த. பா. நி. (க.வெ.) வரிசை எண்‌---470 


தாவரவியல்‌ வரன்று 


ஆசிரியர்‌ 
கே. ஆர்‌. பாலச்சந்தீரகணேசன்‌, எம்‌. ஏ., 
பேராசிரியர்‌, தாவரவியல்‌ துறை, 
பெரியார்‌ ஈ. வெ. ரா. கல்லூரி, 
திருச்சி 


௮2௮) தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌ 





த.பா. நி. (க.வெ.) வரிசை எண்‌--470. 


தாவரவியல்‌ வரலாறு 


ஆசிரியா்‌ 
கே. ஆர்‌. பாலச்சந்திரகணேசன்‌, எம்‌.எ., 
பேராூிரியர்‌, தாவரவியல்‌ துறை, 
பெரியார்‌ ஈ. வெ. ரா. கல்லூரி, 
திருச்சி 





வே ச தமிழ்சாட்டூப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌ ' 


இர்‌ 801/0 மி], 1973 


அஅுறறு.ஒ. (0௫) 1௨ 470 


டு ரண! 1950 7௭! 8௦0 5௦0180 


கிரா ரொ ராகவி 


&. %. இய க்தி தர உ தய்திவம தா 


இர706 9. 12-85 


அனைவ வகைவு வைகைக்‌ வைய யவ வைய பட 
* 8116ம்‌ 9 8௪ 7௨௯1 கம 

மனம்‌ ௦௦% 5௦0180) முன 6 லி 13 
ஒற்‌ 56 ௦8 $£030011௦௩ ௦8 
60%% ௨00 1146124076 1௦ 621௦௩௮] 1௩ ஹு” 
பெ 4 406 பிகரசகர்ு: 106], 08 206 
0௯004 01 111௨ 13 00 நிகிர்றர்ரு 
08 $000௧110௦ 00 5௦006] 9/26க௧5 
(ற்கான ஜீ யே), நர 
இம்‌” 





“இராகம்‌ ந: 

து எவாாடடி, 

த ரரயர்ர்க 74 5, 
6134702-7. 


அணிஆஏ்‌ துரை 
இரு. இரா... நெடுஞ்செழியன்‌ 
(தமிழகக்‌ கல்வி-உள்ளாட்சித்துறை அமைச்சர்‌) 


தமிழைக்‌... கல்லூரிக்‌. கல்வி மொழியாக ஆக்கிப்‌ பதின்மூன்‌ 
-ரண்டுகள்‌ ஆகிவிட்டன. குறிப்பிட்ட , சில . கல்லூரிகளில்‌ ' 
பி.ஏ. வகுப்பு மாணவர்கள்‌ தங்கள்‌" பாடங்கள்‌ அனைத்தையும்‌ * 
தமிழிலேயே. கற்றுவந்தனர்‌. 1968ஆம்‌ ஆண்டின்‌ '-தொடக்‌ 
கத்தில்‌ புகுமுக வகுப்பிலும்‌ ,௩.0.தே. 1969ஆம்‌ ஆண்டிலிருந்து 
பட்டப்‌ படிப்பு வகுப்புகளிலும்‌ ' அறிவியல்‌ : பாடங்களையும்‌: 
தமிழிலேயே கற்பிக்க “ஏற்பாடு செய்துள்ளோம்‌. தமிழிலேயே! 
கற்பிப்போம்‌. என முூன்வத்துள்ள கல்‌ ஓரரி ஆரிரியார்களின்‌ ஊக்கம்‌, 
பிற பல துறைகளிலும்‌ தொண்டு செய்வோர்‌ இதற்கெனத்‌ 
தந்த உழைப்பு, தங்கள்‌ றப்புத்‌ துறைகளில்‌ நூல்கள்‌ எழுதித்‌ தர 
முன்வந்த. நூலாசிரியர்கள்‌ தொண்டுணர்ச்சி இவற்றின்‌ காரண 
மாக இத்‌ திட்டம்‌ நம்மிடையே மகிழ்ச்சியும்‌ மனநிறைவும்‌ 
தரத்தக்க வகையில்‌ நடைபெற்றுவருகிறது. இவ்‌ வகையில்‌, 
.கல்லூரிப்‌ பேராசிரியர்கள்‌ கலை, அறிவியல்‌ பாடங்களை மாண 
-வர்க்குத்‌, கமிழிடேலயே பயிற்றுவிப்பதற்குத்‌ தேவையான பயிற்சி 
யைப்‌, பெறுவதற்கு மதுரைப்‌ பல்கலைக்கழகம்‌ ஆண்டுதோறும்‌ 
டுத்துவஞீம்‌ பெருமுயற்சியைக்‌ குறிப்பிட்டுச்‌ -சொல்ல வேண்டும்‌. 


பல துறைகளில்‌ பாணிபுரியுழ்‌. பேராசிரியர்கள்‌ எத்தனையோ 
நெருக்கடிகளுக்கிடையே ச குறுகிம்‌ காலத்தில்‌ அரிய முறையில்‌ 
_,நரல்கள்‌ எழுதித்‌ தந்துள்ளனர்‌. 
்‌ வ்ரலாறு, அரசியல்‌, உளவியல்‌, பொருளாதாரம்‌, தத்துவம்‌, 
ிவியியல்‌, “புவியமைப்பியல்‌, மனையியல்‌, கணிதம்‌, இயற்பியல்‌, 
“வேதியியல்‌, உயிரியல்‌, வானியல்‌, புள்ளியியல்‌, விலங்வயெல்‌, 
தாவரவியல்‌, பொறியியல்‌ ஆகிய எல்லாத்‌ துறைகளிலும்‌ தனி 
.நரல்கள்‌; மொழிபெயர்ப்பு நூல்கள்‌ என்ற இரு வகையிலும்‌ 
தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌.வெளியிட்டு வருகிறது. “ 


.. இவற்றுள்‌ ஒன்றான தாவரவியல்‌ வரலாறு” என்ற இந்‌. நூ£ல்‌ 
, தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனத்தின்‌ 470 ஆவது வெளி 
அிடாகும்‌. கல்லூரித்‌ தமிழ்க்‌ குழுவின்‌ சார்பில்‌ வெளியான 
35 நூல்களையும்‌ சேர்த்து இதுவரை 505 நூல்கள்‌ , வெளிவந்‌ 
_துள்ளன., இந்‌ நூல்‌ மைய அரசு “கல்வி, ௪மூகீநேல்‌ அமைச்‌ 
- .சகத்தின்‌ மாநில மொழியில்‌ பல்கலைக்கழக நூல்கள்‌ வெளியிடும்‌ 
. இட்டத்தின்‌8ழ்‌ வெளியிடப்படுகிறது. 
ச 1 “ஆ ம 
உனிழப்பின்‌ வாரா உறுதிகள்‌ இல்லை; ஆதலின்‌, உழைத்து. 
வெற்றி காண்போம்‌. தமிழைப்‌ பயிலும்‌ மாணவர்கள்‌ உலக 
மாணவர்களிடையே சிறந்த இடம்‌ பெறவேண்டும்‌. அதுவே 
தமிழன்னையின்‌ குறிக்கோளுமாகாம்‌. தமிழ்றீரட்டுப்ர்‌ பல்கலைக்‌ 
-கழகங்களின்‌ பல்வகை உதவிகளுக்கும்‌ ஒத்துதைப்புக்கும்‌: நம்‌ 
மனம்கலந்த நன்றி உரியதாகுக. ப்‌ ்‌ 
இரா. நெடுஞ்செழியன்‌ 


பொருளடக்கம்‌ 


தோற்றுவாய்‌ 
தாவரங்களும்‌ மனிதனும்‌ ச 
அறிவியல்‌ வளர்ச்சியின்‌ நிலைகள்‌ 
தகவல்கள்‌ குவிதல்‌--சரிபார்த்தல்‌--வகைபாடு-- 
விளக்கம்‌. 
பன்னாட்டு மக்கலிடையே தாவரங்களைப்பற்றிய அறிவு 
அஸ்ஸீரிய நாடு--எடப்து நாடு--ஹிப்ரூக்கள்‌ 
சீன நாடு--அமெரிக்க இந்தியர்களின்‌ தாவர அறிவு-- 
மக்காச்சோளம்‌ -- இந்தியா - இந்தியர்‌ -- பழந்தமிழ்‌ 
நாட்டில்‌ தாவரங்களைப்பற்றிய அறிவு -- குறிஞ்சி-- 
4 முல்லை - மருதம்‌ -- தெய்தல்‌-- பாலை-- மகரந்தச்‌ 
சேர்க்கை--உவமைகள்‌--சித்த மருத்துவம்‌. 
வளர்‌ இனங்காலம்‌ (716 1188021% 127100) 
இயற்கைத்‌ தத்துவம்‌ உருவாதல்‌ -- அரிஸ்டாட்‌ 
டில்‌-- தியோஃபிராஸ்டஸ்‌ -- அலெக்சாண்டிரியாவின்‌ 
டாலமிப்‌ பள்ளி--கிரேக்க-உரோம எழுத்தாளச்கள்‌£ 
மார்கஸ்‌ போர்சியஸ்‌ கேடோ -- கேயஸ்பிளினஸ்‌ 
செகண்டல்‌-டயாஸ்‌ கொரிடிஸ்‌. 
பிற்போக்குக்‌ காலம்‌ (176 1%641021688146 87100) 
மார்செல்லஸ்‌ எம்பிரிகஸ்‌--அபுலவியஸ்பார்பரஸ்‌-- 
லூரசியஸ்‌  அபுலியஸ்‌ மடாரென்சிஸ்‌ -- காஸ்மாஸ்‌ 
இண்டிகோ ஃபுளூஸ்டஸ்‌--ஐஸ்டினியன்‌--சீன நூல்கள்‌ 
இஸ்லாமிய அறிவியல்‌. 
மறுமலர்ச்சிக்‌ காலம்‌ (106 7%8025081%௩ 271004) 
கலைக்களஞ்சிய எழுத்தாளர்கள்‌--அச்சுத்தொழில்‌ 
கண்டுபிடிப்பு பண்டைத்‌ தாவர நூல்கள்‌ -- 


பக்கம்‌ 


கெல 


23 


47 


58 


65 


நர 


கோன்ராடு--அடலியில்‌- ஹார்டஸ்‌ சானிடேடல்‌-- 
ஐரோப்பியத்‌ தாவா நூலறிஞர்கள்‌ -- பிரன்‌ஃபெல்‌ 
ஸியஸ்‌ -- ஹீயிரோனிமஸ்‌ ட்ராகஸ்‌ -- வேலேரியள்‌ 
கார்டஸ்‌ -ஃபுக்ஸ்‌ - ரெம்பர்ட்‌ டோடோயென்ஸ்‌ _- 
கரோலஸ்‌ குஞூஸியல்‌ -- வில்லியம்‌. டர்னர்‌ - ஜான்‌ 
ஜெரார்டு--ஆண்டிரியா ஸீஸல்பினோ ஜோஹான்‌ 
பாஹின்‌ -- காஸ்பர்‌ கீழைநாட்டுத்‌ தாவரவியல்‌ 
அறிஞர்கள்‌--தாவரப்‌ புதுநில ஆய்வு, 

12, 18ஆம்‌ நூற்றாண்டுகளில்‌ தாவரவியல்‌ வளர்ச்‌” .... 

இயற்கைத்‌ தத்துவத்தில்‌ மீண்டும்‌ சுவனம்‌ 

செல்லல்‌--7 2ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ வகைபாட்டியல்‌ -- 
78ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ வகைபாட்டியல்‌ ரர. 7 8ஆம்‌ 
நூற்றாண்டுகளில்‌ செயலியல்‌.. 

பூந்தோட்டங்கள்‌ ( 068:10ற9) 


மனிதனின்‌ ஈடுபாடு உரோமானியத்‌ கோட்‌ 
உங்கள்‌ -வட ஐரோப்பியத்‌ தோட்டங்கள்‌ மறு 
மலர்ச்9க்‌ காலத்திற்குப்‌ பிறகு ஏற்பட்ட ஐரோப்பியத்‌ 
கோட்டங்கள்‌--புஇய காவரங்களைக்‌ காணல்‌-- புதிய 
இடங்களில்‌ கதாவரங்ககப்‌ பயிரிடுதல்‌. 


0. வகைபாட்டியல்‌ (லம) 


(2) முன்இ;ரை 


நோக்கம்‌... “$தர்ப்பங்கள்‌--வகைபாஈட்டியலின்‌ 
முக்கியத்துவம்‌--வகைபா டியலும்‌ மற்ற அறி 
வியல்களும்‌ -- வகைபாட்டியலின்‌ பிரச்சனேகள்‌ 
(2) வகைபாட்டியலின்‌ வரலாறு 7111610057 
0085910020) 


2 
94 


காலம்‌ (அ) வளர்‌ இயல்பினை ஆதாரமாகக்‌ 
கொண்ட தொகுப்பு--தியோஃபிராஸ்டஸ்‌--ஆல்‌ 
பெர்டஸ்‌ மாக்னஸ்‌--அட்டேோர பிரன்‌ஃபெல்ஸ்‌-_ 
ஜெரோம்பாக்‌ ஆண்டிரியாஸீஸல்பினோ ஜீன்‌ 
பாஹின்‌ -- ஜோசஃப்‌ பிட்டன்‌ ம. டோர்னெ 
ஃபோர்ட்‌ ஜான்‌ ரே, 


காலம்‌ (௮7 எண்ணியலான வகைபாடுகக்‌ ஆதார 
மாகக்‌ கொண்ட செயற்கைத்‌ தொகுப்புகள்‌. 
கரோலஸ்‌ லின்னயில்‌--பொர்காம்‌ கார்ல்‌ பீடா 
கன்பெர்க்‌, 


பக்கம்‌: 


[0 


ன 


ம்‌ 
[4 


98. 


104. 


ஏர்ர்‌ 


காலம்‌ (இ) உருவ ஒற்றுமைகளை ஆதாரமாகக்‌ 
கொண்ட தொகுப்புகள்‌--மைக்கேல்‌ஆடன்சன்‌ -- 
ஜீன்‌.பி.ஏ.பி.எம்‌.டி, லாமார்க்‌--மு ஜுஈஸ்ஸு -- 
டி. கண்டோல்‌ -- எண்ட்லிக்கெர்‌ -- புரோங்னி 
யார்ட்‌--ஜான்‌ லிண்ட்லி-பெந்தாமும்‌ ஹாக்‌ 
கரும்‌. 

காலம்‌ ஈ) மரபியல்‌ அடிப்படையில்‌ உருவான 
தொகுப்புகள்‌--ஆகஸ்ட்‌ வில்ஹெல்ம்‌ எய்க்ளர்‌-- 
அடால்‌ஃப்‌ எங்லர்‌--எங்ளரும்‌ பிரான்டிலும்‌ -- 
ரிச்சர்ட்‌ வான்‌ வெட்ஸ்டீய்ன்‌ -- சார்லஸ்‌ ஈ 
பெஸ்ஸி-- ஹான்ஸ்‌ ஹால்லியர்‌ -- ஜான்‌ ஹட்‌ 
சின்சன்‌ -- ஆல்‌ஃபிரட்‌ பார்டன்‌ ரெண்டல்‌ - 
கால்‌ கிருஸ்டியன்‌ மெஸ்‌--ஆல்வால்ட்‌ டிப்போ. 

(3) உயிரி வகைபாட்டியல்‌ அல்லது செயல்முறை 
வகைபாட்டியல்‌ (102181021105 செ 80னர்மா 2௧1௧! 
120001) 


உயிரி வசைபாட்டியலும்‌ நவின வசைபாட 
டியலும்‌--உயிரி வகைபாட்டியலின்‌ வசைகள்‌ -- 
செயல்முறை வகைபாட்டியல்‌ முறைகள்‌ -- 


வகைபாட்டியல்‌ ஆய்வு விளக்கத்தின்‌ முக்கியத்‌ 
துவம்‌ -- இன வரையறைக்கு உதவுவது -- உறவு 
முறைகளைத்‌ தீர்மானிப்பதில்‌ உதவுவது--செல்‌ 
மரபியல்‌ ஒப்பளவுகளின்‌ வரையறை--சோதனை 
முறையிலான வசைபாட்டியலுக்கும்‌ பழமை 
வகைபாட்டியலுக்கும்‌ உள்ள ஒப்புமை. 

(4) எண்ணியலான வகைபாட்டியல்‌ (14மற9- 
ரர்௦201 1800௦21௫47) 

தோக்கம்‌ -- அடிப்படை உண்மைகள்‌ -- ஓற்று 
மைகளை மதிப்பீடு செய்வது-- இயற்கையான 
தொகுதியை உண்டாக்குவது. 

(5) வேதி வகைபாட்டியலின்‌ வரலாறு (194940717 
08 பேணம்வ 18%000103] ஷு 

ஒன்னுரை--ஆரம்பம்‌- தற்கால முன்னோடிகள்‌ 
தாவர வகைபாட்டியலில்‌ சில வேதிப்‌ பொருள்‌ 
வழிகளைப்‌ பயன்படுத்துவது -- ராஃபைடுகள்‌ -- 
ஸைடாமினீக்‌ குடும்பம்‌--ராஃபைடுகளைத்‌ தவிர 
மற்றக்‌ கால்சியம்‌ ஆக்ஸலேட்‌ படிகங்கள்‌ -- 


ன்‌ 


பக்கம்‌. 


$50 


௫1, 


$2. 


33. 


34, 


811] 


லபகால்‌--ஸிலிகா--ஜிப்மம்‌--மற்றப்படிகங்கள்‌-- 
மாவு -- ஸயனோஜெனிடிக்கும்‌ மற்றக்‌ குளுகோ 
ஸைடுகளும்‌. | 

தாவர வகைபாட்டியல்களில்‌ சில செயல்முறைகளின்‌ 
பயன்கள்‌ -- ஸீராலஜி--நிறமாலை யறிமுறை-- 
பேரின மட்டத்தில்‌ தாவர வேதியியல்‌ ஆய்வுகள்‌ 
-தற்காலம்‌--எதிர்காலம்‌. 


அமைப்பியல்‌ (18எற௦1௦ஞ ] 


உருமாற்றத்‌ தத்துவம்‌ -- தாவரங்களில்‌ காணும்‌ 
சந்ததி மாற்றம்‌. 
மலர்‌ அமைப்பியல்‌ (11௦781 14௦70 %௦1௦ஜ) 4 
மலர்‌ உயிரியல்‌ -- சூலக இலைகளைப்பற்றிய கொள்‌ 
கைகள்‌ -- பல்லுருவச்‌ சூலக இலை -- தனிச்‌ சூலக இஃை 
யின்‌ வளர்முறை--தழ்மட்டச்‌ சூல்பை--ஒட்டு இணைவு 
-- சூல்‌ அமைவு முறை, ர 
மீகரந்தவியல்‌ (791001௦297) ட 
வரலாறு.நோக்கம்‌--பிரிவுகள்‌--மகரந்கு ஆய்‌ 
வுக்கூடம்‌ - ஸ்டாக்ஹோம்‌ அமைப்பியல்‌ - முனை நிலை 
யும்‌ சமச்சீரும்‌--துளைகள்‌--உருவமும்‌ அளவும்‌ -- மகத 
ரந்தங்களின்‌ எண்ணிக்கை--மசரந்தத்‌ தோல்‌ அடுக்கு 
-மகரந்தவியலும்‌ வகைபாட்டியலும்‌. 
கருவியல்‌ (3ம01010) 
(2.) வரலாறு ஸ்ஸ்‌ 
சருவியலின்‌ தோற்றம்‌ ம்கரந்தக்‌ குழாயின்‌ 
கண்டுபிடிப்பு--கருவின்‌ தோற்றம்பற்றி ஷ்லீய்ட 
ஸின்‌ கொள்கை மகர ந்தக்குழாய்க்கும்‌ கருவிஃ 
கும்‌ உள்ள உண்மையான உறவுக்கண்டுபிடிப்பு_- 
பரிணாம மட்டத்தின்‌ கீழ்நிலையிலுள்ள தாவரயங்‌ 
களில்‌ பாவ்ணைவுக்‌ கண்டுபிடிப்பு-ஆண்‌ பெண்‌ 
கேமிட்டோஃபைட்டுகளின்‌ இயல்பும்‌ வளர்முனை 
களின்‌ கண்டுபிடிப்பும்‌--௧௬--பல்கரு வளர்முறை 
௩ கருப்பை கருவுறுதல்‌ கண்டுபிடிப்பு--சூலட 
இணைவு -- இரட்டைக்‌ கருவுறுதல்‌--பார்த்திஞே 
ஜெனிஸிஸ்‌--இருபதாம்‌ நூற்றாண்டு. 
(2) பரிசோதனை முறையிலான கருவியல்‌ (றர. 
வறர] ந றர 01௦0) 


பக்கம்‌ 


175 


210 
210 


223 


மெலி 


16. 


நே 


கருவியலின்‌ வகைகள்‌--கருவுறுதலைக்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்துவது--இடையூறுகளை நீக்கும்‌ முறைகள்‌ -- 
௧௬ வளர்ப்பு--தரண்டப்பட்ட. பார்த்தினோே ஜெனி 
ஸிஸ்‌--வேற்றிடக்‌ கருக்களை உண்டாக்குவது -- 
தரண்டப்பட்ட பார்த்தினோகார்பி. 
பூஞ்சையியல்‌ வரலாறு (111810:0 02 1496010ஐர) 
வகைபாட்டியல்கள்‌--பல்லுருவமீயமும்‌ ஓட்டுண்‌ 
ணீயமும்‌--செயலியல்‌ இனங்களும்‌ வேற்றுடலமீயமும்‌ 
_ பாஸ்டியரது ஆய்வு--உயிரி வேதியியல்‌--லைக்கன்கள்‌ 
_-வேரிப்‌ பூஞ்சை -- விலங்குகளில்‌ காணும்‌ பூஞ்சை 
ஒட்டுண்ணிகள்‌ -- பூஞ்சையியல்‌ கலைக்களஞ்சியத்‌ 
தொகுப்புப்‌ பணி. 
தாவர நோயியல்‌ (17184 18£0010837) க 
தரவர நோயியல்‌ வரலாறு--காட்டு தோயியல்‌-- 
பாக்டீரியா நோய்கள்‌--நோய்த்தடுப்பும்‌ நோய்‌ 


விலக்கும்‌. 


38. 


ட 


௮0. 


பாக்டீரியாவிமல்‌ (1௧01211010) 

வரலாறு--நுண்ணோக்கி வளர்ச்சியும்‌ பாக்டீரியா 
வியலும்‌--உயிரிலிப்‌ பிறப்புக்‌ கொள்கையின்‌ விவாத 
மும்‌ பாக்டீரியாவியலின்‌ முதல்‌ வளர்ச்சியும்‌--தோயின்‌ 
நுண்மக்‌ கொள்கை--பாக்டீரியாவில்‌ வளர்ச்சிக்கு 
அதனால்‌ ஏற்பட்ட தூண்டுதல்‌--காடியாதல்‌, அழுகு 
தலின்‌ நுண்மக்‌ கொள்கையும்‌ பாக்டீரியாவியலின்‌ 
வளர்ச்சியும்‌ 
வைரஸ்‌ இயல்‌ (41701௦23) 

வைரஸ்‌ நோய்கள்‌--பண்பு--நோய்களின்‌ வகை 
பாடு--பூச்சிகளின்‌ பங்கு--% பொருள்கள்‌--தாவர 
நோய்த்‌ தடுப்பு முறைகள்‌. 
செல்லியல்‌ வரலாறு (13161079 ௦1 031௦10ஐ) 

செல்‌ கொள்கை - புரோடோபிளாசம்‌ 4 
புரோடோபிளாசத்தின்‌ அமைப்பு -செல்‌ சுவர்‌-- 
நியூக்ளியஸ்‌-- கேமீட்டுகளின்‌ இணைவு -கணிகங்கள்‌ -- 
வாக்குவோல்கள்‌. 
மூலக்கூற்று உயிரியல்‌ (1401800187 $101௦ஐ) க 
(1) முன்னுரை ளக 
(2) செல்சுவர்‌ (லே! 97/21) 


பயக்கும்‌ 


282 


பக்கம்‌- 


செல்சுவரின்‌ வகைகள்‌ பிரைமரி செல்‌ சுவர்‌..-- 
செகண்டரி செல்‌ சுவர்‌--செல்லுலோஸின்‌ மூலக்‌ 
கூற்று அமைப்பு--செகண்டரி, பிரைமரிச்‌ சுவர்‌ 
அமைப்பு -- நடு அடுக்கு--படியம்‌ பொருள்கள்‌-- 
குயூடின்‌ படிந்த செல்‌ சுவாரகள்‌--சூபெரின்‌ படிந்து 
செல்‌ சுவர்கள்‌--அளங்ககப்‌ பொருள்கள்‌-- பிரை 
மரிச்‌ செல்‌ சுவர்‌ வளர்ச்சி-பழைய கொள்கைகள்‌ 
பல்வலைக்‌ கொள்கை, 

(5) பிளாஸ்மா சவ்வு ர 

பிளாஸ்மா சவ்வின்‌ மூலக்கூற்று அமைப்பு முறை 
- வேதி இயற்பியற்‌ பண்புகளை அடிப்படையாகக்‌ 
கொண்டது--வேதியியல்‌ சான்றுகள்‌ -- எலெக்ட்‌ 
ரான்‌ நுண்ணோக்கியின்‌ ஆய்வுகளை அடிப்படை 
யாகக்‌ கொண்டவை -- பிளாஸ்மா சவ்வின்‌ 


வேல்கள்‌--உயிர்ப்பற்ற பெயர்ச்சி - உயர்ப்‌ 
புடைய பெயர்ச்சி உயிர்ப்புடைய பெயர்ச்சியின்‌ 
செயல்முறை. 

(4) சைடோபிளாலம்‌ (69401560) டிக்க 


சைடோபிளாசத்தின்‌ வரலாறு -- எர்கஸ்டேர 

பிளாசம்‌ -- கால்கி உறுப்பு -- சைடோபிளாசம்‌ 

பற்றிப்‌ பழைய கருத்துகள்‌--சைடோபிளாசத்‌ 

தளத்தின்‌ இயற்பியல்‌ வேதிப்பண்புகள்‌--சைடோ 

பிளாசத்தளத்தின்‌ வேதி அமைப்பு -சைடோ 
பிளாசத்தகளத்தின்‌ நுண்‌ அமைப்பு. 

(57 எண்டோபிளாஸ்மிக்‌ வலை (730 4௦ற185ஊ7௦ 1₹ச1- 


ய்யா) ஷ்‌ த்க்‌ 
கண்டுபிடிப்பு -- எண்டோபிளாஸ்மிக்‌ வலையின்‌ 
அமைப்பு -- சைடோபிளாஸ்மிக்‌ வலை நுண்‌ 


மணிச்சவ்வுகள்‌--நுண்மணிகளற்ற சவ்வுகள்‌-- 
தியூக்ளியார்‌ உறை--எண்டோ.பிளாஸ்மிக்‌ வலை 
யின்‌ வேலைகள்‌ - களைகோஜென்‌ வளர்சிதை 
மாற்றம்‌--புரகச்‌ சேர்க்கை--லிபிடு, ஸ்டிராய்டு 
சேர்க்கை--செல்களுக்கிடையே உணர்வுகளைப்‌ 


பரிமாறிக்கொள்ளுதல்‌ -- சைடோ  சவ்வுகளின்‌ 
தோற்றம்‌. 
(6) மைடோகோண்டிரியாக்கள்‌ (141100௦001) ... 252: 


அளவும்‌ உருவ மஒம்‌--௮ஸமவிடம்‌--இயக்கம்‌--பல்‌ 


(8) 


(97 


(19) 


4 


அருத்‌ தோற்றமும்‌, நெகிழ்தன்மையும்‌--மைடேஈ 


கோண்டிரியாவின்‌ வேடுயியல்பு -- மைடோ 
கோண்டிரியாவின்‌ வேலைகள்‌ -- மைடோகோண்‌் 
டிரியாவின்‌ எலைகைவு-மைடோகோண்டிரியாவின்‌ 
தோற்றம்‌, 


ரிபோசோம்கள்‌ வக்ர ்‌ 
நிபோசோம்களின்‌ வியாபகம்‌ -- எண்ணிக்கை 
யும்‌ செறிவும்‌--வேதிச்சேர்க்கை--பெரிய மூலக்‌ 
கூற்று அமைப்பு முறை--பாலி ரிபோசோம்களும்‌ 
புரதச்‌ சேர்க்கையும்‌ -- பாலி ரிபோசோம்களும்‌ 
ஐ.15]4&-ன்‌ நீளமும்‌ புரதச்‌ சங்கிலியும்‌--ரிபோ 
சோம்களின்‌ கோற்றம்‌ 
பசுங்கணிகங்கள்‌ (மே[020218818) 
பசுங்கணிகங்கள்‌ -- முக்கியத்துவம்‌ -- அமைப்பு 
வேதிச்‌ சேர்க்கை--பசுங்கணிகத்தின்‌ எலெக்ட்‌ 
ரான்‌ நுண்ணோக்கி அமைப்பு--பசுங்கணிகத்தின்‌ 
வேலைகள்‌--பசுங்கணிச அமைப்பிற்கும்‌ வேலைக்‌ 
கும்‌ உள்ள தொடர்பு--குவான்டசோம்‌ கருத்து 
அபசுங்கணிகத்தின்‌ தோற்றம்‌. 
கால்இக்‌ கூட்டு (௦1 ளோழ!2) ழ்‌ 
வேதி இயல்பு--கால்கித்‌ தொகுதியின்‌ வேலைகள்‌. 
சென்ட்ரோசோம்‌ (220:05012) 
சென்ட்ரோசேோமின்‌ அமைப்பு - சென்ட்ரோ 
சோமின்‌ வேலைகள்‌. 


(72) லைசோசோம்கள்‌ (1348050126) 


லைசோசோம்கள்‌ கண்டுபிடிப்பு -லைசோசோம்கள்‌ 
தகோற்றம்‌--வேதியியல்பு--லை சேோசேேோமின்‌ 


யாக்கும்‌. 


265 


269 


379. 


287 


282: 


வேலைகள்‌ -- ஆடோஃபாகி -- ஆடோலிஸிஸ்‌ 


செல்லின்‌ உள்ளே நடைபெறும்‌ செரிப்பு. 


(72) மைக்ரோசோம்கள்‌ (1411080165) 


புரதச்சேர்க்கையில்‌ 2 நிலைகள்‌. 


(12) நியூக்ளியஸ்‌ (140105) 


பொதுக்‌ கருத்துகள்‌ முன்று நியூச்வியாவின்‌ 
அமைப்பு வேதியியல்புகள்‌--அளவு, உருவம்‌, எண்‌ 
ணிக்கை--இடைநிலை நியூக்ளியஷின்‌ அமைப்பு 
உறுப்புகள்‌--நியூக்ளியஸல்‌ உறை--குரோமேடினும்‌ 
நியூக்ளியார்‌ சாறும்‌ -குரோமேடினின்‌ வேதி 


285 


2 ம 


நபம்‌ 


இயல்பு -- நியூக்ளியோலஸ்‌ -- செல்‌ வளர்சிதை 
மாற்றத்தில்‌ நியூக்ளியஸின்‌ பங்கு--நியூக்ளியஸின்‌ 
இரு செயல்கள்‌--குரோமோசோம்கள்‌--அமைப்பு 
_குரோமோசோமின்‌ பாகங்கள்‌--கனிடோகோர்‌ 
இரண்டாம்‌  சுருக்கம்‌-டிலோமியா்‌--ஸாடெ 
லைட்‌ நியூக்ளியோலஸ்‌ பகுதி -- குரோமோசோம்‌ 
களின்‌ நிலையான அமைப்பு--குரோமோனீமாவும்‌ 
குரோமோனீமா வட்டமும்‌--கருள்கள்‌--யூகுரோ 
மேடின்‌, ஹிடெரோகுரோமேடின்‌, குரோமோ 
மியர்கள்‌ -- குரோமோமியர்கள்‌ -- குரோமோ 
மியர்களின்‌ அமைப்பியல்‌ -- குரோமோசோம்‌ 
களின்‌ வேதியியல்பு -- குரோமோசோம்களின்‌ 
அமைப்பு சிறப்பு வாய்ந்து அல்லது மிகப்‌ பெரிய 
குரோமோசோம்கள்‌ --பாலி உன்‌ குரோமோ 
சோம்கள்‌--புடைப்புகளும்‌, பால்பியானி வளையங்‌ 
களும்‌--லாம்ப்பிரஷ்‌ குரோமோசோம்கள்‌. 


செயலியல்‌ வரலாறும்‌ வளர்ச்சியும்‌ 
(11810097 ஹம்‌ 19 ளாலி0றருகமம்‌ ௦7 எழுஸ்ப்களி 


(1) தாவரங்களும்‌ நீரும்‌ கரை பொருள்களும்‌-- 
உயிரீயக்‌ கொள்கைகள்‌ -- கூட்டிணைவுக்‌ 
கொள்கை -கரையபொருள்களின்‌ இடப்பெயர்ச்சி 
--மன்ச்‌ என்பவரின்‌ மொத்த ஓட்டக்‌ கோட்பாடு. 


(29 அவிப்போக்கு (1806200037 ஷ்ஷ 
இலைத்துளை இயக்கம்‌--நீர்ச்‌ சமதிலை--ஆவிப்‌ 
போக்கின்‌ முக்கெயத்துவம்‌. 
(3) ஒளிச்சேர்க்கை (7௦%௦ ௨12518) 
பச்சையத்தின்‌ அமைப்பு -- ணவ வனிமல்இன்‌ 
தோற்றம்‌ -- பசுங்கணிகத்தின்‌ அமைப்பு -- 
பச்சையம்‌ உண்டாக்குதல்‌ -- ஒளிச்சேர்க்கையின்‌ 
” செயல்முறை--ஒளிச்சோர்க்கைச்‌ செயல்முறையின்‌ 
இன்றைய கருத்து-- விளக்கம்‌-முதல்நிலை -- 
இரண்டாவது நிலை. 


(4) நைட்ரஜன்‌ வளர்சிதை மாற்றம்‌ (111000 


16க01150) 


நைட்ரஜன்‌ நிலைப்பாடு--நைட்ரஜன்‌ வளர்சிதை 
மாற்றம்‌- தாவரங்களுக்கு நைட்ரஜன்‌ கடைக்கும்‌ 


பக்கம்‌ 


414 


414 


426 


424 


453 


பக்கம்‌ 
விதங்கள்‌-- அமினோ அமிலங்கள்‌ --- அமைடு 
களும்‌ பெப்டைடுகளும்‌ -- புரதங்கள்‌ -- தனிப்‌ 
புரதங்கள்‌ -- இணைப்‌ புரதங்கள்‌ -- வழிவந்த 
புரதங்கள்‌ -- புரதத்தின்‌ முக்கியத்துவம்‌--நியூக்‌ 
னியோ புரதங்கள்‌--01$த-யின்‌ இரட்டிப்பு -- 
114&-யும்‌. பாதச்‌ சேர்க்கையும்‌-- 974க-யில்‌ 
சங்கேத மாற்றம்‌ நடைபெறும்‌ விதம்‌--பரதம்‌ 
உண்டாகும்‌ முறை. 
(5) சுவாகித்தல்‌ (3861281100) ப. 470 
மந பாதை மாறுபாடுகள்‌--கிரெமப்‌ வட்டம்‌-- 
சுவாசித்தலின்போது வெளியாகும்‌ ஆற்றலின்‌ 
அளவு--ஹெக்ஸோஸ்‌ மானோ பாஸ்பேட்‌ பாதை. 
(6) 'நொதிகள்‌ (29065) 480 
நொதிகளின்‌ பெயர்கள்‌--நொதிகளின்‌ அமைப்பு 
கொலாய்டுகள்‌--தொதிகளின்‌ பண்பகள்‌--மீள்‌ 
வினைகள்‌ -- நொதிகளின்‌ செயல்முறை -- நொதி 
களின்‌ வகைகள்‌--சாவரங்களில்‌ நொதிகளின்‌ 
வியாபகம்‌. 
(7) வளர்ச்சி (0ா௦ஈம்‌) ட கீர்‌ 
தேவையான பொருள்கள்‌ -- வளர்ச்சியைச்‌ 
சீராக்கும்‌ பொருள்கள்‌ -- ஆக்ஸின்கள்‌ -- ஓட்ஸ்‌ 
சோதனைகள்‌ -- செயல்கள்‌ -- ஆக்ஸினின்‌ முன்‌ 
னோடி--ஆக்ஸின்‌ இயக்கம்‌--ஜிப்பெரில்லின்சுள்‌-- 
ஜிப்பெரில்லினின்‌ செயலியல்‌ தன்மைகள்‌ -- 
இனின்கள்‌ அல்லது சனிடின்கள்‌--வளர்ச்சியைச்‌ 
சீராக்கும்‌ உட்காரணிகள்‌--வளர்ச்சியைச்‌ சீராக்‌ 
கும்‌ வெளிக்காரணிகள்‌--தட்பப்பதனம்‌--ஒளி-- 
ஒளிக்காலத்துவம்‌ -- ஒளிக்காலக்‌ தூண்டல்‌ -- 
உணர்பகுதி -- இருட்காலத்தின்‌ முக்கியத்துவம்‌ 
_ஜிப்பெரில்லின்களும்‌ பூப்பூத்தல்‌ விளைவும்‌. 
22. பரிணாமத்தின்‌ வரலாறு (1811940037 01 88010110௦) .. 516 


(1) பரிணாமக்‌ கொள்கைகள்‌ .. தர6 
உயிரின்‌ தோற்றம்‌--அங்ககப்‌ பரிணாமக்‌ கான்‌ 
கையின்‌ வரலாறும்‌ வளர்ச்சியும்‌ -- உயிரியல்‌ 
ஆய்வுகளும்‌ வெளியீடுகளும்‌. 
(2) அங்ககப்‌.பரிணாமக்‌ கொள்ளைகள்‌ ( 18₹01185 
௦8% ரத 74010110) வ கதி. 


33. 


லாமார்க்கின்‌ கொள்கை--புதிய லாமார்க்கஸம்‌ 


- டபார்வினின்‌ இயற்கைத்‌ தேர்வுக்‌ கொள்கை-- 
ஹிகோ டி விரிஸ்‌--டூ. விரிஸின்‌ சடுதிமாற்றக்‌ 
கொள்கை-- பாரம்பரியமும்‌ சடுதிமாற்றமும்‌. 
(8) பரிணாமக்‌ கருத்தின்‌ தற்கால நிலை - ஞி 
ஜீன்‌ கூட்டக்‌ கொள்கை--ஹார்டி-விய்ன்பொ்க்‌ 
சமன்பாடு -- இயற்கைத்‌ தோ்வு -- பல்லுருத்‌ 
தோற்றம்‌ -- நிலையற்ற பல்லுருத்‌ தோற்றம்‌ -- 
மரபுவழி மாறுதல்‌ போக்கு -- மரபுவழி மாறு 
தல்‌ போக்கும்‌ பரிணாமமும்‌ - நிலையான தேர்வு 
வற்புறுத்தல்கள்‌ -- இனத்தோற்றம்‌-- மரபியல்‌ 
அமைப்பின்‌ பரிணாமம்‌. 
மரபியல்‌ வரலாறு (11184079௦1 ஜோேன109) ' 
(2) முன்னுரை-ஃவரலா நு த 
ஹரிப்போகிரேடல்‌ கடும ரரியஸ்‌--தல்‌ 
ரூட்டர்‌--காரர்ட்னெர்‌ -- ஹெர்பெர்ட்‌-- ஓூவென்‌ 
ஹுக்‌-அமிஷி 
(2) பாரம்பரியம்‌ (பிஏ£௦்‌0) ரண 
பாரம்பரியம்பற்றிய கொள்ளகைள்‌ முன்படைப்பு 
அல்லது உறைக்‌ கொள்கைகள்‌ . 


பக்கம்‌ 


542 


(3) மெண்டெலின்‌ சோதனைகளும்‌, பாரம்பரிய ' 


விதிகளும்‌ (14600618 றகர 18 ஹர்‌ 1) ஹஜ ௦8 
1461201704) கு 
மெண்டெலுடைய ஆய்வுமுறைகள்‌--ஆய்வுகள்‌-- 
மெண்டெலின்‌ பாரம்பரிய : விதிகள்‌--முழுமை 
பெருத விஞ்சுதன்மை--விஞ்சு தன்மைப்‌ பண்பின்‌ 
தோற்றம்‌. 
(4) ஜீன்களும்‌ குரோமோசோம்களும்‌ (0௯% 
8ம்‌ 0105500069) ல 
(5) இணைவு (111826) 
மக்காச்சோளத்தில்‌ இணைவு. 
(6) பூச்சி அறை 
(7) டிரோசோஃபைலாவில்‌ செய்த ஆய்வுகள்‌ 
மாறி இணைதலின்‌ செல்லியல்‌. 
(8) பால்‌ கணிப்பு (5 19ம்‌௩21100) க்‌ 
(9) ஓனேீரா (0௦102௨) 


(10) சடுதி மாற்றம்‌ வக 


5060 


583 
ல்சி௮ 


587 
589 
௦97 


36 


பக்கம்‌ 
(72) இட விளைவு (08410௩ 18600) ட தத 
(12) நியூக்ளியக்‌ அமிலங்கள்‌ (11101210 க்௦ம்ரீத) ... 596 
மருகன்‌. அமைப்பு ௩7144-ன்‌. அமைப்பு 
ுக-ன்‌ உயிரியல்‌ முக்கியத்துவம்‌--மரபியல்‌ 
சங்கேதமும்‌ புரதச்‌ சேர்க்கையும்‌ --814க-ன்‌ 
உயிரியல்‌ முக்கியத்துவம்‌. 
(18) செயலியலான மரபியல்‌ (2194910102108] 
ேே2(108) ௨07 
அஸிடேபுலேரியாச்‌ சோதனைகள்‌--பூக்கும்‌ 
குரவரங்களின்‌ நிறமிகளை ஜீன்கள்‌, கட்டுப்‌ 
படுத்துவது--நோய்‌ எதிர்ப்புப்‌ பொருள்களின்‌ 
ஜீன்‌ கட்டுப்பாடு--புர.த அமைப்பும்‌ ஜீனின்‌ கட்டுப்‌ 
பாடும்‌--வளர்சிதைமாற்ற அமைப்புகளில்‌ ஜீன்‌ 
கட்டுப்பாடு--உயிரி வேதிப்பொருள்‌ சேர்க்கை 
ஜீனின்‌ கட்டுப்பாட்டில்‌ நொதிக்‌ காரணிகள்‌. 
114) மூலக்கூற்று மரபியல்‌ (14௦1800187 ஐ206(108) ... 610 
பாக்டீரியாச்‌ சோதனைகள்‌ -- ஜீன்‌ செயலின்‌ 
மூலக்கூற்று விளக்கம்‌--மனிதனின்‌ சல நோய்கள்‌ 
_. ஒரு ஜீன்‌ ஒரு -நொதிக்‌ கொள்கை--ஜீன்களும்‌ 
புரதங்களின்‌ அமைப்பும்‌--ஜீன்களும்‌ புரதச்‌ சேர்க்‌ 
கையும்‌ --1818க-ன்‌ மூலக்கூற்று அமைப்பு-- 
மியக-ன்‌. மூலக்கூற்று : அமைப்பு -- மரபியல்‌ 
சங்கேதம்‌--புரதச்‌ சேர்க்கையில்‌ ரிபோசோம்‌ 
களின்‌ பங்கு--மரபியல்‌ சங்கேதமும்‌ சடுதி 
மாற்றங்களும்‌ -- ஜீனின்‌ நுண்‌ அமைப்பு-- 
பாச்டீரியாக்‌. கொல்லிகளில்‌ காணும்‌ மீள்‌ 
சேர்க்கைகள்‌--ஜீன்‌ செயலினை ஒழுங்குபடுத்துவது 
_.நொதித்‌ தூண்டுதலும்‌ அடக்கு முறையும்‌-- 
ஒழுங்குபடுத்தும்‌ ஜீன்கள்‌--ஆரபரான்‌ என்னும்‌ 
செயல்படு ஜீன்‌--ஜீன்‌ கட்டுப்பாட்டின்‌ 
செயல்முறை. 
மேற்கோள்‌ நூற்மட்டியல்‌ ்ட்ூ3% 
கலைச்சொற்கள்‌ ஒடி இது 


1. தோற்றுவாய்‌ 


உலகன்‌ பல பகுதிகளிலும்‌ பல வகையான தாவரங்கள்‌ 
காணப்படுகின்றன; இவ்வுலகில்‌ மனிதன்‌ தோன்றுவதற்கு முன்பே 
தாவரங்கள்‌ தோன்றி வளர்ச்சியுற்றிருந்தன. மனிதன்‌ தோன்றிய 
வுடல்‌ அவன்‌ தேவைகளுக்கு எவ்வாறு தாவரங்களை நம்பி வாழ்ந்‌ 
தான்‌ என்பது “தாவரங்களும்‌ மனிதனும்‌” என்ற முதல்‌ அத்தியா 
யத்தில்‌ கூறப்படுகிறது. மனிதன்‌ தாவரங்களைப்பற்றிக்‌ கொஞ்சம்‌ 
சொஞ்சமாக அறிந்துகொண்டபின்‌ அவன்‌ அறிவு நிலைகள்‌ எவ்‌ 
வாறு முன்னேற்றம்‌ பெறுகின்றன என்பது “அறிவியல்‌ வளர்ச்சியின்‌ 
நிலைகள்‌? என்ற தலைப்பின்&ழே கூறப்படுகிறது. பிறகு உலக 
நாடுகள்‌ பலவற்றினும்‌ தொன்மை மிக்க நாகரிகம்‌ பெற்ற மனித 
இனத்தவரான ஹிப்ரூக்கள்‌ (1102௭8), அமெரிக்க இந்தியாகள்‌ 
(97/25 1012), கிரேச்ச உரோமானியர்கள்‌ (07201 7₹0ஐஊர்கா9) , 
எடிப்தியா்கள்‌ (13ஜுற(4809), இந்தியர்கள்‌, குறிப்பாகத்‌ தமிழர்கள்‌ 
தும்‌ வாழ்வில்‌ தாவரங்கள்‌ எத்தகைய இடத்தைப்‌ பெற்றிருந்தன 
என்பது “பன்னாட்டு மக்களிடையே தாவரங்களைப்‌ பற்றிய அறிவு” 
என்ற தலைப்பின்‌£ழ்‌ விவரிக்கப்படுகறது. இந்‌ நாடுகளில்‌ வாழ்ந்த 
அற்‌ நரளைய மக்களுக்கு இன்று அறிவியல்‌ முன்னேற்றம்‌ பெற்ற 
துவரவியல்‌ அறிவு இருந்தது என்று கூற முடியாது. இருப்பினும்‌, 
அநீநாளைய மக்கள்‌ தம்‌ பயன்களுக்காகப்‌ பல தாவரங்களைப்பற்றி 
அறிந்திருந்தனர்‌ என்பது மறுக்க முடியாத உண்மை. தமிழர்‌ 
வாழ்வில்‌ தாவரங்கள்‌ எத்தகைய இடத்தைப்‌ பெற்றிருந்தன 
என்பதை நூலின்‌ தலைப்பையும்‌ சுருக்கத்தினையும்‌ ௧௬இ, சிறப்பான 
லை செய்திகளே மே?ல கூறிய தலப்பின்‌&3ழ சொல்லப்படுவறது. 


வளர்‌ இளங்காலத்தில்‌ (116 880004 நர௦), பிற்போக்குக்‌ 
வாலத்தில்‌ (1௦ 1௦1202285116 றளர௦0), மறு மலர்ச்9க்‌ காலத்தில்‌ 
(70௦ 108906 ஐஊர1௦4) 77, 18ஆம்‌ நூற்றாண்டுகளில்‌ தரவரகி 
களைப்பற்றிய அறிவு எவ்வாறு வளர்ந்தது என்பதை 6, 7,8 
அத்தியாயங்களில்‌ சொல்லட்படுகிறது. பல நாடுகளில்‌ மனிதனின்‌ 


2 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


மூயறழ்சியிஞஷல்‌ உண்டாக்கப்பட்ட பூந்தோட்டங்கள்‌ தாவர 
வியலுக்கு எவ்வாறு துணை புறிந்தன என்பனத 9ஆம்‌ அத்தி 
யாயத்தில்‌ ரணலாம்‌. 


தாவரவியலில்‌ உள்ள பல தணையியல்சகளீன்‌ வரலாற்றிற்குரிய 
ஆதார நூல்களில்‌ 19ஆம்‌ நூற்றாண்டு வரையுள்ள வரலாறுகள்‌ 
கூறப்பட்டுள்ளன. எனவே, இத்‌ தணையியல்களான வகைபாட்‌ 
டியல்‌ (18010113), உயிரி வகைபாட்டியல்‌ (810௦-8) 108105), 
எண்ணியலான வகைபாட்டியல்‌ (14ப10271081 18%00௦9), வேதி 
வகைபாட்டியல்‌ வரலாறு (012610 720000003) பற்றியும்‌ 70-வது 
அத்தியாயத்திலும்‌, அமைப்பியல்‌ (1401010108), கருவியல்‌ 
(1001301087), பூஞ்சையியல்‌ (149001௦ஐ), தாவ தோயியல்‌ 
(11கர்ிக11010ஐ), பாக்டீரியாவியல்‌ ( 80161101௦2), வைர ஸ்‌ இயல்‌ 
(712010ஐ)), செல்லியல்‌ (09101௦ ஜு) வரலாறுகள்‌ பற்றி முறையே 
77 மூதல்‌ 19 அத்தியாயங்களில்‌ காணலா; பரிணாமத்தின்‌ 
வரலாறு (1164௦0 ௦08 139701014௦) 22-வது அத்தியாயத்திலும்‌, 
மரபியல்‌ வரலாறு (1118(007 ௦8 ளோ௦2(10) 29-வது அத்‌இயாயத்‌ 
திலும்‌ கூறப்பட்டுள்ளன. 


29ஆம்‌ நூற்றாண்டிற்குப்‌ பிறகு தாவரவியலின்‌ துணையியல்‌ 
கவின்‌ வளர்ச்சியில்‌ எற்பட்டுள்ள இறந்த எண்டுபிடிப்புகளே 
கூறப்பட்டுள்ளன. ஆளர்ச்சியீன்‌ முன்னேற்ற நிலையே பிறகு 
வரலாறு எலப்படும்‌ எ௯வே, ௨ரலாறு என்பதில்‌ வளர்ச்சியும்‌ 
அடங்கியள்ளது; வளர்ச்சியின்றேல்‌ வரலாறு இல்லை. எனவே, 
குருவியலில்‌ 20ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ சிறந்த வளர்ச்சியெனச்‌ கருதப்‌ 
படும்‌ சோ. தனைமுறைக்‌ கருவியல்‌ (180 81ஐ௦(8] 000102) பற்றி 
78-வது அத்தியாயத்துலும்‌, வகையாட்டியலில்‌ 20ஆம்‌ நாற்‌ 
ருண்டில்‌ ஏற்பட்ட வளர்ச்சியான உறி வகைபாஈட்டிஉல்‌ 
(1௦-ஸு!008(108), எண்ணியலான வகைபாட்டியல்‌ (எலி 
1ஐ00ய0 ஈட), வேதி வகை:ஈட்டியல்‌ (0020௧௦ 1200000004) வற்றி 
முறையே 74, 70ஆம்‌ அத்தியாயங்களில்‌ சொல்லப்பட்டுள்ளன.. 

20 ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ இணையிலா முன்னைற்லமும்‌ வளர்ச்சியும்‌ 
பெற்ற மூலக்கூற்று உயிரியலைப்‌ ப ற்றி (1401601187 8௦10ஐ) 20ஆம்‌ 
அதிதியாயத்திலும்‌, தாவரச்‌ செயலியலில்‌ (112 13210102) 
இத்த நாற்றாண்டில்‌ ஏற்பட்ட வளர்ச்சி நிலைகள்‌ பற்றி 27ஆம்‌ 
அதிதியாயத்திலும்‌, மரபியலில்‌ இற்‌ நூற்றாண்டில்‌ உருவாகிய 
புதிய இணையியல்களான செயலியல்‌ மரபியல்‌ (01464௦102104] 
002108), மூலக்கூற்று மரபியல்‌ (801200]௨ 001108) ஆகிய 
வற்றின்‌ சில சிறந்த ஆய்வுகள்பற்றி 24ஆம்‌ அத்தியாயத்திலும்‌ 
கூறப்பட்டுள்ளன. 


தோற்றுவாய்‌ 2 


இத்துணை கூறியும்‌, *தரவரவியல்‌ வரலாறு முழுதும்‌ ஒன்று 
விடாமல்‌ எழுதப்பட்ட முழுமையான நூல்‌" என்று இதைக்‌ கூறி 
விட முடியாது. உலகெங்கிலும்‌ உள்ள எண்ணிறைந்த நாடுகளில்‌ 
தடைபெறும்‌ ஆய்வுகளும்‌, கண்டுபிடிப்புகளும்‌ நாள்தோறும்‌ 
பெருக வருன்றன. அவை யாவும்‌ இந்‌ நூலில்‌ இடம்‌ பெற்‌ 
இன்ளன என்று கூற இயலாது. எனவே, சிறப்பான வரலாற்று 
முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்த சில கருத்துகளும்‌, தாவரவியல்‌ 
வளர்ச்சிக்குத்‌ துணை புரியும்‌ சண்டுபிடிப்புகரமே இந்‌ நாலில்‌ 
கூறப்பட்டுள்ளன. 


இரவரவியல்‌ அறிவு நாள்தோறும்‌ வளர்நீ்துசொண்டே செல்‌ 
கின்றது. மனிதனது பகுத்தறிவு, எண்ணும்‌ திறன்‌, ஆய்ற்தறிய 
வேண்டும்‌ என்ற அவர, உண்மைகளைக்‌ கண்டு பிடிக்க வேண்டும்‌ 
என்ற அவனுள்‌ உண்டாகும்‌ உள்ளார்ந்த உந்தும்‌ அறிவு உணர்வு. 
உறுதியான ஆற்றல்‌ முதலியவை குன்றாமல்‌ குறையாமல்‌ இருக்கும்‌ 
வளை காலந்தோறும்‌ நாள்தோறும்‌ புதிய கண்டுபிடிப்பு ளும்‌, 
கருத்துகளும்‌ தோன்றிக்சொண்‌ ?டதான்‌ இருக்கும்‌. எனவே, 
தாவரவியல்‌ வரலாறு என்ற நூல்தான்‌ இங்கு முடிவுறுறதே 
குவிர, மனிதனது எண்ணத்திற்கு, அறிவிற்குக்‌ கங்கு கரையில்லை ; 
எல்லையில்லை ; முடிவில்லை...... எனவே, அவை மனிதனது ஊனும்‌ 
உயிரும்‌, அறிவும்‌ உணர்வும்‌ உள்ளவரை தாவரவியல்‌ வளர்ச்சியும்‌ 
வரலாறும்‌ முடிவடையாமல்‌ தொடர்ந்தகொண்டே செல்லும்‌... 


2. தாவரங்களும்‌ மனிதனும்‌ 


உலகம்‌ தோன்றி, அதில்‌ உயிரினங்கள்‌ தோன்றி, ஒன்று பல: 
வாடப்‌ பெருகிச்‌ சிறந்து, பெரிய மரங்களாகவும்‌, விலங்கு 
களாகவும்‌ மாறியது உலக மகா வரலஈற்றில்‌ ஒரு மிகச்‌ இறந்த 
அத்தியாயம்‌ என்பதில்‌ ஐயமில்லை. ஐந்தறிவுள்ள விலங்கு 
- தளிடையே காலப்போக்கில்‌ ஆறறிவுடைய மனிதன்‌ தோன்றியது 
விந்தையிலும்‌ விந்தையே. மனிதன்‌ ஏன்‌ தோன்றினான்‌ 2? விலங்கு 
களின்‌ பரிணாமப்‌ போக்கின்‌ முன்னைற்றப்‌ பாதையில்‌, தவிர்க்க 
முடியாத ஒரு கட்டத்தில்‌ சிக்கலான அமைப்புப்‌ பெற்றவனாக 
மனிதன்‌ தோன்றுகிறான்‌. இயற்கைச்‌ சூழல்களான ஓடும்‌ நதியம்‌, 
பாடும்‌ அருவியும்‌, குன்றமும்‌ குளமும்‌, மரமும்‌ செடியும்‌, கொடியும்‌ 
மலரும்‌ அவனைச்‌ சுற்றிலும்‌ இருந்தன. இத்தகைய காலக்‌ 
கட்டத்தில்‌ தோன்றிய மனிதன்‌, ஏனைய விலங்குசளிலிருந்து மறு 
பட்டவன்‌, சிறந்தவன்‌, மேலானவன்‌ என்பதையெல்லரம்‌ உணர 
வில்லை. இக்‌ காரணத்தினால்‌ அவன்‌ *விலங்கு மனிதன்‌” என்று 
வழங்கப்பட்டான்‌. நாறிகால்‌ விலங்குகளையொத்த நிலையி 
லிருந்து முன்னங்கால்களை ஒரு விதத்‌ தொழிலுக்கும்‌, பின்னங்‌ 
கரல்களை மற்றொரு விதத்‌ தொழிலுக்கும்‌ பயன்படுத்தியது ஒரு 
விதப்‌ பரிணாம முன்னேற்றம்‌ ஆகும்‌. முன்னிருக்கும்‌ உறுப்புகள்‌ 
உணவை எடுக்கவும்‌, உண்ணவும்‌, சல சமயங்களில்‌ பாதுகாப்பிழ்‌. 
காகவும்‌, சண்டையிடுவதற்்‌ ௨ம்‌ பயன்பட்டன. பின்னிருக்கும்‌ 
கால்கள்‌ நடப்பதற்கும்‌, ஓடுவதற்கும்‌, மரங்களில்‌ ஏறுவதற்கும்‌. 
பயன்படுத்தப்பட்டன. இப்போது விலங்காக, குறுக்காக இருந்த. 
மனிதன்‌ நேராச நிமிர்ந்து நிற்கிறான்‌. இதுவே மனிதன்‌ என்ற. 
சொல்லாக இவனை நிமிர்ந்து நிற்கச்‌ செய்கிறது. இப்பொழுதும்‌ 
இவன்‌ விலங்குகளிலிருந்து அடியோடு மாறிவிடவில்லை. இவனது 
கைகால்கள்‌ முதலிய உடலுறுப்புகள்‌ அனைத்திலும்‌ உரோமங்கள்‌ 
நிறைந்து காணப்படுகின்றன. அவன்‌ இயற்கையோடு, 
இயற்கையின்‌ புறக்கோடியான சூழலில்‌ (8178005 ரரர்௦றளர்வி 
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6010111005) கோடையின்‌ வெப்பத்துடனும்‌, மழையின்‌ குளிரு 
டனும்‌ ஒன்றி இயைந்து வாழ, அவனுக்கு இயற்கையாக 
அமைத்தபாதகாப்பாக உரோமக்கட்டுக்‌ காணப்பட்டது. 


பரிணாமச்சூழலில்‌ உண்டாகிய மனிதன்‌, நிமிர்ந்த மனிதன்‌, 
அயர்ந்த மனிசன்‌ ; பசி என்னும்‌ உணர்ச்சியினால்‌ தூண்டப்‌ பெற்று 
உணவைத்‌ தேடுகிறான்‌. அவன்‌ உலகில்‌ வாழ உண்ண வேண்டியது 
அவசியமாகிறது. அவன்‌ மனிதனாவதற்கு முன்பே சல காய்களை, 
கனிகளை, இழங்குகளை அவன்‌ முன்னோர்கள்‌ உண்ட வழியாக 
உண்ணத்‌ தொடங்குகிறான்‌. அவன்‌ உணவாக உட்கொள்ளும்‌ 
பொ ருள்களைச சிறிது சிறிதாக நினைவில்‌ வைத்துக்‌ ?காள்ளுகிறான்‌ ; 
கோடைமீல்‌ இடைக்கும்‌ கனிகள்‌ என்றும்‌, குளிர்காலத்தில்‌ 
கடைக்கும்‌ இழங்குகள்‌ என்றும்‌, மழைக்காலத்தில்‌ கிடைக்கும்‌ 
கரய்கள்‌ என்றும்‌ நினைவில்‌ நிறுத்திக்கொள்ள ஆரம்பிக்கிருன்‌? 
அவற்றை அடையாளம்‌ கண்டுகொள்ளுகிறான்‌. எப்படி? அவன்‌ 
உண்ணும்‌ உணவுப்‌ பொருள்களின்‌ சுவையைக்கொண்டு அவற்றின்‌ 
நிறத்தையும்‌, உருவத்தையும்‌ நினைவில்‌ வைத்தக்‌ கொள்ளுகிரு.ன்‌; 
அவை கடைக்கும்‌ இடங்களையும்‌ நினைவில்‌ வைத்துக்கொள்ூருன்‌ . 
இச்‌ செயல்சள்‌ யயவும்‌ தங்குதடையின்றி, ஒரே நாளில்‌ ஒரே 
சமயத்தில்‌ அவனது புலனறிவிற்கு எட்டியது என்று கூற முடியாது. 
இசி செல்களில்‌ பல படிகள்‌, பல நிலைகள்‌, பல தவறுகள்‌ நிகழ்ந்து, 
கரலப்போக்கில்‌ அவை இறந்து சீர்பட்டிருக்க வேண்டும்‌. 

காலையிளம்பரிதியின்‌ தூண்டுதலால்‌ அன்று வாழ்ந்த முதல்‌ 
மனிதன்‌, தன்‌ வாழ்வின்‌ வேலைகளை ஆரம்பிக்கிறான்‌. பின்னர்‌, 
அவன்‌ உணவை நாடி அலைஒரான்‌ 7 அலைந்து தேடிய உணவினை 
உண்ணு கரறான்‌; பின்னர்‌ நீருக்காக அலைந்து நீரைப்‌ பருகுகிருன்‌. 
அப்பொழுது ௮௨ன்‌ உடலில்‌ ஒரு நிறைவுணர்வு ஏற்படுகிறது. 
ஆனால்‌ அது மஒழ்ச்சியா, துன்பமா என்று அவனால்‌ அறிந்து 
கெ.ள்ள முடியவில்லை. மாலை மஞ்சள்‌ வெய்யிலுடன்‌ கதிரவன்‌ 
மறையும்போது, அவனும்‌ தன்‌ அலைச்சல்களுக்கு முற்றுப்புள்ளி 
வைக்கும்‌ விதமாக எங்‌?கயரவது ஒதுங்குகறான்‌ ; ஓய்வெடுக்க 
வேண்டும்‌ என்ற உணர்ச்சியினால்‌ உந்தப்படுகிறான்‌. அப்பொழுதும்‌ 
அவன்‌ படுக்க வேண்டும்‌ என்று எண்ணுவதில்லை. . அவன்‌ அலைந்த 
அலைச்சல்களுக்கு இயற்கை அவனுக்குக்‌ கட்டாயமாகத்‌ தூக்க 
மெனும்‌ ஓய்வினை அளிக்கிறது. கங்தல்‌ மறைந்து கதிரோன்‌ 
எழ, அவனும்‌ எழுந்திருக்கிருன்‌; உடலின்‌ அயர்வு நீங்கிப்‌ 
புத்துணர்ச்சி பெற்றவனாய்‌, மீண்டும்‌ தன்‌ வேலைகளை ஆரம்பிக்‌ 
இரான்‌. இவைதாம்‌ அன்று கண்ட உணர்வுகள்‌ மட்டும்‌ மேலோங்க 
வாழ்ந்து வந்த விலங்கு மனிதனின்‌ ஒருநாள்‌ வாழ்வில்‌ நை 
பெற்ற வாழ்க்கைச்‌ செயல்கள்‌. ்‌ 
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இவ்விதமாக வாழ்ந்த மனிதன்‌ இயற்கையின்‌ சூழ்நிலகளான 
கடும்‌ மழைக்கும்‌, வெப்பத்திற்கும்‌, பனிக்கும்‌, குளிருக்கும்‌, இடிக்‌ 
கும்‌, மின்னலுக்கும்‌ பாதுகாப்பாக இருக்கும்பொருட்டு ஏதோ 
வொரு நிலையில்‌ ஒதுங்கியிருக்க ஓர்‌ இடம்‌ தேடுகிறான்‌. அவன்‌ 
அதற்காகவும்‌ ஓடி அலைந்து தேட வேண்டியிருந்தது. அவன்‌ 
ஒதுங்க நினைத்தது பெரிய மரத்தின்‌ அடிப்பகுதியாக இருக்கலாம்‌ / 
பாமைகளின்‌ இடைவெளியாக இருக்கலாம்‌ ; அல்லது குகையாக. 
இருக்கலாம்‌. 


இங்கனம்‌ தோன்றிய விலங்கு மனிதனை அந்‌ நாளில்‌ 
அவனுக்குச்‌ சிறிது காலம்‌ வரை உற்ற உறவினராக இருந்த 
விலஙிகுகள்‌, அவனைப்‌ பொருட்படுத்‌ கவில்லை. இந்த விலங்கு 
மனிதன்‌ நாள்தோறும்‌, ஆண்டுதோறும்‌ அவ்‌ விலங்குகளினின்றும்‌ 
விலக, அவற்றுக்கு அப்பால்‌ போய்க்கொண்டே இருக்கிறான்‌. 
காலம்‌ என்ற இடைவெளி நீண்டுகொண்டே போகும்போது 
விலங்கு மனிதனுக்கும்‌, விலங்குகளுக்கும்‌ இருந்த இடைவெளி 
சீண்டுகொண்டே செல்கிறது. அவனுக்கும்‌ விலங்குகளுக்கும்‌ 
இடையே இருந்த உறவு முறையின்‌ நெருக்கம்‌ கரலப்போ க்கல்‌ 
குறைந்துகொண்டே வருகிறது. கால இடைவெளியில்‌ மற்ற. 
விலங்குகளிலிருந்து தன்‌ பகுத்‌தறிவினால்‌ மாறினானா, அல்லது 
அவன்‌ வாழ்ந்த சூழ்திலை அவனை மாந்றியதா என்‌.பது ஆய்விற்‌ 
குரிய பொருளாகும்‌. ஏவ்விதமாயினும்‌, அவன்‌ மாறினான்‌ அல்லது 
மரற்றப்பட்டான்‌; மனிதன்‌ ஆனான்‌. அவனிடமிருந்த விலங்குத்‌ 
தன்மை மறைய மழைய, கொஞ்சம்‌ கொஞ்சமாக அவன்‌ விலங்கு 
களிலிருந்து விலகு ஒரு புதிய சகாப்தத்தை, சமுதாயத்தை, 
நாகரிகத்தை, பண்பாட்டை இன்னும்‌ அவனுக்குத்‌ தெரியாத-- 
விளங்காத--ஒரு புதிய உலகத்தை நோக்கி அவன்‌ முன்னேறிக்‌ 
கொண்டே இருக்கிறான்‌. அவன்‌ மூன்னைறுவதற்கு முன்‌ அவன்‌ 
அனுபவித்த தொல்லைகள்‌, அவன்‌ அடைந்த இன்னல்கள்‌, 
இடர்ப்பாடுகள்‌, தயக்கங்கள்‌, தடைகள்‌, தடுமாற்றங்கள்‌ ஆயெ 
வற்றையெல்லாம்‌ தன்‌ அறிவால்‌, ஆற்றலால்‌ மெல்ல மெல்லக்‌ 
கடந்து, அங்ஙனம்‌ கடக்கும்‌ நிலையில்‌ புல தொல்லைகளையும்‌ 
தோல்விகளையும்‌ அடைந்த போதிலும்‌ அவற்றைக்‌ கருதாது 
பொருட்படுத்தாது, மூன்னைற்றப்‌ பாதையை தோக்சச்‌ செல்லு 
கிறான்‌. அவனை அறியாத ஓர்‌ ஆற்றலால்‌ அவன்‌ உந்தப்படுவ 
தால்‌, அவன்‌ முன்பின்‌ அறியாத ஒரு புதிய பாதையில்‌ அடி. 
யெடுத்து வைத்துப்‌ பயணம்‌ செய்ய ஆரம்பிக்கிறான்‌. அப்‌ 
பொழுது அவன்‌ கண்ட காட்சிகள்‌, கொண்ட கோலங்கள்‌, 
அனுபவித்த உணர்ச்கெள்‌ முதலியவற்றை எடுஜ்துரைக்கத்‌, 
தகுந்த அறிவுத்திறன்‌ அவனுக்கு இல்லை, அவற்றை விளக்க 
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யாரும்‌ இல்லை; எந்த வரலாறும்‌ இல்லை ; எந்தவோர்‌ இலக்கியமும்‌ 
இல்லை; சுருங்கக்கூறின்‌, அவை ஏட்டில்‌ எழுத முடியாத 
இலக்கியம்‌ ; கோடிட்டுக்‌ கட்ட முடியாத காவியம்‌, உணர்ச்9 
களின்‌ உந்தல்கள்‌ மேசதிச்‌ சிதறிப்‌ பரவி, ஒழுஙிகாச உருவெடுத்து 
எண்ண மாகத்‌ திகழ்ந்தபொழுது, உணரக்‌ தெரிந்த நி௯யில்‌ 
இருந்த அவன்‌ எண்ணத்‌ தெரிந்தவனாகிருன்‌. அன்று வாழ்ந்த 
வில௩்கு மனிதன்‌, என்று முதன்முதலாக எண்ணத்‌ தொடங்‌ 
னானோ அன்றுமுதல்‌ அவன்‌ மற்ற விலங்குகளிலிருந்து வேறுபட்ட 
வஞ்கி, உண்பையான மனிதனாூருன்‌. 


உண்ணுவதழற்கான காய்‌ கனி கிழங்குகளை என்று நினைவில்‌ 
இறத்திக்கொள்கறானோ. அன்று அவன்‌ உணர்வுகளிலிருந்து 
எண்ணத்‌ தொடங்குகிறான்‌. நீர்‌ எங்குக்‌ கடைக்கும்‌ என்று 
நினைவில்‌ நிறுத்து, அந்த நீரினை நாடிப்‌ போகும்போது அவன்‌ 
எண்ணத்‌ தொடங்குகிறான்‌. கடம்‌ வெப்பத்திற்கு மரத்தின்‌ 
நிழலை நாடிப்‌ போகும்போது அவன்‌ எண்ணுகிறுன்‌. மழைக்கு 
ஒதுக்கிடம்‌ நாடிப்‌ போகும்போது அவன்‌ எண்ணத்‌ தொடங்கு 
கிரூன்‌. மற்ற விலங்குகளிலிருந்து தன்னைக்‌ காத்துக்கொள்ள 
ஓர்‌ ஒதுக்கிடம்‌ வேண்டும்‌ என்று உணரும்போது அவன்‌ எண்ணத்‌ 
தோடங்குகிறான்‌. 


முதலில்‌ தேரன்றிய மனிதன்‌, ,தனக்கு ஏற்பட்ட பூயினால்‌ 
காரவரங்களைத்‌ தேடிச்‌ சென்று அவற்றின்‌ சாய்‌ கனி கிழங்குகளை 
உண்ணுகிறான்‌. இறந்த அளவில்தான்‌ தாவரங்களுக்கும்‌ அவனுக்‌ 
கும்‌ தொடர்பு இருந்தது, அந்த நிலையில்‌ தாவரங்களின்‌ பண்பு 
களைக்‌ கண்டு ஆரரய்ந்து, வகைபாடு செய்து, இனம்‌ கண்டு 
கொள்ளம்‌ தாரவரவியலறிஞனாக அவன்‌ ஆ௫ விடுவதில்லை; 
அவனது ப௫ூப்பிணி தீர்க்க உதவும்‌ கனிகளும்‌ கிழங்குகளும்‌ 
எந்தெந்தத்‌ கரவரங்களில்‌, எந்தெந்தக்‌ க.ரலங்களில்‌ கடைக்கும்‌ 
என்றெல்லாம்‌ சிறிது சிறிதாச அறிந்துகொள்ளுகிறான்‌. அவற்‌ 
றுள்‌ ஐன்‌ உடலுச்கு ஊறு செய்பவை, செய்யாதவை எனப்‌ பகுத்‌ 
துணரும்‌ நிலைக்கு வந்தபொழுது அவன்‌ பகுத்தறிவு வாதியா 
இருன்‌. 


இப்பொழுது அவன்‌ விலங்குமனிதன்‌ திலையிலிருந்து மாறி 
மனிதனாகின்றான்‌. ௮வன்‌ உண்ணும்‌ காய்‌ கனி கிழங்குகளை 
இஈம்‌ கண்டுகொள்ளுபவன்‌ ஆூருன்‌; இயற்கையின்‌ புறக்‌ 
கோடியான நிலைகளுக்கு ஓர்‌ ஒதுக்கிடம்‌ தேடும்‌ மனிதன்‌ 
ஆகிறான்‌. ்‌ 
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மரங்களிலிருந்தும்‌ கொடிகளிலிருந்தும்‌ காய்கனிகளைப்‌ பறிக்க 
வேண்டும்‌. நிலத்தைக்‌ கிளறிக்‌ இழங்குகளை அகழ்நீ தடுக்க 
வேண்டும்‌. இச்‌ செயல்களுக்கெல்லாம்‌ அவனுக்கு உதவி, கருவிகள்‌ 
என்ற வடிவில்‌ தேவைப்பட்டது. அவனைச்‌ சுற்றிலும்‌ இயற்கை 
அளித்த செல்வம்‌ குறைவின்றி எங்கும்‌ காணப்படுகின்றது. 
அவற்றுள்‌ சிலவற்றை உற்று நோக்கி அவற்றைப்‌ பயன்படுத்த 
முடியுமா என்று பார்க்கிறான்‌. அவ்வாறு அவன்‌ தேடியவை, 
ஆராய்ந்தவை அவனைச்‌ சுற்றிலும்‌ காணப்பட்ட கற்களே. இக்‌ 
கற்களைப்‌ பயன்படுத்தித்‌ தனக்கு வேண்டிய உணவுப்‌ பொருள்‌ 
களைத்‌ தேடி உண்டு வந்தான்‌ ; தனக்குத்‌ தேவையான விலங்குகளை 
வேட்டையாடிக்‌ கொன்று தின்றான்‌. இக்‌ கற்களே அவனத முகல்‌ 
தோழர்கள்‌, இவற்றுள்‌ சிலவற்றைக்‌ தான்‌ வாழ்ந்த இடத்தில்‌ 
பத்திரப்படுத்தி வைத்துக்கொண்டான்‌ )/ தனக்கு ஓய்வு 
கிடைக்கும்போதெல்லாம்‌ அவ்விதமான கற்களைத்‌ தேய்த்துக்‌ 
கூறாக்கிச்‌ செப்பனிட்டுக்கொண்டான்‌. இப்பொழுது அவை 
அவனுக்குத்‌ தேவையான ஆயுதங்களாயின. இப்பொழுது 
அவன்‌ *கற்கால மனிதன்‌” (11444௦ 108) ஆரன்‌ அவனோ 


ன 





படம்‌ 1, கற்தால மனிதனின்‌ கருவிகள்‌ 


இப்பொழுது அவனாகச்‌ செய்த கற்கள்‌ “கருவிகள்‌” என்று 
திருத்தம்‌ பெற்று அவனிடம்‌ இருந்தன. இவை அவன்‌ தேடிக்‌ 
கொண்ட, அவன்‌ சேமித்து வைத்திருந்த இயற்னக அவனுக்‌ 
களித்த நுண்ணறிவாம்‌ பகுத்தறிவைப்‌ பயன்படுத்த யதஞல்‌, 
உணர்வுகள்‌ ஒழுங்கான எண்ணங்களாக உருப்பெற்றதனால்‌ 
அடைந்த மிகப்‌ பெரிய செல்வங்களாக அமைந்திருந்தன. 


வேண்டும்போதெல்லாம்‌ அவன்‌ உண்ண வேண்டிய 
காய்‌ கனி கிழங்குகளும்‌, விலங்குகளும்‌ இடைக்கவில்லை. மற்றும்‌ 
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அவற்றுக்காக அவன்‌ அலைந்து தேட வேண்டியிருந்தது ; இதற்‌ 
காகச்‌ சில பயன்தரும்‌ தாவரங்களைத்‌ தான்‌ வாழும்‌ இடத்திற்கு 
அருகே கொண்டு வந்து நட்டூப்‌ பயிராக்குகறான்‌. இச்‌ செயல்‌ 
மனித நாகரிகத்தில்‌ ஒந புதுமை ; ஒரு புரட்சிப்‌ படைப்பு. 
அவனது வரலாற்று ஏட்டிலே வேளாண்மை (&த1001107௦) என்ற 
புதுமைக்‌ காவியம்‌ உண்டாயிற்று. அஉன்‌ கொண்டுவந்து வளர்த்த 
தாவரங்கள்‌ பயிர்கள்‌ எனவும்‌, அவன்‌ பேணி வளர்த்த செயல்‌ 
பயிரிடுதல்‌ எனவும்‌ பெயர்கள்‌ பெற்றன. அவன்‌ காலப்போக்கில்‌ 
அவற்றைப்‌ பேணி வளரீக்கும்‌ கலையை உணர்ந்த, தெரிந்த 
விவசாயி ஆகவும்‌ ஆகிறான்‌. கண்ட கண்ட இடங்களில்‌ கனிகளை 
உண்ட மனிதனுக்கும்‌, உண்ணும்‌ உணவிற்கு உதவும்‌ தாவரங்‌ 
களைத்‌ தேர்ந்தெடுத்துத்‌ தான்‌ வாழும்‌ இடத்தருகே நட்டுப்‌ பயிர்‌ 
செய்த மனிதனுக்கும்‌ இடையிலுள்ள கால இடைவெளி நீண்டது. 
இன்ன தாவரத்தின்‌ கனி, இன்ன தாவரத்தின்‌ கிழங்கு ஊறு 
செய்யாத உணவாகும்‌ என்று உணர்ந்துகொள்ளப்‌ பல்லாண்டுகள்‌ 
கழிந்திருக்கும்‌. ௮த்‌ தாவரங்களை இனம்‌ கண்டு, அவை முளைத்‌ 
துள்ள இடங்களுக்குத்‌ தேடிச்‌ சென்று உண்ட மனிதன்‌, அத்‌ 
காவரங்களிலிருந்து கடைக்கும்‌ கனிகள்‌ தனக்குப்‌ பசியுணர்ச்சி 
தோன்றியபோதெல்ல:ம்‌, தான்‌ வேண்டும்போதெல்லாம்‌ 
இடைக்க வேண்டும்‌ என்று விரும்பினான்‌ / முயன்றான்‌. ௮ம்‌ முயற்சி 
களின்‌ விளைவே அவன்‌ அத்‌ தாவரங்களைத்‌ தான்‌ வாழும்‌ இடத்‌ 
தருகே கொண்டு வந்து பயிரிட்டுக்கொண்டது. இப்படியாக 
ஒவ்வொரு பயன்தரும்‌ தரவரத்தையும்‌ பயிரி... ஆரம்பித்தான்‌. 
ஓவ்வொரு வேளாண்மைப்‌ பயிரின்‌ சண்டுபிடிப்பும்‌ மனித 
வரலாற்றின்‌ மிகப்‌ பெரிய! வெற்றிச்செயலாகும்‌. அஃது அன்று 
வாழ்ந்த மனிதனின்‌ மூதல்‌ கண்டுபிடிப்புகசாக ஆயின. 
இயற்கையாக வாழ்ந்திருந்த, வளர்ந்திருந்த தாவரங்கள்‌ பயிரிடுத 
லால்‌ பல மாறுதல்களை அடைந்தன. மனிதனின்‌ தேவைக்கேற்ப, 
வாழ்விற்கேற்ப, தெரிந்தோ தெரியாமலோ, அப்‌ பயிர்கள்‌ பல 
மாறுதல்கனைப்‌ பெற்றன. மனிதன்‌ தனக்கு வேண்டிய, தான்‌ 
விரும்பிய சூழ்நிலையைத்‌ தன்‌ நன்மைக்காக உருவாக்கிக்கொள்ளு 
கிறான்‌. நாளடைவில்‌ குனக்குப்‌ பயன்படக்கூடிய தாவரங்கள்‌ 
எல்லாவற்றையும்‌ பயிரிட்டுக்கொள்ளும்போது அவன்‌ நாகரிகம்‌ 
பெற்ற விவசாயி ஆூழருன்‌. 


மனிதன்‌ தான்‌ வாழும்‌ இயற்கைச்‌ சூழலில்‌ உள்ள மண்‌, 
நிலம்‌, நீர்‌, விண்வெளி இவற்றுடன்‌ நெருப்பு என்று ஓன்று 
இருப்பதைப்‌ பின்னர்‌ அறிந்துகொண்டான்‌ ; காடுகளில்‌ இயற்‌ 
கையாக ஏற்படும்‌ நெருப்பைக்‌ கண்டு முதலில்‌ அஞ்னன்‌ ; 
பீன்னர்‌ அந்‌ நெருப்பில்‌ இயற்கையாக விழும்‌ காய்களும்‌ கனி 
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சளும்‌ சுவையுடையவையசக இருப்பதைக்‌ சண்டான்‌. அவை 
உடலுக்கு ஊறு விளைவிக்காது வண்ணமும்‌ இருந்தன. அதே 
போன்ற நெருப்பைத்‌ தான்‌ உண்டாக்க முடியுமா எனப்‌ பல 
கசலம்‌ முயன்று, இறுதியில்‌ நெருப்பை உண்டாகிகி வெற்றி பெறு 
கிறான்‌ ; சிக்கிமுக்கிக்‌ கற்களை தேய்த்து நெருப்பு உண்டாக்கக்‌ 
கதிறுக்கொண்ட பின்‌, நெருப்பின்‌ பயன்‌ தெதிந்த நாகறிக 
மனிதனாகிறுன்‌. 


மனிதன்‌ தன்‌ இனம்‌ பெருகப்‌ பெருசக்‌ கூட்டமாக வூக்க: 
ஆரம்பித்தான்‌. தனி மனிதன்‌ சமுதாயத்தின்‌ ஓர்‌ உறுப்பின 
றாக வாழ்வது சமுதாயப்‌ பரிணாமதிதில்‌ ஒறு முன்னேற்ற 
மாகும்‌. அங்ஙனம்‌ கூட்டமாகக்‌ கூடிவாழும்‌ சமுதாயத்தில்‌ சிஒருக்‌ 
குப்‌ பிணி ஏற்பட்‌..ஐ. அவன்‌ உணவிற்காக அலையும்போதும்‌, 
விலங்குகளை எதிர்த்துப்‌ போரிடும்போதும்‌ அவன்‌ உடலில்‌ பல 
கரயங்கள்‌ ஏற்பட்டன. ௮க்‌ காயங்களைக்‌ குணப்படுத்‌தவதற்‌ 
காகவும்‌, அவன்‌ அவனைச்‌ கற்றிலு&்‌ காணப்பட்ட தகாவரங்‌ 
களின்‌ உதவியையே நாடுகிறான்‌ ; ஏகோ சல பச்9%௯களா நயன்று, 
இறுதியாகச்‌ சல பச்9லைகள்‌ கரயங்களைக்‌ குணப்படுத்தும்‌ ஆற்றல்‌ 
பெற்றவை என்று அறித்துகொள்ளுகிறுன்‌ ; அவனுக்கு எற்பட்ட. 
பிணிகளுக்கும்‌ தாவரங்களில்‌ கலவற்றை உட்கெரண்டான்‌; பல 
முயற்சிகளுக்குப்பின்‌ பல தோல்வீகள்‌, துவறுகளுக்குப்பின்‌, இன்ன 
பிணிக்கு இன்ன தாவரம்‌ மருற்தாக அமையும்‌ எனக்‌ கண்டு 
பிடிக்கிறான்‌. இச்‌ சமயத்தில்‌ அவன்‌ தன்னைப்‌ பற்றியும்‌, தன்‌ 
உறுட்புகளைப்‌ பம்றியும்‌ ஒருவாறு தெரிந்துகொள்ளுஒருன்‌; முதலில்‌ 
நாக்கல்‌ பிணி என்றால்‌ நாக்குப்‌ போன்ற உருவ அமைப்புடைய 
தாவரங்களையோ, தாவர உறுப்புகளையோ உட்கொள்ளுகிறான்‌; 
பல சோதனையளஞக்குப்‌ பிறகு, பிணி தீர்க்கும்‌ மூலிகைகளைப்‌ பற்றி 
அறிந்துகொள்‌ றான்‌. 


உணவிற்காக மட்டுமே தாவரங்களை தம்பி வந்த மனிதன்‌, 
பிணி தீர்க்கும்‌ மருந்திற்கு. தாவரங்களை 3ய நாடினான்‌; நம்பி 
ஞன்‌; கூட்டமாக வாழ்ந்து லந்த மனிதர்களிடையே மிலா ப்ணி 
தீர்க்கும்‌ பச்சிலைகளை, வேர்களை அறிந்திருந்த, அவற்றைப்‌ 
பக்குவப்படுத்தி மருந்தாக்கப்‌ பயன்படுத்தி வந்தனர்‌. இவர்‌ 
களே மூலிகைவாதிகள்‌ ( 11610811818) என்று வழங்கப்பட்டார்கள்‌. 
இவர்கள்‌ பிணி தீர்க்கும்‌ மூலிகைகளை அறிந்திருந்ததால்‌, அன்று 
வாழ்ந்த சமூகத்தில்‌ இவர்களுக்கென ஒரு தனிப்‌ பெருமை 
ஏற்பட்டு, சமூகத்தின்‌ மற்ற உறுப்பினர்களால்‌ மதிக்கப்பட்டு 
வந்தார்கள்‌. மனித இனம்‌ எண்ணிக்கையில்‌ பெருகப்‌ பெருக, 
பல சிறு மனிதச்‌ சமூகங்கள்‌ ஏற்பட்டன. ஒவ்வொரு சமூகத்‌ 


தாவரங்களும்‌ மனிதனும்‌ ரா 


திற்கும்‌ ஒரு சமூகத்‌ தலைவன்‌ இருந்தான்‌; சமூகத்‌ தலைவனைப்‌ 
போலவே மூலிகைவாதியும்‌ சமூகத்தினரால்‌ பெரிதும்‌ மதிக்கப்‌ 
பட்டு வந்தான்‌. 


உணவிற்சாகவும்‌, பிணிக்காகவும்‌ தாவரங்களை நாடிய: 
மனிதன்‌, பீன்னர்‌ உடைக்காகத்‌ தாவரங்களை நாடினான அல்லது 
உறையுளுக்காகத்‌ தாவரங்களை நாடினானா என்பது தெளிவாக 
விளங்கவில்லை. 


மலையடிவாரத்திலும்‌, பாறையிடுக்‌ூலும்‌, மரத்தின்‌£ழும்‌, 
குசையினுள்ளும்‌ வாழ்ந்து வந்த மனிதன்‌, அவ்விதமான ஒதுக்‌- 
இடங்கள்‌ தனக்கு மாத்திரம்‌ சொந்தம்‌ அல்லவென்பதையும்‌, 
இன்னும்‌ பல விலங்குகளும்‌ அங்கே வந்து தங்குகன்றன 
என்பதையும்‌ உணர்ந்துகொள்கிறுன்‌; தான்‌ வாழும்‌ குகையில்‌ 
பாப்பு, புலி, சங்கம்‌ போன்ற தனக்கு ஊறு விளைவிக்கும்‌ வன 
விலங்குகளும்‌ வந்து தங்கும்‌ இடத்தில்‌ வாழ்வதைத்‌ தீவிர்க்க- 
எண்ணுகிறான்‌. மனிதன்‌ சமூகமாசக்‌ கூட்டமாக வாழும்போது இத்‌ 
தகைய ஒதுக்கெங்கள்‌ அவர்கள்‌ வாழ்க்கைக்குப்‌ போதுமானவை 
யாகவும்‌ இல்லை. இங்ஙனம்‌ அமைந்த தேவையின்‌ விளைவாச 
ஏற்பட்‌... கட்டாயத்தினால்‌ மரங்கள்‌, புல்‌ பூண்டுகள்‌, இலைகளின்‌ - 
உதவியினால்‌ ஒரு செயற்சையான ஓதுக்கெடத்தை, மறைவிடத்தை. 
உண்டாக்கிக்கொண்டான்‌, முதலில்‌ இது பகலவன்‌ ஒளிக்குப்‌ 
பாதுகாஃ்பு அளித்துப்‌ பின்னா்‌ மழைக்கும்‌ பாதுசாப்பு அளிக்கும்‌ 
வசையீல்‌ அமைந்திருக்க வேண்டும்‌. இதுவே மனிதன்‌ வாழ்ந்த 
உறையுள்‌ அல்லது வீடு ஆயிற்று. 


முதலில்‌ தோன்றிய விலங்குமனிதன்‌ தனக்கும்‌, ஏனைய 
விலங்குகளுக்கும்‌ அதிக வேற்றுமை அறியாது வாழ்ந்து வந்தான்‌... 
பிறகு அவனது விலங்கு உணர்ச்சிகள்‌ படிப்படியாகக்‌ குறைந்து,. 
குணிந்து, தெளிவு பெற்று, எண்ணமாக உருவாகி, நினைவாக 
நின்றபொழுது, தனக்கும்‌ மற்ற விலங்குகளுக்கும்‌ வேற்றுமைகள்‌ 
உள்ளன எனக்‌ கண்டு, அவன்‌ அவ்‌ விலங்கு வாழ்க்கையிலிருந்து 
மெதுவாக விலூச்‌ செல்ல ஆரம்பித்தான்‌. இறுதியில்‌ விலங்கு 
மனிதனாக வாழ்ந்த அவன்‌ முழு மனிதனாகும்போது, தனக்கும்‌. 
விலங்குகளுக்கும்‌ உள்ள கால இடைவெளி நீண்டதையும்‌, மீண்டும்‌ 
செல்ல முடியாத அளவிற்கு வேற்றுமைகள்‌ நீண்டு ௨ஊளர்ந்திருப்‌ 
பதையும்‌ உணருகிறான்‌ ; விலங்குகளினின்றும்‌ அவன்‌ வேறுபட்‌. 
டவன்‌, மாறுபட்டவன்‌ என்பதை உணருிருன்‌. அவ்விதம்‌ விலங்கு 
களினின்றும்‌ வேறுபட்டிருப்பதை அவன்‌ விரும்புகிறான்‌. அந்த. 
நிலையில்‌ அவன்‌ அதுவரை அனுபவித்தறியாத ஏதோவோரா்‌- 


2 தரவரவியல்‌ வரலாறு 


உணர்ச்சியினால்‌ உந்தப்படுகிறான்‌. அந்த உணர்ச்சி மான உணர்ச்சி 
யாகக்கூட இருந்திருக்கலாம்‌. அதனால்‌ அவனது உடலின்‌ சில 
பகுதிகளை மறைக்க வேண்டும்‌ என்று விநம்புகிறான்‌ ; அதன்‌ 
சாரணமாக இயற்கையில்‌ கிடைத்த தழைகளையும்‌, இலைகளையும்‌, 
மரப்ப்ட்டைகளையும்‌ இடுப்பைச்‌ கற்றிலும்‌ கட்டிக்கொள்ளுகிறான்‌; 
முதலில்‌ இஃது அவனுக்கு வீநோதமானதாக இருந்தபோதிலும்‌ 
நாளடைவில்‌ இது தேவையானது என்று கருதத்‌ தொடங்கி 
விட்டான்‌. அவன்‌ எண்ணங்களில்‌ தெளிவு ஏற்பட்டபொழுது, 
அஃது ஓர்‌ ஆடை என்ற அழகுணர்ச்சிகூட அவனுக்குத்‌ தோன்றி 
இருக்கலாம்‌, அங்ஙனம்‌ அவன்‌ உடுத்தியிருந்த இலைகளையும்‌, மரப்‌ 
பட்டைகளையும்‌ அவன்‌ அடிக்கடி மாற்றிக்கொள்ளும்படியான 
அவசியம்‌ ஏற்பட்டது. இதனால்‌ சில தாவரங்களின்‌ நார்களை 
எடுத்துத்‌ தாறுமாருசப்‌ பின்னிப்‌ பீணைத்துப்‌ பிறகு ஒழுங்கு 
படுத்த, ஓர்‌ ஆடையை உண்டாக்கனொான்‌. நாரின்‌ பயனை அறிந்து, 
அதனால்‌ ஆடையை உண்டாக்கியது அவன்‌ நாகரிகத்தில்‌ ஒரு படி. 
உயர்ந்து நின்ரான்‌ என்பது தெளிவாயிற்று. உடைக்காக தார்‌ 
கொடுக்கும்‌ தாவரங்களை நாடி அலைந்தபொழுத, எதிர்பாராமல்‌ 
பஞ்சைக்‌ கொடுக்கும்‌ பருத்திச்‌ செடிகளைக்‌ கண்டால்‌, பஞ்சைத்‌ 
இரிதிது நூலாக்கி, அதை நெய்து ஆடையாக்கக்‌ கட்டிக்கொண்ட 
(பொழுது, அவன்‌ மிகச்‌ சிறந்த நாகரிகம்‌ பெற்றவனாகத்‌ திகழு 
இரான்‌. 


மேலே கூறிய நாகரிகத்தை மனிதன்‌ பெறும்பொழுது அவன்‌ 
உணவு, உடை, உறையுள்‌, பிணி தரக்கும்‌ மூலிகைகளுடன்‌ 
நிறைவு பெற்றவனாவஇக்லை. இப்பொழுது அவன்‌ காலத்தைக்‌ 
கட நீதவனாகின்றான்‌; இயற்கையை வென்றவனாகன்றான்‌; இயற்கை 
யில்‌ கரணப்பட்ட எல்லஈ உயிரினங்களிலும்‌ மிகச்‌ சிறந்தவனா 
கின்றான்‌; மிகச்‌ சிறந்தவன்‌ என்று எண்ணி இறுமாந்து அதற்கேற்ற 
வசையில்‌ நடந்துகொள்ளுகின்றான்‌; இயற்கையில்‌ காணும்‌ 
அரவரங்கள்‌ விலங்குகள்‌ யரவும்‌ அவன்‌ அனுபவிக்க ஏற்பட்டவை, 
உஸ்டாக்கப்பட்டவை என்று எண்ணு சன்றான்‌. தன்‌ வாழ்க்சையின்‌ 
போக்கிலே தனது நன்மைக்காகத்‌ தாவரங்களை வெட்டியும்‌, 
திருத்தியும்‌ பயன்படுத்தியது போலப்‌ பல விலங்குகளையும்‌ தன்‌ 
தொழில்களுச்கு உதவும்‌ வகையில்‌ பழக்கி வைத்துக்கொண்டான்‌. 
இவ்விதமாக, அவனுக்காகப்‌ பசு பால்‌ தருகிறது ; காளை உழவுக்கு 
உதவுகிறது, வண்டி இழுக்கிறது ; நாய்‌ அவனுக்குத்‌ தோழனா 
“கிறது. 

இத்தகைய விலங்குகளின்‌ உதவியினால்‌ தான்‌ மெய்‌ வருந்திப்‌ 
பாடுபட்டு உழைப்பதைக்‌ குறைத்துக்கொள்ளுகிறான்‌. நாள்‌ 
முழுவதும்‌ வேலை செய்த மனிதனுக்குச்‌ சிறிது நேர ஓய்வு 


தாவரங்களும்‌ மனிதனும்‌ ர்ச்‌ 


கிடைக்கிறது. இக்‌ காலத்தை அவன்‌ இன்பமாகக்‌ கழிக்க எண்ணு 
இரான்‌ ; தான்‌ செய்யும்‌ தொழில்களுக்குத்‌ தூண்டுதலாக இருக்கச்‌ 
ல துணைப்பொருள்களை நாடுகிறான்‌. இவ்வித முயற்சியின்‌ 
பயனாகவே மயசிகம்‌ தரும்‌ மதுபான வகைகளும்‌, ஊக்கம்‌ தரும்‌ 
காபி, தேயிலை முதலிய பானங்களும்‌ ஏற்பட்டன. 


முதலில்‌ உணவிற்காக மட்டுமே தாவரங்களை நம்பியவல்‌* 
நாடியவன்‌ விலங்கு மனிதன்‌. பிறகு பிணிக்காகப்‌ பிணி தீர்க்கும்‌ 
தாவரங்களைப்‌ பற்றி அறிந்தவன்‌ மூலிகைவாதி. கணவுக்கும்‌, 
பிணிக்கும்‌, உறையுளுக்கும்‌, ஆடைக்கும்‌, பின்னர்‌ ஊக்கம்‌ தரும்‌ 
பானங்களுக்கும்‌ தாவரங்களை நாடி. அவற்றை முறையாக. 
வளர்த்துப்‌ பயிரிட்டுச்‌ சமூசமாக, சமுதாயமாக வாழ்க்கை 
நடாத்துகற வன்‌ தாகரிகம்‌ பெற்ற மனிதனாகஇருன்‌. 


இன்று நாம்‌ உணவுக்காசப்‌ பயன்படுத்தும்‌ உணவுப்‌ 
பொருள்கள்‌ யாவும்‌ பண்டைக்காலத்திய மனிதன்‌ பயன்படுத்திப்‌ 
பண்பட்டவையே. இன்று நாம்‌ காணும்‌ மருந்துகளுக்கெல்லாம்‌ 
ஆதாரமானவை அன்றைய நாளில்‌ . வாழ்ந்த மூலிகைவாதி 
களின்‌ முயற்கெளே. இன்று நாம்‌ விக்கும்‌ வீடுகள்‌ யாவும்‌ 
பழமையான மனிதன்‌ முதலில்‌ உண்டாக்க வீடுகளில்‌ கால 


, இடைவெளியால்‌ பெற்ற மாறுதல்களுடன்‌ கூடியவையே. 


எனவே, முன்னர்‌ வாழ்ந்த மக்களின்‌ தோல்வியில்‌ இடர்ப்பாடு 
களின்‌ சளத்தின்மேல்‌ கட்டிக்கொண்ட கட்டடமே நாம்‌ இன்று 
அனுபவித்து வாழ்ந்துகொண்டிருக்கும்‌ சுகங்கள்‌, இன்று நாம்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌ விசாலமான அறிவு. 


முதல்‌ மனிதனின்‌ காலத்திற்கும்‌, இன்றுள்ள காலத்திற்கும்‌ 
இடையே ஏற்பட்ட கண்டுபிடிப்புகள்‌ ஏராளம்‌, ஏராளம்‌, அன்றி 
லிருந்து இன்றுவரை மனிதனின்‌ அறிவு விசாலமடைந்து, விரி 
வடைநீது, சர்திருந்திச்‌ சறப்புப்பெற்றுக்கொண்டே இருக்கிறது. 
அறிவின்‌ வளர்ச்சிக்கு எல்லையில்லை ; தங்குதடையில்லை, காலம்‌ 
செல்லச்‌ செல்ல, மனிதனின்‌ அறிவு நுணுகிச்‌ திறந்து, கண்டு 
பிடிப்புகள்‌ ,பெருக்கொண்டே போகும்‌. இது கம்டுப்படுத்த 
இயலாத வளர்ச்சி; அணை போட இயலாத காட்டாற்று வெள்ளம்‌. 
அறிவு வனர வளர, மனிதன்‌ முன்னேறிக்கொண்டே போருன்‌. 
இது தடுக்க முடியாததும்‌ தவிர்க்க முடியாததுமான ஒன்று. 


உணவுக்காகத்‌ தானியங்களையும்‌ கனிகழங்குகளையும்‌ பயி 
ரிட்ட மனிதனைப்‌ பிணி தீர்க்கும்‌ மருந்திற்காகத்‌ தாவரங்களைப்‌ 
பயன்படுத்திய மூலிகைவாதியை ஆடைகளுக்காகவும்‌, உறையுள்‌ 
ளுக்காகவும்‌, மற்றும்‌ பலவற்றிற்சாகவும்‌ தாவரங்களையே நாடிய: 
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நம்‌ முன்னோர்களைத்‌ தாவரவியல்‌ அறிஞ்ர்கள்‌ (1801801518) என்று 
.அழைக்களைமா 2 தேவைக்கேற்பதி தாவரங்களின்‌ உதவியை 
நாடியவர்கள்‌;, தாவரங்களின்‌ பயனையும்‌ அதன்‌ காரணமாக 
அவற்றின்‌ சல பண்புகளையும்‌ தெரிந்தே பயிரிட்டனர்‌. இதைப்‌ 
போலவே மூலிகைகளையும்‌ மற்ற பயன்தரு தாவர வகைகளையும்‌ 
பயிரிடும்போது அவர்கள்‌ தெரிந்தோ தெரியாமலோ அவற்‌ 
றின்‌ பண்புகளைத்‌ தெரிந்துகொள்ளுகின்றார்கள்‌. இவர்கள்‌ 
தங்களைத்‌ தாவரவியஎறிஞர்கள்‌ என்று கூறிக்கொள்ளவும்‌ 
இல்லை. இன்றைய சண்ணோட்டதீதில்‌, அறிவு நி௯யில்‌, நாம்‌ 
அவர்களைத்‌ தாவரங்களைப்பற்றி அறிந்த தாவரவியலறிஞர்கள்‌ 
- என்று கொண்டாலும்‌, கொள்ளாவீட்டாலும்‌ ஒன்றுதான்‌. 


மனிதன்‌ நாகரிகத்திலும்‌, பண்பாட்டிலும்‌ முன்னேற 
முன்னேற, அவனுக்குத்‌ தாவரங்களைப்‌ பற்றிய செய்திகளும்‌ 
“கருத்துகளும்‌ அதிகமாகத்‌ தெரிந்திருந்தன. எனவே மனிதன்‌ 
நாகரிகத்தில்‌ முன்னேறுரொன்‌ என்பது அவன்‌ தாவரங்களைப்‌ 
பற்றி எவ்வளவு அளவிற், எத்தகைய அறிவினைக்‌ கொண்டிருந்‌ 
தரன்‌ என்பதைப்‌ பொறுத்தது ஆகும்‌. தாவரங்களைப்‌ பற்றிய 
கருத்துகளும்‌ அறிவும்‌ முன்னேற, விசாலமடை௰, அவன்‌ தாக 
-சிகத்தில்‌ முன்னேறியவனாகிருன்‌ என்பது தெளிவாகிறது. 


3. அறிவியல்‌ வளர்ச்சியின்‌ நிலைகள்‌ 


இரவர அறிவியல்‌ வளர்ச்சியை நான்கு நிலைகளாகப்‌ பகுத்து 
அறிற்துகொள்ளலாம்‌, இந்‌ நான்கு நிலைளும்‌ தனித்தனியான 
பகுதிகளாக எப்போதும்‌ விளங்காவிடினும்‌, அவை தாவர அறி 
வியல்‌ பரிணாம முன்னேற்றத்தில்‌ முக்கியமான நிலைகளாக விளங்கு 
கின்றன. 


1. தகவல்கள்‌ குவிதல்‌ (&0000:0]ஐ110ற ௦8 1910102101) 
4. சரிபார்த்தல்‌ (/௭ர்ர்௦க1/007 

3, எகைபாடு (01888114051101) 

4, விளக்கம்‌ (1ற1201௦181100) 


1. தகவல்கள்‌ குவிதல்‌ : மக்கள்‌ தங்கச்‌ சுற்றிலும்‌ உள்ள 
-தரவரங்களைல்‌ கூர்ற்து கவனித்து, . அவற்றின்‌ அமைப்டைபயும்‌ 
பயலையும்‌ அறிந்துகொள்ள முயற்‌? செய்ஙிறார்உள்‌, நானடைவில்‌ 
பல்வேறு நாடுகளிலும்‌ உள்ள பல்வேறு மச்கள்‌ அறிந்த கருத்து 
சளும்‌ செய்இகளும்‌ பலராலும்‌ அறிந்துகொள்ளப்படுகின்றன. 
கதுாவரங்களைப்‌ பற்றிய தகவல்கள்‌ சாகாரணப்‌ பொது மக்களிட 
மிருந்தும்‌ (ஜம), கொள்கைவாதிகளிடமிருந்தும்‌ ((/௦7ர்‌1101208), 
ஆராய்ச்சி அறிஞர்சளிடமிருந்தம்‌ கிடைக்கலாம்‌, அங்ஙனம்‌ 
கிடைத்த தகவல்களைத்‌ திரட்டி ஒரு கோவைய௱கச்‌ சேர்த்தல்‌ 
வேண்டும்‌. இத்‌ தகவல்களில்‌ சில உண்மையாகவும்‌ இருக்கலாம்‌; 
பொய்யாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. இக்‌ கருத்து-ளில்‌ ௨, பன்னெடுங்‌ 
காலமாக வழங்கிவரும்‌ நம்பிக்கையீன்‌ காரணமஈக ஏற்பட்டிருக்க 
லாம்‌; அல்லது தொன்றுதொட்டு வழங்கி வரும்‌ கதைகள்‌ 
(2169) வாயிலாகவும்‌ வந்திருக்கலாம்‌; தகவல்சளிற்கில நேரிடை 
ஈகக்‌ கண்டு ஆய்ந்த உண்மையாக இருக்கலாம்‌, மற்றுஞ்ில 
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அவர்‌ சொன்னார்‌, இவர்‌ சொன்னார்‌ என்ற கர்ண பரம்பரைச்‌ 
செய்திகளாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. உதாரணமாச, மரங்களின்‌ சனிகளி 





படம்‌ 2. கர்ண பாம்பரைச்‌ செய்திகள்‌ 


லிருந்து நத்தைகளும்‌, நத்தைகவிலிருந்து /மவைகளும்‌ உக்டா 
இன்றன என நம்பினார்சள்‌. 


2. சரிபார்த்தல்‌ 2: இவ்வீதமாசக்‌ குவிந்த தகவல்கள்‌ 
ஏராளமானவையாக இருக்கும்‌, எனவே, குவிந்த த௫வல்களைச்‌ 
சரிபார்த்தல்‌ மிகவும்‌ சரமமான வேஃையாகும்‌. ஒரு காலத்தில்‌ 
ஒரு சில தகவல்கள்‌ இறப்புப்‌ பெற்று முக்வெத்துவம்‌ வாய்ந்து 
விளங்கலாம்‌. அதே தகவல்கள்‌ மற்றொரு காலத்தில்‌ இறப்பிழந்து 
திற்கலாம்‌. ஒரு க்கா உகுவாக்கரை என்று ஒநுக்கெ 
தகவல்கள்‌ மற்றொரு காலத்தில்‌ படன்தரத்‌ தக்க அறிவுக்‌ கருவூலம்‌ 
என்று போற்றப்படலாம்‌. த௫வல்களில்‌ ல ௮௬வ ஏற்பட்ட 
காலத்திற்கு ஒவ்வாததாக இருக்கலாம்‌; அதனால்‌ மக்கள்‌ 
மத்தியிலே செல்வாகீகற்றுப்‌ போகலாம்‌. மீன்னர்‌ காலம்‌ மாற, 
சருத்துகள்‌ மாற, அதே தகவல்கள்‌ மீண்டும்‌ பரிலேனை செய்யப்‌ 
பட்டு, மிகவும்‌ பயன்தரதி தக்கவை எனப்‌ போற்றப்படலாம்‌. 
இன்னும்‌ ல தவல்கள்‌ ௮க்‌ காலத்தில்‌ உள்ள இருத்தம்‌ பெறாத 
அறிவியல்‌ கருவிகளால்‌ சோதனை செய்யப்பட்டு, சக்‌ சால அறிஞர்‌ 
களால்‌ ஏற்றுக்கொள்ளாதனவாக இருக்கலாம்‌, பின்னொரு 
காலத்தில்‌ திருத்தம்‌ பெற்ற, ஆற்றல்‌ மிக்கக்‌ சருவிகளால்‌ ௮க்‌ 
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சருத்துகள்‌ சோதனை செய்யப்பட்டபோது, முன்பு பிழையென்று 
சருதப்பட்ட அதே சருத்துசள்‌ உண்மையாக இருப்பதை 
உணரலாம்‌. காலந்தோறும்‌ காணும்‌ சருத்தகள்‌ நாளடைவில்‌ 
புதிய கருவிகளின்‌ கண்டுபிடிப்புகளால்‌ மாறலாம்‌. ஆனால்‌, இது 
பற்றி முன்னர்‌ நிலவி வந்த சருத்துகள்‌ தவறானவை என்று 
கொள்ளுதல்‌ கூடாது. சில அறிவியலறிஞா்‌ கன்‌ பழமைவா இகளின்‌ 
மத்தியிலே புதிய உண்மைசளை ஏற்றக்கொள்ளத்‌ இிறனற்றவர்‌ 
ளிடையே தோன்றி, அவர்கள்‌ வியக்கும்வண்ணம்‌ புதிய அறிவியற்‌ 
கருத்துகளைக்‌ கூறலாம்‌. அக்‌ சருத்துகளை ௮க்‌ காலத்தில்‌ 
வாழ்ந்த அந்‌ நாகாய மச்கள்‌ புரீந்துகொள்ள முடியாவிடினும்‌, 
அக்‌ கருத்துகள்‌ ஏற்றுக்கொள்ஏ ப்படுவதிஃலை, அங்ஙனம்‌ 
உண்மைக்‌ சருத்துகளைக்‌ கூறிய அறிவியலறிஞர்கள்‌, அவர்‌ 
காலத்திய மக்களின்‌ எதிர்ப்புக்கும்‌, ஏளனத்திற்கும்‌, அவமரியா 
தைக்கும்‌ ஆளாகயதுண்டு. 


நிலவிய கருத்துகளைச்‌ ௪ரி பார்க்கும்‌ வேலைக்குத்‌ தேர்ந்த 
அறிஞர்கள்‌ தேவவ. இதற்குரிய அறிஞர்கள்‌ ஒரு தனிதீதுறையீல்‌ 
மட்டும்‌ ஆற்றல்‌. பெற்றவராக வீளட்கினால்‌ போதாது. அறிவிய 
லின்‌ பல துணையியல்களையும்‌ நன்றாக அறிந்து தோர்ச்சி பெற்றவ 
ராக இருத்தல்‌ லேண்டும்‌. அறிவியற்கருத்துகள்‌ பன்னாட்டு 
மொழிகளிலும்‌ வெளியிடப்படுவதால்‌, அறிந்தோர்‌ மூலம்‌ ௮க்‌ 
கருத்துகள்‌ யாவற்றையும்‌ மொழிபெயர்த்து அறிந்துகொள்ள 
வேண்டும்‌. அறிந்த தகவல்கள்‌ யாவற்றையும்‌ கோவையாக்க 
வண்டும்‌. அவற்றை உண்மையா, பொய்யா எனப்‌ பரி 
சோதனைகள்‌ செய்து ஆய்ந்தறிய வேண்டும்‌. உண்மை எனக்‌ 
கண்டால்‌ மக்களிடையே பரப்ப லேண்டும்‌. பொய்‌ எனக்‌ 
கண்டால்‌ அக்‌ கருத்துகளை யார்‌ கூறியிருந்த போதிலும்‌, 
அவற்றைப்‌ பொய்‌ என மக்கள்‌ மத்தியிலே பரப்பிடச்‌ செய்ய 
லேண்டும்‌. 


அறிவியல்‌ கருத்துகளை ஆராயும்யொழுது, இன்னாரீன்‌ 
கருத்து, இற்‌ நாட்டவரின்‌ கருத்து, இம்‌ மொழியினரின்‌ கருத்து 
என்ற வேறுபாடுகளை உள்ளத்தில்‌ கொள்ளாது, காய்தல்‌ 
உவத்தல்‌ இன்றிக்‌ கருத்துகளை ஆராய வேண்டும்‌. 


ஆராயும்‌ நல்லறிஞர்கள்‌ பிறப்பாலும்‌, நாட்டாலும்‌, பதவி 
யாலும்‌, காலத்தாலும்‌ செருக்கோ, சிறுமையோ கொள்ளக்‌ 
கூடாது. சான்றாக, தம்‌ காலத்தில்‌ வாழும்‌ அறிஞர்களே 
உயர்ந்தவர்கள்‌, மேலான கருத்துகளைக்‌ கூறும்‌, கண்டுபிடிக்கும்‌ 
ஆற்றல்‌ பெற்றவர்கள்‌ என்றெல்லாம்‌ நீனைக்கக்‌ கூடாது, மற்றும்‌, 
தா--2 
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மூன்னர்‌ வாழ்ந்த அறிஞர்களின்‌ கருத்துகள்‌ பழையவை, 
காலத்திற்கு ஒவ்வாதவை, உண்மைக்த கழிகள்‌. என்று 
ஒதுக்கிவிடக்‌ கூடாது. நம்‌ முன்னோர்களது கநத்துகளின்‌ அத்‌ 
களத்தீன்‌ 8துதான்‌ நம்‌ கருத்துகள்‌ என்ற கட்டடம்‌ கட்டக்‌ 
பட லஷேண்டும்‌. நம்‌ முன்னோர்கள்‌ கண்டுபிடித்தவற்றைத்‌ தவிரச்‌ 
சில புதிய கருத்துகளா நாம்‌ கண்ழுபிடிக்கறோம்‌ என்ருல்‌, 
அதற்கு அடிப்படையாக நம்‌ முன்னோர்களது கருத்துகள்‌ 
அமைந்‌தஇிருந்ததே காரணம்‌. நாம்‌ அவர்களைவிட உயர்ந்து நிற்‌ 
கிறோம்‌ என்றால்‌, நாம்‌ அவர்களது தோள்களில்மீது நிற்க 
ரோம்‌ என்பது பொருளாகும்‌. நமது முன்னோர்களது கருத்து 
களைப்‌ பழமையானவை என்ற காரணத்திற்காக மட்டுந்‌ ஒதுக்கக்‌ 
கூடாது. இந்‌ நாளைய அறிவியல்‌ வித்தகத்‌ இறனுக்கு, அதன்‌ 
கண்டுபிடிப்புகளான பல புதிய அதிநுட்பம்‌ வாய்ந்த கருவிகளில்‌ 
சோதனை செய்து பார்த்தபொழுது, ௮க்‌ கருத்துகள்‌ ஒவ்வாத 
தாக இருந்தால்‌ ஒதுக்கி விடலாம்‌. மிகப்‌ பழங்காலத்தில்‌ 
வாழ்ந்த அறிஞர்கள்‌ என்றும்‌ நின்று நிலவும்படியான கருத்து 
களைக்‌ கூறியிருப்பது ஈண்டு நினைவிற்குக்கொண்டு வருதல்‌ 
சால்புடைத்ததாகும்‌. 


மனிதனின்‌ முடிவில்லாத பல முயற்கெளின்‌ விளைவ அவன்‌ 
கண்டுபிடிட்புகள்‌. அவன்‌ தட்டுத்தடுமரறி, இருளில்‌ வழிதேட 
மூயலுவது போல முயன்று பல அரிய கண்டுபிடிப்புகளைக்‌ 
கண்டுபிடிக்கிறான்‌ ; தன்‌ அறிவைப்‌ பல பாதைகளிலும்‌ செலுத்தி, 
உண்மையினைக்‌ கண்டுபிடிக்க வேண்டும்‌ ன்று இடையருது 
மூயற்சி செய்ஒருன்‌. 


அவன்‌ சென்ற அறிவுப்பா தைகளிற்சில நீண்டவை, முடி 
வில்லாதவை, தெஸலிவற்றவை, கரடுமுரடானலை, முன்னேற்றம்‌ 
எதுவும்‌ காண முடியாத இடீர்‌ முடிவைக்‌ கொண்டிருப்பவை. 
இவ்விதம்‌ பல இடர்ப்பாடுகளையும்‌ இன்னல்களையும்‌ அடைந்த 
ஆராய்ச்சியாளன்‌, அறிவு என்னும்‌ கரத்தை அடைகிறான்‌ ; 
அச்‌ கரத்தை அடைந்த பிறகு, அவனது பாதை இன்னும்‌ முடிய 
வில்லை என்பதையும்‌, அஃது அகன்ற அடிவானம்‌ வரை நீண்டிருக்‌ 
கிறதென்பதையும்‌ அறிஒருன்‌. அவன்‌ சென்ற பஈதையில்‌ அவன்‌ 
ஆராய்ந்தறந் த உண்மைகள்‌--ஒரு காலத்தில்‌ மிகவும்‌ சிறப்பு 
வாய்ந்தவை என்று எண்ணிக்‌ கொண்டிருந்தவையெல்லாம்‌ மிகவும்‌ 
சிறியவை--அற்பமானவை என அறிந்துகொள்ளுஒருன்‌. 


தம்‌ ஆய்வுகள்‌ யாவும்‌ சிறந்த கருத்துக்‌ கருவூலமாகய கண்டு 
பிடிப்புகளைத்‌ தரும்‌ என்ற நம்பிக்கையிலேதான்‌ ஆராயும்‌ 


அறிவியல்‌ வளர்ச்சியின்‌ நிலைகள்‌ 79 


அறிஞர்களெல்லாம்‌ தம்‌ ஆய்வுப்‌ பரதையினை அமைத்துச்‌ செல்‌ 
கின்றனர்‌. ஆனால்‌ அம்கனம்‌ அமைத்த பாதை சிறந்த, நல்ல 
சண்டுபிடிப்புகளையே எப்பொழுதும்‌ தரும்‌ என்று சொல்ல 
முடியாது. கொண்ட முடிவு நல்லதாயினும்‌, றந்ததாயினும்‌, 
அதைக்‌ கண்டுபிடித்தவனுக்குரிய வழிகள்‌ எக்‌ காலத்திலும்‌ சிறந்‌ 
திவை எனக்‌ கொள்ளுதல்‌ கூடாது, முடிவை முன்னசே தீர்மா. 
னித்து, அதற்குரிய வழியைத்‌ தேர்ந்தெடுத்து ஆராய்ச்சி செய்ய 
முடியாது. ஏனெனில்‌, பெரும்பாலான கண்டுபிடிப்புகள்‌ எதிர்‌ 
வாராமல்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டவையே ஆகும்‌. 


அறிவுத்தாகம்‌ கொண்ட ஆராய்ச்சியாளர்சள்‌ தாம்‌ வாழும்‌ 
சூழ்நிலையைக்‌ கருதாது, சூழ்நிலைக்‌ கொடுமைகள்‌ இருந்த 
போதிலும்‌ பொருட்படுத்தாது, தம்‌ முயற்கெளைத்‌ தொடர்ந்து 
செய்வர்‌, இப்பாழுது நம்மிடையே உலவி வரும்‌ அறிவுக்‌ 
கருத்துகள்‌ பலவும்‌, மெய்‌ வருத்தம்‌ பாராது, பசி நோக்காது, 
சண்‌ துஞ்சாது, எவ்வெவர்‌ தீமையும்‌ மேற்சொள்ளாது கருமமே 
குண்ணாயிருந்து கண்டுபிடித்த உண்மைசளரகும்‌. 


இவ்வாராய்ச்சியாளர்களின்‌ உடல்நலம்‌ குன்றியிருந்தாலும்‌, 
உணர்நலமும்‌, ஊக்கமும்‌ குன்றாது குறையாது இருந்தன. அதனால்‌ 
இவர்கள்‌ சாதாரண மக்கள்‌ காண இயலாத உண்மைகளைக்‌ காண 
முடிந்தது. மற்ற மக்கள்‌ தடுமாறும்போது இவர்கள்‌ தளர்ச்சி 
மின்றி இருந்தனர்‌. வாழ்க்சையைக்‌ கண்மூடித்தனமாக வழி 
வடு௪து அறிவியலாகாது ; ஆனால்‌, வாழ்க்கையைப்‌ போற்றி 
மதிப்பது அறிவின்‌ தொடக்கமாகும்‌ என்பதை அறிவியலறிஞ*கள்‌ 
அறிந்திருந்தனர்‌. 


அறிவியலறிஞன்‌ பெரும்பாலும்‌ அவன்‌ வாழ்ந்த காலத்இனால்‌ 
உருவாக்கப்படுகிரான்‌. எனவே, அவனது ஆய்வுகள்‌, கருத்துகள்‌, 
கண்டுபிடிப்புகள்‌ அலன்‌ வாழ்ந்த காலத்தின்‌ பிரதிபலிப்பாக 
இர ந்ததில்‌ ஆச்சரியமி்லை. ஆனால்‌, இதற்கிடையே காலத்தோட 
ஒட்டாத தன்னிச்சையான முற்போக்கு எண்ணங்களைக்‌ குறிக்‌ 
கோளாகக்கொண்ட. ஆராய்ச்சிகள்‌ நிசமாமலில்லை. காலத்தின்‌ 
சூழ்நிலை, ஆட்சியாளரின்‌ அஇமாரம்‌, மீத குருக்கஸின்‌ ஆதிக்கம்‌ 
இவற்றிற்கிடையே எதிர்ப்பிற்கும்‌, ஏளனத்திற்கும்‌ அஞ்சாமல்‌ 
போற்றீனாலும்‌, தூற்றினாலும்‌, ஒளிவு ஈறைவின்றி உண்மையைச்‌ 
சொல்லியே தீர வேண்டும்‌ என்ற அறவியிலிருந்து அவர்கள்‌ வில௫: 
வில்லை ; மாறவில்லை. அதிசார ஆதிக்கச்‌ சூறாவளியும்‌, புயலும்‌ 
ஓஙிகுசன்றபோதும்‌ தம்‌ ௮றிவுச்சுடரினை ஏந்திக்‌ காத்த பெருமை 
அறிஞர்கள்‌ பல்லைரைச்‌ சாரும்‌. 
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தனி மரம்‌ தோப்பாகுமா? ஒரு கையினால்‌ ஓசை எழுப்ப 
இயலுமா 9 தனிமனிதன்‌ தன்‌ ஆராய்ச்சியோடு நில்லாது, மற்ற: 
ஆராய்ச்சியாளர்களின்‌ ஆய்வுகளையும்‌, கருத்துகளையும்‌ கலந்து 
கொள்ள வேண்டும்‌. மற்றும்‌ அறிவென்னும்‌ எானவெளி 
௮கன்றுகொண்டே செல்லும்போது அதன்‌ வி௫த்திரங்கள்‌,. 
உண்மைகள்‌ யாவற்றையும்‌ உணரத்‌ தனி மனிதனில்‌ முயற்சியை 
விட அறிஞர்கள்‌ பலரீ அமைந்த கூம்டுமுயந்€ தேவைப்படுகிறது. 
“கற்றது கைம்மண்ணளவு, கல்லாதது உகைளவு" என்னும்‌ 
பழமொழி கூறும்‌ உண்மைக்கேற்ற, உலல்‌ உள்ள எல்ல௪ 
உண்மைகளையும்‌ ஒரு தனிமனிதன்‌ தன்‌ திறத்தினாலா, அறிவாற்ற 
லினாலோ அறிந்துகொள்ளுவது என்பது இயலாதது ; முடியாதது. 


ஆய்ந்தறியும்‌ நுண்ணறிவாளர்களு...்‌ ஆராய்ச்சிக்குத்‌ 
தேவையான கருவிகளைச்‌ செய்யும்‌ நுண்கலைஞர்களும்‌ தேவைப்‌ 
படுகின்றனர்‌. தெரிந்ததைத்‌ தசெளிந்ததை எடுத்துரைக்க, 
நாடெங்கும்‌ நல்‌?லாரிடையே நானிலமெல்லாம்‌ பரப்ப அறிவு 
வெளியீடுகள்‌ (02110010815) தேவை; இவற்றிற்கான அச்சுக்‌ 
களைஞர்கள்‌, புகைப்பட வித்தசர்கள்‌ எல்‌3லஈரும்‌ தேவைப்‌ 
படுகின்றனர்‌. 


3. வகைபாடூ ₹ ஆய்வுகள்‌ பல்வற்றையும்‌ ஓத்த சிந்தனையாளர்‌ 
சளிடையே பரப்பித்‌ தெளிவு பெற அறிவியற்கமகங்கள்‌ (80/118௦ 
8001611688) தேவை. அறிவியல்‌ திறத்தினால்‌ புசழ்பெற்ற பல அறிஞர்‌ 
களும்‌ தம்‌ ஆய்வுத்திறனை, ஆய்வு மூறையைத்‌ தம்முடன்‌ வைத்‌ 
இராமல்‌, மற்றவர்களும்‌ பயன்‌ பேறத்தக்க வழியில்‌ பல அராய்ச்‌௪ 
மாணவர்களைப்‌ பயிற்றுவித்து, ஊக்கமூமட்டி, அவர்களையும்‌ தம்‌ 
வழியிலே சிறந்த ஆய்வியலறிஞர்களாக வழி காட்டி நடாத்திச்‌ 
செல்ல வேண்டும்‌. 


ஆராய்ச்சிக்‌ கருதிதுகளும்‌, ஆய்வுகளும்‌ நாடுகள்‌ 
வற்றிலு&்‌ அஆராய்ச்சியறிஞர்சளிடையே பரந்து சாணம்‌ 
படுகின்றன. இத்தகைய அறிஞர்கள்‌ கூடிக்‌ கருத்துப்‌ பரிமாற்றம்‌ 
செய்து, சிந்தனைத்‌ தெளிவு பெற அறிவியல்‌ மஈநஈடுகள்‌ 
(304014௦ 0014270008) ஆங்காங்கே நடைபெற வேண்டியிருக்‌. 
இன்றன. 


வலி 


இத்தகைய அனைத்து நாடுகளின்‌ தாவர அறிவியல்‌ மாநாடு: 
(ேஜ655 நர்ராமக1மா21 மீ நிரப்ிமால) ஒ.ம்‌. 764.2 
பிரஸ்ஸெல்ஸில்‌ (18708861) நடைபெற்றது. ஆம்ஸ்டர்டாமில்‌ 
(தம்ரேக்கறு, 7865) ஏறக்குறைய 800 அறிஞர்களுடன்‌ 
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இரண்டாவது மாநாடு நடைபெற்றது. இது நடைபெற்று 70 
ஆண்டுகளுக்குப்‌ பிறகு 1000 அறிவியலறிஞர்களுடன்‌ ஆரம்ப 
மாகிய மாநாடு தொடர்ந்து பல நாடுகளிலும்‌ நடைபெற்றது. 
இம்‌ மாநாட்டில்‌ புதிய கண்டுபிடிப்புகளும்‌, கருத்துகளும்‌, 
கருத்துப்பரிமாற்றமும்‌, துறைச்சொல்‌ வழக்கை எளிமை 
யாக்குவது (81112110811010 01 18001௦௨1 1௪5), ஆவணங்காப்பதன்‌ 
(4௦0௦481100) அவசியமும்‌, முன்னேற்றமும்‌, அதற்குரிய வழி 
வகைகளும்‌ வகுக்கப்பட்டன. அரசியலால்‌, மொழியால்‌, நிறத்தால்‌ 
வேறுபட்டிருக்கும்‌ பன்னாட்டு மக்களிடையே காழ்ப்பும்‌ கசப்பும்‌ 
நிலவிவரும்‌ இந்‌ நாளில்‌ அனைத்து நாடுகளின்‌ அஆறிவியலறிஞர்‌ 
களும்‌ கூடிப்‌ பழகும்‌ வாய்ப்பும்‌, அன்பும்‌, பண்பும்‌ பெரு, உலகச்‌ 
சகோதரத்துவத்திற்கு இம்‌ மாநாடுகள்‌ வழி கோலிட முடியும்‌. 


உலக அறிஞர்‌கள்‌ பலரும்‌ பங்கு கொள்ளும்‌ கருத்தரஙிகுகள்‌ 
(ஞுமழ௦லு அவர்களிடையே அறிவியல்‌ போக்கிலே ஒரு திரும்பு 
கட்டமாகப்‌ (60001) பகுத்தறிவுப்‌ போக்குக்‌ கரணப்படூகின்றது. 
ஆயிரம்கோடி பணம்‌ செலவழித்தாலும்‌ அடைய முடியாத இக்‌ 
கருத்து ஒற்றுமையை, அன்பின்‌ பிணைப்பின்‌, தோழமையை 
இக்‌ கருத்தரங்குகள்‌ மூலமாகப்‌ பெற முடியும்‌. 


4, விளக்கம்‌: தாவரவியல்‌ முன்னேற்றத்தில்‌ அறிவியல்‌ 
ுவளியீடுகள்‌ பெரும்பங்கு வ௫க்கின்றன. அறிஞர்களது கண்டு 
பிடிப்புகள்‌ இவ்விதமான வெளியீடுகளின்‌ மூலமாகப்‌ பல்லோரும்‌ 
வடித்துப்‌ பயன்‌ பெற வழி வகுக்கப்படுகிறது. இவற்றினால்‌ 
உலூன்‌ ஒரு கோடியில்‌, ஒரு நாட்டில்‌, ஒரு சிற்றூரில்‌ கண்டுபீடிக்‌ 
கப்பட்ட ஆய்வுகளும்‌, ஆய்வின்‌ முடிவுகளும்‌, முறைகளும்‌ உலக 
மெங்கும்‌ பரவ வாய்ப்பு உள்ளது. இவ்‌ வெளியீடுகளின்‌ மூலம்‌ 
கருத்துப்‌ பரிமாற்றமும்‌ தெளிவும்‌ பெற முடிகிறது. அறிவியல்‌ 
ஆய்வுகள்‌ எண்ணிக்கையிலும்‌ அளவிலும்‌ அதிகரிக்க அதிகரிக்க, 
இவ்வீதமான வெளியீடுகளும்‌ எண்ணிக்கையிலும்‌ அளவிலும்‌ அதிக 
மாடித்‌ தரத்தினும்‌ உயர்ந்து விளங்குகின்றது. உதாரணமாக, 
7938-ல்‌ வந்த தாவரவியல்‌ வெளியீடுகளின்‌ எண்ணிக்கை 11,000 
சன வெல்லென்‌க்‌ (17/2109/81) என்ற அறிஞர்‌ கணக்கிட்டுள்‌ 
ளார்‌. -அதாவத, ஒரு நாளைக்குச்‌ சராசரி 30 வெளியீடுகள்‌ வீதம்‌ 
வெளியிடப்பட்டன. இவ்விதமான வெளியீடுகளிற்பல குறிப்பிட்ட 
துறையில்‌ அறிவும்‌ ஆராய்ச்சியும்‌ செய்துள்ள அறிஞர்சளுக்கே 
புரியும்படியாக அமைந்திருந்தது. அவ்‌ வெளியீடிகளில்‌ பொதிந்‌ 
துள்ள அறிவியல்‌ உண்மைகளை, மக்கள்‌ பலருக்கும்‌ அவர்கள்‌ 
அறிந்த மொழியில்‌, அவர்களுக்குப்‌ புரியும்படியாக எடுத்துரைக்க, 
மற்றும்‌ பல மொழி வெளியீடுகளும்‌, அறிஞர்களும்‌ தேவைப்பட்‌ 
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டனர்‌. அப்பொழுதுதான்‌ ஆராய்ச்சி செய்யும்‌ அ௮றிஞர்களு& 
கும்‌ பொதுமக்களுக்கும்‌ இடையே உள்ள அறிவின்‌ இடைவெளி” 
குறையும்‌. ஆராய்ச்சி அறிஞர்களும்‌ மக்கள்‌ நலனுக்காகப்‌ பாடு 
படும்‌ குடிமக்கள்‌ என்ற எண்ணத்தைச்‌ சாதாரண மக்களிடையே: 
தோற்றுவிக்‌௭ முடியும்‌. ஆராய்ச்சி வெளியீடுகளில்‌ பல நாடுஈளில்‌ 
நடைபெறும்‌ ஆராய்ச்சி முடிவுகளும்‌ தேர்ந்தெடுக்கப்ப 'டு, 
ஆராய்ந்து வகைபாடு செய்யப்பட்டு நல்ல விளக்கங்களுடனும்‌,. 
படங்களுடனும்‌ வெளியிடப்படுவதால்‌ இவற்றை மாணவர்‌.ூம்‌ 
அத்‌ துறையில்‌ தேர்ந்த அறிஞர்களும்‌ படித்துப்‌ பயன்‌ பெநஉாம்‌, 


பாரம்பரியமாக நிலவி உந்த செய்திகளையும்‌ நம்டீக்சை 
களையும்‌ ஆதாரமாகக்‌ கொண்டவைகளைவிட விஞ்ஞாண 
வித்தகத்‌ திறம்‌ வாய்ந்த அறிஞர்களால்‌ சேரதனைகள்‌ டல செய்து, 
அதனால்‌ பெறப்பட்ட மூடிவுகளைக்‌ கருத்துகளாகக்‌ கொண்ட 
வெளியீடுகளே மக்களிடையே செல்வாக்குப்‌ பெற்று நீண்ட 
நாள்கள்‌ நின்று நிலவ முடியும்‌, எனவே, நாளடைவில்‌ மக்கள்‌ 
அட்டுக்கதைகளை நம்பாமல்‌, அறிவியலறிஞர்களின்‌ ஆராய்ச்சி 
வெளியீட்டு உண்மைகளை$ய நம்புவார்கள்‌. இவ்‌ வெளியீடுகள்‌- 
இலாப நோக்கமின்றி, அறிவுக்‌ கருத்துகளைப்‌ பரப்ப வேண்டு 
மென்ற ஆர்வத்தினாலும்‌ கொள்சையினாலும்‌ வெளியிடம்‌ 
படுவதனால்‌, இவற்றைப்‌ பன்னாடு அரசும்‌ மக்களும்‌ ஆதரித்து 
அறிவியல்‌ அறிவொளி பரப்பும்‌ சமுதாயத்‌ தொண்டில்‌ ஈடுபட்டுத்‌ 
தங்களுக்கும்‌ மற்றவர்களுக்கும்‌ நன்மை செய்வார்களாக 1! 


4, பன்னாட்டு மக்களிடையே 
தாவரங்களைப்பற்றிய அறிவு 


அஸ்ஷீரிய நாட (க்ஷா/ஐு: நதிகள்‌ பாயும்‌ பி/தேசங்கள்‌ 
யாவும்‌ வளமுஉடயவை என நரம்‌ அறிந்தள்ளோம்‌. வற்றாத 
நதுரள்‌ பாயும்‌ பிரதேசங்களி மச்கள்‌ கூட்டம்‌ கூட்டமாக கூத்து 
நதிக்கரையில்‌ நாகரிகத்தை வளர்த்தனர்‌. “நீரின்றி அமையா 
உலகு” என்பது ஆன்றோர்‌ வாக்சு, நீரின்றி மனித வாழ்க்கையோ, 
நாசரிகமோ தேோன்ராது; வளராது. இதற்குசீ சான்றாக 
யூப்ரிடீஸ்‌ (1100818166), டை கீரிஸ்‌ (7121) நதிசள்‌ பாயும்‌ அஸ்ஸீரிய 
தாட்டைக்‌ கூறலாம்‌. இந்‌ நாட்டின்‌ பெரும்பகுதியில்‌, இந்‌ ததிசள்‌ 
கொண்டு சேர்த்த வண்டல்‌ மண்‌ படிந்துள்ளசு. எனவே, இது 
மிசவும்‌ உளமான நாடு. இற்‌ நாட்டின்‌ நாகரிகம்‌ பழம்பெருமை 
மிக்ஈது. கஇிறிள்ஐு பிறப்பதற்கு 5 நூற்றாண்டுசளுக்கு மூன்னர்‌ 
வாழ்ந்த ஹிரோடோடஸ்‌ (1127000108) என்ற அறிஞரும்‌, கி.மு. 
முதல்‌ நாற்றாண்டைச்‌ சேரீந்த பிளினி ர) என்ற அறிஞரும்‌ 
அஸ்ஸீரிய றாட்டைப்பற்றியும்‌, அங்கு நடைபெற்ற 
வேளாண்மை முறைசள்‌, பயிர்களைப்பற்றியும்‌ எழுதியுள்ளார்கள்‌, 
இவர்சள்‌ எழுதிய அரலாற்றுக்‌ குறிப்புகளிலிருந்த அந்‌ நாட்டில்‌ 
ஆண்பரல்‌ இரு முறைகள்‌ கோதுமை பயிரிடப்பட்டு வந்தது என 
அறிகிறோம்‌. நீனி3ே (11ல்‌) ஈன்ற இடத்தில்‌ அசழி ஆராய்ச்சி 
செய்ததின்‌, வரலாற்றுக்‌ சாலத்திற்கு மூன்பே அஸ்ஸீரிய நாட்டில்‌ 
பார்லி போன்ற தானியங்கள்‌ டயீரிடப்பட்டன என அறிகிறோம்‌. 
இது மெசபடேஈமியா (146500018048) நாட்டில்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ 
பட்ட முதல்‌ தானிய வசை என்றும்‌, இதன்‌ காலம்‌ சுமார்‌ இ,மு. 
4000 ஆண்டுகளுக்கு முற்பட்டது என்றும்‌ பெர்ஷஸிவல்‌ (1௦0148]) 
என்ற ௨ரலாற்று ஆரியர்‌ கூற கிறார்‌. 


டைக்ளாத்‌-பைலிசர்‌ 1 (172௧-8165 1-1790 1.0.) என்ற 
மன்னர்‌ மற்ற நாடுகளைப்‌ போர்‌ புரிந்து வென்று, வெற்றி வாகை 
சூட வரும்போது, வென்ற நாடுசளிலிருந்து ஸிடார்‌ (06080) என்ற 
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தேவதாரு போன்ற மரங்களையும்‌, அரிதான திராட்சை வசை 
களையும்‌ கொண்டு வந்து தம்‌ பூந்தோட்டங்களில்‌ பயிரிட்டார்‌ 
எனத்‌ தெரிகிறது. தானியங்களைத்‌ தவிர, அஸ்ஸீரியரீகள்‌ 
ஆப்ரிகாட்‌ (௨01௦01), அத்தி, ஆலிவ்‌, மரதுளம்‌, இராட்சை போன்ற 
கனி வகைத்‌ தாவரங்களையும்‌ பயிரிட்டனர்‌. 


நம்‌ நாட்டில்‌ தென்னை மரத்தின்‌ எல்லாப்‌ பாகங்களையும்‌ 
யன்படுத்துவது போல, ௮5 காலத்தில்‌ அஸ்ஸிரிய நாட்டில்‌ 
பேரீச்ச மரங்களைப்‌ பயன்படுத்து வந்தனர்‌. மிகப்‌ பழங்காலக்‌ 
கோயில்களில்‌ பேரீச்ச மரங்‌ சைச்‌ சிற்பங்களாகச்‌ சேதுக்‌இ 
யுள்ளனர்‌. பேரிச்ச மரத்தின்‌ தண்டுகள்‌ விட்டங்களாகவும்‌, 
தூண்களாகவும்‌ பயன்படுத்தப்பட்டன. அதன்‌ நாரிலிருந்து 
கயிறு திரித்தனர்‌. இலைகள்‌ கூடை முடையவும்‌, மொட்டுகள்‌ 
உணவாகச்‌ சாப்பிடவும்‌ பயன்படுத்தப்பட்டன. 


பேரீச்ச மரத்தில்‌ ஆண்‌ பேரீச்ச மரம்‌ எல்றும்‌, பெண்‌ பேரீச்ச 
மரம்‌ என்றும்‌, பால்‌ தன்மை (96):021109) இருப்பது என்றும்‌ கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டது. செயற்கை முறையில்‌ பேரிச்ச மரகிகளுக்கு 
மகரந்தச்‌ சேோ்க்கையுறச்‌ செய்வதைப்பற்றிப்‌ பல இரேச்சு எழுத்‌ 
தாளர்கள்‌ எழுதியுள்ளனர்‌ ; பேரீச்ச மரத்தில்‌ உள்ளதைப்போன்ற 
ஆண்‌ பெண்‌ தாவரங்கள்‌ மற்றத்‌ தாவரங்களிலும்‌ சரணப்படும்‌ 
என்று நம்பினார்கள்‌ . 


தாம்ப்சன்‌ (7%0௦8ற800, 1924) என்பவர்‌ எழுதிய நூலில்‌ 
அஸ்ஸீரிய நாட்டில்‌ கி.மு, ஏழாம்‌ நூற்றுண்டில்‌ வாழ்ந்டி ஒரு 
 மூலிலகவாதி (ஸ்வ) பல மருந்துச்‌ செடி? சைப்பற்றியும்‌, 
மருந்தாசப்‌ பயன்படாத தாவரங்களைப்பற்றியும்‌ அறிதி 
. திருந்ததாசக்‌ கூறுகருர்‌. இம்‌ மூலிகைவாதி தாரவரங்களைத்‌ 
தமக்குத்‌ தோன்றிய வகைபில்‌ ஒரு வகைபாடு செய்தார்‌. இவர்‌ 
பபரவர்‌ (220820), குகர்பிட்டுகள்‌ (லே 118), புஃபேரர்பியா 
(020018) போன்ற தாவரங்களைப்பற்றியும்‌ அறிந்‌ இருந்தார்‌. 


அஸ்ஸீரிய7கள்‌ ஆப்ரிகாட்‌, பெருங்காயம்‌, சஈஃப்ரன்‌ (3811:01), 
ஏளம்‌, செர்ரி, பாதாம்‌, பாப்பி போன்ற தாவரங்களைப்‌ பயிரிட்டு, 
அவற்றைப்‌ பயன்படுத்த வந்தனர்‌. 


எூப்து நாடூ : வடக்கு ஐரோப்பாவின்‌ பெரும்பகுஇ பனிக்காலதி 
திலிருந்து (106-826) மீளுவதற்கு முன்‌, எடூப்து நாட்டின்‌ நைல்‌ நதித்‌ 
கரம்‌, வேளாண்‌ மூறையறிந்த, உலோசுங்களின்‌ பயன்‌ தெரிந்த, 
காகிதம்‌ கண்டு பித்து, ௮ல்‌ பல இலக்கியங்களும்‌ ஓவியங்களும்‌ 
படைக்கத்‌ தெரிந்த, நல்லரட்ட பெற்ற சிமத்தகதொரு நாகரிகம்‌ 


பன்னாடு மக்களி) _யே தாவரங்களைப்பற்றிய அறிவு 25 


பெற்ற நாடாக விளங்கிற்று என்று டார்ஹி (193780, 1921) 
கூறுகிருர்‌, 


அதி மனிதனின்‌ நாகரிக வரலாற்றில்‌ நைல்‌ நூத்‌ இரத்தில்‌ 
வாழ்ந்த மக்களின்‌ நாகரிகம்‌ தனிப்‌ பெரும்‌ இறப்பு வாய்ந்து 
விளங்குகிறது, மிகப்‌ பழங்காலத்திலேயே எூப்து நாட்டவர்கள்‌ 
ஓர்‌ ஆண்டினை வெள்ளக்‌ காலம்‌ (1000 1112), விதைக்‌ காலம்‌ 
(86௦0 11006), அறுவடைக்‌ காலம்‌ (1187165ர (1000) எனப்‌ பிரித்துப்‌ 
பஞ்சாங்கம்‌ (வேோறர்க) சணித்திருந்தளர்‌. 


உணாகவிற்சாகப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ தாவரங்கள்‌ சுமார்‌ 
70,000 ஆண்டுகளுக்கு முன்னரே பயிரிட்டு வந்தனர்‌ என அறி 
கிறோம்‌. எகிப்து நாட்டின்‌ வேளாண்‌ முறைகளைப்‌ (821100110781 
3011௦0489) பற்றி நமக்கு நேரிடையான தகவல்கள்‌ எதுவும்‌ 
கடையா. ஆனால்‌, கல்லஜைகளி்‌ (10008) சுவர்களில்‌ பல 
தாவரங்கள்‌, மலர்களின்‌ படங்களை வரைந்துள்ளனர்‌. இறந்தவர்‌ 
களுக்காக வைச்சகப்பட்ட மலர்வளையங்களும்‌ ((0௭8] 1281), 
. அவர்களுக்காகப்‌ படைக்கப்பட்ட உணவு வகைகளும்‌ ஆயிரக்‌ 
கணக்கான ஆண்டுகளுக்குப்‌ பிறகும்‌, அதே மாதிரியாக, எவ்வித 
மாற்றமும்‌ இன்றிக்‌ காணப்படுகின்றன. இத்தகைய மலர்‌ வளையங்‌ 
களிலிருந்து 20 வகையான மலர்களை ஃபிலிண்ட்ர்ஸ்‌ மெட்ரீ (11400275 
16 என்பவர்‌ சண்டு பிடித்துள்ளார்‌. செங்கற்களைக்‌ கட்டு 
வதற்குக்‌ கோதுமை, பார்லி பயிர்களின்‌ வைக்கோல்களைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தினர்‌. இவ்வகைச்‌ செங்கற்களினிடையே சில தாவரத்‌ 
துணுக்குகள்‌ (018 கதா!) பாதுகாச்சப்பட்டுக்‌ காணப்படு 
இன்றன. 


கிரேக்க நாட்டின்‌ புகழ்பெற்ற வரலாற்று ஆசிரியரான 
அறிரோடோடஸ்‌ இ.மு. 2465ஆம்‌ ஆண்டில்‌ எடப்து நாட்டில்‌ சுற்றுப்‌ 
பயணம்‌ செய்து தாம்‌ சண்டவற்றையும்‌, கேட்டவற்றையும்‌ ஓர்‌ 
அரிய நூலாக எழுதி உள்ளார்‌ ; அதில்‌ சோதுமை முதலிய 
தானியங்களை எவ்வாறு பயிர்‌ செய்து, அறுவடை செய்தனர்‌ 
என்பவற்றையெல்லாம்‌ தெளிவாக விளக்குகிறார்‌. 


பேராசிரியர்‌ ஷ்வீய்ன்‌ஃபர்த்‌ (80) என்பவர்‌ இறந்த 
- வரிகளின்‌ உடலைச்‌ சுற்றியுள்ளவற்றிலிருந்தும்‌, அவரீகளுக்காகப்‌ 
படைத்த உணவுப்‌ பொருள்களிலிருந்தும்‌ பலவிதக்‌ தாவரங்‌ 
களை அடையாளங்கண்டு கொண்டார்‌. அன்று வாழ்ந்த தாவரங்‌ 
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களும்‌ இன்று அ3த வாழ்விடத்தில்‌ காணப்படும்‌ தாவரங்களும்‌. 
ஒரே மாதிரியானவை என்று குறிப்பிடுகிருர்‌. 


0 





% 
ப. 
படம்‌ 3, எூப்து நாட்டின்‌ கல்லறைப்‌ படங்கள்‌ 
(4) கோதுமை அறுவடை செய்தல்‌ 
(2) காய்கறிக்‌ கூடை 
(6) தாமரைப்‌ பூங்கொத்து 
(2) கலெஞ்சூ 
சல்லறைச்‌ சுவர்களில்‌ சாணப்பட்ட்‌ பல ஓவியங்களில்‌ 
வெங்காயம்‌, அத, பேரிச்சம்பழம்‌ முதலிய தாவரங்கள்‌ காணப்‌ 
பட்டன என்று ௮ங்கெர்‌ (0262) கூறுகிறார்‌. 


6000 ஆண்டுகளுக்கு முன்‌ அந்‌ நாளில்‌ வாழ்ந்து . மடிந்த 
மனிதன்‌ உண்ட சடை ஆகாரகத்தைப்‌ பரிசோதனை செய்தல்‌, 
அவர்சள்‌ பார்லி, தனை, கிழங்ககளை உண்டிருந்தனர்‌ என்ற: 
எல்லியட்‌ ஸ்மித்‌ (11110௩ 3ம்‌) என்பவரும்‌, நெடாலிட்ஸ்‌௪: 
(1610111813) என்பவரும்‌ சண்டுபிடித்துள்ளனர்‌. இ.மு. 5000 
ஆண்டுகளுக்கு முன்‌ எூப்து நாட்டில்‌ எம்மர்‌ (மு) என்ற 
டுரைடிகம்‌ டைகாக்கம்‌ (7110ம்‌ 01000௦0010) என்ற கோதுமை 
பயிராக்சப்பட்டது. டி. டூரம்‌ (1. மொ) என்ற கோதுமை. 
வகையும்‌ ௮க காலத்தில்‌ பயிரிடப்பட்டெனப்‌ பெர்சவல்‌ 
(ரலி) என்ற அறிஞர்‌ கூறுகிறார்‌. 


ஆறு வரிசை-பார்லி எனப்படும்‌ ஹார்டியம்‌ ஹெக்ஸாஸ்டிக்கான்‌ 

. (பிராம்லம 16851400௦0) மிகப்‌ பழங்காலம்‌ முதற்கொண்டு எூப்து: 
தாட்டினர்‌ பயிரிட்டு வந்தனர்‌. பூஸா (0௦௦28) என்ற மதுவகை 

பார்லியிலிருந்து தயாரிச்சப்பட்டகாக ஹிரோடோட ல்கூறுகரறார்‌. 

எடப்து நாட்டில்‌ கோதுமையும்‌ பார்லீயும்‌ 10 முதல்‌ 15 ஆயிரம்‌ 

ஆண்டுகளுக்கு முன்பிருந்தேத பபிரிடப்பட்டதாகச்‌ லெ தொல்‌ 

பொருவியல்‌ அறிஞர்சள்‌ (&௭௦18601025(8) கருதகின் றார்கள்‌. 
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எகிப்து நாட்டில்‌ பார்லி அறுவடை முறைகளை டேவீஸ்‌ என்ப- 
வரும்‌, டேவீஸ்‌ என்பவரும்‌ (1ஸு/88 ஊம்‌ 486) கல்லறைகளை 
ஆராய்ந்து விவரித்தள்ளனர்‌. 


7. முதலில்‌ பயிர்களீன்‌ விளைச்சலை ஒரு கயிற்றைக்கொண்டு- 
அளந்துகொள்வர்‌. 


2. இரு மனிதர்கள்‌ கயிற்றின்‌ இரு முனைகளையும்‌ பிடித்துக்‌: 
கொண்டு வயலோரமாக நடந்து வருவர்‌. 


3. வயலுக்குரியவர்‌ இவர்களுக்குப்‌ பின்னால்‌ நடந்து: 
வருவர்‌. 


4. விளைச்சலின்‌ அளவினைக்‌ குறிக்க இருவரும்‌ ஒழுங்கை 
நிலைநாட்ட ஒரு காவல்‌ அதிகாரி (18014௦2002) தடியுடன்‌” 
பீன்‌ தொடருவார்‌. 


5. வரி வசூலான பிறகு, தானியங்களை அறுவடை செய்‌ 
வார்கள்‌. 


தானியங்களைத்‌ தவிர, எடிப்தியர்கள்‌ அவரை, முள்ளங்‌க, 
பூண்டு, தருப்பூசணி, வெங்காயம்‌ முதலியவற்றையும்‌ பயிராக்‌ 
இனுூர்கள்‌. எடப்து நாட்டில்‌ ௮ந்‌ நாளில்‌ வாழ்த்த மருத்துவர்கள்‌ : 
மருந்துக்காகப்‌ பல தாவரங்களைப்‌ பயன்படுத்தி வந்தார்‌ என்பது: ' 
எபொர்ஸ்‌, ஹார்ஸ்ட்‌ மருத்துவ நூலிலிருந்து (10018 ௨௦0 176754 
1060108] றவர்‌) அறிகிறோம்‌. பாபிரஸ்‌ (றஹராம£) என்ற புல்லி. 
லிருந்து காகிதம்‌ தயாரிக்கும்‌ முறையை அறிந்திருந்தனர்‌. இஃது 
அறிவியல்‌ கருத்துகளைப்‌ பல நாட்டவர்களும்‌ எளிதில்‌ அறிந்து: 
கொள்ள வசதியான புத்தகங்கள்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
பட்டன. பல ஆற்றோரக்‌ காட்ச? ஓவியங்களில்‌ பாபீரஸின்‌ பட 
களைக்‌ காணலாம்‌. இதன்‌ கிழங்கை உணவாக உண்டனர்‌; 
தண்டிலிருந்து கரி உண்டாக்கனெர்‌ ; படகுகளையும்‌ தயாரித்தனர்‌. 
இதன்‌ வளாரமூறை, வாழ்விடம்‌, காகிதம்‌ செய்முறை ஆகிய: 
வற்றை ஹிரோடோடஸின்‌ பயண நூலிலிருந்து அறிகிறோம்‌. 


எ௫ிப்து நாட்டில்‌ சுமார்‌ 6000 ஆண்டுகளுக்கு முன்னர்‌ 
திராட்சை பயிரிடப்பட்டு, அதிலிருந்து ஒருவகை. மதுவும்‌ (௬11௨. 
தயாரிக்கப்பட்டது. மாதுளம்பழம்‌ இ.பி. 8,3ஆம்‌ நூற்றாண்டு: 
களில்‌ பயிரிடப்பட்டதென ஃபிளிண்டர்ஸ்‌ பெட்ரீ கூறுஇருர்‌. 
சணலைப்‌ பயிராக்கி, அதிலிருந்து நார்‌ எடுத்துப்‌ பயன்படுத்தும்‌. 


ஐ தாவரவியல்‌ வரலாறு 


.மூறையை அறிந்திருந்தனர்‌; இவ்‌ வகைத்‌ தாவரங்களைத்‌ தவிரப்‌ 
பல மருந்து மூலிகைகளையும்‌ பயிரிட்டு வந்தனர்‌. 


ஹிப்ரூக்கள்‌ (1) 28189) : ஹிப்ரூக்கள்‌ ஏழாண்டிற்கொரு 
மூறை ஓர்‌ அண்டினை ஓய்வுக்கால ஆண்டாக (௨42௧1 
36810) விட்டு விடுவர்‌. இவ்வாண்டில்‌ பயிரிட. மாட்டார்கள்‌/ 
நிலம்‌ தரிசாகக்‌ இடக்ச விட்டு விடுவார்கள்‌, இதனால்‌ நிலம்‌ 
வளமடையும்‌. ஏழு ஆண்டுகளில்‌ குவிந்த தானியங்களை அருகில்‌ 
உள்ள நாட்டினரிடம்‌ விற்று விடுவார்கள்‌. இதனால்‌ கால்நடை 
களின்‌ எண்ணிக்கை மிதமிஞ்சிப்‌ போகாமல்‌ பாதுகாத்துக்‌ 
கொள்ளப்படுகிறது. 


சீன நாடூ : மிகப்‌ பழங்கால மனித இனத்தவர்களுள்‌ சீனர்‌ 
களும்‌ முக்கியமானவர்கள்‌, மிகப்‌ பழங்காலம்‌ மூதல்‌ ன 
நாட்டில்‌ வேளாண்மை இறந்தஇிருந்தது, இ.மூ. 2700-ல்‌ வாழ்ந்து 
ஷென்‌-நங்‌ (80௦0-0002) என்பவர்‌ வேளாண்மை, மருத்துவத்தின்‌ 
தந்தை (181107 07 க.ஜூர்பப1(07௦ கைம்‌ %4௦4104௦௦) என்று அழைக்கப்படு 
இருர்‌. இவர்தான்‌ முதன்முதலில்‌ கலப்பையினையும்‌,' தானிய வகை 
களில்‌ முதல்‌ ஐந்து வகையரன தானியங்களையும்‌ விதைத்தவர்‌ 
என்றும்‌ அறி&றோம்‌. இக்‌ காலம்‌ முதற்கொண்டு எலுமிச்சை, 
ஆரஞ்சு முதலான கனி வகைகளையும்‌, அரிசியையும்‌ பயிரிட்டு 
வந்தனர்‌, 


தேயிலை சீன நாட்டின்‌ நாகரிசம்‌, வரலாறு இவற்றோடு 
இணைந்து பன்னெடுங்க?லமாகப்‌ பயிரிடப்பட்டு வந்துள்ள பயிரஈ 
கும்‌. சீன நாட்டில்‌ தேயிலை இயற்சையாகவே காணப்படுவறைது 
என பென்‌-ட்சாவோ (160-180) என்பவர்‌ கூறுகிறார்‌. தம்‌ நாட்டில்‌ 
"மேற்கு அஸ்ஸாமில்‌ உள்ள மலைச்சாரல்களில்‌ தேயிலை இயற்கை 
யாகக்‌ காணப்படுகிறது. சன டுமொழியில்‌ மா ஹுவாங்‌ (188 
அய௨ஐ என வழங்சப்படும்‌ எஃபிட்ரா (19றற்‌20ஐ) என்னும்‌ மருந்துகி 
குப்‌ பயன்படும்‌ செடி நீண்ட காலமாகவே பயிரிடப்பட்டு வருறது, 


மாதுளம்பழம்‌, பட்டாணி, கேரட்‌ முதலிய பயிர்கள்‌ மேற்கு 
ஆசிய நாடுகளிலிருந்து ன தாட்டிற்குக கொண்டு வரப்பட்டுப்‌ 
"பயிரிடப்பட்டன. இற்‌ நிகழ்ச்சி யுவான்‌ லவமிசத்தவர்‌ (7080 
றக, (128:17868) என தாட்டை அரசாட்9 செலுத்திய 
“பொழுது நிகழ்ந்தது என பென்‌-ட்சாவேர கூறுஇிருரி. 


காங்‌-ஹி ($181 2-1], 3662-1722) என்ற பேரரசர்‌ வயல்களில்‌ 
மூன்முதிர்ச்சி அடையும்‌ அரிசியைத்‌ தேர்ந்‌ தடுத்து, அதற்கு யு.மி 
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(1-மம்‌ என்ற பொருளில்‌ பேரரசு நிலைக்குரிய அரிச (றாக 7106. 
என்று பெயரிட்டு, அதை மக்கள்‌ யாவரும்‌ பயிரிடும்படி சிபாரிக 
செய்தார்‌. ்‌ 


அமெரிக்க இந்தியர்களின்‌ தாவர அறிவு? அமெரிக்க இந்தியரிகள்‌- 
அமெரிக்க நாட்டின்‌ பழங்குடி மக்கள்‌. இவர்கள்‌ தங்கள்‌ உணவுக்‌ 
கெனவும்‌, மருந்திற்கெனவும்‌ பல பயிர்களை வளர்த்து வந்தனர்‌. 
மெக்ஸிகோ நாட்டில்‌ வாழ்ந்த நஹாட்ல்‌ (181௨1) என்று 
சொல்லப்படும்‌ குடிமக்கள்‌ பயன்தரும்‌ தரவரங்கள்‌ பலவற்றைப்‌ 
பற்றி அறிந்திருந்தார்கள்‌. சுமார்‌ கி.பி. 1580ஆம்‌ ஆண்டிலேயே 
ஐரோப்பிய நாடுகளில்‌ தாவரவியல்‌ அறிவு பரவாத காலத்தில்‌: 
மெக்ஸிகோ நாட்டில்‌ ஒரு தாவரவியல்‌ பூங்கா (19018ர௦21 கோர்‌. 
அமைதீதிருந்தது என அறிகிறோம்‌. மெக்ஸிகோ நாட்டில்‌ 
மருந்துக்காசப்‌ பல தாவரங்களைப்‌ பயன்படுத்தியதோடு பல 
மருந்துத்‌ தாவரங்களையும்‌, வேர்களையும்‌ பல நாடுகளுக்கும்‌. 
ஏற்றுமதி செய்தார்கள்‌ என ஐந்தாம்‌ சார்லஸ்‌ மன்னருக்கு: 
(நேம 37), ஹெர்னாண்டஸ்‌ கார்டிஸ்‌ (176ரவற065 007165) எழுதிய 
கடிதத்திலிருந்து அறிகிறோம்‌. மருந்துக்‌ தரவரங்களைத்‌ தவீர, 
அழகஒற்காகப்‌ பல பூ வகைகளையும்‌ பயிரிட்டு வழ்கனர்‌. அஸ்டெகி 
(200) மோழியில்‌ கி.பி. 7558-ல்‌ இரு அமெரிக்க இந்தியர்கள்‌” 
பல வகையான தாவரங்களைப்‌ ற்றிய விவரங்களையும்‌, அவற்றை. 


பய அதத ப அ 
கல்வ 2 
பல 





படம்‌ 4, யூக்காவும்‌ கற்றாழையும்‌ 


(மெக்ஸிகோ படத்தொகுப்பு நூலிலிருந்து எடுத்த படங்கள்‌) 


எலிவாறு பயன்படுத்துவது என்பது பற்றியும்‌ ஒரு நூலை எழுத 
யுள்ளனர்‌. மெச்ஸிகோ நாம்டில்‌ காணப்பட்ட யூக்கா (௩1002), 
கற்றாழை (2௨௭9) முதலியவற்றைப்‌ படதீதில்‌ கரணலாம்‌. 


ர தரலரவியல்‌ வரலாறு 


அஸ்டெக்‌ இன மக்கள்‌ ஆன்ஜினா (208௨) என்ற தோயிற்கு 





படம்‌ 5, ஸாந்தோசோமா 

(பாடியானஸின்‌ கையெழுத்துப்‌ பிரதியிலிருந்து எடுத்த படம்‌) 

ஸாந்தோசோமா என்ற செடியைப்‌ 
இதைப்‌ படத்தில்‌ காணலாம்‌. 


ப£ன்படுத்தினார்கள்‌. 


பழங்காலம்‌ முதற்சொண்டு பயிரிடப்பட்டு வந்த சல பயிர்‌ 
களின்‌ விவரங்களைக்‌ காண்போம்‌ : 


மக்காச்சோளம்‌ : ஆங்கிஒ மெ-ழியில்‌ மெய்ஸ்‌ (18812௦) என்று 
வழங்கப்படுவது ஹயாட்டியன்‌ நாட்டு மொழிபில்‌ பிஷுப்கற 
180218) மாஹிஸ்‌ (18ஷ்/2) என்ற சொல்லிலிருந்து 
இச்‌ சொல்லைக்‌ கொலம்பஸ்‌ (வேய) குயூபா (ஸே௨) நாடில்‌ 
வாழ்ந்த பழங்குடிமக்களிடமிருந்து அறிந்தார்‌. மக்காச்சோளம்‌ 
. ஐரோப்பாக்‌ சண்டத்தில்‌ உள்ள நாடுகளுக்கு எடுத்துச்‌ செல்லப்‌ 
பட்டு, அங்குப்‌ பல நாடுகளிலும்‌ டயிரிடப்பட்டது. 


வந்தது. 


மெக்ஸிகோ நாட்டில்‌ வாழ்ந்த டால்ிடக்‌ (7௨௦) என்ற 
இனத்தைச்‌ சேர்ந்தவர்கள்‌ மக்காச்சோளத்தைச்‌ சென்ட்லி (லே 
என்று வழந்சனர்‌; அதன்‌ முக்கியத்துஉத்தை உணர்த்தும்‌ 
பொருட்டு, சென்ட்யூல்‌ (ஜே!) என்ற தேவதையை வழிபட்டு 
வத்தளர்‌. முதள்முதலில்‌ செய்யப்பட்ட அறுவடை இத்‌ தேவ 
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தைச்குப்‌ படைக்கப்பட்டது. மழைக்காகவும்‌, போர்களுக்காச 
அச்சத்துடனும்‌, மரியாதையுடனும்‌ 





படம்‌ 6, அஸ்டெக்‌ இனத்தவரின்‌ மழைக்கடவுள்‌ 
ஒரு கையில்‌ மச்காச்சோளப்‌ பயிரை வைத்திருக்கிறது. ஒரு ஐ:டியில்‌ 
ம்க்காச்சோளம்‌ வைக்கப்பட்டுள்ளது. 


வணங்க வந்த அஸ்டெக்‌ இனத்தைச்‌ சேர்ந்த மக்களும்‌ மக்காச்‌ 
சோள த்‌்தேவதையான சென்ட்யூல அன்புடன்‌ வழிபட்டு வறிதனரீ. 
லலாசி (718180) என்ற மழை உண்டாக்கும்‌ தேவதை டீக்காச்‌ 
சோளத்துடன்‌ காணப்படுவதைப்‌ புத்தகத்தில்‌ வரைந்துள்ளனர்‌. 


மக்காச்சோளம்‌ கெளதமாலா நாட்டீல்‌ தோன்றியது என்று 
கெம்ப்டன்‌ (811௦0) என்ற அறிஞர்‌ கருதுகிறார்‌; யூக்ளீனா 
மெக்ஸிகானா (ம01][த௦ாக 10௨0௨) என்ற தாவரத்திலிருந்து 
மக்காச்சோளம்‌ கோன்றியகரகக்‌ கருதுகிறார்‌. “இன்று காணும்‌ 
மக்காச்சோளம்‌ இயற்கையாகக்‌ காணப்படும்‌ ஷியா மய்ஸ்‌ 
(2௦8 11839) பயிரிலிருந்து வேறுபட்டு உண்டாகியது என்றும்‌, இது 
ஜரிப்ஸாகம்‌ (மற கமாம) என்ற பயிரிலிருந்த உண்டாயெது” 
என்றும்‌ மாங்கெல்ஸ்டார்‌ஃப்‌ (188020184010) என்பவரும்‌, ரீவ்ஸ்‌ 
(6௦5) என்பவரும்‌ செய்த அரிய ஆராய்ச்சியீலிருந்து 
அறிகிறோம்‌. பெரு (ஈம நாட்டில்‌ இயற்கையாசப்‌ பல 
மக்காச்சோள வகைகள்‌ காணப்படுவதால்‌, அந்‌ நாடு மக்காச்‌ 
சோளத்தின்‌ தாயகமாக இருத்திருக்கக்‌ கூடும்‌ என வாவிலோவ்‌ 
(1721௦) என்ற அறிஞர்‌ கருதுகிருர்‌. 
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எவ்வாறு தோன்றியிருந்த போதிலும்‌, மக்காச்சோளம்‌. 
கற்காலத்திலிருந்து (51006 ,&2௦) பயிரிடப்பட்டு வந்தது என 
அறிகறோம்‌. இப்‌ பயிரை . அமெரிக்க இந்தியர்சள்‌ பன்னெடுங்‌: 
காலமாகவே பயிர்‌ செய்து வந்துள்ளனர்‌. இதில்‌ பல வகை 
களையும்‌, பலவிதப்‌ பயன்களையும்‌ அறிந்திருந்தனர்‌. இஃது 
உழுது பயிரிடப்பட்டுப்‌ பெண்களால்‌ களை எடுக்கப்பட்டு உளர்க்கம்‌ 
பட்டதென அறிகிழோம்‌. 


உருளைக்கிழங்குச்‌ செடி, (80180000 100௦3) ) தெள்‌ அமெரிக்கா 
வின்‌ பெரு (ய), சலி (0416) நாடுகளே உருளைக்கிழங்குசி 
செடியின்‌ தாயகம்‌ எனக்‌ கருதப்படு. 76ஆம்‌ நூநிருண்டின்‌ 
ஆரம்பத்தில்‌ இந்‌ நாடுசவிலிருந்து உருளைக்கிழங்கு பல நாடுகளுக்‌ 
கும்‌ பரவிற்று, பெரு (௦0), பொலிவியஈண ௫வ) தாடுசளில்‌ 
குளிரைத்‌ தாங்கிக்கொள்ளும்‌ உருளைக்கிழங்கு வகைகளைக்‌ 
கண்டு பிடித்தனர்‌. ஐரோப்பிய நூல்களில்‌ உருளைகீகிமரிகைப்‌ 
பற்றிப்‌ பீடர்‌ மார்டிர்‌ (06467 நரீகாடு) என்பவர்‌ பத்தாவது லியோ 
_ (12௦ %) என்ற போப்பிற்கு எழுதிய கடிதத்திலிருந்து அறிகிறோம்‌. 


தென்‌ அமெரிக்காவில்‌ ஆண்டியன்‌ பகுஇயில்‌ (4௦0௦௨௩ 10210 ம): 
முதன்முதலில்‌ உருளைக்கழங்குச்‌ செடி காணப்பட்டதாக வைட்‌ 
(1210) என்பவர்‌ கருதுகிறார்‌. இலி நாட்டில்‌ சொலேனம்‌ 
டுபெரோசம்‌ என்ற உருளைக்‌இழஙிகுசி செடி இயற்கையாகக்‌ 
காணப்பட்டதாக வைட்‌ கூறுகிறார்‌. ஆண்டிஸ்‌ பகுஇியில்‌ பாபா 
அமரில்லா” (18௧ காகா!1௨) என்ற பெயருடைய மஞ்சள்‌ நிற 
மூள்ள உருளைக்கிழங்குசி செடி வசையைப்‌ பயிரிட்டு வந்தனர்‌? 
இப்‌ பயிர்‌ கி.மு. 800ஆம்‌ ஆண்டிலிருந்து பயிரிடப்பட்டு வந்ததூ 
என இடுசாடுகளில்‌ காணப்படும்‌ தாழிகளிலிருந்து அறிகி ரோம்‌, 


தென்‌ அமெரிச்சாவில்‌ பொலிவியாவின்‌ பீடபூமியிலிருற்தும்‌,. 
சிலி நாட்டின்‌ அருகில்‌ உள்ள கிலோ (01ய1௦ல என்ற தஇ.விலிருந்‌. 
தும்‌ உருளைக்கிழங்கு தோன்றியிருக்க2 கூடும்‌ என்று வாவிலோவ்‌ 
கூறுகிறார்‌. பொலிவியாவிலிருந்து தோன்றிய கிழஙிகு சோலேனம்‌ 
ஆண்டிஜினம்‌ ($018000. 8௱112யம) என்ற வகையையும்‌, லோ 
என்ற தீவிலிருந்து தோன்றிய வகை சொ$லைனம்‌ டூபெரோசம்‌. 
வகையைச்‌ சார்ற்தது எனவும்‌, நிவ்வகையே ஐரோப்பிய நாடு 
எளுக்கும்‌ எடுத்துச்‌ செல்லப்பட்டுப்‌ பயிராக்கப்பட்டது எனவும்‌. 
அறிகிறோம்‌. தென்‌ அமெரிக்காவிலிருந்து உருளைக்கிழங்கை 
ஸ்பெயின்‌ நாட்டுப்‌ பயணிஈள்‌ (காள்‌ 7127211275) ஐரோப்பா 
விற்கு எடுத்துச்‌ சென்றிருக்கலாம்‌ என்று கருதப்படுறது. &.பி.. 
7588ஆம்‌ ஆண்டில்‌ உருளைக்கிழங்குச்‌ செடி ஐரோப்பாவின்‌ பல 
நாடுகளிலும்‌ பயிரிடப்பட்டதாக அறிகி சீறாம்‌, 


பன்னாட்டு மக்களிடையே தாவரங்களைப்பற்றிய அறிவு 92 


அமெரிக்க இந்தியர்கள்‌ அவாகாடோக்‌ (480800) கனியை. 
உணவிற்காசவும்‌ மருந்திற்காகவும்‌ பயன்படுத்தினர்‌. அஸ்டெக்‌ 
இனத்தவர்‌ இக்‌ கனியை அஹுவகாகுவர ஹாுய்ட்ல்‌ (1080௨ 
ரொண்ப்‌1) என்று அழைத்தனர்‌. ஸ்பேயின்‌ நாட்டு மக்கள்‌ 
சுருக்கம்‌ ௧௬இ, அஹா வாகேட்‌ (4௭௨௦௧6) என அழைத்தனர்‌. 
இதன்‌ கனி உணவாவு*, விதை பல்வலிக்கும்‌ மறாநீதாகவும்‌ பயன்‌: 
படுத்தப்பட்டன. இதன்‌ இலை, பட்டைகளின்‌ சாறு வலியை 


நீக்குகிறது. 


இவ்வித:மாகப்‌ பல தானியங்கஞ*, உணவுப்பயிர்களும்‌ பல 
நாடுகளிலிருந்து? தோன்றி, உ்ட்றுனு பாவலா யிற்று. 


இந்தியா-இந்இியர்‌ 2 உலகில்‌ உள்ள பல நாடுகளிலும்‌ உள்ள 
தஇாவரங்களைப்பற்ிறிய அறிவினை ஆர இந்திய 
தட்டில்‌ குரவரங்களைப்பற்றிய அறிவு எவ்வாறு அடத்தது என்று 
ஆர்வ மிகவும்‌ அவ*யமாகிறது. தம்‌ நாட்டல்‌ 6. 
வேதங்கள்‌ ்‌ இிகாசங்களிலும்‌ காவழங்களைப்பற்றிய 
செய்திகள்‌ மிஈஇியாசச்‌ சொலிலப்பட்டுள்ளன... உல மிகப்‌ 
பழைய சாகரிகம்‌ பெற்ற நாடிகள்‌ என்று சிறப்பித்துச்‌ சொல்லப்‌ 
படும்‌ நாக3கங்க! ந்திய நாகரிகமும்‌ எண்பாடும்‌ பண்டைய 
நாள்‌ ௨ஸிலையே புகழ்‌ பற்று விளங்கவே. இந்திய நாடில்‌ மிகப்‌ 
தஇிலே3:ப உணவுல்கெளவும்‌, உடைக்செனவும்‌ ்‌, மருந்திதி 
கெளவும்‌ பல தாவரங்களின்‌ பயன்களைக்‌ நெரிந்து, அவற்றை 
முஜையாகப்‌ பயிரிட்டு வற்தனர்‌ என்று .ஐறி௫ோஃ்‌, ஆக்‌ காலத்‌ 
தில்‌ மிகவும்‌ புகழ்‌ பெற்று விளங்கிய கணிதம்‌, வானநூ தூலுடனும்‌ 
மருத்துவ நாலும்‌ ல்‌! ட / இத்துகைய மருத்துவ 
நூலில்‌ வெரும்பாலான ங்‌ கைப்பற்றிய விவரங்களையும்‌, 
அவற்றின்‌ பிணி இக்கு சர மைசைப்பற்றியும்‌ சோல்லப்‌ 
பட்டுள்ளன. 






























பழந்தமிழ்‌ நாட்டில்‌ ஹானரைக்கள்பயற்றிய அறிவு : கல்‌ தோன்றி 
மண்‌ தோன்றாம்‌ சாலத்கே முன்தோன்றி மூச்த இனமான நம்தம்‌ 
குமிழக மககைலீடையே தா௨ரங்களைப்பம்றிய அறிவு எவ்வாறு 
இடுந்தது உன்ற த ஆயுட்மோது, ௮க்தகைய பழந்தமிழா்‌ 
வாழ்வு இயற்கை ்னகஙாக இருந்ததால்‌, 
அவர்களும்‌ உ௱வறங்‌்எளும்‌ ஓ ஜீனர்‌. அவர்களுடைய 
வாழ்வும்‌ வளமு: ஐரவரங்ஈளின்‌ ஊட்ல வளத்‌ மாம்‌ பின்னப்‌ 
பட்டிருந்தன என றிகெெறாம்‌, 




















* மாயோன்‌ மேய காடூுலற யலசமூம்‌ 
சேயோன்‌ மேய லஎமவலர யுலகமும்‌ 
வேதன்‌ மேய இீம்புன லுலசமும்‌ 

குர-ச்‌ 
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வருணன்‌ மேய பெருமண லுலகமும்‌ 
முல்லை குறிஞ்சி மருதம்‌ நெய்த2லனச்‌ 
சொல்லிய முறையாற்‌ சொல்லவும்‌ படுமே ”* 


என்ற பாடலிலிருந்து பழந்தமிழ்‌ மக்கள்‌ குறிஞ்சி, முல்லை, மருதம்‌, 
நெய்தல்‌, பாலை என்று வாழும்‌ நிலங்களை ஐந்து வகைகளாகப்‌ 
பிரித்து அறிந்திருந்தனர்‌ என்று தெரிய வஈூற து. ஒவ்வொரு நிலத்‌ 
தற்கும்‌ ஒவ்வொரு தெய்வமும்‌, மரங்களும்‌, புள்ளும்‌, உண்ணும்‌ 
'பொருள்களும்‌, பறையும்‌, யாழும்‌, செய்தியும்‌ எனப்‌ பாகுபாடு 
(செய்யப்பட்டுள்ளன. 


உதாரணமாகக்‌ குறிஞ்சி என்பது குன்றமும்‌ குன்றஞ்சூழ்ப்‌ 
பகுதியுமாகும்‌, இதற்குரிய கடவுள்‌ முருகவேள்‌. அூலும்‌, ஆரமும்‌, 
-இமிசும்‌, சேக்கும்‌, வேங்கையும்‌ போன்ற மரங்கள்‌ இங்குக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. இங்குள்ள மச்களின்‌ தொழில்களாவன : தேன்‌ 
அழித்தல்‌, கிழங்கு அசழ்தல்‌, குன்றம்‌ ஆடுதல்‌, தஇனைக்கிளி 
கடிதல்‌. இவர்கள்‌ உண்ணும்‌ பொருள்கள்‌ நெல்லும்‌ இனையும்‌ 
ஆகும்‌. இங்குள்ள பூக்கள்‌ குறிஞ்சி, காந்தள்‌, வேங்கை, சுனைக்‌ 
குவளை. 


முல்லை என்பது காடும்‌, காடு சூழ்ந்த பகுதியுமாகும்‌. இதற்‌ 
குரிய கடவள்‌ வாசுதேஎன்‌. இங்கு வாழும்‌ மக்கள்‌ இடையர்‌ 
இடைச்சியர்‌, ஆயர்‌ ஆய்ச்சியர்‌. இவர்கள்‌ உண்பது வரகும்‌ 
சாமையும்‌ ஆகும்‌. இங்குள்ள பூக்கள்‌ முல்லைரும்‌ தோன்றியும்‌ ; 
மரங்கள்‌ கொன்றையும்‌ குருந்தும்‌. 


மருத நிலம்‌ என்பது பெரும்பாலான சமநிலத்துடன்‌ வயல்‌ 
களையும்‌ நீர்நிலைகளையும்‌ கொண்டு விளங்குவது. இதற்குரிய 
தெய்வம்‌ இந்திரன்‌ ; மக்கள்‌ உண்பது செந்நெல்லும்‌, வெண்‌ 
ஸணெல்லும்‌ ; மரம்‌ வஞ்சியும்‌, காஞ்சியும்‌, மருதும்‌ ; பூக்கள்‌ 
தாமரைப்‌ பூவும்‌, செழுங்கழுநீர்ப்‌ பூவும்‌. 


நெய்தல்‌ நிலம்‌ என்பது கடலும்‌ கடல்‌ சார்ந்த நிலப்பகுஇயும்‌ 
ஆகும்‌. இதற்குரிய தெங்வம்‌ வருணன்‌ ; மரங்கள்‌ புன்னையும்‌, 
ஞாழலும்‌, கண்டலும்‌; பூ வெள்ளிதழ்க்‌ கைதையும்‌, நெய்தலும்‌ 
என அறிகிறோம்‌. 


பாலை நிலம்‌ உன்பது இந்‌ நால்வகை நிலத்தில்‌ நீரின்மையால்‌ 
ஏற்படும்‌ நிலமே. எனவே, தொல்காப்பியனார்‌ பாலைக்கு நிலம்‌ 
வேண்டிற்றிலர்‌ என்பது இக்‌ கால அறிவியலுக்குப்‌ பொருந்தியதே. 
யாலைக்கு நிலம்‌ இல்லாமையின்‌ தெய்வமும்‌ குறிப்பிடப்படவில்லை. 
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ஆயின்‌, பிறர்‌ பாலைக்குப்‌ பகவதியையும்‌, ஆதித்தனையும்‌ தெய்வம்‌ 
என வேண்டினர்‌. பாலைக்குரிய பூக்சள்‌ மராம்பூவும்‌, குராம்‌ 
பூவும்‌, பாதிரிப்‌ பூவும்‌ என்றும்‌ ; மரங்கள்‌ இருப்பையும்‌ ஓமையும்‌ 
என்றும்‌ அறிகிறோம்‌. 


பழற்தமிழ்‌ மக்கள்‌ இயற்கையோடு இயைந்த வாழ்வு நடாத்‌ 
இனர்‌ என்பதற்குச்‌ சான்று அவர்கள்‌ பாடிய: பாடல்கள்‌ பல 
- வற்றிலும்‌ தாவரஙிகளைப்பற்றிப்‌ பல செய்திகள்‌ கூறப்பட்டுள்ளன. 


எடுத்துக்காட்டாக, கடைசிசங்க நாூலரகிய இறையனாரகப்‌ 
பொருளுரை ஏறக்குறைய 2000 ஆண்டுகளுக்கு முன்பு எழுதப்‌ 
பெற்றது. இற்‌ நூலில்‌ பல தாவரங்கள்‌ சிறப்பாகக்‌ கீழ்க்கண்ட 
வாறு குறிக்சப்பட்டுள்ளன : 


“சந்தனமும்‌, சண்பகமும்‌, தேமாவும்‌ இம்பலவும்‌, ஆ௫னியும்‌, 
அசோகும்‌, கோங்கும்‌, வேங்கையும்‌, குரவமும்‌ விரிந்து, நாகமும்‌ 
இலைமும்‌ நறவும்‌ நத்தியும்‌ மாதவியும்‌ மல்லிகையும்‌ மெளவலோடு 
மணங்கமழ்ந்து, பாதிரியும்‌ பாவை ஞாழலும்‌ பைங்கொன்றையும்‌ 
பபிணியவிழ்ந்து, பொரிப்புன்கும்‌ புன்னாகமும்‌ முருக்கொடு முகை 
சிறந்து, வண்டறைந்து சேஞனார்ந்து வரிக்குயில்கள்‌ இசைபாட, 
குண்‌ தென்றல்‌ இடைவிராய்த்‌ தனியவரை முனிவு செய்யும்‌ 
பொழிலன்‌ நடுவண்‌, ஒரு மாணிக்கச்‌ செய்குன்றின்மேல்‌ விசும்பு 
துடைத்து, பசும்பொன்‌ பூத்து, வண்டு துவைப்பத்‌ தண்தேன்‌ 
.துளிப்பதொரு வெறியுறு நறுமலர்‌ வேங்கை கண்டாள்‌ ; கண்டு 
பெபரியதொரு காதல்‌ களி கூர்ந்து, சன்‌ செம்மலரீச்‌£றடிமேற்‌, 
இலம்பு இடந்து சிலம்பு புடைப்ப, ௮ம்‌ மலர்‌ அணிக்சொம்பர்‌ நடை 
கற்பதென நடத்து சென்று, நறைவரி வேங்கை நாண்‌ மலர்‌ 
“கசொய்தாள்‌.” 


ஆரிய அரசன்‌ பிரகத்தனுக்குத்‌ தமிழ்‌ அறிகித்ததற்குக்‌ கபிலர்‌ 
அடிய குறிஞ்சிப்‌ பாட்டில்‌ 99 வகையான மலர்களின்‌ பெயர்கள்‌ 
கூறப்பட்டுள்ளன. 


* உள்அகம்‌ சிவந்த கண்ணேம்‌, வள்‌இதழ்‌ 
ஒண்செங்‌ காந்தள்‌, ஆம்பல்‌, அனிச்சம்‌, 
குண்கயக்‌ குவளை, குறிஞ்சி, வெட்௫, 
செங்கோட்டு வேரி, தேமா, மணிச்சிசை 


“பெரிய இதழ்களையுடைய செங்காந்தள்‌, ஆம்பல்‌, அனிச்சம்‌, 
குளிர்ந்த நீர்‌ நிறைந்த குளங்களில்‌ பூக்கும்‌ குவளை, குறிஞ்சி, 
வெட்ட, செங்கோடுகளையுடைய வேரி, இனிய கனிகளைக்‌ 
(கொடுக்கும்‌ தேமாம்பூ, செம்மணிப்‌ பூ, 
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.. ₹ தரிதுநரறு அவிழ்கொத்து உந்தூழ்‌, கூவிளம்‌, 
.. ஏஎரிபுரை எறுழம்‌, சுள்ளி, கூவிரம்‌, 
வடவனம்‌, வாகை, வல்பூங்‌ குடசம்‌, 
எருவை, செருவிளை, மணிப்பூங்‌ கருவிளை, 
பயினி, வானி, பல்‌இணர்க்‌ குரவம்‌, 


தனக்கே உரித்தான மணத்தையுடையதும்‌, விரிந்த சொத்‌. 
துக்களையுடையதுமான பெருமூங்குற்பூ, வில்வம்‌, நெருப்பைப்‌. 
போன்ற நிறமுடைய எறுழம்பூ, மராமரப்பூ, கூவிரம்பூ,. 
வடவனம்‌, வாகை, வெண்மையான பூக்களுடைய வெட்பாலை... 
பஞ்சாய்க்‌ கோரை, வெண்காக்கணம்‌, நீலமணி போலப்‌ பூக்கும்‌ 
சருவிளம்‌, பயினி, வானி, பல மஞ்சரிகளையுடைய குரவம்‌ 


“பசும்பிடி, வகுளம்‌, பல்‌இணர்க்‌ காயா, 
விரிமலர்‌, ஆவிரை, வேரல்‌, சூரல்‌, 
குரிஇப்‌ பூளை, குறுநறுங்‌ கண்ணி, 
குறுகிலை மருதம்‌, விரிபூங்‌ கோங்கம்‌, 


பச்சிலை, மகிழம்பூ, பல மஞ்சரிகளையுடைய காயாம்பூ, விரிந்த: 
ஆவிரம்‌ பூக்கள்‌, சிறு மூங்கற்பூ, சூரற்பூ, சிறு பூளை, குன்றி, 
முருக்கலை, மருதம்‌, விரிந்த பூக்களை உடைய கோங்கு, 


: போங்கம்‌, திலகம்‌, தேங்கமழ்‌ பாதிரி, 
செருந்தி, அதிரல்‌, பெருந்தண்‌ சண்பகம்‌, 
கரந்தை, குளவி, கடிகமழ்‌ கலிமா, 
இல்லை, பாலை, கல்‌இவர்‌ முல்லை, 
குல்லை, பிடவம்‌, சிறுமா ரோடம்‌, 


மஞ்சாடி, தேன்‌ மணக்கும்‌ பாதிரி, செருந்தி, புனலி, குளிர்ந்துள்ள 
சண்பகம்‌, மணமுள்ள கரந்தை, காட்டு மல்லிகை, துழைத்துள்ள- 
மாம்பூ, தில்லை, பாலை, கல்லிலே மலரும்‌ முல்லை, குல்றை, பிடவம்‌... 
செங்கருங்காலி, 


“: வாழை, வள்ளி, நீள்நறு நெய்ஈல்‌, 
தாழை, தளவம்‌, முள்காள்‌ தாமரை, 
ஞாழல்‌, மெளவல்‌, நறுந்தண்‌ கொகுடி, 
சேடல்‌, செம்மல்‌, சிறுசெங்‌ குரலி, 
கோடல்‌, கைதை, கொயங்குமுதிர்‌ நறுவழை, 


வாழை, வள்ளி, நீண்டு மணமுடைய நெய்தல்‌, தெங்கின்‌ 
பாளை, செம்முல்லை, மூள்களேோடுகூடிய கண்டுடைய தாமரை, 
புலிநகக்‌ கொன்றை, மெளவல்‌, குளிர்ச்சியும்‌ மணமும்‌ உடைய 
கொகுடி. பவழக்கால்‌ மல்லிகை, சாதி, கழுந்தாமக்‌ கொடிப்பூ, 
வெண்கோடல்‌, தாழம்பூ, தாது முதிர்ந்துள்ள சுரபுன்னை, 
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“சாஞ்சி, மணிக்குலை, கள்கமழ்‌ நெய்தல்‌, 

பாங்கர்‌ மராஅம்‌, பல்பூந்‌ தணக்கம்‌, 

ஈங்கை, இலவம்‌, தூஙிகணெர்க்‌ கொன்றை, 

அடும்பமார்‌ ஆத்தி, நெடிங்கொடி. அவரை, 

பகன்றை, பலாசம்‌, பல்பூம்‌ பிண்டி, 
காஞ்சிப்‌ பூ, நீமமணி போன்ற கொத்துகளையுடைய தேன்‌ 
மணகிகின்ற நெய்தல்‌ பூ, கருங்குவளை, ஓமை, மரவம்‌, பூக்கள்‌ 
நெருங்கியுள்ள தணக்கம்‌, இண்டம்‌, இலவம்‌, நீண்ட கொடியில்‌ 
அசையும்‌ அவரை, பகன்றை, பலாசம்‌, பல பூக்களை உடைய 
அசோகம்‌, 

* வஞ்சி, பித்திகம்‌, சிந்து வாரம்‌, 

தும்பை, துமாஅய்‌, சுடர்ப்பூந்‌ தோன்றி, 

தந்தி, நறவம, நறும்புன்‌ னாகம்‌, 

பாரம்‌, பீரம்‌, டைங்குருக்‌ கத்தி, 

ஆரம்‌, காழ்வை, கடியிரும்‌ புன்னை, 
வஞ்சி, பிச்சி, கருநொச்சி, தும்பை, துளசி, விளக்கனேயொத்த 
மூக்களையுடைய தோன்றி, நந்தியாவட்டை, நறைக்கொடி, 
புன்னை, பருத்தி, பீர்க்கு, பிய குருக்கத்தி, சந்தனப்பூ, அ.ற்பூ, 
மணமுடைய பெரிய புன்னைப்பூ, 


* நரத்தம்‌, நாகம்‌, நள்‌இருள்‌ நாறி, 

மாயிருங்‌ குருந்தம்‌, வேங்கையும்‌ பிறவும்‌ 

அரக்குவிரித்‌ தன்ன பரேரம்‌ புழகுடன்‌ 

மால்‌அங்‌(கு) உடைய மலிவனம மறுகி?” 
நாரத்தம்‌, நாகம்‌, இருவஈட்சி, கரியதும்‌ பெரியதும்‌ ஆகிய 
குருந்தம்‌, வேங்கை முதலிய பூக்களையும்‌, பிற பூக்களையும்‌ பெரிய 
அழ$ூய .செம்பூவுடன்‌, மழையினால்‌ சுத்தமாக்கிய பாறைகளின்‌ 
மீது குவித்து £ என்று தொடர்ந்து செல்லும்‌ அகத்திணைச்‌ சங்கப்‌ 
வாடலில்‌ ௮க்‌ காலப்புலவர்கள்‌ தாவரங்களைப்பற்றி எத்தகைய 
விரிந்து பரந்த ஆழ்நீத நுண்ணறிவு கொண்டிருந்தார்கள்‌ என்பது 
தெளிவாக விளங்குகிறது. 


பொதுவாகத்‌ தாவரங்களைப்பற்றி அறிந்த தமிழர்கள்‌ தம்‌ 
நுண்மாண்‌ நுழை புலத்தால்‌ தாவரங்களின்‌ அமைப்பியல்‌ சிறப்பு 
களையும்‌ விளக்கியுள்ளனர்‌. எடுத்துக்காட்டாக தரைக்குக்‌ ழே 
காணப்படும்‌ கிழங்குகளைப்பற்றிக்‌ (001 11085) கூறியுள்ளார்கள்‌. 
சங்க நூல்கள்‌ பலவற்றிலும்‌ வள்ளிக்கிழங்சைப்பற்றிக்‌ (10010005 
818188) கூறப்பட்டுள்ளது. 


 தேனாராம்பற்‌ இழங்கொடு பெறூ௨ம்‌ ?? (புறநானூறு) 


38 தாவர வியல்‌ வரலாற 


* வள்ளி கீழ்‌ விழா ”' (கலித்தொகை/- 
: இழங்கு கிள்ளித்‌ தேனெடுத்‌ ட்‌ 
தவம்‌ டியின்‌ உட்ச (குற்றாலக்‌ குறவஞ்சி) 
வேர்கள்‌ சில தாவரங்களில்‌ மடக்கிய கால்களைப்‌ போல்‌: 
காணப்படும்‌. இவற்றிற்கு உதைப்பு வேர்கள்‌ (0௦417655 10015). 
என்று பெயர்‌. இதைப்பற்றி மணிமேகலையில்‌ மணிபல்லவத்‌ 
தீவின்‌ வர்ணனையைப்பற்றிச்‌ சொல்லும்பொழுது கூறப்படுகிறது. 
“ முடக்காற்‌ புன்னையும்‌ மடற்பூந்‌ தாழையும்‌ ”” 
சில தாவரங்களில்‌ வேற்றிட வெளி வேர்கள்‌ (&௦18] ௨0ம்‌] 
0௦5 10018) தண்டிலிறாந்து தொங்கயவண்ணம்‌ ஆலமரத்தில்‌ 
இருப்பதைப்‌ பழந்தமிழ்‌ நூல்களில்‌ சொல்லப்பட்டுள்ளது. 
“* பல்வீழ்‌ ஆலம்‌ போல '? (அகநானூறு) 
மூங்கிலின்‌ வேர்கள்‌ காட்டுப்‌ பன்றியின்‌ உடம்பின்மேல்‌ 
உள்ள பருத்த மயிர்‌ போலக்‌ காணவ்படுறது என்று குறுந்‌ 
தொகைப்‌ பாட்டு உரைக்கிறது. 
“... வெதிர்வேர்‌ அன்ன பரூஉமயிர்ப்‌ பன்றி ** 
மேற்கூறிய வகையில்‌ தாவரவியல்பற்றிக்‌ கூற வேண்டும்‌ 
என்ற தோக்கம்‌ இன்றித்‌ தாம்‌ பாடும்‌ பாடல்களில்‌ இயற்கையைப்‌ 
பற்றிச்‌ சொல்லும்பொழுதெல்லாம்‌ அவர்கள்‌ ஊானோடும்‌, உணர்‌ 
வோடும்‌ கலந்துள்ள தாவரங்களைப்பற்றிக்‌ கூறப்படுவது 
இயற்கையே. தனிப்பட்ட தாவரங்களைப்பற்றிங செய்திகள்‌ 
மிகப்‌ பலவாதலின்‌, சுருக்கம்‌ கருத, நூல்‌ தோக்கத்தினை 
உள்ளத்தில்‌ கொண்டு ஐவகை நிலங்களையும்‌ அவற்றிற்குரிய 
தாவரங்களைப்பற்றியும்‌ ஈண்டுக்‌ காண்போம்‌ : 
குறிஞ்சி : திணைகளில்‌ சிறப்புப்‌ பெற்றது குறிஞ்9ித்‌.இணை. இது 
முதல்‌ தஇணையுமாகும்‌. பண்டைய மக்கள்‌ தோற்ற வரலாற்றில்‌ 
மலையும்‌ மலை சார்ந்த இடங்களுமே மக்களினத்தின்‌ வாழ்‌ 
விடங்களாயின. ௮௧ வாழ்க்கையில்‌ கூடுவது முதல்‌ கட்டம்‌ 
ஆதலின்‌, குறிஞ்சியே முதல்‌ இணை ஆயிற்று. குறிஞ்சி நிலத்திற்‌ 
குரிய பெரிய குறிஞ்சிப்‌ பூவினால்‌ (8101118116 1ம்ர்கறபஒ) இப்‌ 
பெயர்‌ வந்ததாகும்‌. இச்‌ செடி 178 ஆண்டுகளுக்கு ஓரு முறை 
பூக்கும்‌ சிறப்புப்‌ பெற்றது. இதைப்பற்றிய செய்திகளைப்‌ பல- 
பாடல்சளிலும்‌ காண்கிறோம்‌. 
* கருங்கோற்‌ குறிஞ்சி மதனில வான்பூ 
நாறுகொள்‌ பிரச மூறுநா டற்கு (நற்றிணை)... 
* கருங்கோல்‌ குறிஞ்9ப்பூக்‌ கொண்டு 
பெருந்தே னிழைக்கும்‌ நாடனொ$ நட்பே”? 
(குறுந்தொகைரி. 


பன்னாட்டு மக்களிடையே தாவரங்களைப்பற்றிய அறிவு 99: 


“ கருங்கோற்‌ குறிஞ்சி யடுக்கம்‌ (புறநானூறு) 

முல்லை / மலைகளை அத்த காடும்‌ காடுகளை சார்ந்த மேட்டுப்‌ 
பகுதிபும்‌ முல்லை நில ஈஈகூ ம்‌. 

சங்கப்‌ பாடல்களில்‌ “முல்லைப்‌ பாட்டு' என்ற தனியான3தொரு 

நூலே உள்ளது. இறி நூலில்‌ முல்லை நிலதிதைப்பற்றியும்‌, அதில்‌ 

காணப்படும்‌ மலர்‌ இனங்களைப்பற்றியும்‌ சொல்லப்பட்டுள்ளது. 

முல்லை நிலத்தைப்பற்றிக்‌ ழ்க்கண்‌_வாறு வர்ணிக்கப்பட்டுள்ளது?. 


₹ செறிஇலைக காயா அஞ்சனம்‌ மலர 
மூறிஇணர்க்‌ சொன்றை நன்‌ போன்‌ கால 
கோடல்‌ குவிமுகை அங்கை அவிழ 
கோடுஆர்‌ தோன்றி ரருதி பூப்பக்‌ 
கரனம தந்தய செந்நிலப்‌ பெருவழி ” 
முல்லை. நிலத்தில்‌ காணப்படும்‌ மல ர்களைப்பற்றிக்‌ &ழ்க்‌ 
காணும பாடல்கள்‌ விளக்கு?ன்றன : 


* இலைஇல பிடவம்‌ ஈர்மலர்‌ அகும்பப்‌ 
புதல்‌இவர்‌ தளவம்‌ பூங்கொடி ௮ிழப்‌ 
பொன்‌ எனகி கொன்றை மலர, மணிஎனப்‌ 
பன்மலர்‌ கஈயாங்‌ குறுஞ்சினை கஞலக்‌ 


கார்தொடங்‌ ஏற்றே காலை” (தற்றிணை) 
 பிடவமும்‌, கொன்றையும்‌, மோடனும்‌ 
டவ ஆகலின்‌ மலர்ந்தன பல ** (நற்றிணை) 


“ கரயா, கொன்றை, நெப்தல்‌, முல்லை 

போத௮அவிழ்‌ தளவ3மொடு பீடவு (ஐங்குறுநூறு) 
₹ மெல்‌இணர்க்‌ கொன்றையும்‌, மென்மலர்க்‌ காயாவும்‌ 

புல்‌இலை வெட்டியும்‌, பிடவும்‌, தளவும்‌, 

குல்லையும்‌, குருற்தும்‌, காடலு*, பாங்கரும்‌ ”? 

(முல்லைக்கலி). 

ஈ இருவிசேர்‌ மருங்கிற்‌ பூத்த முல்லை 

வெருகுசிரிதி தன்ன பசுவீ மென்பிணிக்‌ 

குருமூலக யவிழ்ந்த நறுமலர்ப்‌ புறவின்‌ "(குறுந்தொகை 
* தண்டுளிக்‌ கேற்ற பைங்கொடி. முல்லை 

மூகைத்தலை திறந்த நாற்ற புதல்மிசைப்‌ 

பூவமல்‌ தளவமொடு தேங்கமழ்பு கஞல '” (குறுந்‌.). 


முல்லை மலர்‌ கார்‌ காலத்தில்‌ மலர்வது, மாலையில்‌ மலரும்‌. 
என்பதற்கான பல பாடல்கள்‌ காணப்படுகின்றன : 


40 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


** காரிபுறற்‌ தந்த நீருடை? வியன்புலத்துப்‌ 
பல்‌ஆ புகுதரூஉம்‌ புல்லென்‌ “மாலை 
முல்லை! வாழியோ முல்லை! நீதின்‌ 
ஏிறுவெண்‌ முகையின்‌ முறுவல்‌ கொண்டனை ; 
நகுவை போலக்‌ காட்டல்‌ ச 
குகுமோ, மற்றுஇது தமியோர்‌ மாட்டே. ?”' (முல்லைப்பாட்டு) 
₹* கருவி வானம்‌ கார்9ிறந்து ஆர்ப்பப்‌ 
பருவம்‌ சேய்தன பைங்கொடி முல்லை, ”” 
“௮ஞ்சிறை வண்டில்‌ அரிபினஎம்‌ மொய்ப்ப 
மென்புல முல்‌ மலமும்‌ மாலை £* (ஐங்குறுநூறு) 
மருதம்‌ : சம3வளி நிஈத்தில்‌ வயலும்‌ வயல்‌ சூழ்ந்த இடமும்‌ 
மருதம்‌ என வழங்கப்ப$ிமன் மது, மருக நிலத்தில்‌ அருவியும்‌, 
ஆத்றங்கரைய:3 காணப்படும்‌. மருத நிலத்தின்‌ அமைப்பைக்‌ 
கீழ்க்காணும்‌ பாடல்‌ வி௱க்‌2 றது : 
“* தேம்பாய்‌ மரு முல்‌ .௨க& கொன்று 
வேண்டலைச்‌ சேம்புஸுல்‌ பரத்துவரய்‌ மிகுக்குஃ்‌ 
பலகுழ்‌ பதப்ம?்‌ பரிய வெள்ள த்துச்‌ 
சிைகொள்‌ பூசலிம்‌ புகன்ற லஈயம்‌ 
முழவிலழ்‌ மூதூர்‌ விழவுஃகாணும்‌ பெயரும்‌ 
செழுஃபல்‌ வைப்பிற்‌ பழனப்‌ வஊ௱றுல்‌ 7? (பதிற்றுப்பத்து) 
மருத நிலம்‌ ஆற்றங்கரையோரம்‌ அமைந்திருக்கும்‌ என்ப 
குற்குக்‌ கீழ்க்காணும்‌ பாடல்கள்‌ சான்று பகர்கின்றன : 












“ வருபுனல்‌ வையை ம;,தொழு முன்றுறை £” 





(சிலப்பதிகாரம்‌) 
8 வஞ்‌: சாஅய்‌ 
க்‌ காவிக ”? (அகநானூற) 
“ வருபுனல்‌ வைகை வார்மண எகன்றுறைத்‌ 
இருமரு தோங்டு விரிமலர்க்‌ கரலின்‌ (அகநானூறு) 


மருத நிலத்திற்குரிய மருக மரம்‌ என்றும்‌, அது நீர்நிலை 
களின்‌ ௮௫ல்‌ காணப்படும்‌ என்றும்‌ கூறப்பட்டுள்ளது. மற்றும்‌ 
அங்குள்ள நீர்த்த.டாகங்கஸில்‌ ஆம்பல்‌, அல்லி, குவளை, சேம்பு 
முதலிய தாலரங்களும்‌ காணப்படும்‌ என்று கூறப்பட்டுள்ளது. 


'“! மருதுயர்த்‌ தோங்கிய வி3பூந்‌ துறை ?? (ஐங்குறு நூறு 
“* உயர்சினை மருதத்‌ ஒுறையிறத்‌ தாழ்ந்து 
நீர்நனிப்‌ படிகோடு ஏற்ச்‌2ர்‌ மிக?” (புறநானூறு) 


“ மருதிமிழ்ந்‌ தோங்கிய நளியிரும்‌ பரப்பின்‌ 
மணன்மலி பெருந்துறைத்‌ தசைத்த காஞ்சியொடு ?” 
(பதிற்றுப்பத்து) 


வன்னாட்டு மக்களிடையே தாவரங்களைப்பற்றிய அறிவு கர 


: நீலத்‌ தன்ன அகள்‌ இலைச்‌ சேம்பீன்‌ 
பிண்டம்‌ ௮ன்ன கொழுங்கிழங்கு மாந்திப்‌ 
பிடிமடிந்‌ தன்ன கல்மிசை உஊழ்‌இழிபு 
யாறுசேர்ந்‌ தன்ன ஊறுநீர்ப்‌ படாகர்ப்‌ 
பைம்புதல்‌ நளிசினைக்‌ குருகுஇருந்‌ தன்ன 
வன்பீணி அவிழ்ந்த வெண்கூ தாளத்து 
அலங்குஇலை அலரி தீண்டித்‌ தாதுஉக ” 


நெய்தல்‌ 2? கடலும்‌ ௪டல்‌ சார்ந்த இடமும்‌ நெய்தல்‌ நிலமா 
கம்‌. இதற்குரியது தெய்தற்செடி, கடஸெொடு நதிகள்‌ கலக்குமிடதி 
தற்கும்‌, கடல்நீர்‌ நிலப்பகுதியில்‌ நுழைந்துள்ள இடத்திற்கும்‌ கழி 
என்பது பேயர்‌. இங்வீடத்தில்‌ நெய்தல்‌, தாழை, புன்னை போன்ற 
தாவரங்கள்‌ காணப்படுவதாகப்‌ பழந்தமிழ்ப்‌ பாடல்கள்‌ செப்பிச்‌ 
'செல்கின்‌ நன, 

₹1 புாாசடை நிவந்த கணைக்கால்‌ பிநய்குல்‌ 
இமீ னிருங்கழி யோத மல்குதொறும்‌ ” 


(குறுந்தொகை) 
* கழிசேோர்‌ மருங்கிற்‌ கணைக்கா னீடிக்‌ 
சண்போற்‌ பூத்தமை சுண்டு நுண்பல 
இறுபா சடைய நெய்தல்‌ ” (நற்றிணை) 


* மணிப்பூ நெய்தல்‌ மாக்கழி நிவப்ப”” (அகநானூறு) 
“ இடங்கழி ஓதம்‌ இல்லிறந்து மலிர 
வள்ளிதழ்‌ எய்தல்‌ கூம்ப (ந.ற்றிணை) 


கடற்சகரையமுஇல்‌ பொதுவாகக்‌ காணப்படும்‌ புன்னை மரம்‌, 
பழந்தமிழ்ப்‌ பாடல்கள்‌ பலவற்றிலும்‌ &றப்பாகக்‌ கூறப்‌ 
வட்டுள்ளது. 


“ இருடிணித்‌ தன்ன வீர்ற்தண்‌ கொழுநிழல்‌ 
நிலலக்குவித்‌ தன்ன வெண்மண லோருசிறைக்‌ 
கருங்கோம்டுப்‌ புன்னைப்‌ பூம்பொழில்‌ புலம்ப” 
(குறுத்தொகை) 
: இரும்பி என்ன கருங்சோட்டுப்‌ புன்னை 
நீலத்‌ தன்ன பிலை யசந்தொறும்‌ 
வேள்ளி யன்ன விளங்கிணர்‌ நாப்பண்‌ 
பொன்னி னன்ன நறுந்தர துதிர ”” (நற்றிணை) 
“ வான்சடற்‌ பரப்பில்‌ தூவற்‌ கெதிரிய 
மீன்கண்‌ உன்ன மெல்லரும்‌ பூழ்த்த 
முடவுமுதிர்‌ புன்னைத்‌ தடவுநிலை மாச்சினை”' (அகநானூறு 


22 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


கடற்கரையருல்‌ நெய்தல்‌ திலத்திற்குரிய மற்றொரு சிறப்‌ 
ஏடைத்‌ தாவரமாகிய தாழையைப்பற்றியும்‌ பல பாடல்கள்‌ 
கூறியுள்ளன. 
 முழங்குதிரை கொழீஇய மூரியெக்கர்த்‌ 
திடற்தாட்‌ டாமை முள்ளுடை. நெடுந்தோட்டு ”* 
(நற்றிணை), 
“* எறிதிரை தொகுத்த எக்கர்‌ நெடுங்கோட்டுத்‌ 
துறுகடற்‌ றலைய தோடுபொதி தாழை” (நற்றிணை) 


* அலைநீர்த்‌ தாமை அன்னம்‌ பூப்பவும்‌ *” 
(சிநபாணாந்றுப்‌.:ை.. ) 
 தயங்குதிரை பொருத தாமை வெண்பூக்‌ 
குருகென மலரும்‌ பெருந்துறை ” (குறுந்தொகை). 


பாலை : நிலத்தில்‌ நீரீ குறைந்துள்ள பகுதி .பாலை எனப்படும்‌. 
இதற்குரிய மரம்‌ பாலை மரம்‌ எனப்படும்‌. 
** பிழூபிவந்‌ திட்ட நாரில்வெண்‌ கேட்டுக்‌ 
கொடிபோல்‌ காய வாலிணர்ப்‌ பாலைச்‌ 
செல்வளி தூச்சலி னிலை£ீர்‌ தெற்றங்‌ 
கல்லிழி யருவியி னொல்லென வொலிக்கும்‌ ?? (நற்றிணை) 
பாலை நிலத்தின்‌ கொடுமையைக்‌ கூறும்போது, அங்கு யானை 
ஒடித்து எஞ்சியிருக்கன்ற யஈ மரத்தின்‌ இலைகளற்ற இளைகளில்‌ 
வரிவரியாக உள்ள நிழலில்‌ கற்றாுழையையுண்டு மான்கள்‌ உறங்கு 
வதாகக்‌ கூறப்படுகிறது. 
“* மரல்புகா அருந்திய மாஎதத்து இரலை 
உரல்கால்‌ யானை ஓஒடித்துஉ௨ண்டு எஞ்சிய 
யாஅவரி நிழலில்‌ துஞ்சும்‌ (குறுந்தொகை). 


பாலை நிலத்தின்‌ கொடுமையைக்‌ காவன்முல்லைப்‌ பூதனார்‌ 
என்பவர்‌ அமகானதொரு பாட்டிலே இறந்த ஓவியமாகத்‌ 
தட்டுகிறார்‌. 


“* தீய்த்த மராஅத்‌ தோங்சல்‌ வெஞ்சுனை 
வேனில்‌ ஓரிணார்‌ தேனொ டூதி 
ஆராது பெயரும்‌ தும்பி 
நீரி வைப்பின்‌ சுரன்‌” (குறுந்தொதை, 
சுனைகளில்‌ நீர்‌, குறைந்த வெப்பமிகுதியினால்‌ கொதிக்றெைது. 
உயிர்கள்‌ எல்லாம்‌ படத்து வாடுகன்றன. மரங்கள்‌ இய்ந்து 
காய்தலால்‌, இலைகளின்றி நிழலின்றிக்‌ காணப்படுகின்றன... 


பன்னாட்டு மக்களிடையே தாவரங்களைப்பற்றிய அறிவு க்சி 


காய்ந்த மாமரத்தின்‌ உச்சியில்‌ ஒரே ஒரு பூங்கொத்து இருந்தது. 
அதில்‌ தும்பி தேன்‌ அருந்தச்‌ சென்று, தேன்‌ இல்லாமையால்‌ 
திரும்பி விட்டது என்று பாடுூரர்‌. 


பாலை நிலத்தைப்பதிறிய பாடல்களைச்‌ சிறப்பாகப்‌ பாடிய' 
தால்‌, பெருங்கடுங்கோ என்ற புலவர்‌ பாலை பாடிய பெருங்‌ 
சடுங்கோ என்று இறப்பித்துக்‌ கூறப்படுகிறார்‌. இவர்‌ பாலை 

நிலத்தில்‌ கள்ளிகள்‌ நிறைந்திருப்பதாசக்‌ கூறுகிறார்‌. 
*: அங்கால்‌ கள்ளியங்‌ காடு ”” (குறுந்தொகை): 


பாலை நிலத்தில்‌ உணவு கிடைக்காமல்‌ பெண்யானையின்‌ பசி 
யைத்‌ தீர்ப்பதற்காக ஆண்யானை தழைகளோ, மூங்கிலோ கிடைக்‌ 
காமல்‌ யா மரத்தின்‌ மெல்லிய கிளையை ஒடித்து, அதன்‌: 
பட்டையை உரித்துப்‌ பெண்‌ யானைக்குக்‌ கொடுக்கிறது. 


 பிடிபசி களைஇய பெருங்கை வேழம்‌ 
மென்சனை யாஅம்‌ பொலிக்கும்‌ 
அன்பின தோழி அவரீசென்ற ஆறே.” (குறுந்தொகை) 
பாலை நிலத்தில்‌ உணவின்மையால்‌ யானை பனங்குருத்தினை 
உண்டதாக அகநானூறு கூறுகிறது. 
ச்‌ 
- பனை வெளிறு அருந்து பைங்கண்‌ யானை 7? (அகநானூறு 


மகரந்தச்சேர்க்கை : பூக்களில்‌ காணும்‌ நுண்ணிய மகரந்தங்‌ 
சளைட்பற்றியும்‌, பூக்களை நாடி. வண்டுகள்‌ வருவதையும்‌ , அதல்‌ 
மகரற்தச்சேர்க்கை உறுவதையும்‌ பல பாடல்கள்‌ சொல்லுகின்‌ றன. 
2 -விரிமலர்த்‌ 
தாதுஉண்‌ உண்டினும்‌ பலரே "' (ஐங்குறுநூறு): 


்‌ பழனத்து 
வண்டுதாது ஊதும்‌ ஊரன்‌ 
பெண்டுஎன விரும்பிற்று, அவள்தன்‌ பண்பே. ” 
(ஐங்குறுநாறு? 
*: மகிழ்நன்‌ மாண்குணம்‌ வண்டுகொண்‌ டனகோல்‌? 
வண்டின்‌ மாண்குணம்‌ மகிழ்நன்கொண் டா ன்்‌கொல்‌? 
அன்னது ஆகலும்‌ அறியாள்‌ 
எம்மொடு புலக்கும்‌௮வன்‌ புதல்‌உன்‌ தாயே ” 
(ஐங்குறுநாறு), 
ரர _பல்பொழில்‌ 
தாதுஉண்‌ வெறுக்கைய ஆக, இவள்‌ 
போது.அவிழ்‌ முச்சி ஊதும்‌ வண்டே. ”” (ஐங்குறுநூறு) 


ச்சீ தாவரவியல்‌ வரலாறு 


* யாழ்இசை இனவண்டு ஆர்ப்ப, நெல்லொடு ர 
நாழி கொண்ட நறுவீ முல்லை ”” (முல்லைப்பாட்டு) 
: நறுந்தா தாடிய தும்பி பசுங்கேழ்ப்‌ ட 
பொன்னுரைக்‌ கல்லி னன்னிறம்‌ பெறூஉம்‌'' 
(நற்றிணை) 
 துளிதலைத்‌ தலைஇய சாரல்‌ நளிசுனைக்‌ 
கூம்புமுகை அவிழ்ந்த குறுஞ்சிறைப்‌ பறவை 
வேங்கை விரியிணர்‌ ஊதிக்‌ காந்தள்‌ 
தேனுடைக்‌ குவிகுலைத்‌ துஞ்சு யானை 
இருங்கவுள்‌ கடா௮ம்‌ கனவும்‌ ”” (அகநானூறு) 
“* வண்டுதாது ஊதத்‌ தேரை தெவிட்டத்‌ 
தண்கமழ்‌ புறவின்‌ முல்லை மலர ”* (ஐங்குறுநூறு) 
உவமைகள்‌ : பழந்தமிழர்‌ வாழ்வில்‌ தாவரங்கள்‌ எத்தகைய 
நிலையில்‌ அவர்களு௨ன்‌ உறவாடின என்பதை அவர்கள்‌ 
கூறும்‌ உவமைகளிலிருந்து அறிந்துகொள்ளலாம்‌. 


மூங்கில்கள்‌ மகளிரது தோளுக்கும்‌, குவளை, நெய்தல்‌ 
மலர்கள்‌ கண்களுக்கும்‌. உவமையாக எடுத்துரைக்கப்பட்‌ 
டுள்ளன. மகளிரது கண்கள்‌ நெய்தல்‌ மலருக்கு உவமையாகக்‌ 
கூறப்பட்டுள்ளன. 
“பாசடை நிவந்த கணைக்கால்‌ நெய்தல்‌ 
இனமீன்‌ இருங்கழி ஓதம்‌ மல்குதோறும்‌ 
கயம்மூழ்கு மகளிர்‌ கண்ணின்‌ மானும்‌ ”” 
(குறுந்தொகை) 
மூக்கிற்கு உவமையாக எள்ளுப்‌ பூவினைக்‌ கூறப்பட்டுள்ளது. 
கை விரல்களுக்குக்‌ கரந்தன்‌ லர்‌ ௨: மையாகக்‌ கூறப்பட்டுள்ளது. 
“£முளிதயிர்‌ பிசைந்த காந்தள்‌ மெல்விரல்‌ 
கழுவுறு கலிங்கம்‌ கழாஅது உடீஇக்‌ 
குவளை உண்கண்‌ குய்ப்புகை கமழத்‌ 
தான்துழந்து அட்ட தீம்புளிப்‌ பாகர்‌ 
இனிதெனக்‌ கணவன்‌ உண்டலின்‌ 
நுண்ணிதின்‌ மகிழ்ந்தன்று ஒண்ணுதல்‌ முகனே. *? 


(குறுந்தொகை) 
கொடிச்சியர்‌ கூப்பி வரைதொழு கைபோல்‌ 
எடுத்த நறவின்‌ குலையலங்‌ காந்தள்‌ '" (கலித்தொகை 


“* செழுங்குளைக்‌ காந்தள்‌ கைவிரல்‌ பூப்பவும்‌ ”* 
(சிறுபாணாற்றுப்படை] 


பன்னாட்டு மக்களிடையே தாலரங்களைப்பற்றிய அறிவு க: 


“ திலம்புகமழ்‌ காந்தள்‌ தறுங்குலை அன்ன 
நலம்பெறு கையின்‌என்‌ சண்புதைத்‌ தோயே ”? 
(ஐங்குறுநூறு ,- 
சித்த மருத்துவம்‌ : வாழ்வியல்‌ ஒழுக்கத்தை வரையறுத்த. 
பழந்தமிழ்ச்‌ சான்றோர்‌ வகுத்த மருத்துவ முறை மிகவும்‌ 
சிறந்ததொன்ளாகும்‌. 
நோய்நாடி நோய்முதல்‌ நாடி அதுதணிக்கும்‌ 
வாய்தாடி. வாய்ப்பச்‌ செயல்‌, ”? 


என்கிறது தமிழ்‌ மறை, இத்தகைய மருத்துவ முறைகள்‌ அடங்க: 
யதே சித்தர்கள்‌ வகுதித பழந்தமிழர்‌ மருத்துவ முறையாகும்‌. 


ஆதிசக்தி தன்‌ அருளால்‌ சித்த மறாத்துவம்‌ தோன்றியது. 
என்று சருதப்படுவ்றஐ. “சக்திதான்‌ யென்றும்‌ சமைந்து உரு 
வாகுமே” என்றார்‌ திருமூலர்‌, சக்தியின்‌ அருள்‌ பெற்றவர்களே 
சித்தி பெற்ற சித்தரிகள்‌. சத்தர்வாஜ்‌ நாடென்று நம்‌ தமிழகம்‌ 
பேற்றப்படுசின்றது. உதாரணமாக, இருவாடுதுறை நவகோடி. 
சித்தர்‌ புரம்‌ என்றம்‌, பழனிமலை இத்தன்‌ வாழ்மலை என்றும்‌ 
அழைக்சப்‌12டும்‌. கஞ்சமலைச்‌ சித்தர்‌ கொயில்‌ காலாங்இச்‌ சத்த: 
ரோடு தெஈடர்புடையது. உலகம்‌ உய்ய உண்டாக்கப்பட்ட ஆதி 
மருந்இன்‌ அடிப்படையில்‌ சத்த மருத்துவம்‌ பண்டைக்‌ காலந்‌ 
தொட்டுக்‌ தமிழ்நாட்டில்‌ பயிலப்ப:ட்டு வருகின்றது. 


சித்த மருத்துவத்தின்‌ தந்தையெனத்‌ திருமூலர்‌ கருதப்படு 
இருரி, “முந்தி உதிக்கின்ற மூலன்‌ மடைவறை” என்னும்‌ திருமந்தி 
சத்தின்‌ சறப்பூப்‌ பாயீர.த்தினால்‌ திருமூலர்‌ தவம்‌ செய்த இிருவஈடு 
துறை சத்த மார்க்கத்தின்‌ மூதல்‌ நிலையம்‌ எனப்‌ போற்றப்படு 
கிறது. ்‌ 


சத்த மருத்துவத்தில்‌ பழந்தமிழ்‌ நாட்டில்‌ காணப்பட்ட. 
தாவரங்களே அடிப்படையான மருந்துசகளாகப்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
பட்டு வந்தன. இத்தகைய தாவர மருந்துகளின்‌ சிறப்பினை 
உணர்த்தவே பழந்தமிழ்‌ நூல்களுக்குத்‌ திரிகடுகம்‌, சிறுபஞ்௪ 
மூலம்‌, ஏலாதி என்னும்‌ பெயர்க இட்டவர்‌. 


இரிகடுகம்‌ என்ற தொடர்‌ சுக்கு, மிளகு, திப்பிலி என்ற மூன்‌ 
ஹையும்‌ குறிக்கும்‌. இம்‌ மூன்றும்‌ கலந்த திரிகடுகம்‌ என்ற மருந்து 
உடல்‌ நோய்‌ நீ49 மக்களுக்கு நலம்‌ பூரிவதுபோல்‌, அவர்களுக்கு 
உறுதிப்பொரறுள்களை அறிவுறுத்தி, அறியாமையாகிய மன இருளைப்‌ 
போக்க, இம்மை மறுமை இன்பகிகளை அளிக்க வல்லது திரிகடுகம்‌ 
என்னும்‌ நூல்‌, 
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சிறுபஞ்சமூலம்‌ : கண்டங்கத்திரி, சிறுவழுதுணை, சிறுமல்லி, 
பெருமல்லி, நெருஞ்ச ஆகிய ஐந்து தாவரங்களின்‌ வேர்கள்‌ சிறந்த 
மருந்தா௫, மக்கள்‌ உடற்பிணியைப்‌ போக்கி நலம்‌ புரிவதைப்‌ 
“போல ஓவ்வொரு வெண்பாவிலும்‌ சொல்லப்பட்டுள்ள ஐந்‌ 
.தைந்து பொருள்சள்‌ கற்போரின்‌ உள்ளப்‌ பிணியாகிய அறியா 
.-மையை நீக்க, நன்னெறியில்‌ ஒழுகச்‌ செய்து, இம்மை மறுமை இன்‌ 
பங்களை அளிக்க வல்லது ஆதலின்‌, சிறுபஞ்சமூலம்‌ என்ற பெயா்‌ 
பெற்றது. 


ஏலாதி: ஏலம்‌ ஒரு பங்கும்‌, இலவங்கப்பட்டை இரண்டு 
பங்கும்‌, நாககேசரம்‌ மூன்று பங்கும்‌, மிளகு நான்கு பங்கும்‌, சுக்கு 
ஆறு பங்கும்‌ ஆகச்‌ சேர்த்துச்‌ செய்யப்பெற்ற ஏலாதி சூரணம்‌ 
.மக்குசூடைய நோயை நீக்கி உடலுக்கு வலிமையளித்தல்‌ 
போல, பாடல்தோறும்‌ ஆறு பொருள்கள்‌ அமைந்த ஏலாதி 
என்னும்‌ இந்‌ நூல்‌ அன்னாரீன்‌ அறியாமையைப்‌ பேசக்கி உயிர்க்கு 
உறுதி பயக்கும்‌ மெய்யுணர்வை அளிக்க வல்லது என்பது இந்நூற்‌ 
பெயரால்‌ அறியக்கிடப்பதோர்‌ உண்மையாகும்‌. 


** சிந்திறீர்க்‌ கண்டம்‌ கெறிசுக்குத்‌ தேன்‌௮அளாய்‌ 
மோந்தபின்‌ யார்க்கும்‌ தலைக்குத்தில்‌--காந்தி 
மலைக்குத்தும்‌ மால்யானை வள்ளுவரீமுப்‌ பாலால்‌ 
தலைக்குத்துத்‌ தீர்வுசாத்‌ தற்கு. "” 

என்று மருத்துவர்‌ தாமோதரனார்‌ என்ற சங்கப்புலவர்‌ பாடி 
யுள்ளார்‌. 


இருமூலர்‌ கூறிய காயகற்ப முறையில்‌ உள்ள மூலிகைகள்‌ 
வாவும்‌ தாவரங்களை அடிப்படியாகக்‌ கொண்டவை, அதில்‌ 
சுருநல்லி, கருநொச்சி, கருநீலி, செங்கள்ளி, செங்கற்றாழை, 
கற்டுமரை, வெண்துத்தி, வெண்தாதுவளை, வெள்ள நீர்முள்ளி, 
பொன்னூமத்தை, கருந்தும்பை, கருவேம்பு பேரன்ற தாவரங்‌ 
களைச்‌ சேர்த்து உண்டாக்கப்படும்‌ என்று அறிகிரம்‌. 

மேற்கூறியவற்றிலிருந்து பழந்தமிழரீகள்‌ வாழ்வில்‌, அவர்கள்‌ 
நினைவில்‌, உணர்வில்‌, உவமையில்‌, எண்ணத்தில்‌, எழுத்தில்‌, 
கலையில்‌, கருத்தில்‌, இலக்கியத்தில்‌, வாழ்வில்‌ தாவரங்கள்‌ 
ஊனோடும்‌, உயிரோடும்‌ கலந்து உறவாடின என்பதும்‌, அவர்களது 
இயற்கையோடு இயைந்த வாழ்வில்‌ தாவரங்கள்‌ இரண்டறக்‌ 
சலந்திறாந்தன என்பதும்‌ தெளிவாவறைது, 


5. வளர்‌ இளங்காலம்‌ 
(71% 718806ற14 ௭7௦04) 


இயற்கைத்‌ தத்துவம்‌ உருவாதல்‌ (11 ரர்த௨ ௦ம்‌ ]42ரராக! நய 
௧011) : தாவரங்களைப்பற்றி மனிதன்‌ முதலில்‌ அறிந்த உண்மைகள்‌ 
தெளிவற்றவைய-சவும்‌, ஒன்றுக்கொன்று முரணானதாசவும்‌ 
இருந்தன. ஒவ்வொருவனும்‌ தூரன்‌ அறிந்தவற்றைக்‌ கூறி 
வந்துள்ளான்‌. எனவே, இங்கொன்றும்‌ அங்கொன்றுமாகக்‌ கூறிய 
கருத்துகள்‌ எவ்விதமான தொடர்பும்‌, தொடர்ச்சியும்‌ இல்லாமல்‌ 
சாணப்பட்டன. இயற்கையாகக்‌ காணப்படும்‌ தேரற்றங்களைப்‌ 
பலகாலம்‌ கண்ணுற்ற மனிதன்‌, அவற்றிற்குப்‌ பகுத்தறிவுக்குப்‌ 
பொருத்தமான விளக்கங்களை நீண்ட காலத்திற்குப்‌ பிறகுதான்‌ 
சொடுக்க ஆரம்பித்தான்‌, மனிதனுக்குப்‌ பல்லாற்றானும்‌ பயன்‌ 
படும்‌ தாவரங்களைப்பற்றிப்‌ பலரும்‌ பலவிதமரன கருத்துகளையும்‌ 
விளக்கங்களையும்‌ அளித்திருப்பது இயற்கையே. அக்‌ கருத்துகளைக்‌ 
கோவையாக்கச்‌ ல சொள்கைகளும்‌, கோட்பாடுகளும்‌ உருவாக்‌ 
கப்பட்டன. இச்‌ செயலின்போது சில கருத்துகள்‌ ஏற்றுத 
கொள்ளப்படாமல்‌ தள்ளப்பட்டன. இத்தகைய செயல்கள்‌ 
தெ௱டர்ந்து நடைபெற்று வந்தபோது, தாவரவியல்‌ அறிவு 
வளர்ந்துகொண்டே சென்றது. இத்தகைய அற்வுலகப்‌ 
புத்துணர்ச்சி இ.மு. ஆறாம்‌ நூற்றாண்டில்‌ , ஒரே சமயத்தில்‌ பரந்த 
கடல்களாலும்‌, நீண்ட நிலப்பரப்புகளர் வும்‌ பிரிக்கப்பட்டிருந்த 
இரீஸ்‌ (072606), .பாலஸ்தீனம்‌ (28610, பாபிலோனியா 
ப்்ல, இந்தியா, சீனா போன்ற பல நரடுகளிலும்‌ ஒரே 
சமயத்தில்‌ தோன்றியது. 

அறிவுப்புத்துணர்ச்சி தோன்றிய மக்களினத்தில்‌ சிறப்பான 
வரீகள்‌ ஹிப்ரூகிகள்‌. இவர்களது பழங்காலத்‌ தத்துவ விளக்கத்தை 
“வேலை நூல்‌” (900% ௦17௦6) என்ற நூலில்‌ காணலாம்‌. இதி நூல்‌ 
5ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ எழுதப்பட்டது எனக்‌ கருதப்படுகிறது, 
ஆரியர்‌ யாரெனக்‌ குறிப்பிட்டிராத இற்‌ நூலில்‌ இறைவனையும்‌, 
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விண்வெளி மண்டலங்களில்‌ காணப்ப$ம்‌ கோளங்களையும்பற்றி' 
விளக்கப்பட்டுள்ளன. இத்‌ நாலில்‌ கூறப்பட்ட கருத்துகள்‌ பல 
அறிஞர்களாலும்‌ ஆராயப்பட்டன. 

கிரேக்க நாடு பல காலம்‌ வரை அறிவியல்‌ ஊற்ரூக விளங்‌ 
கிற்று. ஹிப்ரூக்களின்‌ ததிதுவம்‌ 8ரேச்கர்களைப்‌ பாஇக்கவில்லை... 
பாபிலோனியாவின்‌ வானநூலும்‌ (2512000ட), சோதிட நூலும்‌ 
(881101௦ஐு;) எப்பொழுது இரேக்க நஈட்டை அடைந்தன என்பது 
தெளிவாகத்‌ தெரியவில்லை. எூப்து, பாபிலேனிய நாகரிகங்கள்‌ 
சிறந்து விளங்கும்போது, கிரேக்க நடு த்கரிகத்தில்‌ வளர்ந்து 
வரும்‌ நாடாக, இளைய நாடக்‌ கருதப்பட்டது. கிரேக்க 
நாட்டில்‌ மத குருமார்களைப்‌ பி*பற்றி அமைந்த பண்பாடு (01254 
யெ1மா2) இருக்கவில்‌ ௯, கு5மார்களின்‌ கருத்துகள்‌ எவ்வாறு 
இருந்தபோதிலும்‌, அலர்களஞுக்கு அஞ்சாமல்‌ பல அறிவியல்‌ 
கருத்துகள்‌ தோல்றின, எூம்து (801), பா௱லஸ்இனம்‌, 
ஒஸ்ஸீசியா (கலாச) போன்ற நாுகளில்‌ மதம்‌ பகுத்தறிவுக்‌ 
வஞ்சியமாக விளங்‌ற்று. இத கருத்தினைக்‌ கிரேக்கர்கள்‌ ஆதுூி௮க 
வில்லை. சமூக, ஆரூ9ியற்‌ ஐுத்துகம்‌ மிதவூல்‌ முன்கேறிக்‌ 
காணப்பட்டபோது, இரக்க காட்டில்‌ மதம்‌. பின்தக்லை 
நிலையிலேயே இருந்தது. அந்நாட்டின்‌ இளைஞ?கள்‌ எழுதுதல்‌, 
படித்தல்‌, உடற்பயிற் செய்தல்‌ ஆூைவற்றுடன்‌. மணக்கு, 
இசை முதலியவற்றிலும்‌ வல்லவர்‌ ளாக விளங்னேர்‌. பொது 
வன அறிவியற்பயிற்‌?) 0011௦ 2512001100) இறத முறையில்‌ 
வளரிச்செயடந்இிருக்க 32லை இதனை அடத ல, உயர்கல்ல்‌ பெற. 
விரும்புவோர்‌ தனித்ததோர்‌ ஆரியரை நாடி அலரிடம்‌ கல்வி 
கற்று வந்தனர்‌. இவ்விதமஃ-ன அறிவுசிமை (808020௯01௦ $:2௦0010). 
கிரேக்க நாட்டில்‌ நிலஃ9 வந்தது. “அறிவிற்குப்‌ பிறகு கிரேக்கர்கள்‌ 
நாடுவர்‌” (115 072616 5201: 8815 158௦00) என்பு வழக்காயிற்று. 

காலப்போகீகில்‌, இரத 
(008208) எகுத்தறிவு வீளகஈ.2 
லாயினர்‌. இவர்களது நூ. 


நாட்டில்‌ அண்டல்களுஃகான 
னைத்‌ தந்த அறிஞர்கள்‌ கோன்ற 

ஷம்‌, இவர்களது முழுமையான 
விளக்கங்களும்‌ தமக்கு ைக்கலிர்ஜை. இதற்தக்‌ காரணம்‌, 
அறிஞர்கன கருத்துகளைக்‌ குமிதீது வைகு ஏடிப்திய தாஃடில்‌ 
இருந்ததைப்‌ பேஸ்ற காகிதங்களோ, அஸ்ஸீரிய தாட்டில்‌ இருத்‌ 
ததைப்‌ போன்ற களிமண்‌ படிவங்களேோ்‌ (பஸ 1801௦9) இரேகக 
நாட்டில்‌ இல்லாமலிருந்தன. கிரேக்கர்‌ வாய்மே சியின்‌ 
மூலமாகவே அறிவுக்‌ கருத்துகளைப்‌ பகிமாறிஃகொண்டனர்‌. 
இருப்பினும்‌, அவர்கள்‌ சணக்கு (00811128081109), வானநூல்‌, 
புவியியல்‌ (8602௨3) , இயற்பியல்‌ (2198105), கொல்‌ ஓயில்‌ 
(2816010010ஐ), ஒருத்‌ அவம்‌ (௯௦001௦) ஆய அறிவியல்களை 
அறிந்திருந்தனர்‌. 







வளர்‌ இளங்காலம்‌ 45: 


கி.மு. 8470ஆம்‌ ஆண்டில்‌ அப்டிரா (404௪௧) என்னும்‌ ஊனரில்‌.' 
வாழ்ந்த டெமா$ரிடஸ்‌ (0௯0௦71(05) என்பவர்‌ வியச்ச த்தக்க முறை ! 
யில்‌ பல புதுமையான அறிவியற்கருத்துகளைக்‌ கூறினார்‌. இவரது | 
கருத்துகளாவன : *வெற்று இடத்தில்‌ (ஊட 90806) இயங்கும்‌ ! 
பல துகள்கள்‌ உலகத்தில்‌ சாணப்படுகின்றன. தாவரங்களில்‌ : 
கரணப்படும்‌ வேற்றுமைகள்‌, அவற்றில்‌ உள்ள அணுக்களின்‌ | 
அளவினையும்‌ அமைவிடத்தையும்‌ பொறுத்தது. மிகக்‌ குறுகிய: 
காலம்‌ வாழ்வதும்‌, விரைவில்‌ வளருவதுமான தாவரங்களில்‌ நேர்‌: 
நீரம்புசள்‌ இருப்பதனால்‌ சாறும்‌ (880), குளிர்ச்சியும்‌ எளிதில்‌ பரவு: 
இன்றது.” இவர்‌ அணுச்கெொள்கை (81001௦ (15௦௫) நிறுவியர்‌' 
(100002) என்று அழைக்கப்படும்‌ பெருமைக்குரியவர்‌. 


“மருத்துவத்தின்‌ தந்த" (17க்‌8£ ௦4 120/0106) என்று: 
அழைக்கப்படும்‌ ஹிப்போகரேடிஸ்‌ (111000018168) கி.மு. 460-ல்‌ பிறந்‌. 
தார்‌; இரத்தம்‌, கபம்‌ (211221), மஞ்சள்‌ பித்தம்‌ ௫61௦8 மய, 
கறுப்புப்‌ பித்தம்‌ (01801: 0116) ஆகிய நான்கு தீர்க்கூறுகள்‌ (மாறா 018) 
உடம்பில்‌ சுமன்றுகொண்டே இருக்கின்றன என்றும்‌, இவ்வித 
மான நீரீகளின்‌ அளவினைக்கொண்டு மனிதனின்‌ நலம்‌ பாதிக்கப்‌ 
படுகின்றதென்றும்‌ கருதினார்‌. இவர்‌ காலத்தில்‌ சுமார்‌ -240. 
தாவரங்கள்‌ மருத்து மூவிகைகளாகப்‌ பயன்படுத்தப்‌்பட்டன. 


கிரேக்க நாட்டில்‌ மருந்துச்காக வேர்‌ கோண்டுபவர்கள்‌ (10௦1 
012285) ரைஸோடோமாய்‌ (0142001001) என்றும்‌, மூலி ககக 
விற்பனை செய்வோர்கள்‌ (002: 1080187/8) ஃபார்மோபுலாய்‌: 
(0கா0றப1௦1) என்றும்‌ அழைச்கப்பட்டார்கள்‌. இவர்கள்தாம்‌ 
அக்‌ காலத்தில்‌ தாவரங்களோடு நெருங்கிய தொடர்பு உடையவர்‌: 
காரக விளங்கினார்கள்‌. இவர்கள்‌ கொண்டிருந்த தாவரவியல்‌: 
அறிவு மூடநம்பிக்கைகளை ஆதாரமாகக்‌ கொண்டது ; அறிவியல்‌ 
அடிப்புடையினல்‌ ஆகியவை அலல ; ஆனால்‌, செயலறிவு நிறைநி 
தது. இவற்றின்‌ விளக்கங்களைத்‌ இியோஃப்ராஸ்டஸ்‌ (7106௦01185118): 
கமது *தாவரங்களைப்பற்றிய தகவல்‌” (ற நரம 11௦ 1819) 
என்ற நூலில்‌ எழுதுறார்‌. 


மருந்து தயாரிப்பவர்களும்‌, மூலிகை வணிகரீகளும்‌ தாவரங்‌ 
களைப்பற்றிக்‌ கூறிய சருத்துகள்‌ மிகைப்படுத்தப்பட்டனவாகவும்‌, 
மூட தம்பிக்கை மிகுந்தனவாகவும்‌ இருந்தன, (தாப்ஹியா (118518 
என்னும்‌ தாவரத்தின்‌ வேர்களை மருந்தாக வெட்ட வேண்றது 
மானால்‌, உடலெல்லாம்‌ எண்ணெய்ப்‌ பூசிக்கொண்டு காற்று வீகம்‌ 
இசையை நேக்கி வெட்ட வேண்டும்‌ என்றும்‌, இல்லையானால்‌ 
உடம்பு முழுவதும்‌ வீங்கவிடும்‌ என்றும்‌ எண்ணினார்கள்‌. காட்டு 
ரோஜாவின்‌ கனியைக்‌ காற்று வீகம்‌ தசையை சதோசக்இ நின்று 

தா--4 


50 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


கொண்டு வெட்டாவிடில்‌ கண்களுக்குத்‌ தீங்கு நேரிடும்‌ என்று 
நினைத்தார்கள்‌. ல தவரங்களின்‌ வேர்களைப்‌ பகலிலும்‌, மற்றுஞ்‌ 
சல தாவாங்களீன்‌ வேர்களை இரவிலும்‌ வட்ட வேண்டும்‌ என்‌ 
றும்‌ எண்ணினார்கள்‌. “*ஹனீசக்ள்‌” (1௦1638011௦) என்னும்‌ 
தாவரத்தின்‌ வேரரக்‌ கதிரவன்‌ உழிக்குமுன்‌ தோண்டி எடுச்ச 
வேண்டும்‌ என்றெல்லாம்‌ கருதிதுக்கொண்டிருத்தார்சனள்‌. 


இ மு. நான்காம்‌ நூற்றாண்டில்‌ அறிஞரீகள்‌ பலரா& உருவாக்‌ 
இய அறிவுக்கருத்துகள்‌ யாவும்‌ நன்றாகப்‌ பரிசீலனை செய்யப்பட்டு, 
ஒப்பிடப்பட்டு ஆராயப்‌ பட்டன. உயிரியல்‌ அறிவியலின்‌ உண்‌ 
மையுன வளர்ச்சி இக்‌ காலத்திலிருந்து துவங்கியது என்று கூற 
லாம்‌. இதற்குக்‌ சாரணமாயிருந்த அறிஞர்களில்‌ அரிஸ்டாட்டிலும்‌ 
(க்ரர்2ர0116), இயோஃப்ராஸ்டஸும்‌ சிறப்பஈனவர்கள்‌. 


அரிஸ்டாட்டில்‌ (8.மு. 384-323) 1 இவர்‌ இரேக்க நாட்டின்‌ 
(பொற்காலத்தில்‌ மிக உன்னதமான காலக்கட்டத்தில்‌ வாழ்ந்தவர்‌. 
இவர்‌ இக்‌ காலத்தில்‌ நிலவிய அறிவியற்றுறைகள்‌ பலவற்றைப்‌ 
பற்றியும்‌, பல கரு த்துகளைப்பற்றியும்‌ சொல்லியிருந்தார்‌ அறிவியல்‌ 
கருத்துப்‌ பரிமாற்றங்களும்‌, விவாதங்களும்‌, ஆராய்ச்சிகளும்‌ இவரி 
காலத்தில்‌ நடைபெற்றன. இவர்‌ கணக்கியலிலும்‌, இயற்கை 
வரலாற்றிலும்‌ தேர்ந்த அறிவுடையவராக விளங்கினா*, இவரது 
தத்துவங்களில்‌ அறிவியல்‌ கருத்துக்‌ தெளிவு காணப்பட்டது. 
இவரது உள்ளம்‌ எப்பொழுதும்‌ உண்மைகளை உணர வேண்டும்‌, 
காண வேண்டும்‌ என்றும்‌, இவரது இதயம்‌ இடையருத அறிவுத்‌ 
தாசத்தையும்‌ கொண்டிருந்தது. இவரது விளக்கங்கள்‌ வரலரற்று 
அறிவியல்‌ வழி௨ந்த வளமுடையவையாச இருந்தன. இவரது 
தத்துவங்கள்‌ அறிவியலறிவின்‌ அடிப்படையிலும்‌, அகப்பொரு 
ளுணர்வின்‌ (10618109/81081) அடிப்படையிலும்‌ அமைந்திருந்தன. 
இந்‌ நாளில்‌ அரிஸ்டாட்டிலையொத்த அகழ்ந்த நூலறிவும்‌, ஆழ்ந்த 
நுண்ணறிவும்‌ கொண்ட அறிஞர்கள்‌ எவருமிலர்‌. 


அரிஸ்டாட்டில்‌ க. மு, 384-ல்‌ நிகோமாக்கஸ்‌ (241௦௧௩௦006) 
என்ற மாஸிடோனியா (148060௦012) அரண்மனை மருத்துவரின்‌ 
மசனாகப்‌ பிறந்தார்‌. இவரது தந்‌ைத ஆஸ்கிலெபியடுகள்‌ 
(தத0ிறர்தம்‌6) என்ற மூலிகை மருதிதுவக்குழுவினைச்‌ சேரிற்தவர்‌. 
இவரது 77ஆம்‌ ஆண்டில்‌ அரசியலறிஞர்‌, விற்பன்னர்‌ பிளாடோவி 
னிடம்‌ (11240௦) மாணாக்கராக இருந்து சல்வி பயின்றாரி, பிளாடோ 
கற்பித்த அறிவுக்கூடம்‌ அகாடமி (808001) என்று அழைக்கப்‌ 
பட்டது. பிளாடோவிற்குப்‌ பிறகு அசாடமியி* தலைமைப்‌ பதவி 
தமச்குக்‌ கடைக்காததனால்‌, அரிஸ்டாட்டில்‌ ஆூியரமைனர்‌ 
.தடர்க நரீம்ற0ர) கடற்கரையில்‌ உள்ள ஒரு சிற்றூரில்‌ வசித்து வந்தார்‌. 


வளர்‌ இளங்காலம்‌ த்ர 


'இகி காலத்தில்‌ இவர்‌ கடல்வாழ்‌ விலங்குகளைப்பற்றி (மகார்ற6 
அற்றாவ18) ஆராய்ச்‌? செய்தார்‌. கி.மு, 2428-ல்‌ மாஸி$டோரனியர: 
மன்னரான ஃபிலிப்‌ (110) தம்‌ மசனாடிய அூலக்ஸாண்டருக்கு 
[க10௦) ஆரிரியராக இருக்சக அழைப்பு அனுப்பினார்‌. இ.மு. 
96-ல்‌ பிலிப்‌ அரசர்‌ கொல்லப்பட்டு, அூலைக்சாண்டர்‌ 
மன்னராச முடிசூட்டிய பின்‌ அரிஸ்டாட்டில்‌ மீண்டும்‌ ஏதென்4 
(இர்னா) நகருக்கு வத்து சேரீந்தார்‌. 


ஏதென்ஸ்‌ நகரில்‌ அரிஸ்டாட்டில்‌ ஒரு பள்வியை நிறுவினார்‌. 
அதில்‌ காலையில்‌ அறிவியல்‌ கருத்துசளில்‌ தேர்ச்சி பெற்ற ஒருசிறு 
குழுவினரான மாணவர்களுக்குச்‌ சிறப்புக்‌ கல்வியையும்‌ தத்துவங்‌ 
களையும்‌ போதித்தார்‌ ; மாலையில்‌ பொதுவாச எல்‌ 3லாருக்கும்‌ 
புரியும்படியான வகையில்‌ தம்‌ கருத்துகளை எண்ணிக்சையில்‌ பல 
வாகிய மாணவர்‌ கூட்டத்தினருக்குப்‌ போதித்தார்‌. இவர்தான்‌ 
முதன்முதலில்‌ தரவறவியல்‌ பூங்காவினை நிறுவியவர்‌. 


இவரது தாவரவியல்‌ கருத்துகளாவன॥ “* தாரவரங்களில்‌ 
இலைகளை வெட்டப்‌ புதிய கிளைகளும்‌, வேர்களை வெட்டப்‌ புதிய 
இவர்களும்‌, தரவரங்களின்‌ ஒரு பகுதி இறக்கும்போது, மறுபகுதி 
பிறக்கும்‌. தாவரத்தினால்‌ ஒவ்வொரு பகுதியிலும்‌ வளரும்‌ ஆற்.றல்‌ 
உள்ளது. தாவரங்களின்‌ வேர்‌, தண்டு, இலை போன்ற தனித்‌ 
தனியான உறுப்புகள்‌ இணைந்து உண்டாகியவை, ஒவ்வோர்‌ 
உறுப்பின்‌ தனித்தனியான பண்பும்‌, உறவும்‌ அமைநிதுள்ள 
விதமும்‌, அவற்றின்‌ ஒத்த செயல்களும்‌ (180715) ஒன்றாகச்‌ 
'சேரீந்து தரவரங்களின்‌ வாழ்வினை இயக்குகிறது. 


இயோஃபிராஸ்டஸ்‌ (11௦நரக6) 2 இவர்‌ தாவர அறி 
வியலைத்‌ தோற்றுவித்தவர்‌ (100104) என்ற சிறப்பினைப்‌ பெறு 
இருர்‌, தகவல்களைச்‌ சேகரிப்பதிலும்‌, குறிப்புகளைக்‌ காணுவ 
திலும்‌, காரணத்திலிருந்து விளைவினைக்‌ காணும்‌ அறிவினை உணரு 
.வதிலும்‌ இவர்‌, இவரது ஆூரியரான அரிஸ்டாட்டிலை ஒதிது 
விளங்கினார்‌. இவர்‌ லெஸ்பாஸ்‌ (168008) என்னும்‌ இவில்‌ உள்ள 
எரிசஸ்‌ (318805) என்னும்‌ இடத்தில்‌ பிறந்தார்‌. இவரது அறிவின்‌ 
துட்பத்தையும்‌, பேச்சுத்திறனையும்‌ கண்ட அரிஸ்டஈட்டில்‌ இவரை 
மெச்சி, இவருக்குத்‌ “தெய்வீகப்‌ பேச்சாளி' (014106 8ற01%81081) 
என்ற பட்டத்திளைக்‌ கொடுத்தார்‌. இவரிடம்‌ 800ககா மேற்பட்ட 
மாணவர்கள்‌ கல்வியறிவு பெற்றனர்‌, இவர்‌ 800க்கு மேற்பட்ட 
எண்ணிக்கையிலான அறிவியல்‌ நூல்களை எழுதியுள்ளார்‌. அவற்றுள்‌ 
தாவரங்களின்‌ வரலாறு (118000 0111801056) என்ற நூலும்‌, *தாவ 
ரங்களுக்கான காரணங்கள்‌” (10௦ கே$% ௦7 18019) என்ற நுரலும்‌ 
அிறற்தவை. . இவர்‌ கிரேக்க நாட்டின்‌ தாவரங்களையும்‌, அலெக்‌ 
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ஸாண்டர்‌ போரிட்டு வென்ற நாடுகளிலிருந்து கொண்டு வந்த 
துவரங்களையும்‌ ஒப்புநோக்கி ஆராய்ந்தார்‌. தி3யோஃபிராஸ்டஸ்‌: 
காலத்தில்‌ தவாரவியல்‌ அறிவு எவ்வாறு இருந்தது என்று எச்‌. எஸ்‌.. 
காரன்‌ (3.5. ரோ) என்ற அறிஞர்‌ தமது “தாவரவியல்‌ வரலாறு” 
(160௦0 ௦1 இ௦ரகார) என்ற நூலில்‌ பின்வருமாறு குறிப்பிடு: 
இருரீ? “மிகவும்‌ மேலான நாகரிகத்தினிடையே தியோஃபிரரஸ்ட ஸ்‌: 
வாழ்த்து, தம்‌ கருத்துகளை வெளியிட்டார்‌. அவர்‌ வாழ்ந்த சாலத்‌ 

தைச்‌ சேர்ந்த மக்கள்‌ திராட்சை, ஆலிவ்‌ முதலிய கனிகளையும்‌, 
மூலிகைகளையும்‌, வாசனைப்‌ பொருள்கள்‌ தரும்‌ தாவரங்களையும்‌ 

பயிரிட்டு வந்தார்கள்‌; விதையின்மூலம்‌ தாவரப்‌ பெருக்கம்‌ அடை 

வதைத்‌ தவிர வேர்கள்‌, பதியங்கள்‌, ஒட்டுமுறையினாலும்‌ தாவரப்‌. 
பெருக்சம்‌ நிசழ்வதை அறீந்திருந்தார்கள்‌.” 


இியோஃபிராஸ்டை முதன்முதலில்‌ தாவரங்களை மரங்கள்‌ 
(11205), புதார்ச்செடிகள்‌ (5005), செடிகள்‌ (டவ என்று: 
வகைபாடு செய்தார்‌. இவ்விதமான வகைபாடு 28000 ஆண்டுகள்‌ 
வரையிலும்‌ நிளை த இருந்தது. இவருக்கு முன்‌ வாழ்ந்த அறிஞர்கள்‌ 
தாவர உறுப்புகளையும்‌, உள்ளமைப்பையும்‌ ஆராய்ச்சி செய்‌: 
யும்போது விலங்குகவின்‌ உறுப்பு அமைப்புகளையும்‌, வேலை 
சளையும்‌ மனதில்‌ சொண்டே. ஆராய்ந்து வந்‌ தனர்‌, இவ்விதமான: 
தவற்றினைத்‌ தியோஃபிரால்டஸ்‌ செய்யவில்லை. 


தாவர வகையாட்டியலில்‌ (0180 48௩003) இவா்‌ வகுத்த: 
மூறைவியக்சத்‌ தக்கது. பல தாவரங்களின்‌ உறுப்புகள்‌, தன்மைகள்‌, 
வாழ்க்கை முறைகள்பற்றியும்‌, அவற்றிற்கு இடையே நிலவும்‌ 
ஒயம்றுமை வேற்றுமைசள்பற்றியும்‌ ஆராய்ந்தார்‌ ; ஒவ்‌ வெரு. 
தாவரத்திற்கும்‌ உரிய ஈறப்புப்‌ பண்புகள்பற்றியும்‌ ஆராய்ந்தார்‌ 2 
தம்‌ ஆராய்ச்க்‌ கருத்துகளையெல்லாம்‌ “தாவரங்களைப்பற்றிய 
தகவல்‌” (தற [ப ரழ்ரு 101௦ 11811) என்ற நூலில்‌ விளக்கியுள்ளார்‌... 


தாவர உறுப்புகளுக்குரிய விளக்கங்களைத்‌ தரும்போது. 
அவற்றின்‌ புற அமைப்பியல்‌ தன்மைகளைக்‌ (1001010010 210 வ ஸ்லாக-. 
01075) கருத்தில்‌ கொள்ளாது, அவறிறின்‌ செயலிவுல்‌ கதுன்மைகளை 
(210/81010 21021 ௦௧௭௧௦679) ஆதாரமாகக்‌ சொண்டார்‌ ; உதாரண: 
மாக, வேர்களைப்பற்றிச்‌ சொல்லும்போது, அவை ஊட்டப்‌ 
பொருள்களை (ஈர(ரர1190 8105080066) எடுத்‌ துக்கொள்ளும்‌ உறுப்புகள்‌ 
என்று குறிப்பிடுகிறார்‌ ; வேர்களைக்‌ கடினமானவை (112060108) நாரீ 
போன்றவை (107005), எதைப்பற்றுடையவை (181147) என்றூ 
வர்ணிக்கிறார்‌. இவ்‌ வர்ணனை தற்காலத்தில்‌ நாம்‌ வர்ணிக்கப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படும்‌ குமிழம்‌ (0010), கந்தம்‌ (௦௦10), வேர்க்கழங்கு. 
(₹001-100) ஆ௫யேவற்றைப்‌ போன்றது. 
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இவரது தாவரவியல்‌ சருத்துகள்‌ தற்கால ஆராய்சி& 
அறிவிற்கு முற்றிலும்‌ பொருந்தாவிடினும்‌, மிகச்‌ சமீப காலம்‌ 
வரை இவரது கருத்துகள்‌ மறுக்கப்படாமல்‌ ஏற்றுக்கொள்ளப்‌ 
பட்டன. 


தண்டு மற்றப்‌ பகுதிகளுக்கு ஊட்டப்பொருள்களை அனுப்ப 
_ உதவுகிறது என்றும்‌, இது நிலத்திலிருந்து தோன்றுற தென்றும்‌ 
இவர்‌ சுருதினார்‌ ; களைகள்‌, இலைகள்‌, இலைக்காம்புகள்‌ முதலியவை 
லர்‌ ஒழுநிகு முறையில்‌ அமைத்தவை என்றும்‌ குறிப்பிடுகிறார்‌. 


இவரது ஆராய்ச்சிக்‌ கருத்துகளாவன £ விதைகளையும்‌, 
அவற்றின்‌ வளர்முறைகளையும்பற்றிக்‌ கூறுகிறார்‌. கோதுமை, 
வார்லி முளைக்கும்போது ஓர்‌ இலையுடன்‌ முளைக்கின்றன (100- 
ஆற்றா). கட, பட்டாணி முளைக்கும்போது பல இலைகளுடன்‌ 
வெளியாகின்றன (௦]901411005) . இளைகளற்ற தண்டும்‌, இணை 
தரம்புடைய (றவாவ16] 4௧11௦0) இலைகளுடைய தாவரங்கள்‌ 
[ஒரு வித்திலைத்‌ தாவரங்கள்‌-ற010001316010008 18018) பற்றியும்‌, 
இளைகளுடைய: தண்டும்‌, வலை நரம்புடைய (0611௦01816 ஏனம்க(10ப) 
இலைசளுடைய தாவரங்கள்பற்றியும்‌ (இரு வித்திலைத்‌ தாவரங்கள்‌ 
401௦15160401015 018016) குறிப்பிடுகிறார்‌; இவ்விரு தாவர வகை 
.அகளுக்கிடையேபுள்ள வேர்த்தொகுப்பு (7001 851200) வேற்றுமை 
களையும்‌ கூறுகிறார்‌. இவரி வகுத்த வகைபாட்டியலுக்கு இலைகளை 
ஆதாரமாகக்கொண்டார்‌; இதனால்‌ தாவரங்களுக்குரிய இனப்‌ 
பெயர்கள்‌ (8020114௦ 81086) சாலிஸிஃபோலியா (5811010112), 
மால்விஃபோலியா (1108142010118), காரீடிஃபோலியா (0010140118), 
மரோடண்டிஃபோலியா (001000110118) என்று குறிப்பிடுகிருர்‌. 

௮க்‌ காலத்தில்‌ வேர்‌ தோண்டுவோர்‌ (0001-ப1த2018), மரம்‌ 
(வெட்டுவோர்‌ (000-0011278), கரி எரிப்போரீ (02௦௦௨1 ராய08) 
மூதலிய தாவரங்களோடு தொடர்புடைய மக்களிடையே, 
தாவரங்களுக்கு ஏதோவொரு பெயரைச்‌ சூட்டி வழங்க வந்தனர்‌. 
க.தாரணமாக, வெள்ளை ஓக்‌ (111416 0௨10), சில்வர்‌ ஃபர்‌ (வின்‌ 110), 
(பேரீச்சை (0812ற0வ) ஆய பெயர்கள்‌ ௮க்‌ கானத்தில்‌ நிலவி 
.வத்தன. தியோஃபிராஸ்‌டஸ்‌ சுமார்‌ 500 தாவரங்களுக்குப்‌ புதிய 
பெயர்களைச்‌ சூட்டினார்‌. அவநிறுள்‌ பல இந்‌ நாளிலும்‌ வழங்கப்‌ 
வட்டு வருகின்‌ றன. 


இயோஃபிராஸ்டஸ்‌ தாவரங்களுக்குரிய சூழ்நிலைத்தொகுத 
களைக (20010 2௨1 ஜ௦மயற8) குறிப்பிடுகறார்‌; சல தாவரங்கள்‌ 
சதுப்பு அல்லது ஈரமான இடங்களிலும்‌, சில வறண்ட பகுதி 
அளிலும்‌ வளர்ந்திருப்பதையும்‌ குறிப்பிடுகிறார்‌. ஃபர்‌ (01), 
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காட்டுப்‌ பைன்‌ (14 ற106), ஹால்லி (1௦114), வால்நட்‌ (வியர்‌): 
யபோன்ற தாவரங்கள்‌ மலைப்பகுதியிலும்‌, வில்லே (ர11௦),. 
அல்உடேர்‌ (0/0) போன்றவை சமவெளிகளிலும்‌, மற்றுஞ்சில 

தாவரகிகள்‌ மலைப்பகுதிகளிலும்‌ சமவெளிகளிலும்‌ காணப்படும்‌. 

மப்பகு இகளீல்‌ பைன்‌ மரங்கள்‌ தெற்கு நோக்கிய சரிவுகளிலும்‌,.. 
ஃபர்‌ போன்ற மரங்கள்‌ குவிரீச்சியான நிழற்பகுஇகளிலும்‌ வளரும்‌ 

என்றும்‌, இவை கிளைகளின்றி நீண்டு வளர்ச்சியுறும்‌ என்றும்‌ . 
கு.றிப்.பிடுகருர்‌. 


தாவரங்கள்‌ விதை, அரும்பு, ஒட்டுகள்‌ (218118) மூலம்‌ பரவு 

வதைப்டற்றியும்‌, மண்‌, காலநிலைகளின்‌ விளைவுகள்‌ (01170811௦- 

611609) பற்றியும்‌, வேளாண்‌ முறை, வளர்ச்9, பருவமுறை, வெப்‌ 

- பமும்‌ குளிர்ச்சியும்‌ தாவரங்க% எவ்வாறு யபாதிக்கன்ரன ஏன்பது 

பற்றியும்‌ இவர்‌ தமது “டி. காஷிஸ்‌” பிளான்டாரம்‌ (10௦ 061௨ 
நரகார்காமாம) என்ற நூலில்‌ குறிப்பிடுகருர்‌. 


தியோஃபிராஸ்டஸ்‌, இவரது ஆசானாகய அரீஸ்டாஈட்‌ டிலைப்‌ 
போல ஒரு பழமை உயிரியல்‌ வாதியாக (010௦00% 181181) விளங்‌ 
னார்‌; தாவரங்களுக்கு ஊட்டப்‌ பொருள்களுட ன்‌ ஒரு தரண்‌டுதல்‌ 
உணர்ச்சி (002108) இருந்தால்தான்‌ அவை வளர்ச்சி அடைய முடி. 
யும்‌ என்று கருதுருர்‌; எல்லாத்‌ தாவரங்களும்‌ வளர்ச்சிக்குரிய 
தேவையை (பா26 101 தனா) உணருகின்றன என்றும்‌, வசந்த 
காலத்தில்‌ (5றா1றத 868800) கிளைகளில்‌ உள்ள உயிர்த்‌ தன்மைகள்‌. 
களக்கூவிச்கப்படுகன்றன என்றும்‌, அதனால்‌ அவற்றில்‌ உள்ள 
மொட்டுகள்‌ வசரும்‌ தன்மையை அடைகின்றன என்றும்‌ கருதினார்‌. 


தாம்‌ வாழ்ந்த சூழ்நி௯ யில்‌ நி௨விய மூடக்கொள் கையினின்று: 
இவரால்‌ தப்பித்துக்கொண்டு வெளியேற முடியவில்லை. இதனால்‌ 
இவசது லெ கருத்துகள்‌ அறிவியலுக்குப்‌ பொருத்தமில்லாமல்‌: 
அமைந்திருந்தன. உதாரணமாக, இவர்‌ ஒராண்டூத்‌ தாவரங்‌ 
களும்‌, செடிசளும்‌, தான்‌?ரோன்றிசளாக (8ற0018406008 தற8-- 
1100) உண்டாகின்றன என நம்பினார்‌. 


இவர்‌ தாவரவியலுக்குச்‌ செய்த தொண்டுகளை அளவிட்டுக்‌: 
கூற இயலாது. இவர்‌ காலத்தில்‌, இவர்‌ வாழ்ந்த சூழ்நிலையில்‌, 
இவரைவிடச்‌ இறத்த முறையில்‌ தாவர அறிவியலுக்கு எவரும்‌ 
பணியாற்ற இயசாது. எனவே, இவரைத்‌ *தாவரவியவின்‌ 


சந்தை (181467 0119௦(ஹ9) என்று கூறுவது முற்றிலும்‌ பொருத்த, 
மானதே. 


அலெக்சாண்டிரியாவின்‌ டாலமிப்‌ பள்ளி (116 ம1ணர்‌௦ 800௦71 
௦8 கிலா ரர) 7 அலெக்சாண்டிரியப்‌ பேரரசு அழிந்ததனால்‌, 


வளர்‌ இளங்காலம்‌ தச. 


கிரேக்ச நாடு தன்னுரிமை இழந்தது. அலெக்சாண்டர்‌ முதல்‌ 
ஆகஸ்டஸ்‌ (கறத) வரையில்‌ அலெக்சாண்டிரியா நகர்‌ 
அறிவியல்‌ அறிஞர்களுக்கும்‌ தத்துவ வாஇகளுக்கும்‌ தகுந்த 
புகலிடமாக இருந்தது. இக்‌ காலத்தில்‌ ஆர்க்கிமிடிஸ்‌ (&£௦110௦428), 
அபொல்லோனியஸ்‌ (&௦1100708), பிர்ரோ (மீரா, 260-870 %.0.), 
ஹிரோஃபைலஸ்‌ (1127041018, 800 £.0.), யூக்லிட்‌ (80114, 828- 
285 7.60.) போன்ற அறிஞர்கள்‌ தாலமியின்‌ அறிவுப்பள்ளியில்‌ 
பயின்று வந்தனர்‌. காலப்போக்கில்‌ அரசர்களது ஆசரவின்மை 
யினாலும்‌, ஆசிரியரீகளிடையே எழுந்த போட்டிப்‌ பூ£ல்சளாலும்‌ 
இப்‌ பள்ளி நலிவுற்று அழிந்தது. 

3ரக்க-உரோம எழுத்தாளர்கள்‌ (02௦0 70ற௩க "/ர1(615)- 
மார்கஸ்‌ போர்சியஸ்‌ கேடோ (148701 101010119.8840, 228-149 ந.02: 
இவர்‌ டாஸ்கலம்‌ (1785001010) என்ற சகளரில்‌ பிறந்தவர்‌, இவரீ 
தமது | டி. ரிரஸ்டிகா” (196 16 1315(108) என்ற நூலில்‌ சுமார்‌ 180 
தாவரங்களைப்பற்றிய . குறிப்புகளையும்‌, வேளாண்மு அறகளையும்‌ 
குறிப்பிடுகிறார்‌. இக்‌ காலத்தில்‌ வாழ்ந்த அறிஞர்களுள்‌ 
காலுமெல்லா (0௦10706118), வார்ரோ (77கா௦), வர்ஜில்‌ (*/1£ஜ1) முதலி 
யவர்கள்‌ சிறப்பானவா்களாவர்‌. 


கேயஸ்‌ பிஸினஸ்‌ செகண்டஸ்‌ (கேட 11118 5200 008) 2 இவரீ 
மூத்த பிளினி (80 111௫) என்று அழைக்கப்பட்டார்‌. இவரி 
கி, 9, 23ஆம்‌ ஆண்டில்‌ கேமோ (ஸேோ௦) என்னுமிடத்தில்‌ பிறந்தார்‌. 
வரலாற்று ஆசிரியார்கள்‌ பிளினியின்‌ அயராது உழைத்துப்‌ படிக்கும்‌ 
ஆற்ரலை வெகுவாகப்‌ புகழ்ந்துள்ளனர்‌. இத்தாலி நாட்டில்‌ உள்ள 
வெசூவியஸ்‌ (71115) எரிமலை வெடித்துப்‌ புகையும்‌ எரிமலைக்‌ 
குழம்பும்‌ வெளியாவதை அஞ்சாமல்‌ நேரில்‌ கண்டு, அதன்‌ விவரகி 
களைத்‌ தமது செயலாளரிடம்‌ குறிப்புகளாகக்‌ கூறியுள்ளார்‌. 


பிளினியீன்‌ இயற்கை வரலாறு (210781 11/51013) என்ற சலைக்‌ 
களஞ்சியம்‌ 27 நூல்களில்‌ வெளியாயிற்று. உரே ஈமப்‌ பேரர9ன்‌ 
மத்தியக்‌ காலம்‌ வரை இவரது கலைக்களஞ்யெங்களை அறிவுக்‌ 
கருஷூலமாக விளங்கின. மத்தியக்கஈலத்தில்‌ பார்த்தோலோமியஸ்‌ 
(21௦1011208), ஆங்கிளிகஸ்‌ (க்றதிர்06), மேஷென்பாக்கன்‌ கோன்‌ 
ராடு (80றாகம்‌ ௦1 188ஹரேம்‌சத) முதலியவர்கள்‌ எழுதிய கலைக்களஞ்‌ 
சியங்களுக்கெல்லாம்‌ பிளினி எழுதிய கலைக்களஞ்சியமே ஆதார 
மாக அமைந்திருந்தது. ஆப்பிரிக்கா, எடப்து, 9 3ரக்கம்‌, எனா 
முதலான நாடுகளுக்குப்‌ பிளினி பயணம்‌ செய்துள்ளார்‌. 


இங்கொன்றும்‌ அங்கொள்றுமாகச்‌ ல பிழைகள்‌ காணப்பட்ட 
போதிலும்‌ உரோமானிய எழுத்தாளர்களிலை பிளினி ஒரு தனிச்‌ 
சிறப்பிடம்‌ பெறுகிறார்‌ என்பது மறுக்க முடியாத உண்மை, 
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பிளினி தாம்‌ எழுதியுள்ள 37 நூல்களில்‌ 76 நூல்களில்‌ தரவ 
சகிகளைப்பற்றிக்‌ குறிப்பிடுகிறார்‌ ; மரங்களைப்பற்றிய விளக்கங்கள்‌ க 
நூல்களிலும்‌, வேளாண்முறைகளைப்பற்றி 3 நூல்களிலும்‌, ஏனைய 
தூல்களில்‌ தாவரங்களின்‌ பிணிதீர்க்கும்‌ பண்புகள்பற்றியும்‌ குறிப்‌ 
பிடுகிருர்‌. 


பீச்‌ 6801), ரோபர்‌ (000௦00) போன்‌ ற தாவரங்களைப்பற்றிமிகத்‌ 
தெளிவான விவரங்களும்‌ விளசிகங்களுடன்கூடிய வர்ணனைகளை 
யூம்‌ தருகருர்‌. இவருக்கு வகைபாட்டியலில்‌ ஈடுபாடு கிடையாது. 
மரங்களைக்‌ காட்டுமரங்கள்‌, இபற்கையாகக்‌ காணப்படும்‌ மரங்‌ 
கள்‌ (60110 (7665), பழ மரங்கள்‌ என்றும்‌ பாகுபாடு செய்கருர்‌ ; 
காட்டுமரங்களைச்‌ சுரப்பிகளே ரடுகூடிய மரங்கள்‌ (818001127018) 
என்றும்‌, முளைகளுடை யன (2104 0௦102) என்றும்‌ வகைபாடு செய்‌ 
கருர்‌; சுரப்பிகளோடுகூடிய மரங்கள்‌ கேட்டின்‌ (கே) என்ற 
மஞ்சரிகளை (81010108061028) உடையவை. முளைகளோடு கூடியவை 


'கூம்புத்‌ தாவர வகையைச்‌ (௦01॥187௨6) சேர்ந்தவை என்றும்‌ குறிப்‌ 
பிடுகருர்‌. 


கி.பி. 79 முதல்‌ 1469ஆம்‌ ஆண்டு வரை பிளினியின்‌ நூல்‌ சை 
பயெழுத்துப்பிரதஇயாகவே இருந்த௮. இருட்காலத்திலும்‌ (பகா ௧௨9), 
மத்தியக்‌ காலத்திலும்‌ இவரது நூரலினை ஏறக்குறைய 200 பிரதி 
களாகத்‌ தயாரித்தனர்‌. மத்தியக்காலத்தல்‌ இலத்தீன்‌ மொழியில்‌ 
எழுதப்பட்ட இவரது நூல்‌ பலராலும்‌ விரும்பிப்‌ படிக்கப்பட்டது. 


டயாஸ்கொரிடிஸ்‌ (10105007]016) : இவர்‌ இ.பி. முதல்‌ நூற்றாண்டில்‌ 


கிரேக்க நாட்டில்‌ வாழ்ந்த அறிஞர்‌. இவர்‌ தியே ஃபிரரஸ்டஸிற்‌ 
குப்‌ பிறகு வாழ்ந்த மிகச்சிறந்த தா£வரவியலறிஞர்‌ என்று போற்றப்‌ 
படுகிறார்‌. ஏறக்குறைய 1500 ஆண்டுகள்‌ வரை இவரது கருத்துகள்‌ 
இரோப்பாவிலே கொடி கட்டிப்‌ பறந்தன. மத்தியக்காலத்தில்‌ 
இவரது செல்வாக்கு தியோஃபிராஸ்டஸைவிட ஓங்கியிருந்தது. 


பெடானியோஸ்‌ டமாஸ்கொரிடிஸ்‌ (1760480105 1108007148) என்ற 
இவ்வறிஞர்‌ அனாஸாரபோஸ்‌ (கறசசகா09) என்ற ஊரில்‌ பி றந்தார்‌. 
இவர்‌ கி.பி. முதல்‌ நூற்றாண்டில்‌ வாழ்ந்திருந்தார்‌. 
களையும்‌, அவற்றின்‌ பண்புசள்‌, பயன்களையும்‌ அறிந்த சிறந்த மருத்து 
வராக விளங்கினார்‌) தாவரங்களீன்‌ வோர்‌, தண்டு, இலைகளைப்பற்றி 
யும்‌, அவற்றின்‌ பிணி தீர்க்கும்‌ பண்புகளைப்பற்றியும்‌ எழுதியுள்‌ 
ளார்‌. பல நாடுகளிலும்‌ பல மொழிகளிலும்‌ தாவரங்களுக்கு வழங்‌ 
சப்பட்டு வந்த பெயரீகளையும்‌, இலத்தீன்‌ மொழியில்‌ அமைந்த 
'பெயர்களையும்‌ இவர்‌ சேகரம்‌ செய்து விளக்கியுள்ளார்‌. மணமுடை 
பவை, மருந்துக்குப்‌ பயன்படுபவை, உணவாக உட்கொள்ளத்‌ 
தக்கவை எனக்‌ தாவரங்களைப்‌ பகுத்துள்ளார்‌ ; தும்பைத்‌ தாவரங்‌ 


இவர்‌ மூலிகை 


வளர்‌ இளங்காலம்‌ 5 


தளை (1201871௨6 1108215)ஒரு தொகுதியாகவும்‌, பயிறுவசைகளை (1620- 
கார்ற௦ம8 110௪78) ஒரு தொகுதியாகவும்‌, அம்பெல்லிஃபெரஸ்‌ 
,தாரவரங்களை (006]1117210105 10௭08) ஒரு தொகுதியாகவும்‌ பிரித்‌ 
அக்‌ குறிப்பிடுகிறார்‌. இவர்‌ மூலிகைகளைப்‌ படங்களுடன்‌ வர்ணித்த 
முறை சிழந்ததெனப்‌ பல அறிஞர்களாலும்‌ போற்றப்பட்டது. இப்‌ 
. படங்களையும்‌ வர்ணனைகளையும்‌ ஆதாரமாகக்கொண்டுதான்‌ 
பிற்காலத்தில்‌ வாழ்ந்த அறிஞர்ீசள்‌ மூலிகைகளை அடையாளம்‌ 
சுண்டுகொண்டனர்‌, கிரேக்க மொழியில்‌ எழுதப்பட்ட இவரது 
நூல்‌ இலத்தின்‌ மொழியிலும்‌ மொழி பெயர்க்கப்பட்டது. இவரது 
நூலிலிருந்து பழமகீகால வேதியீயல்‌ செய்முறைகளையும்‌ (016110௨] 
றாற8811009) அறிந்துகொள்ளுகிரோம்‌. 


இக்‌ காலத்தில்‌ வாழ்ந்த அறிஞர்கள்‌ மூட நம்பிக்கை, கடவுள்‌ 
, நம்பிக்கை, மதவாதிகள்‌, மடாலயங்கள்‌, மத குருமார்கள்‌ ஆயெ 
வா்களுடைய பிடிப்புகளிடையே சிக்கித்‌ தம்‌ அறிவியல்‌ கருத்து 
களைத்‌ தெளிவாக எடுத்துரைக்க முடியாமல்‌ திணறினார்கள்‌. எனி 
னும்‌ மேற்கூறிய இடர்ப்பாடுகளை மீறி, அறிஞர்கள்‌ பல அறிவியற்‌ 
கருத்துகளைக்‌ கூறியே வாழ்ந்து சென்றனர்‌. பிற்காலத்தில்‌ எழுந்த 
.. அறிவியல்‌ மறுமலர்ச்சிக்கு இக்‌ காலத்தில்தான்‌ அடிக்கல்‌ நாட்டப்‌ 
பட்டது. அறிவியற்கருத்துகளுடன்‌ அறிவுக்கொல்வாத பல கஈத்து 
களும்‌ சாணப்பட்டன. இக்‌ கால நூல்களில்‌ காணும்‌ உண்மைக்‌ 
கருத்துகளை மற்ற உண்மைக்கு மாறான கருத்துகளீன்றும்‌ களைந்து 
அடுத்து அறிய வேண்டியது அறிஞர்களது கடமையாகும்‌. 


6. பிற்போக்குக்‌ காலம்‌ 
(16 6102768042 எர்௦ய்‌) 


சி பி. 9ஆம்‌ நூற்றாண்டிலிருந்து அறிவியல்‌ துறை ஆராய்ச்‌ 
ளெல்லாம்‌ மங்கி மறைய ஆரம்பித்தன. அறிவியல்‌ ஆய்வுகள்‌ 
மதத்திற்கும்‌, மதத்‌ தலைவர்களுக்கும்‌, கடவுள்‌ நம்பிக்கைக்கும்‌. 
எதிரானவை என்று கருதியதால்‌, அவை மறைய ஆரம்பித்‌ தன... 
நாகரிகத்திலும்‌, கலைகளிலும்‌ சிறந்து விளங்கிய உரோமானியர்கள்‌ 
போர்‌ செய்வதில்‌ தங்கள்‌ முழுக்கவனத்தையும்‌ செலுத்தினார்கள்‌: 
பல நாடுகளையம்‌ போரில்‌ வென்று, மிகப்பெரிய பேரரசினை நிறுவ 
வேண்டும்‌ என்ற ஆவலினல்‌ பல நாடுகளையும்‌ இணைக்கும்‌ 
யாதைகளை அமைத்தார்கள்‌. வ௨ ஐரோப்பாவின்‌ பல நாடு 
களிலும்‌ ஆட்கள்‌ நிலையில்லாமல்‌, அமைதியின்றி நலிந்து,. 
அதனால்‌ மச்கள்‌ கவனம்‌ அறிவியல்‌ துறைகளிலும்‌, ஆர.,ய்ச்சி 
களிலும்‌ செலுத்த முடியாமற்போயிற்று. ஆனால்‌, இக்‌ காலத்தில்‌ 
வாணிபம்‌ நன்கு நடைபெற்றது. உரோமானிய வாணிப வழிகள்‌” 
(17206-030165) மத்திய ஆப்பிரிக்காவி அம்‌ (வேோர்வ] கரல, ஈரான்‌” 
(80), இந்தியா, சீனா முதலிய நாடுகளிலும்‌ பரவியிருந்தன. 


இக்‌ சாலத்தில்‌ கார்‌௫லியஸ்‌ மார்ஷியலிஸ்‌ (கோதி1106 ]ரீகார/வ11ல. 
என்ற அறிஞர்‌ தாவரங்களின்‌ மருத்துவப்‌ பண்புகளைப்பற்றியும்‌, 
கனிகளைப்பற்றியும்‌ குறிப்பிட்டுள்ளார்‌. இவர்‌ எழுதியுள்ள நூலில்‌: 
நான்கு அத்தியாயங்களில்‌ குயுன்ஸ்‌ (9010௦6), பீச்‌ (0680, பாதாம்‌ 
(ப்‌ோ௦0), செஸ்ட்நட்‌ (௦1௦51௦010) முதலிய கனிகளைப்பற்‌ றியும்‌ எழுது 
கருர்‌. 


கி.பி. 4170ஆம்‌ ஆண்டில்‌ உரோமானியப்‌ பேரரூல்‌: 
மார்செல்லஸ்‌ எம்பிரிகஸ்‌ (1887061105 7மறர்ர்ம5) என்பவர்‌ ஒரு 
மருத்துவ நூலை எழுதினார்‌. இந்‌ நூலில்‌ மருத்துவ முறைகளைப்‌ 
பற்றிய சிறப்பான செய்திகள்‌ சொல்லப்படாவிடினும்‌, 
தாவரங்களைப்பற்றிய செய்திகள்‌ சாதாரணக்‌ குடிமகனும்‌ புரிந்து: 


பிற்போக்குக்‌ காலம்‌ தி 


கொள்ளக்கூடிய வகையில்‌ சொல்லப்பட்டுள்ளன என்று மேயற்‌ 
(489/2) என்பவர்‌ குறிப்பிடுகிருர்‌. 


இ.பி. நான்காம்‌ நூற்றாண்டில்‌ சூடோ-௮புலியஸ்‌ (18ல0ம௦- 
கறயிர்பஓ) என்பவர்‌ மூலிகைகளைப்பற்றி ஒரு நூல்‌ எழுதினார்‌. இந்‌. 
நூலில்‌ சுமார்‌ 780 மூலிகை வசைகளைப்பற்றிச்‌ சொல்லப்‌ 
பட்டுள்ளன. மத்தியக்காலம்‌ வரையில்‌ இந்‌ நூலினை மக்கள்‌ பயன்‌: 
படுத்த வந்தனர்‌. 


இ.பி. 5ஆம்‌ நாற்றாண்டில்‌ உரோமப்‌ பேரரசன்‌ மேற்குப்‌ 
யகுதி வீழ்ச்சியடை ந்தது. இதற்குப்‌ பிறகு பல காலம்‌ குறிப்பிடத்‌: 
தக்க அறிஞார்கள்‌ எழுதிய நூல்கள்‌ இருந்தன என்பதற்கான: 
ஆதாரம்‌ கிடைக்கவில்லை. 


72ஆம்‌ நாரற்ருண்டில்‌ அபுவியஸ்‌ பார்பரஸ்‌ (கறயிசர்ப5 நகாடகாயடு. 
என்பவர்‌ ஒரு மூலிகை நூலினை எழுதினார்‌ என்று குந்தெர்‌. 
(மேற்று என்பவர்‌ கூறுகிறார்‌. இதில்‌ பலவகை மூலிகைகளையும்‌, 
அவற்றின்‌ பயன்களையும்‌ விளக்கியுள்ளார்‌. இவர்‌ 180 வகையான 
கதுரவரங்களைச்‌ சேர்த்த தாவர உலர்‌ பதனச்சேர்க்‌ கையையும்‌ 
வர்மாயு வைத்திருந்தார்‌. இத்‌ தாவரங்களில்‌ சில வட 
ஐரோப்பா விலிருந்து கொண்டு வரப்பட்டவை. அபுலியஸின்‌ 
நூல்‌ புறச்சமய வழக்கிலிருந்து ((1280080) கிறுச்துவ மருத்துவ 
மூறைக்கு இடைப்பட்டதாகய மருத்துவ முறைகளைக்‌ கூறியுள்ளது. 
இவர்‌ புறமதத்தைச்‌ சேர்ந்தவர.ஈதலால்‌ (8201), செடிகளின்‌ 
பெயர்சளுக்குப்‌ பின்னால்‌ வழிபாடுகளை (0183616) அமைத்திருந்தார்‌. 


லூதயஸ்‌ அபுலியஸ்‌ மடாரென்சிஸ்‌ (மத கறயில்மு நிரிகக்கற- 
ர2818) என்ற புகழ்‌ பெற்ற தத்துவ அறிஞர்‌ ஒரு தாவரப்‌ பதனச்‌ 
சேர்க்கையைக்‌ இ.பி. 5ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ சேகரம்‌ செய்து. 
வைத்திருந்தார்‌ என அறிகிறோம்‌. 


காஸ்மாஸ்‌ இண்டிகோ புளூஸ்டஸ்‌ ((0031088 10100ற1615(88): 
எடப்து நாட்டில்‌ அலெக்ஸாண்டிரியாவில்‌ பிறந்தவர்‌. இவர்‌: 
“இறுதிதுவ நிலக்‌டக்கை” (யோடு/தற 70ற0தகறர) என்ற நில 
வியல்‌ நூலினை எழுதினார்‌. இவர்‌ உலகம்‌ உருண்டை வடிவமானது 
என்பதை மறுத்தார்‌. இண்டிகோபுளூஸ்டஸ்‌ என்னும்‌ இவரது 
பெயர்‌ வந்ததற்குக்‌ கசரரணம்‌ இவர்‌ இந்தியாவைக்‌ கண்டுவந்தவர்‌ 
என்பது பொருளாகும்‌. இவர்‌ இந்தியா, இலங்கை, எத்தி 
யோப்பீயா (11௦012) போன்ற நாடுகளில்‌ பயணம்‌ செய்து, 
அங்குத்‌ தாம்‌ கண்ட தாவரங்களை விவரிக்கிறார்‌; இழக்கு ஆசிய 
நாடுகளில்‌ குறிப்பாக இந்தியாவில்‌ மிளகுக்கொடி, திராட்சைக்‌. 


0 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


சொடியைப்‌ போல்‌ வலிய மரதீதின்மேல்‌ படரும்‌ கொடி என்று 
வார்ணிக்கிறார்‌. இவரீ சந்தன மரத்தைப்பற்றியும்‌, தேங்காயைப்‌ 
பற்றியும்‌ குறிப்பிடுகிறார்‌. 


ஜஸ்டினியன்‌ (70(ப்ரச்கய, 527-௪65) காலத்தில்‌ சீன நாட்டுடன்‌ 
செய்யும்‌ பட்டு வாணிபம்‌ காரணமாகப்‌ பாரசீக நாட்டவருக்கும்‌ 
,மற்றவர்சளுக்கும்‌ இடையே இடையறாமல்‌ சண்டை நடை 
பெற்றது. இறுதியில்‌ இரு பாரசீகப்‌ பாதிரியார்கள்‌ தங்கள்‌ 
,பிரம்புக்‌ கைத்தடிகளுக்குள்‌ பட்டுப்பூச்சியின்‌ முட்டைகளைக்‌ 
கொண்டுவந்து இரேக்க தாட்டிலும்‌, இத்தாலி நாட்டிலும்‌ முசுக்‌ 
'கொட்டைத்‌ தாவரங்களைப்‌ பயிராக்‌க, அவற்றின்மேல்‌ பட்டுப்‌ 
பூச்சிகளை வளரவிட்டுப்‌ பட்டுத்தொழிலை ஐரோப்பிய நாடு 
களுக்குக்‌ கொண்டு வந்தனர்‌. 


இக்‌ காலத்தில்‌ ஏதென்ஸ்‌ நகரத்தில்‌ இருத்த பள்ளிகள்‌ மூடப்‌ 
பட்டன. வடக்கிலிருந்து வந்த தொடர்ந்த படையெடுப்பு 
களினால்‌ உரோமப்‌ பேரரசு அழிந்தது. 7ஆம்‌ நாற்றாண்டில்‌ 
இலத்தீன்‌ மொழி இத்தாலி நாட்டில்‌ பேச்சு வழக்கின்றிப்‌ 
"போயிற்று, பல நூற்றாண்டுகள்‌ வரை தாவரவியல்‌ அறிவில்‌ 
எவ்விதமான முன்னைற்றமும்‌ இல்லாமல்‌ இருந்தது. 


17ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ பிற்பகுதியில்‌ *மாஸெர்‌ ஃபுளாரிடஸ்‌ 
டி வர்ச்சுடிபலி ஹெர்பேரம்‌” (148௦8 நி10ார்ம்ய6 06 ர (ம11015 
அிரந்காமாமு என்ற கவிதை நூல்‌ இயற்றப்பட்டது. இந்‌ நூரலில்‌ 
77 விதமான மூலிகைகளும்‌, வேர்களும்பற்றிய விவரங்கள்‌ கூறப்‌ 
பட்டுள்ளன. தாவர்ங்களைப்பற்றிய அக்கரையை அறிஞர்‌ 
களிடையே இந்‌ நூல்‌ மீண்டும்‌ ஏற்படுத்தியது. 7ஆம்‌ நூற்றாண்டி 
லிருந்து இதன்‌ விவரங்களை மக்கள்‌ படித்தறிந்தனர்‌. இந்‌ நூலை 
வார்‌. எழுதினது என்பது விவாதத்திற்குரிய பொருளாகப்‌ பல 
காலம்‌ இருந்தது. மீங்‌ (1ரயாஐ என்னும்‌ இடத்தில்‌ வாழ்ந்த 
ஓடோ (0140) என்பவர்‌ இந்‌ நூலினை 11ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ எழுதி 
.யிருச்கலாம்‌ என்று கருதப்படுகிறது. 


சன நுல்கள்‌ (ேம்‌ய686 "9பிம்றஜு) : 77, 78 ஆம்‌ நூற்றாண்டு 
களில்‌ சீன தாட்டின்‌, தலைசிறந்த அறிஞர்கள்‌ மூலிகைகளைப்‌ 
பற்றிப்‌ பல தனி நரல்களை எழுதினார்கள்‌. இதனால்‌ இந்‌ நூலா௫ரி 
வர்கள்‌ அரசர்களுடைய ஆதரவைப்‌ பெற்றார்கள்‌. 


டாங்‌ ஷென்வெய்‌ (782 510௦) என்ற மருத்துவர்‌, ஷா? 
ஏற) என்ற 2னரில்‌ வாழ்ந்து வந்தார்‌. இவர்‌ “செங்‌ லே பென்‌ 
ஓ” (பேரத 1.௦8 7920) என்ற நூலினை எழுதினார்‌. 
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சோர்கம்‌ வல்கேர்‌ (80ஜ்பார *ய/தகா6) என்ற சோள வகை: 
சின நாட்டில்‌ *காவோலியாங்‌' (801182) என்றும்‌, ஷு ஷு” 
(ம ஸ்ம) என்றும்‌ அழைக்கப்பட்டு வந்தது. இது சங்‌ (52) 
அரசர்களது காலமாகிய இ.பி. 1187, 28ஆம்‌ ஆண்டுகளில்‌ 
சன நாட்டில்‌ அறிமுகப்படுத்தப்பட்டது என்று ஹேகர்டி (138213) 
என்பவர்‌ கூறுகிறார்‌. இச்‌ சோள வகை ஒறிஸ்து காலத்திற்கு 
மூன்னரே அறிமுகப்படுத்தப்பட்டது எனசி சில சன எழுதி 
தாளர்கள்‌ கூறுவது உண்மைக்கு மாறானது. இச்‌ சோள வகை 
அபிஸீனியா (ற்ர58ம்ப்2) நாட்டிலிருந்து இந்தியா வழியாகச்‌ சீன 
நாட்டிற்குக்‌ கொண்டு செல்லப்பட்டிருக்க வேண்டும்‌. 

சோர்கம்‌ சாக்கரேடம்‌ ($01ஜ/.பாமு 8&008க(பா) என்ற கரும்பு- 
வகையைப்பற்றிய விளக்கம்‌ டாவோ ஹங்‌ ௫ங்‌ (1௧௦ மத மோத, 
கீ52-546) என்பவர்‌ எழுதிய நூலில்‌ காணப்படுகிறது. சீன மக்கள்‌- 
இக்‌ கரும்பைத்‌ தனியாகவும்‌, சாறு பிழிந்தும்‌, சர்க்கரை செய்தும்‌. 
பயன்படுத்து வந்தனர்‌. 17,12ஆம்‌ நூற்றாண்டுகளில்‌ ெெ வெளியிடப்‌ 
பட்ட நூல்களில்‌ ௮க்‌ காலத்தில்‌ சீன நாட்டில்‌ பயிரிடப்பட்ட. 
மரங்களின்‌ விவரங்கள்‌ கூறப்பட்டுள்ளன. 

சாய்‌ ஹிசியாங்‌ (7884 1ரச்கத, 17059) என்பவர்‌ லிட்சிக்‌ (1101) 
கனிகளைப்பற்றி ஓர்‌ ஆய்வு நூலினை வெளியிட்டார்‌. இக்‌ கனியைப்‌ 
பற்றிய தனி விவரநால்‌ (௦௦௦20) வெளியானதிலிருந்து சீன 
நாட்டில்‌ இக்‌ கனிக்கு எத்தகைய முக்கியத்துவம்‌ அளிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது என்பது விளங்கும்‌. இக்‌ கனி தரும்‌ மரத்தின்‌ இலைகள்‌ 
பழம்‌ ஆகியவற்றின்‌ தன்மைகள்‌, மரத்தின்‌ வாழ்வுக்‌ காலம்‌, மரம்‌ 
வளரும்‌ காலநிலைகள்‌, கனியின்‌ வகைகள்‌, மரத்தை அணுகும்‌ 
நோய்ப்பூச்சிகள்‌ முதலிய விவரங்கள்‌ விளக்கமாகக்‌ கூறப்‌, 
பட்டுள்ளன. 

ஆரஞ்சுப்‌ பழங்களைப்பற்றியதொரு துனி விவரநூல்‌ 4, பி. 
7178ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஹான்யென்‌ ௪ (ற ௫ ஸே) என்பவர்‌ 
எழுதினர்‌; இதில்‌ 27 வகையான ஆரஞ்சு தரும்‌ மரங்களைக்‌ குறிப்‌ . 
பிடுகருர்‌. இம்‌ மரங்களின்‌ வளர்ப்பு முறை, மண்ணின்‌ தன்மை... 
அறுவடை செய்முறை, இவற்றை அணுத்‌ இங்கிழைக்கும்‌: 
பூச்சிகள்‌, பூஷ்சைகள்‌ (10021) பற்றியும்‌ இந்‌ நூலில்‌ குறிப்பிடப்‌ 
பட்டுள்ளன. மண்டாரின்‌ வகை ஆரஞ்சு கான்‌ (௧0) என்று 
சொல்லப்படும்‌. சு (000) என்ற இனிப்புச்‌ சுவையுடைய ஆரஞ்சு 
கடற்கரையிலும்‌, நதிக்கரையிலும்‌ நைட்ரேட்‌ (ார்‌(ர0105 501) 
சத்துள்ள மண்ணில்‌ சிறப்பாக வளர்கிறது. இவற்றை நும்‌ 
போது நிலத்தில்‌ நீர்விட்டுத்‌ தண்ணீர்‌ தேங்காமல்‌ வடிகரல்‌ வசதி 
செய்தவி... வேண்டும்‌. குளிர்கரலத்தில்‌ வேர்களைச்‌ கற்றிலும்‌ 
ஆற்று மண்ணைப்‌ போட வேண்டும்‌. கோடை காலத்தில்‌ திரவ 


2 காவரவியல்‌ வரலாறு 


உரமும்‌ (11ரபர4 ரஜா) போட்டு நீர்‌ பாய்ச்சுதல்‌ வேண்டம்‌. 
இலைகள்‌ அஇகமாக உள்ள மரங்கள்‌ அதிமான கனிகளைக்‌ 
கொடுக்கும்‌, ஆரஞ்சு மரங்களின்‌ கிளைகளை வெட்டும்‌ மூறை 
(ாமாம்ாத, பூச்சி பூஞ்சை முதவிய ஒட்டுண்ணிகளைத்‌ (08881129) 
குடுக்கும்‌ முறை, பழங்களைப்‌ பாதுகாக்கும்‌ முறகள்‌ பற்றியும்‌ 
விளக்குஒருர்‌. 


இஸ்லாமிய அறிவியல்‌ (78180/1௦ $016006) : இஸ்லாமியர்சவின்‌ 
கலையும்‌ நரகரிகமும்‌ ஒரு கரலத்துல்‌ சிறந்து விளகிகியுக்‌, மற்றொரு 
காலத்தில்‌ மங்கியும்‌ இருந்ததனால்‌, தரவரவியல்‌ வளர்ச்சிக்கு அனு 
கூலமில்லாதவையாக இருந்தன. 


சி.பி. 750ஆம்‌ ஆண்டில்‌ இஸ்லாமிய அரசு நிலைத்து, அகுனால்‌ 
.கனைகளும்‌, இலக்கியங்களும்‌, அறிவியல்‌ நூல்களும்‌ வளரத்‌ 
தொடங்கின. இவர்கள்‌ ஆற்றிய முதற்பணி கிரேக்க ஈழியில்‌ அந்‌ 
தாளில்‌ காணப்பட்ட நூல்களையெல்லாம்‌ மொழி பெயரீத்துக்‌ 
கொண்டார்கள்‌. 8 முதல்‌ 18ஆம்‌ நாற்றாண்டுவரை மருத்துவ 
நூல்கள்‌ சிறந்து விளங்னெ. அரேபியா நாட்டில்‌ காணப்படும்‌ 
தாவரப்‌ பொருள்களைக்சொண்டு பலவிதமான மருந்துகளைத்‌ 
தயாரித்தினர்‌. இவற்றுள்‌ வாசனை கேந்து (3700211௦ தயா), 
வாசனைப்‌ பொருள்களான ஓஒலிபானம்‌ (௦1108), மிர (மாம), 
சின்னமன்‌, (040081000), கேஷியஈ (085842) ஆயெவ ற்றைக்கொண்டு 
மருந்துகள்‌ தயாரிக்கப்பட்டன. இழக்காசிய நாடுகளான இந்தியா, 
மலேயா, ஜாவா முதலிய நாடுகளிலிகுந்து வந்த தாவர வாசனைப்‌ 
பொருள்களுக்கு அரேபியா ஒரு நுழைவாயில்‌ போல்‌ இரந்து, 


-அஙிகிருந்து மற்றும்‌ பல ஐரோப்பிய நாடுகளுக்கும்‌ அனுப்பப்‌ 
பட்டன. 


அபுல்‌ அப்பாஸ்‌ (தய 60௨6) என்பவர்‌ சறற்த தாவரவிய 
“லறிஞர்‌ (706 8௦18ம்‌) என்றும்‌, இப்ன்‌ யைத்தார்‌ (106 வட 
என்பவர்‌ தாவரங்களைப்பற்றி அதிசமாக அறிந்தவர்‌ என்றும்‌ 
கருதப்பட்டனர்‌. அராபியர்கள்‌, ஸ்பெயின்‌ நாட்டை வென்று 
அங்குக்‌ குடியேறியபோத, தங்கள்‌ வேளாண்முறைகளை ஸ்பெயின்‌ 
தாட்டில்‌ பரப்பினார்கள்‌ ; ஆல்‌ஃபால்‌ஃபா (வால, பாதாம்‌ 
போன்ற தாவரங்களை ஸ்பெயின்‌ தாட்டில்‌ பயிரிட்டார்கள்‌ ; 
பாரசிக நாட்டிலிருந்து பழத்தோட்டங்களை உண்டாக்குவதற்கான 
மரவகைகளையும்‌, இஞ்9, குங்குமப்பூ முதலியவற்றையும்‌ பயிரிட்‌ 
டார்கள்‌. 76ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ ஸ்பெயின்‌ தரட்டைச்‌ சேர்ந்த 
மக்கள்‌ புதிய நரடான அமெரிக்காவில்‌ குடியேறிபபொழுது இத்‌ 
தாவரங்களை அமெரிக்க நாட்டிலும்‌ பயிரிட்டு வளர்த்தரரிகள்‌. 
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அப்‌ டெர்‌ ரஹ்மான்‌ 1 (த0-ப2-88ந்ரக 1, 7க7--7௪௫) என்பவர்‌ 
ஸ்பெயின்‌ நாட்டினை வென்று, சுயேச்சையான தனி காலி3பேட்‌ 
(வே/றக16) ஆக்கு ஆட்சி புரீந்தார்‌. இவர்‌ காலத்தில்‌ கார்‌ 
டோவா (கோம்‌) அறிவியல்களைப்‌ போதிக்தம்‌ இறந்த இடமாகக்‌ 
கருதப்பட்டது. கார்டோவாவில்‌ ஒரு தாவரவியல்‌ பூங்கா உண்‌ 
டாக்கப்பட்டு, அதில்‌ சிரியா, பாலஸ்தீனம்‌ போன்ற மற்ற ஆய 
நாடுகளில்‌ அரித :னவை என்று சொல்லக்கூடிய தாவறங்களையெல்‌ 
லாம்‌ கொண்டுவந்து பயிரிட்டு வளர்திதனர்‌. இப்‌ பூங்காவில்‌ 
தான்‌ ஐரோப்பியக்‌ கண்டத்திலேயே முதன்முதலாகப்‌ பேரீச்சை 
வளர்க்கப்பட்டது. பாரிஸ்‌ (£கா16)) ஆக்ஸ்போர்டு (0௦04) 
.மூதலிய நகரங்கள்‌ கல்விக்குக்‌ கேந்திர இடங்களாக அமைவதற்கு 
4 நூற்றாண்டுகளுக்கு முன்னரே, கரர்டேோரவா நகர்‌; பல கல்விக்‌ 
கூடங்களையும்‌, பல அறிஞர்களையும்‌ பெற்றதொரு நகரமாக விளங்‌ 
கிற்று. 

அல்‌-ஆஸ்மை (411 - க்5ராக£) என்னும்‌ ஊரில்‌ வாழ்ந்த பாஸ்ரா 
(மாக, 740-828) என்பவர்‌ “தாவரங்களும்‌ மரமும்‌” (0௩ 118118 
ஊம்‌ 1726) என்ற நூலையும்‌, திராட்சையும்‌ ஈச்ச மரமும்‌” (01 
41௦ ம்ம காம்‌ ௦ மயா 770௦6) என்ற பொருள்படும்படியானதொரு 
நூலையும்‌ எழுதினார்‌. 

இப்ன்‌ வாஷிய்யா (10௩ 811192) என்பவர்‌ வேளாண்மை 
பற்றிய நூல்‌ ஒன்றினை எழுதியுள்ளார்‌. இந்‌ நூலில்‌ சில அறிவிய ' 
லுக்குப்‌ பொருத்தமான வேளாண்மை முறைகளுடன்‌ கட்டுக்‌ 
*தைகளும்‌. கலந்து காணப்பட்டன. ஸ்பானிய வேளாண்மை 
மூறை பற்றி அபு செச்சார்ஜா இப்ன்‌ அல்வாம்‌ (கம 560௧ 10௩ 
கிபிளகாா) ஒரு நூலினை 12ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ எழுதினார்‌. 

70ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ பார£கத்தைச்‌ சேர்ந்த அபு மன்சூர்‌ 
முவாஃபாக்‌ பின்‌ அலி ஹராவி (00 நிகிதா ]ரமரக08% 10 1ம்‌ 
அிகாலார்‌) என்பவர்‌ ஒரு மூலிகை நூலை எழுதினர்‌. இதில்‌ கூறப்‌ 
பட்டுள்ள பல தாவரங்களின்‌ பெயர்களும்‌, மருந்தின்‌ பெயர்களும்‌ 
சமஸ்‌இருதத்திலிருந்து (8க151:16) தோன்றியவையாக உள்ளன. 
எனவே, இந்‌ நூலாசிரியர்‌ இந்தியாவிலிருந்து பார£கத்திற்குக்‌ 
கொண்டு சென்று பயிரிட்ட பல மூலிகைகளை அறிந்திருந்தார்‌ 
என்பது தெளிவாகிறது. இவரது நூலில்‌ பிளம்‌, (01101108 0௦0111112) , 
எலுமிச்சை (044705 10604108), பேரிச்சை (௫1௦20/% ம௦௦01182£ஐ), புளி 
(ரகார்ரம்05 10128), பூண்டு (1/8 சக்ரா, மாதுளம்‌ (றமாம்0க. 
ஜாாகம்பாம) முதலியவற்றின்‌ விளக்கமான பயிரிடும்‌ முறைகளையும்‌, 
அவை மருத்துவத்தில்‌ எம்‌ முறையில்‌ பயனவிக்கும்‌ என்றும்‌ விளக்க 
யுள்ளார்‌. உதாரணமாக, இவர்‌ எலுமிச்சையைப்பற்றி விளக்கும்‌ 
தன்மையைக்‌ காண்போம்‌ / 
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எலுமிச்சையில்‌ நான்கு பொருள்கள்‌ உள்ளன? 

3. தோல்‌ (104): இது வறண்டது, காரமுடையது; வாய்க்‌ 
சாற்றைச்‌ சுத்தப்படுத்தி, வயிற்றை உறுதப்படுத்தும்‌. இதன்‌ 
பண்புகள்‌ சன்ன.மன்‌ (0111௧0௦) பண்புகளை ஓத்துள்ளன. 

2. சதை (0௯4): இது நீரைப்‌ போல்‌ குளிர்ச்சியானது... 

இது செரிப்பதற்குக்‌ கடினமாக இருப்பதனால்‌ வயிற்றுக்கு. 
- ஒவ்வாதது. இதனால்‌ குடலில்‌ வாயுவையும்‌ வலியையும்‌: 
கொடுக்கும்‌. 


9. சாறு (001௦6) : இது அமிலத்தன்மை வாய்ந்தது. இது 
பித்தத்தைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌; வெப்பத்தினால்‌ ஏற்படும்‌ இதயத்‌. 
துடிப்பைக்‌ குறைக்கும்‌; கண்களில்‌ உள்ள மஞ்சள்‌ தன்மை: 
யினையும்‌, கரும்புள்ளிகளையும்‌ நீக்கும்‌. 

8. விதைகள்‌ (86608): இவை செரிப்பதற்குக்‌ கடினமானவை. 
தேள்கடிக்கு இவற்றை மருந்தாகப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. இலைகளை: 
மென்றால்‌ மணம்‌ தரும்‌. இவர்‌ எழுதிய நூலில்‌ சுமார்‌ 584 வகைத்‌. 
தாவரங்களின்‌ மருத்துவப்‌ பண்புகளும்‌ பயன்களும்‌ விவரிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. 

இப்ன்‌ னா (1௦௨ 330௨, 980-1047) என்பவர்‌ அவிசென்னா-. 
(அர்த) என்று அழைக்கப்பட்டார்‌. இவர்‌ பாரசீக நாட்டில்‌: 
பிறந்து, தம்‌ வாழ்வுக்காலம்‌ முழவதும்‌ தகாவரவியலுக்காகச்‌ 
செலவிட்டார்‌. இவர்‌ தொகுத்த மூலிகை நூலினை 12ஆம்‌ 
நூற்றாண்டில்‌ கிரிமோனா (2018) என்னும்‌ 'கஊரில்‌ வாழ்ந்த: 
ஜொர்டு (லாம்‌) என்பவர்‌ மொழிபெயர்த்தார்‌. 75ஆம்‌ 
தூற்றாண்டின்‌ பிற்பகுதியில்‌ இந்‌ நூல்‌ இலத்தீன்‌, ஹிப்ரூ ஆ௫ய- 
மொழிகளிலும்‌ மொழி பெயர்க்கப்பட்டன, 

இப்ன்‌ மைத்தார்‌ (700 ந௨ர்ருதா) என்பவர்‌ மருந்துச்‌ செடி. 
களான மூலிகைகளுக்காக டியூனிஸ்‌ (118), எஇப்து, இரேக்கம்‌,. 
சிரியா, மெதீனா (142018), மோசுல்‌ (140801) ஆய இடங்களுக்குச்‌ 
சென்று, பலவிதமான மூலிகைகளைச்‌ சேகரம்‌ செய்தார்‌. இவர்‌ 
எழுதியுள்ள நூலில்‌ 7400 தஈவரங்களின்‌ மருத்துவப்‌ பண்புகளும்‌, 
விளக்கங்களும்‌ காணப்படுகின்றன, ம்‌ 


7. மறுமலர்ச்சிக்‌ காலம்‌ 
(116 181850 1௪௦0) 


பிற்போக்குக்‌ கரலத்திலிருந்து மக்கள்‌ மீண்டும்‌ மறுமலர்ச்௪க்‌ 
காலத்திற்குத்‌ திடீரென்று மாறிவிடவில்லை. 13ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ 
இங்கும்‌ அங்குமாகச்‌ சில சிந்தனையாளர்கள்‌ தோன்றிஞர்கள்‌, 
குற்றங்குறை காணாத எதையும்‌ அப்படியே ஏற்றுக்‌ சாள்ளும்‌ 
மனப்பான்மை மக்களிடையே சிறிது சிறிதாக நீர்கதி தொடங்‌ 
கியது. கடவுள்‌, மதம்‌, உலகம்‌ இவற்றைச்‌ சொல்லிச்‌ சில கருத்து 
களை மச்களிடையே பரப்பி வந்தன. ஆனால்‌, இக்‌ கருத்துகளையும்‌ 
மக்கள்‌ உண்மையா, பொய்யா என்று பகுதிதுணர ஆரம்பித்‌. 
குரர்கள்‌. இயற்கைக்‌ தத்துவத்தின்‌ 3மல்‌ மக்களது கவனம்‌ ஈர்க்கப்‌ 
பட்டு, கலைக்களஞ்சியங்கள்‌ தயாரிக்கும்‌ பணியில்‌ ஈடுப்பட்டார்கள்‌. 


கலைக்களஞ்சிய. எழுத்தாளர்கள்‌ (1800370100601௦ *4/211279) : ஆல்‌ 
பெர்டஸ்‌ மேக்னஸ்‌ (கரத நிரிகஹா9) என்பவர்‌ கவாபியன்‌ 
(508018) என்ற மேன்மக்கள்‌ குடியில்‌ பிறந்தவர்‌. இவர்‌ பாதுவா 
(60௨) பல்கலைக்கழகத்தில்‌ சேர்ந்து படிக்கும்போது அரிஸ்டா ட்‌ 
டிலின்‌ தத்துவங்களை அறிந்துகொண்டார்‌. இவரது அறிவின்‌ 
மேதாவிலாசத்தினை உணர்ந்த அந்‌ நாளைய அறிவியலறிஞர்கள்‌ 
இவரை *மத்தியக்கால அரிஸ்டாட்டில்‌” (&ர15ர0116 ௦111௦ 14416 
௧268) என்று அழைத்தனர்‌. இவர்‌ தில நூல்‌, வான நூல்‌, மருத்‌ 
துவம்‌, தாவரவியல்‌, விலங்கியல்‌ போன்ற பல துறைகளிலும்‌ கருத்‌ 
தினைச்‌ செலுத்தினார்‌; தம்‌ கலத்தில்‌ நிலவிய சில மூட நம்பிக்சை 
களை எதிர்த்தார்‌; சிலவற்றினை ஆதரித்தார்‌. காரணம்‌ இவர்‌ 
பழைய நம்பிச்கைகள்‌ என்னும்‌ நிலத்தில்‌ வேரூன்றியிருந்‌ தார. 
இவர்‌ கிறித்துவ வைதீகக்‌ கருத்துகளை ஆதரித்தார்‌ ; அதே சமயத்‌ 
தில்‌ புதிய கருத்துகள்‌ எங்கிருந்து வந்தாலும்‌ அவற்றை ஏற்றுக்‌ 
கொண்டார்‌; அறிவியல்‌ தகவல்களைப்‌ பரிசோதனைகள்‌ மூலமே 
தெளிவடையச்‌ செய்ய முடியும்‌ என்று நம்பினார்‌. 

துரக 
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இவர்‌ எழுதிய நூல்‌ *டி வெதிட பீலிஸ்‌' (19௦ *76ஐ6(க%118) எனப்‌ 
படும்‌. இந்‌ நூல்‌ 18,14ஆம்‌ நூற்றாண்டுகளில்‌ மிகவும்‌ புகழ்‌ பெற்று 
விளங்கிற்று. இந்‌ நூலில்‌ இர்‌ சண்டறிந்த தாவரங்களைப்பற்றி 
மட்டுமே விளக்குகிறார்‌. தாவரங்களின்‌ புற அமைப்பியல்பற்றி 
(௦11010 2) இவர்‌ கூறியுள்ள கருத்துகள்‌ மிகவும்‌ சிறப்பு வாய்ந்த 
வையாச விளங்குகின்றன. தாவரங்களில்‌ காணப்படும்‌ பெரு 
மூட்கள்‌ (௦ாடி) தண்டின்‌ மாற்றுருவங்கள்‌ (1100/180811005) 
என்றும்‌, சிறு முஃ்கள்‌ (601066) தாவரங்களின்‌ மேலெழுந்த வாரி 
யான அமைப்புகள்‌ (றளம்01க1 010107௦5) என்று % கருதுஒரர்‌ ; 
திராட்சையில்‌ ஒரு பூங்கொத்திற்குப்‌ பதிலாகவே (111016500106 
அல்லது ஒரு ஞூலை பழங்களுக்குப்‌ பதிலாகவோர ஒரு பற்றுக்கம்பி 
(மாம்‌) தோன்றுது என்றும்‌, பற்றுகிகம்பி குறைவளர்ச்சி 
யுடைய பூங்கொத்து என்றும்‌ கருதினார்‌ ; காட்டு ரோஜாவின்‌ 
ஓந்தங்கச்‌ சமச்சீரினை (02(க121015 வலா) அறிந்திருந்தார்‌ ; 
ஆப்பிள்‌ கனியின்‌ பாகங்களைத்‌ தெளிவாக அதன்‌ பூத்‌.தளம்‌, கனித்‌ 
தோல்கள்‌, சூல்‌ அறைகள்‌ முதலியவற்றையும்‌ விளக்கியுள்ளார்‌. 
இனங்கள்‌ (820188) மாறக்கூடியவை (மா(ஹ்‌12ழ என 
இம்்‌.பினார்‌. ஆனால்‌, பரிணாமக்கெள்கைகள்‌ (6101011083 411607166) 
எதையும்‌ இவர்‌ உண்டாக்கவில்லை, தியோஃபிராஸ்டஸிற்குப்‌ 
பிறகு ஒரு வகைபாட்டியலை (018881481௦) இவர்தான்‌ உண்‌ 
டாகீகினார்‌. 
1. இலையற்ற தாவரங்கள்‌ (1880888 ற18018-09010 ௨18) 
11. இலைகளுடைய தாவரங்கள்‌ (182859 ற18018) 
3. பட்டையுடையவை (185 எர நகா1ஃ100000௦0- 
16000௨) 
2, உறையுடைய தரவரங்கள்‌ (185 ஏர்ம்‌, (011௦8- 01௦௦1/- 
164௦09) - 
(௨) கணுக்களற்ற சிறு செடிகள்‌ 
(1) சணுக்களுடைய செட்டியான மரகிகள்‌ 
இவர்‌ எழுதிய நூலில்‌ காணப்பட்ட தரவரங்களைப்பற்றிய 
செய்திகள்‌ மற்றக்‌ நூல்களிலிருந்தேோ, பிறர்‌ வாயிலாகவோ 
அறிந்தவையல்ல,. இவர்‌ ஒவ்வொரு தாவரத்தையும்‌ நேரில்‌ 
கண்டு ஆராய்ந்து, அதன்‌ பண்புகளை விவரித்தார்‌. பல தாவரங்்‌ 
களை ஆராய்ந்து வகைபாடு செய்தார்‌, 
இவரது மற்ற கருத்துகளாவன: *கேரதுமை கனமான 
மண்ணில்‌ (0௦லர 80115) நன்றாக வளரும்‌, இத்தகைய கோதுமை 
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நல்ல ரொட்டி செய்யக்கூடிய மாவைத்‌ தருகிறது. ஃபாகஸ்‌ இல்‌ 
வாடிகா(கத05 ஜுர்ல(108) மரத்திலிருந்து நல்ல கரி (0087௦௦8]) இடைக்‌ 
கும்‌. குயுர்கெஸ்‌ ரோபரீ (01005 1000) பூ வேலைப்பாடுகளுடன்‌ 
கூடிய மரச்சாமான்கள்‌ செய்ய உதவும்‌. ஜக்லன்ஸ்‌ ரீஜியா 
(702188 1628) ஆழமான குழிகளில்‌ நல்ல இடைவெளி விட்டுப்‌ 
பயிரிடப்பட வேண்டும்‌. அதன்‌ பிறகுதான்‌ அவை தங்களுக்கே 
உரிய இயல்பான உருவத்தைப்‌ பெறும்‌, வால்நட்‌ மரங்கள்‌ இல 
க௫௪ப்பான நச்சுத்தன்மை வாய்ந்த பொருள்களைக்கொண்டிருப்ப 
தால்‌,அவற்றைச்‌ சுற்றிலும்‌ மற்றத்‌ தாவரங்களைப்‌ பயிரிடலாகாது, 
செழிப்புள்ள நீர்‌ பாய்ச்சிய மண்ணில்‌ காய்கறிகளைப்‌ பயிரிட 
“வேண்டும்‌. இதற்காக நீரூற்றோ, குளமோ, மழைநீரைத்‌ தேக்கும்‌ 
பள்ளமோ வேண்டும்‌. விதைகளை விதைத்தவுடன்‌ கூட்டமாக 
முளைப்பதால்‌, வேறோர்‌ இடதிதில்‌ நாற்று நடும்‌ முறையைச்‌ 
[ரரஹற]வர்க110ம) செய்ய வேண்டும்‌. தோட்டச்‌ செடிகளுக்கு 
வேலி அமைதிது, விலங்குகளினின்றும்‌ பாதுகாக்க வேண்டும்‌. 
பயிர்களைத்‌ தாக்கி அழிக்கும்‌ புழுக்களைத்‌ தவிர்க்கக்‌ கரிப்‌ 
புகையைத்‌ (8001) தூவ வேண்டும்‌. விதைகளை ஒயினில்‌ (106) 
நனைத்த பிறகு விதைத்தால்‌, பயிர்களில்‌ சம்பளிப்புழுக்கள்‌ 
வரா.” 

இவர்‌ திராட்சை, டர்னிப்‌ (1'மாஈ1ற), முள்ளங்‌ (%8ற1 8௩15 881175) 
'கேரட்‌ (10௧0௦88 ௦87018), முட்டைக்கோஸ்‌ (8188810௨ 0161806& 42. 
மதூர்‌ரக௨), லெட்டூஸ்‌ (7.211005), ஸ்பைனாஷ்‌ (801௧01), 8னோமோடியம்‌ 
(0௦ற0௦011), கதம்‌ (11நு௪), வெங்காயம்‌ (கி! ௦2), 
குங்குமப்‌ பூ (00008 88&(1405), சரகம்‌ (பேறா வுரம்றாாம), 
சால்வியா (விரக), பார்ஸ்லி (0௧5614), ஷீலெரி (1213) முதலிய 
,தாவரகிகளின்‌ பயிரிடும்‌ முறைகளைப்‌ பற்றி அறிந்திருந்தார்‌. 


பார்த்தோலோமாயிஸ்‌ ஆங்கீவிகஸ்‌ (87(41010108205 இற தி1$0ம6) 
என்பவர்‌ 18ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ இங்கிலாந்து நாட்டில்‌ வாழ்ந்த 
அறிஞர்‌. இவர்‌ ஆக்ஸ்‌ஃபோர்டுப்‌ பல்கலைக்கழகத்தில்‌ படித்து, 
பிரெஞ்சு நாட்டின்‌ மடாலயத்தில்‌ பாதிரியாராகச்‌ சேர்ந்தார்‌. “டி 
புரேபுரைடேடிபஸ்‌ ரேரம்‌” (19௦ %0றரர5(81100105 1ம்‌) என்ற 
நூலினை இவர்‌ எழுதினார்‌. இந்‌ நூல்‌ ௮௧ காலத்தில்‌ எழுதப்‌ பெற்ற 
சலைக்கஞ்சியங்களுள்‌ சிறப்பு வாய்ந்தது. எனவே, இநி நூல்‌ பல 
ஐரோப்பிய மொழிகளிலும்‌ மொழிபெயர்க்கப்பட்டது. இந்‌ 
நூலில்‌ உளநூல்‌ (083/01010ஐ), புவியியல்‌ ((20021கற்1ட), உள்ளமை ப 
பியல்‌ (145(01௦ஐ), செயலியல்‌ (2106101089), தாவர விலங்குகளுக்கு 
உண்டாகும்‌ தோய்கள்‌ ஆகியவற்றைப்பற்றியும்‌ எழுதியுள்ளார்‌. 


79ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ பெல்ஜிய (382) நாட்டில்‌ சான்‌ 
ம்பிரி (லோர்்றாறா௦) என்னும்‌ ஊரில்‌ தாமஸ்‌ (1௦88) என்பவர்‌ 
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வாழ்ந்து வந்தார்‌. இவர்‌ 75 ஆண்டுகள்‌ அயராது உழைதீது 

“டி நேச்சுரா ரேரம்‌' (196 14810௨ காமா) என்ற ௮ றிவியல்‌ கலைக்களஞ்‌.. 
சியத்தைத்‌ தயாரித்தார்‌ ; மற்றும்‌* மோனம்‌ யுனியர்சேல்‌ டி அபிபஸ்‌” 

(ண /ம்ரசா2872 09 க்றர்மய$) என்ற கதைகளடங்கிய நூலையும்‌ 

எழுதினர்‌. இவர்‌ அல்னஸ்‌ (171008), பாதாம்‌ (மூட கரு தமய), 
ஃபாகஸ்‌ (178205), அபியம்‌ (கறர்மார), வெங்காயம்‌, துனி (0௦1மயா௩ 

880), குங்குமப்பூ முதலிய தாவரங்களைப்பற்றியும்‌ இவறது 

நூலில்‌ குறிப்பிடுகிறார்‌. 


௮ச்சுத்தொழில்‌ கண்டுபிடிப்பு (108/0410௩ ௦4 நார்பப1்பத) : இ.பி. 
7440ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஐூராப்பிய நாட்டில்‌ அச்சடிப்பது கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டது. அச்சுத்தகொழில்‌ முதலில்‌ மடாலயங்களைச்‌ 
சேர்ந்த மதக்குருக்களின்‌ உரிமையாயிருந்தது, அச்சுத்தொழில்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டதனால்‌ ஒருவரது கண்டுபிடிப்பு, ஒருவரது 
கருத்து, ஒரு நாட்டின்‌ அறிவியல்‌ ஆராய்ச்சித்திறன்‌ முதலியவை: 
எல்லா நாட்டு மக்களுக்கும்‌ எளிதில்‌ பரவ முடிந்தது. அறிவியல்‌ 
கண்டுபிடிப்புகளும்‌, கவிதைகளும்‌, கலை, இலகிகியங்களும்‌ 
பன்னாட்டவரும்‌ பயன்படுத்தும்‌ முறையில்‌ பல நூல்கள்‌ அச்சிடப்‌ 
பட்டு விறியோகிக்கப்பட்டன. இதன்‌ காரணமாக, ஒரு நூலின்‌ 
பிரதியை நகல்‌ எடுக்கப்‌ பல நாள்களும்‌ பல மனிதர்களும்‌ சிரமப்‌ 
பட்டு உண்டாக்குவதை, ஓற நாளில்‌ ஒர ல மணி நேறங்களில்‌: 
அச்சியந்திரங்களின்‌ உதவியினால்‌ பல்லாயிரக்கணக்கரன பிரதிகள்‌ 
எடுக்க இயலும்‌. அச்சியந்துரங்களின்‌ உதவி.பினுல்‌ பிழைகள்‌, 
காலதாமதம்‌, இடைச்செருகல்கள்‌ இல்லாமல்‌ பல பிரதிகள்‌ 
தயாரிக்க முடியும்‌. . 


பண்டைத்‌ தாவர நூல்கள்‌ (01898108) 17278]9) : தாவரங்களைப்‌ 
பற்றிச்‌ சொல்லும்‌ பழைய நூலுக்கு “6ஹெர்பல்‌" என்று பெயர்‌. 
பழங்காலத்தில்‌ இருந்த தாவரங்களைட்பற்றிய நூல்களையும்‌, 
அவற்றை எழுதிய ஆூரியர்களைப்பற்றியும்‌ ஆராய்வோம்‌ 2 


மேகென்பர்க்கைச்‌ சேரீந்த கோன்ராடூ (1801௨0 ௦4 822௦. 
என்பவர்‌ *பச்‌ டெர்‌ நேச்சர்‌” (ம 2 1948ரமா) என்ற நூலினை: 
மொழிபெயர்த்து, இ.பி. 1475ஆம்‌ அண்டில்‌ வெளியிட்டார்‌. 
இந்‌ நூலில்‌ பல கட்டுக்கதைகள்‌ அடங்கியுள்ள போதிலும்‌, இஇல்‌: 
சுமார்‌ 700 தாவரங்களின்‌ வட்டார வழக்கில்‌ உள்ள பெயர்களும்‌ 
(ர6ப௨0ய/கா ரகா25), அவற்றின்‌ இலத்தீன்‌ மொழிப்பெயர்களும்‌ 
(1811௨ ஈோ25)), அவற்றின்‌ மருந்துக்குணங்களு% விளக்கப்பட்‌ 
டுள்ளன. இந்‌ நூலில்‌ மரக்கட்டையில்‌ செய்த அ௮ச்சினல்‌ அச்டடப்‌ 
பட்ட பல படங்களும்‌ காணப்படுகின்றன. இந்‌ நூல்‌ பல பதிப்பு: 
களாக வெளிவந்தது. 
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அயபுலியிஸின்‌ தரவரப்பதனம்‌ என்ற நூலினை உரேோமில்‌ 
'லிகமைன்‌ (1 128ார்௦) என்பவர்‌ 1487 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ வெளியிட்‌ 
உர்‌. இந்‌ நூலில்‌ இருள்‌ காலத்தில்‌ (4871: 8208) சொல்லப்‌ 
பட்டிருந்த கட்டுக்கதைகளே சொல்லப்பட்டிருந்தாலும்‌, இந்‌ 
நூலில்‌ பல பிரதிகள்‌ எடுக்கப்பட்டன. இந்‌ நூலினை அச்சிட 
ஜெர்மானிய நாட்டிலிருந்து அச்சுத்தொழிலில்‌ தேர்ந்த தொழி 
லாளர்களைக்கொண்டு வந்து நூலை அச்சிடும்படி செய்தார்கள்‌. 

கி.பி.1484ஆம்‌ ஆண்டில்‌ மெயின்ஸ்‌ (142102) என்ற நகரத்தில்‌ 
வாழ்ந்த பிடர்‌ ஷுஃபர்‌ (0 508022) என்பவர்‌ ஜொமானிய 
“மொழியில்‌ கார்ட்‌ டெர்‌ ஜெசூந்திப்ட்‌ (02( 4 வேயும்ற௦16) 
என்ற நூலை 400 படங்களுடன்‌ அச்சிட்டு வெளியிட்டார்‌. இந்‌ 
நூலினைப்‌ பல ஆரியர்கள்‌ ஒன்று சேர்ந்து எழுஇனாரீகள்‌. இத 
யடுத்‌த 80 ஆண்டுகளில்‌ தெதர்லாண்ட்ஸ்‌ (140௦118008), பிரான்சு, 
இத்தாலி, ஸ்விஃசர்லாந்து (88112011௧4), ஜொமனி (0 எக 
மூதலிய பல நாடுகளிலும்‌ தாவரங்களைப்பற்றிப்‌ பல நூல்கள்‌ 
வெளியாயின. 

ஹார்ஸ்‌ சானிடேடஸ்‌ (170106 588105) என்ற நூல்‌ பல 
வடங்களுடன்‌, இலத்தீன்‌ மொழிபில்‌ வெளியிடப்பட்டது. இத்‌ 





படம்‌ £. விசியா.:;பாபா 

(ஹார்டஸ்‌ சானிடேடஸிலிருந்து எடத்த படம்‌) 
நூலில்‌ பல வியாதிகளுக்குரிய மருந்துகளும்‌, நோய்த்தடுப்பு மூறை 
களும்‌, உடல்‌ மனத்துன்பங்களைத்‌ தணிக்கின்ற முறைகளும்‌ கூறப்‌ 


76 தாவரவியல்‌ ஏரலாு 


பம்டிருந்தன. இதனால்‌ இந்‌ நூல்‌ 16 ஆம்‌ நூற்ருண்டு வறை 
திலைத்திருந்தது. இதில்‌ உள்ள படங்கள்‌ காட்டப்பட்டுள் ளன... 





படம்‌ 8. ரோஜா 
(ஹார்டலஸ்‌ சானிடேடஸிலிருந்து எடுத்த படம்‌). 

மூலிகை நூல்களை எழுதுவதும்‌, வெளியிடுவதந்தான்‌ 76ஆம்‌: 
தூற்றாண்டின்‌ சிறப்புச்‌ செயல்களாக இருந்தன, இந்‌ நூல்கள்‌ 
பெரும்பாலும்‌ தேவையை அடிப்படையாகக்கொண்டு எழுதம்‌ 
பட்டவை. குறிப்பிட்ட நோயிற்குக்‌ குறிப்பிட்ட தாவரம்‌, நோய்‌ 
நீக்கும்‌ ' பண்பினளைப்‌ பெற்றுள்ளது என்று தேர்ந்தெடுக்கும்‌ 
முறைகள்‌ இந்‌ நூலில்‌ சொல்லப்பட்டுள்ளன. எனனே, இத நாலா 
சிரியர்களது முழு நோக்கமும்‌ நோயிற்கு, நோய்‌ தீர்க்கும்‌ ஆற்றலை 
புடைய தாவரங்களைத்‌ தேர்தெடுப்பதுதானேயொழியத்‌ தாவர- 
வியல்‌ முன்னேற்றத்திற்குப்‌ பாடுபட வேண்டும்‌ என்ற கொள்‌- 
கையோ, சோட்பாடோ, குறிக்சோளோ அவர்கள்‌ கொண்டிருக்க : 
விளை. இத்தசைய பணிகளில்‌ தாவரவியல்‌ அறிவிற்கு ஆக்க 
மளிக்கும்‌ ல கருத்துகள்‌ ஆங்காங்கே காணப்பட்டால்‌, அசி 
செயல்கள்‌ தாவரவியலுக்கு அவர்கள்‌ அறியாமற்செய்த தொண்டு 
களாம்‌, 
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ஐரோப்பியத்‌ தாவர நூலறிஞர்கள்‌ (1161081185 ர்ற $பா௦ற6) ச 
ஆட்டோ [பிரன்‌ஃமெல்ஹியஸ்‌ (041௦ நரம ர619402) என்பவர்‌ 
ஜெர்மானிய நாட்டில்‌ மெய்ன்ஸ்‌ (142102) என்ற நகரில்‌ 7464ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ பிறந்தா. இவர்‌ எழுதிய “ஹெொ்பேரம்‌ விவீ எய்கோன்ஸ்‌” 
(னந்த 7986 101௦01 என்ற தாவரவியல்‌ நூல்‌ மூன்று 
தொகுதிகளாக வெளியிடப்பட்டது. இந்‌ நூலீல்‌ தாவரங்களின்‌ 
மருத்துவப்‌ டண்புசளும்‌, அ௨உ.ற்றை இயற்கைச்‌ சூழலில்‌ எவ்வாறு 
இனம்‌ சண்டுகொண்டு சேசரம்‌ செய்வது என்ற விவரங்களும்‌ 
குறிக்கப்பட்டுள்ளன. இதில்‌ காணப்படூம்‌ படங்கள்‌ மிகவும்‌ 
செளிவாக உள்ளன. இவர்‌ எழுதிய தாவர நூல்‌ பழைய தாவர 
துூல்களையும்‌, நவீனக்‌ காலத்‌ தாவரவீயல்‌ நூல்களையும்‌ இணைக்கும்‌ 
படியாக உள்ளது. இந்‌ நூலில்‌ நீண்ட, தோ டர்ச்சீயான, பழைய, 
மத்தியச்கால மருத்துவத்‌ தாவரக்‌ களைப்பற்றிய அறிவின்‌ முடிவும்‌, 
நவீனக்காலத்‌ தாவரவியல்‌ அறிவின்‌ தொடக்கமும்‌ காணப்படு 
என்றன. இந்‌ நூலில்‌, இந்த ஆஏரியருக்கு முன்பு நிலவிய கருத்து 
களும்‌, பார்த்‌ தவுடன்‌ தெளிவாக இனம்‌ கண்டுகொள்ளச்கூடிய 
நல்ல படங்களும்‌ அமைந்திருந்தன. பீரன்‌ஃபெல்ஸியஸ்‌ அந்‌ நாளில்‌ 
தாவரங்களுக்கு இட்ட பெயர்களும்‌, அத்‌ தாவரங்களுக்கு இந்‌ 
நாளில்‌ வழங்கும்‌ பெயர்களும்‌ ழே கொடுக்கப்பட்டுள்ளன : 
பிரன்‌ஃபெல்ஹியஸ்‌ வழங்கீய பெயர்‌ இந்‌ நாளைய பெயர்‌ 


1. ஹெர்பா பாரலிஷிஸ்‌ பிரையூலா வெரீஸ்‌ 
(பீஎந்க றகாஷ்ு) (நார்க்‌ ஈர) 
2. வயோலா சல்வெஸ்ட்ரிஸ்‌ வயோலா ஹிர்டா 
(31௦18 ஹர்ஷா) (7401௨ 1418) 
3. இரஸ்‌ கால்லி ரேனன்குலஸ்‌ பல்போசஸ்‌ 
(ரே 28111) (இயற 05 51100805) 
4,  லபாதம்‌ அசிடோசம்‌ ரூமெக்ஸ்‌ அசிடோசா 
(1 ஹரா ௧௦6108ய) (31ய6% ௨௦௦1058) 
5, ஐ கோரேரியா மார்கான்‌ ஷியா பாலிமார்‌ஃபா 
(1200718718) (148௦1மற1க ற௦151001018) 


பூந்தோட்டத்தில்‌ அழசகக்காக வளர்ச்கப்படும்‌ தாவரங்கள்‌ 
என்றும்‌, நறமணத்திற்காக வளர்ச்கப்படும்‌ தாவரங்கள்‌, மணப்‌ 
டெண்‌ அலங்காரத்திற்காசப்‌ பஉன்படுத்தப்படூ?3 டலர்சளுடைய 
தாவரங்கள்‌ என்றும்‌ பல வகையான மலர்த்தாவரங்களைப்பற்றிக்‌ 
குறிப்பிடுகிறார்‌. 

ஹியிரோனிமஸ்‌ ட்ராகஸ்‌ (116170ற9000105 1மாகஜப5) என்பவர்‌ 
பீரன்‌ஃபெல்ஸியலாடன்‌ தொடர்பு கொண்டவரீ. இவர்‌ *புதிய 
குரூடர்புக்‌£ (180 மர்‌ சமம்‌) என்ற நூலை 1589ஆம்‌ 
ஆஸஷ்டில்‌ வெளியிட்டார்‌. இவருக்கு முன்பிருந்த அறிஞர்கள்‌ 


௪2 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


சவனிக்கத்‌ தவறிய, வர்ணிக்கத்‌ தவறிய அல்லி இதம்‌ (0881), 
மகரந்தத்தாள்‌ (518080), சூலகம்‌ (ஐ/00௦01800) முதலிய பூவின்‌ 
சிறப்பான உறுப்புகளை இவர்‌ கம்‌ நூகில்‌ விவரிக்கிறார்‌; பயிறுவசைத்‌ 
துரவரங்களில்‌ (16தபார்ப0௦05 128) வேர்முண்டுகளைப்‌ (7001 
11000185) படம்‌ வரைந்து இவர்‌ நூலில்‌ காட்டியுள்ளார்‌; அனால்‌, 
அவற்றின்‌ முச்சியத்துவத்தைப்‌ பற்றி எதுவும்‌ குறிப்பிடவில்லை. 


வேலேரியஸ்‌ கார்டஸ்‌ ("7விகார்ி ௦406, 7515-1544) என்பவர்‌, 
“ஹிஸ்டோரியா பிளாண்டாரம்‌” (171800118 2]ஊரரகாமா) என்ற நூலினை 
எழுதினார்‌. இவர்‌ தமது 89ஆம்‌ வயதிலேயே இறந்து விட்டார்‌. 
இந்‌ நூலை 5 தொகுதஇகளாகக்‌ கான்ராடு ஜெஸ்‌னேர்‌ (0௦றகம்‌ 
௨0௦7) என்பவர்‌ வெளியிட்டார்‌; இந்‌ நூலில்‌ ஜெர்மனி, இத்தாலி 
நாடுகளில்‌ இரந்த மருத்துவத்‌ தாவரங்களைப்பற்றயும்‌, பல 
அயல்‌ நாட்டு மரங்களின்‌ பட்டை (0௨1), கட்டை (௦௦04), கனி, 
ரெசின்‌ (18810) பற்றியும்‌ குறிப்பிட்டுள்ளார்‌. இவரது சமகாலத்‌ 
தில்‌ வாழ்ந்த தாவரவியல்‌ அறிஞ 7?களது வர்‌ணனைகளைவிட இவரது 
தாவரவியல்‌ வர்ணனை மிகச்சரியாக இருந்தது. இதற்குக்‌ காரணம்‌ 
இவர்‌ பழங்காலத்‌ தாவரவியல்‌ வர்ணணகளை ழூழுவரும்‌ அதத 
மாதிரியாகக்‌ கைக்கொள்ளவில்லை , 


்‌6ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ மிகச்‌ சிறந்த மூலிகைவாஇ லியோஞார்டூ 
ஃபுக்ஸ்‌ (1608ம்‌ 10015, 7507. 7௧66) ஆவரீ இவர்‌ மருத்துவ 
ராகப்‌ பணியாற்றினர்‌; தமது பிரதான வேலையாகிய மருத்துவத்‌ 
தொழிலுக்கிடையே கிடைத்த ஓய்வு நேரங்களில்‌ தாவரங்களைப்‌ 
பற்றி அறியும்‌ முயற்கெளில்‌ ஈதபட்டார்‌; “டி. ஹிஸ்டோரியா 
ஸ்டர்பியம்‌” (19௦ 1161011& 8ப்£றர்மா) என்ற தாவரவில்‌ நூலினை 
எழுதினர்‌. இவர்‌ தே?ந்த மருத்துவராதலினல்‌, தாவரங்களின்‌ . 
பீணி தீர்க்கும்‌ பண்புகளை உ ட்டும்‌ கருத்தில்‌ கோண்டு அவற்றைப்‌ 
பற்றி மட்டும்‌ தமது நூலில்‌ எழுதுறார்‌ ; தாவரங்களின்‌ உள்ள 
மைப்பியல்‌ (&ஈ81011)), செயலியல்‌ (£00/61010ஐ;) போன்ற தாவரத்‌ 
துணையியல்களில்‌ (800065 ௦7 9௦1809) தம்‌ கருத்தினைச்‌ செலுத்த 
வில்லை. இலையொத்த பூக்கள்‌ (188 0௦888) என்றும்‌, இழை 
யொத்த பூக்கள்‌ (08211180) 1௦7215) என்றும்‌ இருவகைப்‌ பூக்களைப்‌ 
பற்றி இவர்‌ தம்‌ நூலில்‌ கூறுஒருர்‌ ; புல்லியிதழ்களைப்பற்றிச்‌ 
சொல்லும்போது, அது முதலில்‌ பூவையும்‌, பின்னர்க்‌ கனியையும்‌ 
மூடியிநக்கும்‌ என்று கூறுகிறார்‌. இவர்‌ தமது நூலில்‌ தாவரங்‌ 
களின்‌ கிரேக்கப்‌ பெயர்களுக்கேற்ப (0261 80006) அக 
வரிசையில்‌ அமைக்கிறார்‌. ஆனால்‌, மூறையான வசைபாட்டியலைப்‌ 
பற்றி இவர்‌ போதிய கவனத்தைச்‌ செலுத்தவில்லை. இவரது 
நூலில்‌ சுமார்‌ 5177 வசையான தாவரங்களைப்பற்றிய விவரங்களும்‌, 
வர்ணனைகளும்‌ காணப்படுகின்றன. இவர்‌ பிரன்‌ஃபெல்ஸியஸ்‌ 
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'சொல்லத்‌ தவறிய டிரைடிகம்‌ டர்ஜிடம்‌ (]71110மரா *மாஜ்ம்ப), மக்காச்‌ 
“சோளம்‌ (:26811838), ஃபேசியோலஸ்‌ வல்காரிஸ்‌ (0118860105 4101தக718), 
டேஜிடஸ்‌ படுலஈ (182108 நக1ய/&) போன்ற தாவரங்களைப்பற்றிக்‌ 
குறிப்பிடுகிறார்‌. இர்‌ நூலில்‌ காணப்பட்ட மக்காச்சோளத்தின்‌ 
படம்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. 

ரெம்பர்ட்‌ டோடோயென்ஸ்‌ (%ஊஎ% 9௦04௦806) 7517-1585) 
என்ற மருத்துவத்‌ தாவர வியலறிஞர்‌ “குருய்டிபுக்‌” (மேோரம்ல்‌௦0) 
என்ற நூலையும்‌, “ஸ்டர்பீயம்‌ ஹிஸ்டோரி3ய” (இரர்டதர்பாா 1715101186) 
என்ற சிறந்ததொரு நூலையும்‌ இயற்றினார்‌. ஹாலந்து நாட்டில்‌ 
இவரது கஈலம்‌ வரை இனக்‌ கண்டு விரிக்கப்படாத பல நூல்‌ 
களைப்பற்றி இவர்‌ தம்‌ நூலில்‌ விளக்கு௫ிரார்‌. 


இவ௱து நூலிலிருந்து எடுத்த ஆப்பிள்‌ மரத்தின்‌ படம்‌ காட்‌ 
உப்பட்டுள்ளது. 





படம்‌ 9, ஆப்பிள்‌ மரம்‌ 
(டோடோயென்ஸ்‌ என்ற நூலிலிருந்து எடுக்கப்பட்டது) 
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கரோலஸ்‌ கூளூஷியஸ்‌ (810108 மெர்ரி, 1526-7609): என்பவர்‌” 
ஜெர்மன்‌ நாட்டில்‌ மருத்தவம்‌ பயின்று பட்டம்‌ பெற்ரார்‌. இவர்‌ 
க டோடோயென்ஸ்‌ எழுதிய நூலைப்‌: 
பிரெஞ்சு மொழியில்‌ மொழிபெயர்த்‌ 
தார்‌. இவர்‌ *ரேரியேோரம்‌ அலிகசூவாட்‌ 
ஸ்டர்பியம்‌ பெர்‌ ஹிஸ்பானியாஸ்‌: 
ஆப்சர்வடேரம்‌” (1%கார்‌௦மாு விர்முப௦4 
ற்ப ற நர்தறவார்த; 0088778-- 
ர்காமாம) என்ற நூலினை எழுதிஞர்‌ :. 
இதில்‌ ஸ்பெயின்‌, போர்ச்சுகல்‌ 
தாட்டுத்‌ தாவரங்களைப்பற்றி வரிச்‌ 
கிறார்‌ ; வியன்னாவில்‌ (ற 
இருந்த தாவரவியல்‌ பூங்காவில்‌ 
ஐரோப்பாவில்‌ அந்நாள்‌ வரை 
பமீரிடப்படாமலிருந்த பவெள்ளை 
உருளைக்கிழங்கு போன்ற பயிர்களைப்‌ 
பயிரிடும்படி செய்தார்‌. இவர 
நூலிலிருந்து எடுத்த ஐரிஸ்‌ ரா) 
செடி படத்தில்‌ காட்டப்பட்‌. 
டுள்ளது. 
தாவரவியல்‌ அறிவு வளர்ச்சிக்குப்‌ 
பணியாற்றிய முதல்‌ ஆங்லை அறிஞர்‌ 
வில்லியம்‌ டர்னர்‌ (91]11000) ]பாறள,. 
3515-1569) ஆகும்‌, ரேட்‌ 
ஹெர்பல்‌” (26 180௨1) என்ற 
நூலில்‌ இவர்‌ பல குறை பாடுச௭க்‌ 
படம்‌ 10. ஐரிஸ்‌ பல்பேரசா கண்டார்‌; அதன்‌ காரணமாகப்‌ 
(குளுஸியல்‌ எழுதிய புதியதொரு நூலினை எழுத வேண்‌ 
டோடோயென்ஸ்‌ என்ற டும்‌ என்ற ஆர்வமுடையவராஞார்‌. 
காலிலிருந்து எடுக்கப்பட்டது] இவர்‌ எழுதிய புதிய நாலில்‌ 
இங்கிலாந்து நஈட்டின்‌ தாவரங்களையும்‌, அவற்றின்‌ வளரிடங்‌ 
களைப்பற்றியும்‌ (21180) கூறுகிறார்‌. இவர்‌ புதிய மூலிகை நூல்‌” 
(கே 0 5) என்ற நூலை மூன்று பகுதிகளாக 'முறை3ய: . 
2247, 562, 7565 ஆம்‌ ஆண்டுகளில்‌ வெளியிட்டார்‌; இவர்‌ 
இத்தாலி, ஜெரீமனி மூதலிய நாடுகளுக்குச்‌ சென்று, அங்குக்‌ 
சண்ட தாவரங்களையும்‌ தமது நூலில்‌ குறிப்பிடுஒரார்‌. இவரி 
தமது நூலில்‌ தாவரங்களை அசர வரிசையில்‌ (18௦௨4௦ 0ம்‌ 
வரீணிக்கிறார்‌. 
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ஜான்‌ ஜெரார்டூ (01% சேகார்‌, 7545-7612) என்பவர்‌ கெரிய: 
தொரு பூந்தோட்டத்தினை நிறுவி, அதில்‌ காணப்பட்ட சுமார்‌ 
1044 வசையான தாவரங்களைப்பற்றிக்‌ கூறுகிறார்‌ ; சி.பி. 1897ஆம்‌. 
அண்டில்‌ “தாவரங்களின்‌ பொது வரலஈறு” (தரவ மர5ர0ராக ௦1: 
றவர்‌) என்ற தலைப்பில்‌, 1800 மரச்‌ செதுக்குப்‌ படங்களுடன்‌ 
(௫0000018) வெளியிட்டார்‌. இவரது நூலில்‌ கண்ட பிழைகளைத்‌. 
தாமஸ்‌ ஜான்சன்‌ (701088 7௦1801) என்பவர்‌ திருத்தி, “ஹெர்பல்‌” 
(பருவ) என்னும்‌ தலைப்புடைய ஒரு நூலாச வெளியிட்டார்‌. 


ஆண்டிரியா ஷீஸல்பினோ (&௭02க (988810100, 7519-2602). 
என்பவர்‌ அந்‌ தரளில்‌ ஒரு சிறந்த மருத்துவராக விளங்கினார்‌. 
இவர்‌ “பொலோனா” (8010218) என்ற இடத்தில்‌ உள்ள தாவற- 
வியல்‌ பூங்காவின்‌ இயக்குநராகவும்‌ (191100100), தாவரவியல்‌. 
பேராசிரியராகவும்‌ (0189801 ௦4 19080ட) இருந்தார்‌. 1583ஆம்‌. 
ஆண்டில்‌ *டி பிளான்டிஸ்‌' (196 £1கா!19) என்ற தலைப்பில்‌ 76 
தெரகுதிகளையுடைய ஒரு நூலை வெளியிட்டாரீ; முதல்‌ தொகுதி. 
யில்‌ தமது கொள்கையினையும்‌, மற்ற 15 தொகுதிகளில்‌ சுமார்‌” 
1500 வகைத்‌ தாவரங்களைப்பற்றியும்‌ குறிப்‌. படுகிறாசி. 


கனிகளையும்‌, விதைகளையும்‌ ஆதாரமாகக்கொண்டு ஸீஸல்‌: 
பினோ தாவரங்களை வகைபாடு செய்தாரீ/ தாவரங்களின்‌ பருவ : 
வேறுபாடுகள்‌ (8085002]1 *கரரக(1008), முளைவேரின்‌ இயல்பு, 
(8003 ௦8 7801016)) வேரின்‌ அமைப்பு முதலான பல செய்திகளை 
யும்‌ தம்‌ நூலில்‌ கூறுகிறார்‌. தாவரங்களின்‌ உள்ளமைப்பியலிலும்‌, . 
செயலியலிலும்‌ இவர்‌ கொண்ட கருத்துகள்‌ புதுமையாகவும்‌, . 
பொய்க்கதைகளைப்‌ போன்றவையாகவும்‌ (1811801008) இருந்தன... 
விலங்குகளில்‌ காணும்‌ இரத்தச்சுழற்சியைப்போல்‌ (01000 ௦17- 
௦21100) தாவரங்களிலிலும்‌ இருக்கலாம்‌ என்று இவர்‌ எண்ணி : 
னார்‌. தாவரங்களில்‌ இவ்‌ வகையான *இரத்தச்சுழற்சி' ஆரம்ப 
மாகும்‌ இடம்‌ “தாவர உயிர்‌” (ற1கரர்‌ 8001) என்று சொல்லப்படும்‌, 
இவ்விதமான தாவர உயிர்‌ வேரும்‌ தண்டும்‌ இணையும்‌ இடத்தில்‌ 
சாணப்படுகிறதென்று நம்பினார்‌. தாவரங்கள்‌ விலங்குகளை ஒத்‌ 
துவை என்றும்‌, ஆனால்‌ அவை முழூமைபெறுாதவை (11ழ87600) - 
என்றும்‌, தாவரங்களில்‌ கரணப்படும்‌ பிதி (௦11) வீலங்குகளில்‌- 
காணப்படும்‌ முதுகுத்தண்டு நாளத்தை (801௦8! ௦010) ஒத்தது. 
என்றும்‌ இவர்‌ கருதுஇருர்‌. 


தாவரங்களில்‌ விதைகளுக்கு முக்கியத்துவம்‌ கொடுத்த இவர்‌, 
அவற்றில்‌ (பரல்‌ தன்மை” (86%081104) இருப்பதை ஏற்றுக்கொள்ள 
மறுத்தார்‌ ; இலைகள்‌ ஊட்டமுறைக்கு (00006 01 றய110௩) உதவு 
இன்றன என்றும்‌, அவை கனிகளைப்‌ பாதுகாக்கின்றன என்றும்‌,. 
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அவை மரப்பட்டையிலிருந்து தோன்றுகின்றன என்றும்‌ நம்பினார்‌; 
விதையீல்லாத்‌ தாவரங்கள்‌ (0130(0த8118) அழுகலினால்‌ ஊட்டப்‌ 
பெற்றவை (0160 ௦1 றம1ா07801100) என்று நம்பினார்‌ ; தாவரகி 
களில்‌ காணும்‌ இலையடுக்கத்திற்கு (ாடு11௦1கவ3ு) ஓர்‌ அமைப்பு 
(081) உள்ளது என்றும்‌, பூக்கள்‌ இலைகளிலிருந்து உண்‌ 
அாதியவை என்றும்‌ கருதினார்‌. 


ஜோஹான்‌ பாஹின்‌ (7௦800 நிகாம்‌, 1547-1673) என்பவர்‌ 
எழுதிய தாவரவியல்‌ நூல்‌ *ஹிஸ்டோரியா பிளான்டாரம்‌ 
புனிவா்சாலிஸ்‌” (10191௦11௧ 180ரகாயு பஙாாள58116) _ எனப்படும்‌. 
இந்‌ நூல்‌ மூன்று தொகுதிகளாக எழுதப்பட்டது. இதில்‌ சுமார்‌ 
5000 தாவரங்களைப்பற்றிய வர்ணனைகளும்‌) அவை வாழும்‌ 
சூழ்நிலைகளைப்பற்றியு% கூறப்பட்டுள்ளன. 


காஸ்பார்‌ (ககா, 7560-1624) ஜோஹான்‌ பாஹி 
னுடைய இளைய சகோதரர்‌ ; பல்கலைக்கழகத்தில்‌ பட்டம்‌ பெற்ற 
பிறகு, இரு ஆண்டுகள்‌ இத்தாலி, பிரான்சு, ஜெர்மனி முதலிய 
நாடுகளுக்குச்‌ சென்று, அங்குக்‌ கண்ட தரவரங்களைச்‌ சேகரம்‌ 
செய்துகொண்டு வந்தார்‌. இவர்‌ அந்‌ நாளில்‌ வாழ்ந்த பல 
,தாவரவியலறிஞர்களிடமும்‌ தொடர்பு கொண்டிருந்தார்‌. இவர்‌ 
2596ஆம்‌ ஆண்டில்‌ :%பைடேபினாக்ஸ்‌” (11010110௨0) என்னும்‌ 
நூலை எழுஇஞர்‌. இதில்‌ கிரஈமி?ன?க்‌ குடும்‌ பதிஇில்‌ (ரோகா10௨௦௦௨௨) 
ஆரம்பித்துப்‌ பேபிலயனே?க்‌ குடும்பம்‌ (0௨11008008) வரையி 
லான சுமார்‌ 2700 தாவரங்களை விவரித்துள்ளார்‌; இ.பி. 1620ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ *புரோட்ரோமஸ்‌ தியேடரி பொடானி?' (0100:0௩௦168 
மார்‌ இ௦ர்காம்‌04) என்னும்‌ நாலை எழுதிஞர்‌. இதில்‌ சுமார்‌ 6000 
புதிய தாவரங்களைப்பற்றிய விவரங்கள்‌ கூறப்பட்டுள்ளன. இந்‌ 
நூலில்தான்‌ உருளைக்கிழங்குச்‌ செடிக்குச்‌ சொலானம்‌ ஒயூபெரோ 
சம்‌ (801801ய11 1006105010) என்ற பெயர்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளது. 
இந்‌ நூலில்‌ குமார்‌ 40 ப._ங்களும்‌ உள்ளன, இவர்‌ 20 ஆண்டுகள்‌ 
அயராது உழைத்து, “*பினாக்ஸ்‌ இயேடரி பொடானி9' (1102 
மீ்கர்ம்‌ நிரர்காப்‌௦்‌) என்ற நூலை எழுஇனார்‌. இந்‌ நூலில்‌ சுமார்‌ 
6000 வகையான தரவரங்களி& விவரங்கள்‌ கூறப்பட்டுள்ளன. 
ஒவ்வொரு தாவரத்இிற்கும்‌ இரு பெயர்களைத்‌ தந்தார்‌ ; இயல்பான 
உறவு முறைகளை (12181 ஈமப்‌) ஆதாசமாகக்கொண்டு, ஒரு 
விதமான வகைபாட்டினை உருவாக்கினார்‌. இவரது வரறைபாட்டில்‌ 
புற்கள்‌, லில்லிகள்‌ முதலிய ஒரு வித்திலைத்‌ தரவரங்களைக்‌ கூறிய ன்‌ 
இரு வித்திலைத்‌ தாவரங்களையும்‌, புதர்ச்செடிகளையும்‌ (ய), 
மரங்களையும்‌ கூறுகிருர்‌. பழங்காலத்தில்‌ தாவரங்களைப்பற்றிக்‌ 
கூறப்பட்ட கட்டுக்கதைகளை இவருடைய நூலில்‌ காண முடியாது. 
ஆனால்‌, இவர்‌ தாவரங்களுடைய முக்கியமான உறுப்புகளாகப்‌ 
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பூக்களையும்‌ கனிகளையும்‌ கருதவில்லை. ஜோஹான்‌ பாஹின்‌ என்ற; 
ச3காதரர்கள்‌ இருவரும்‌ இணைந்து ஒந நூலினையும்‌ எழுதவில்லை. 
புளுமியர்‌ (11ம்‌) என்ற அறிஞர்‌ பாஹின்‌ என்ற அறிஞரது 
இனைவாக இரு சிற்றிலைகளுடைய (2 1681168) பெருங்கொடிக்குப்‌ 
(1180௦) பரஹினிய? (௨ம்ரார8) என்ற பெயரை வைத்துச்‌ சிறப்‌ 
பித்தள்ளார்‌. 


கீழைநாட்டுத்‌ தாவரவியல்‌ அறிஞர்கள்‌ (1787811818 1 106 ரம்‌: 
சவ்‌ வாங்‌ சியாவே (01௦0 /ஊத 175120) 7406ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஒரு 
தாவர நூலினைப்‌ பல சிறந்த படங்களுடன்‌ வெளியிஃடார்‌. இவர்‌ 
மிங்‌ பேரரசரான (1412 1௦௦) ஹுங்வு (14மாஜம) என்பவரது 
குமாரர்‌. இவர்‌ தமது அரசக்‌ கடமைகளிடையே கி.பி. 12888 முதல்‌ 
கி.பி. 2400 வரை ஹோனான்‌ (11௦100) என்னும்‌ மாகாணத்தில்‌ 
உள்ள பல இடங்களுக்கும்‌ சென்று அங்குள்ள மக்களைச்‌ சந்தித்துப்‌ 





படம்‌ 77, *பஞ்சம்‌ தீர்க்கும்‌ தாவரங்கள்‌” நூலில்‌ உள்ள படம்‌ 
பஞ்சக்காலத்தில்‌ மக்கள்‌ பயன்படுத்தும்‌ ஈமார்‌ 414 வகையான 
தாவரங்களைப்பற்றி அறிந்துசொண்டார்‌. சில பகுதிகளில்‌ வாழும்‌ 
மக்கள்‌ பஞ்சக்‌ காலத்தில்‌ சில வமையான தாவரங்களை உணவாக 
உட்கொண்டனர்‌. இதற்குத்‌ தக்கவாறு பாகுபாடு செய்து “பஞ்சம்‌ 
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தீர்க்கும்‌ தாவரங்கள்‌” (611642 1805 112021) என்ற தலைப்பில்‌ 
பிரசுரம்‌ செய்தார்‌ ; இத்‌ நூலில்‌ மருந்தாகப்‌ பயன்படுத்தப்‌்.படும்‌. 
பல மூலிசைகளைப்பற்றியும்‌ கூறியுள்ளார்‌. இந்‌ நூலில்‌ மூன்று 
பதிப்புகள்‌ வெளியிடப்பட்டன. இந்‌ நூலில்‌ இருந்து ஒரு படம்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ளது. 


லி ஷி சென்‌ (74 51ம்‌ 06௦) என்பவர்‌ 1590ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
“பென்‌ சாவோ காங்‌ மு' (02 1880 %802 110) என்ற மருந்திற்குப்‌ 
பயன்படும்‌ தாவரங்களடங்கிய மூலிகை நூலினை வெளியிட்டார்‌. 
இத்‌ நூலில்‌ 58 அத்தியாயங்களும்‌, 16 பகுதிகளும்‌, 288 தொகுப்பு 
களும்‌ உள்ளன. இவற்றுள்‌ தாவரங்களைப்பற்றி 5வது, 26வது 
பகுதிகளில்‌ சொல்லப்பட்டுள்ளன. 
1... செடிகள்‌ (1௨ 


ஹைபிஸ்கஸ்‌ (171016018), ஐரிஸ்‌ (718), கோரஸ்‌ (௧00118), 
பரணிகள்‌ (116105), மாஸ்கள்‌ (1,408869). 


2. தானியங்கள்‌ (ரரகரற8) 
பாரீலி, கோதுமை, அரிச, சணப்பு (மர). 


3. சமையலுக்கு உதவும்‌ செடிகள்‌ (81101௦ 1180ஐ 
பூண்டு, வெங்காயம்‌, கேரட்‌, ஸ்பைனாஷ்‌ (81801), 
சர்க்கரை வள்ளிக்கிழங்கு, பீட்ரூ3, காளான்கள்‌ (1811877001). 
4, கனிகள்‌ 
பிளம்‌, ஆப்ரிகாட்‌, ஆப்பிள்‌, ஆரஞ்சு, பேரீச்சம்பழம்‌, மினகு, 
"தேயிலை. 
5. மரங்கள்‌ 


தூஜா (710/2), பைன்‌ (9, எல்ம்‌ (81ஸ), செடரர்‌. 
- (மேக. 


இந்‌ நூலினை 800க்கும்‌ மேற்பட்ட ஆூிரியர்களது ஆலோசனை 
-வூடன்‌, 30 ஆண்டுகள்‌ பாடுபட்டு எழுதினார்‌. இத்‌ நூவில்‌ 
மக்காச்சோளத்தின்‌ படமும்‌ வர்ணனையும்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளது. 


தாவரப்‌ புதுநில ஆய்வு (11௨ 121072141௦) 
மத்தியக்‌ காலத்தில்‌ வாழ்ந்த ஐரோப்பியர்கள்‌ தொலைதூர 
நாடுகளுக்குப்‌ பயணம்‌ செய்வதில்‌ தம்‌ கருத்தினை? செலுத்த 
-வில்லை. ஆனால்‌, சிலர்‌ பல நாடுகளுக்கும்‌ பயணம்‌ செய்ய வேண்டும்‌ 
என்று தைரியமாக முன்வந்தனர்‌. ஆனால்‌, இவர்கள்‌ பல காடு 
களுக்கும்‌ போய்வந்த பிறகு அந்‌ நாடுகளைப்பற்றிதக்‌ தெரிவித்த 
-ஙயங்கரமான சருத்துகள்‌, நிகழ்ச்சிகள்‌, சதைகளினால்‌ மற்றவர்‌ 
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களும்‌ வேற்று நாடுகளுக்குப்‌ பயணம்‌ செய்ய அஜஞ்9ஞர்கள்‌ . 
ஸார்க்கோ போலோ (1481௦௦ 101௦, 1250 - 1984) என்பவர்‌ ழை 
நாடுகள்‌ பலவற்றிற்கும்‌ பயணம்‌ செய்து, சீன நாட்டில்‌ 24 
அண்டுகள்‌ தங்கியிருந்தார்‌ ; அங்ஙனம்‌ சன நாட்டில்‌ தங்க 
யிருக்கும்போது 8 ஆண்டுகள்‌ அந்‌ நாட்டைச்‌ சேர்ற்த ஒரு மாகா 
ணத்தின்‌ நிருவா௫ியாகவும்‌ (8&0றம்‌219178102) இருந்தார்‌. இவரது 
பயணக்கட்டுரைகள்‌ படிப்பதற்கு மிகவும்‌ சுவையானவை. இவரது 
'பயணக்கட்டுரைகளில்‌ அரிசி, கோதுமை, இஜ்சி, மூங்கில்‌ முதலிய 
பொருளாதாரப்‌ பயன்‌ தரும்‌ தாரவரல்களைப்பற்றிய குறிப்புகள்‌ 
கூறப்பட்டுள்ளன. 


இபன்‌ பதூதா (ந நிகமப18, 7204 - 1378): இவர்‌ 74ஆம்‌ 
நூற்றாண்டில்‌ மொரோக்கோ (140100௦0) நாட்டிலிருந்து பல நாடு 
களுக்கும்‌ சென்று, அங்குக்‌ கண்ட மக்களின்‌ மத, சமுதாயப்‌ 
பழக்க வழக்கங்களைப்பற்றிக்‌ கூறியுள்ளார்‌. இவர்‌ மெக்க௱ 
(146008, மெதீனா (0420108), அனாடோலியா (&0240118)), பாரசீகம்‌ 
(௭௨௨), இத்தியா, சீனா முதலிய நாடுகளுக்கும்‌ பயணம்‌ செய்தார்‌. 
இவரது பயணக்‌ குறிப்புகளில்‌ உணவிற்கும்‌, உடைக்கும்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படும்‌ தாவரங்களைப்பற்றிக்‌ கூறுஇருர்‌. 


நிக்கோலஸ்‌ மொனார்டிஸ்‌ (34௦185 நச௦ாகா௦8, 1498-1588) : 
இவர்‌ ஸ்பெயின்‌ (றவ நாட்டைச்‌ சோர்ந்த பிரபலமான 
மருத்துவர்‌. இவர்‌ புதிய உலகம்‌ (ற ௭௦14) என்று சொல்லப்‌ 
கடும்‌ அமெரிச்க நாடுகளுக்கு நேரில்‌ செல்லாவிடினும்‌, அகிகுசி 
சென்று திரும்பிய மாலுமிகளும்‌, மற்றவர்சளும்‌ கூறிய தகவல்களை 
ஆதாரமாகக்கொண்டு, அங்குள்ள தாவரங்களைப்பற்றி இரு 
தொகுதஇிகளைக்கொண்டதொரு நூலினை எழுதினார்‌. இந்‌ நூலின்‌ 
பயனைக்‌ கருத்தில்கொண்டு ஜான்‌ ஃபிராம்ப்டன்‌ (2௦௦ நிரகர01) 
என்பவரீ ஆங்க மொழியிலும்‌, குளுஷஹியஸ்‌ (மேர5) என்பவர்‌ 
இலத்தீன்‌ மொழியிலும்‌ மொழி பெயார்த்தனர்‌. 

அமெரிக்க நாடுகளின்‌ தாவர வளத்தினைக்‌ கேள்விப்பட்ட 
"இரண்டாவது ஃபிலிப்‌ ற்ப ரா) என்ற ஸ்பெயின்‌ நாட்டு மன்னர்‌ 
தமது அரசாங்க மருத்துவரான (௦381 நம்ம) ஃபிரான்ஸிஸ்கோ 
'ஹெர்னான்‌ டெஸ்‌ (777௧001500 17சாாகறம62) என்பவரை அூமெரிக்க 
தாட்டின்‌ தாவர வளத்தினை ஆராய்நீது வருமாறு அனுப்பினார்‌. 
"இதுதான்‌ முதன்முதலில்‌ தாவர வளதிதினை ஆராய்ந்து வரும்படி 
அனுப்பிய முதல்‌ புது நிஎவள ஆய்வாகும்‌. ஹெரனான்்‌டெல்‌ 
7570ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஸ்பெயின்‌ நாட்டினை விட்டுப்‌ புறப்பட்டு : 
மெக்ஸிகோ நாட்டிற்குச்‌ சென்று, அங்குக்‌ கண்ட தாவரப்‌ பூங்‌ 
காகிகளைப்பற்றியும்‌, அற்‌ நாட்டு மக்கள்‌ அறிந்திருந்த மூலிகை 
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களைப்பற்றியும்‌ ஆராய்ந்து குறிப்புகள்‌ தயாரித்துக்கொண்டார்‌. 
இவர்‌ 5 ஆண்டுகவில்‌ அங்குள்ள தாவரங்களைப்பற்றி 75 தொகுதி: 
களையுடைய நூலினை எழுதஇிஞர்‌. இவரது காலத்தில்‌ அூமெரிக்க 
நாடுகளிலிருந்து பல புதிய தாவரங்கள்‌ ஐரோப்பிய நாடுகளுகருக்‌ 
கொண்டுவரப்பட்டுப்‌ பயிரிடப்பட்டன. 


ஃபுளோரிடா. (110108) என்ற மாகாணத்திலிருந்து கைதி 
யாகத்‌ திரும்பிய ஒரு சிப்பாய்‌ புகையிலையின்‌ விதைகளைக்கொண்டு 
வந்தார்‌. ஜின்‌ நிகாட்‌ (9௦8௩ 141001) என்ற பிரெஞ்சு நாட்டின்‌ 
தூதுவர்‌, இச்‌ சிப்பாயி..மிருந்து சில புகையிலை விகைகளை வாங்கித்‌ 
தமது வீட்டுத்தோட்டத்தில்‌ பயிராக்கினார்‌; புகையிலையிலிருந்து 
குயார்‌ செய்த பொடியை ஃபிரான்9ஸ்‌ 1] (17௨016 1) என்ற 
அரசருக்கும்‌, காதரைன்‌ டி மெடிஏி (வேற்ரார்ற6 06 ]8௦0101) என்ற: 
அரிக்கும்‌ அனுப்பினார்‌. ௮௯ காலத்தில்‌ பொடி தலைவலிக்கு 
மருந்தாகப்‌ பயன்படுத்‌ தப்பட்டது. 13வது லூயி மன்னர்‌ (10018. 
20111) மருத்துவரது ஆலோசளையின்றிப்‌ பொடியைப்‌ பயன்படுத்தக்‌ 
கூடாது என்று தடையை விதித்தார்‌. 3565ஆம்‌ ஆண்டில்‌ சர்‌ ஜான்‌ 
ஹாசின்ஸ்‌ ($12 1௦15 118106) என்பவர்‌ புகையிலையை இங்கலாத்து 
நாட்டிற்கு எடுத்துச்‌ சென்றார்‌. டிரேக்‌ (978165) என்பவரால்‌- 
எடுத்துச்‌ செல்லப்பட்ட புகையிலையைக்கொண்டு சர்‌ வால்டர்‌ ராலே. 
(81 972122 ௨1) புகை பிடித்தார்‌. இக்‌ காலத்தில்‌ பல பாதை 
களின்‌ வழியாக பால்சம்‌ (881881), சரசபரில்லா ($க8880871118), 
இன்கோனா (0ேம்‌0்‌௦0ல), காப்சிகம்‌ (கேறல்மாமு, கோபால்‌ (0௦௮). 
முதலிய போருள்கள்‌ ஐரோப்பிய நாடுகளுக்குக்‌ கொண்டுவரப்‌ 
பட்டன. 


ஐரோப்பியப்‌ பாதிரியான மார்டின்‌ டி ஹெர்ராடா (ரவ 4௦- 
நிராக) என்பவர்‌ 7575ஆம்‌ ஆண்டில்‌ சன நாட்டில்‌ தங்கு, 
அங்குக்‌ காணப்பட்ட கோதுமை, பார்லி, தினை, மக்கரச்சோளம்‌, 
லிட்ி (1160161400 110010) முதலியவற்றைப்பம்றிய விவரங்களைத்‌. 
தருகிறார்‌. 

இந்‌ நான்கு நூற்றுண்டுகளிலும்‌ தாவரங்களைப்பதிறி மனிதன்‌ 
மேலும்‌ மேலும்‌ அமிய ஆவலுடையவனாக இருந்தான்‌. குறிப்பாக,. 
மக்களின்‌ பிணி தீர்க்கும்‌ ஆற்றல்‌ பெற்ற மூலிகசைகளைப்பற்றிய 
ஆர்வம்‌ தெரிந்துகொள்ள வேண்டும்‌ என்ற அவச மக்களிடையே 
மிகுதியாக இறந்தன. இதனால்‌ புது விதமான தரவ வகைகளை 
ஆராரய்ச்சி செய்யவும்‌, அறியவும்‌, புதிய உண்மைகளைக்‌ சுண்டு. 
பீடிக்க வேண்டும்‌ என்ற உற்சாகம்‌ மக்களிடை யே பரவிற்று 
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குாரவரவியல்‌ வரலாற்றில்‌ 17, 18ஆம்‌ நூற்றாண்டுகள்‌ ஒரு. 
சிறப்பிடத்தைப்‌ பெறுகின்றன என வரலாற்று ஆரியர்கள்‌ குறிப்‌ 
பிட்டுள்ளார்கள்‌. 77ஆம்‌ நூற்றாண்டிற்கு முன்னர்‌ வாழ்ந்த 
அறிஞர்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ தத்துவங்களையும்‌, மதக்கருத்து 
களையும்‌, அறிவியல்‌ கருத்துகளையும்‌, மூடநம்பிக்கைக்‌ கதை. 
களையும்‌, ஒன்றுக்கொன்று பிரித்துணர முடியாமல்‌ இணறினார்கள்‌. 
அவற்றில்‌ எது உண்மை, எது பொய்‌ என்று பிரித்துணர ௮க்‌. 
கால மக்களினால்‌ முடியவில்லை. ஆனல்‌, 17ஆம்‌ நூற்றுண்டிலிருந்து 
அகி காலத்திலிருந்த பல கருத்துகளையும்‌ சோட்பாடுகொள்கை: 
களைஏம்‌. சோதனை செய்து பார்க்க வேண்டும்‌ என்ற உணர்வு. 
மேலைரங்கி இருந்தது. 


77ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ ஆரம்பத்தில்‌ தொலைநேரக்‌? (1616500001). 
சண்டுபிடிக்கப்பட்டதரல்‌, கலிலியோ (04!111௦0௦) போன்?3ரோரால்‌. 
வானநால்பற்றிய ஆராய்ச்சி நடைபெற்றது. ஹார்வி (1781ஸு. 
என்பவருடைய இரத்த ஓட்டம்பற்றிய கண்டுபிடிப்பும்‌, பொரெல்‌ 
வியின்‌ (1௦1) உயிர்‌ இயங்கு முறை விளக்கமும்‌ அறிவியல்‌ 
முன்னேற்றத்திற்குத்‌ தாண்டுகோல்கனாக அமைந்தன. 


இக்‌ காலத்தில்‌ அறிவியல்‌ கழகங்களும்‌, குழுக்களும்‌ ஏற்பட்ட 
தனால்‌, ௮க்‌ குழு உறுப்புகள்‌ நடாத்திய விவாத அரங்கு சனினால்‌ 
ஆய்வுக்கருத்துகள்‌ பரிசீலனை செய்யப்பட்டு, அவை அறிவுக்குத்‌ 
துகளுக்குத்‌ தாண்டுதலாக இருந்தன. பீரெஞ்சு நாட்டில்‌ 
“அகரடிமியா டிய்‌ லின்ஸிய்‌” (க௦௧09018 0211400௦4) என்ற அறிவி பற்‌ 
குழுவினை டியூக்‌ ஃபெரிடிகோ செசி (ய 1'2720/2௦ 0684) என்பவர்‌ 
ஆரம்பித்தார்‌.  *அகசாடமி டெல்‌ சிமின்டோ” (௦௨ ப) 
போொல௦) என்ற அறிவியற்குழுவினை மெடி? சகோதரர்கள்‌ (182010. 

குர 


92 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


ஆரம்பித்தனர்‌. இலண்டனின்‌ இராயல்‌ சொசைட்டி. (706 081 
8004603 04 1,௦௦௦) என்ற அறிவியற்குழு 1668ஆம்‌ ஆண்டு துவக்‌ 
கப்பட்டது. பிரெஞ்சு நாட்டில்‌ அகடமி டெஸ்‌ சயின்ஸஸ்‌” 
(0௦80ம்‌ 085 $0120068) என்ற அறிவியற்குழு 14வது லூயி 
ல 76157) மன்னரது பேராதரவினால்‌ ஆரம்பிக்கப்பட்டது. 
ஜெர்மானிய நாட்டில்‌ லைப்னிட்ஸ்‌ (1.21/(2) என்பவரால்‌ மற்று 
மோர்‌ அறிவியல்‌ கழகம்‌ ஆரம்பிக்கப்பட்‌ டது. 


இயற்கைத்‌ தத்துவத்தில்‌ மீண்டும்‌ கவனம்‌ செல்லல்‌ 
(க ளர்க 0ரீ 1840௦8 10 ]4கர்மாவ] 1141௦50014) 


ஜோக்கம்‌ யங்‌ (7௦0௦ம்‌ மாத, 7587-1657) : இவர்‌ ஜெர்மன்‌ 
நாட்டில்‌ லூபெக்‌ (10௦௦%) என்னுமிடத்தில்‌ பிறந்தவர்‌. இவர்‌ 
துரவரவியலில்‌ தமது கவனத்தைச்‌ செலுத்திப்‌ பல கருத்துகளை 
வெளியிட்டார்‌. இவரது கருத்துகளாவன : 


“தாவரத்தின்‌ மிச முக்கியமான பகுதி இலைகள்‌. ஆகவே, 
தாவரங்களைப்பற்றிச்‌ செய்யப்படும்‌ வகைபாடுகள்‌ இலைகளின்‌ 
பண்புகளை அடிப்படையாகக்கொண்டு செய்யப்பட ௦ வண்டும்‌. 
தாவரங்கவின்‌ பொதுவான உறுப்புகளை ஆயும்பொழுது, அவற்றில்‌ 
வேர்களும்‌ தண்டுகளும்‌ முக்கியமான உறுப்புகள்‌ உள்ளமைப்பில்‌ 
எவ்விதமான வேறுபாடுகளைக்கொண்டிருந்தாலும்‌, வெளி அமைப்‌ 
பில்‌ அவை ஒரே மாதிரியான தோற்றத்தைக்‌ சொண்டிருந்தால்‌, 
அவற்றை ஒரே மாதிரியான பெயரிட்டுத்தான்‌ அழைக்க வேண்டும்‌. 
முழுமையான பூ என்பது பூவிலைகள்‌ (110781 168408-101100) , கரசி 
இலைசள்‌ (மீய5௫ 188708-51க1108), சூலகத்தண்து (81/12-511108) 
ஆடூயவற்றைக்கொண்டது. இரு பக்கச்‌ சமச்சருடைய (008//ளர்வி 
ஜுராராக1ா3) சால்வியா (88418) போன்ற பூக்களுக்கும்‌ ஆரச்‌ 
சமச்சிருடைய (7௨0181 ஜுர) ரோஜா போன்ற பூக்களுக்கும்‌ 
உள்ள வேற்றுமையை அறிந்திருந்தார்‌. இவர்‌ புற அமைப்பியலை, 
வகையாட்டியலிலிருந்து தனித்து ஆராய்ந்த அறிஞர்களில்‌ முதல்வ 
ராவர்‌. இவர்‌ இத்தாலி நாட்டின்‌ உலர்தாவரங்களின்‌ பயனை 
அறிந்திருந்தபாதிலும்‌ தாவரப்பதனம்‌ என்ற தனித்ததோர்‌ 
அமைப்பினை இவர்‌ உருவாக்கவில்லை, 


இவருக்கு முன்னர்‌ வாழ்ந்த சீசல்பினோ என்பவர்‌ தாவரங்களை 
மரங்கள்‌, புதர்ச்செடிகள்‌, . செடிகள்‌ என்று வகைபாடு 
செய்திருந்தார்‌. ஆனால்‌, தாவர வசைபாட்டிற்கு இலைசுவின்‌ பண்பு 
களே அடிப்படையாக அய வேண்டும்‌ என்று இவர்‌ கருதினார்‌, 
இவரது கொள்கைசள்‌ பரிசோதனைகளின்மூலம்‌ ஆராய்ந்து 
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அறியப்பட்டவை அல்ல, எனினும்‌, அரிஸ்டாட்டில்‌, இகோஃபி 
சாஸ்டஸ்‌ காலத்திற்குப்‌ பிறகு இவரது கருத்துகள்‌ மக்களால்‌ 
ஏஏறிறுக்கொள்ளப்பட்டன. இவர்‌ உயிரினங்களனைப்பற்றிக்கொண் 
ஒருந்த கருத்துகளும்‌ விளக்சங்களுமே இதற்குக்‌ சாரணங்களாகும்‌. 


தாவரங்களின்‌ செயலியல்களை அடி.ப்படையாகக்கொண்டு 
இவர்‌ &ழ்க்கரணும்‌ முடிவுகளைக்‌ சொண்டார்‌: 


2. தாவரங்களுக்குப்‌ புத்திக்கர்மையான ஆத்மா (10(6111- 
ஐம்‌ 8001) கிடையாது. இதனால்‌ அவை தீங்கிழைக்கும்‌ ஊட்டப்‌ 
(பொருள்களைப்‌ பயன்தரும்‌ ஊட்டப்பொருள்களிலிருற்து பிரித்து 
உறிஞ்சிக்கொள்ளும்‌ ஆற்றலைப்‌ பெறவில்லை. 


2 வேரின்‌ வாய்‌ எல்லாச்‌ சாறுகளையும்‌ உட்சொள்ளுவ 
;தஇல்லை, ல தாவரங்களில்‌ வேரில்‌ உள்ள நுண்துளைகள்‌ அடைக்கப்‌ 
பட்டு, அதனால்‌ சில பொருள்கள்‌ உ. புக முடிவதில்லை, 


3.  தரவரங்களிலும்‌ மற்ற விலங்குகளைப்‌ பேசல்‌ எசிசங்கள்‌ 
4880211011) உள்ளன, இவற்றைத்‌ தாவரங்கள்‌ தம்‌ உறுப்புகளான 
இலைகள்‌, பூக்கள்‌, கனிகளின்‌ மூலமாச நீர்மங்களாசவும்‌ (பிபம105), 
'ரெசின்சுளாசவும்‌ வெளியேற்றுகின்றன. 


இவர்‌ எந்த விதமான நூலினையும்‌ எழுதவில்லை. எனினும்‌, 
இவரது மறைவிற்குப்‌ பிறகு இவரது மாணவர்கள்‌ *டாக்ஸாஸ்‌ 
'கோபியே ஃபிஷஹிகே மைனாரிஸ்‌'5(1)00800 0186 10981௦8௦ ]ரீர்ப0165, 
17662) என்ற நூலினையும்‌, “ஐஸோகாஜி ஃபைடோஸ்கோபியே” 
(502026 %ற்3(0800ற186, 7678) என்ற நூலினையும்‌ வெளியிட்‌. 
டார்கள்‌. இவ்விரு நூல்களிலும்‌ இவரது கருத்துகள்‌ இடம்‌ பெற 
இன்றன. 


17ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ வகைபாட்டியல்‌ : இதி நூற்றாண்டில்‌ 
தலைசிறந்த வகைபாட்டியலறிஞர்களான ஜோசப்‌ பிட்டன்‌ டி டோர்‌ 
னஃபோர்ட்‌ (1௦8201 111100 196 7௦ப7021011, 7656 - 7708), ராபர்ட்‌ 
மாரிசன்‌ (788௦4 7840715100, 1620 - 1683), ஜான்‌ ரே (௦1௩ ஷு. 
1628 - 1705) முதலியவர்கள்‌ தங்களுக்குத்‌ தோன்றிய விதத்தில்‌ 
, சிறந்த வகைபாட்டியல்களை உருவாக்கினார்கள்‌. 


18ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ வகைபாட்டியல்‌ : 77ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ 
மத்தியில்‌ ஏராளமான புதிய தாவரங்கள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டன. 
அவற்றின்‌ பெயர்களும்‌ இன்னவையெனகி சண்டுபிடிக்கப்‌ 
பட்டன. தாவரங்களின்‌ எண்ணிக்கை மிக அதிகமான அளவில்‌ 
பெருகியதால்‌, எத்த வசைபாட்டியலின்‌ அடிப்படையில்‌ ஒழுங்கு 


64 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


செய்வது என்பது குழப்பமாகவே இருந்தது. தியோஃபிராஸ்டஸ்‌: 
வகைபாட்டியலின்படி தாவரங்கள்‌ அவற்றின்‌ வளர்‌ இயல்பூ 
களான மரங்கள்‌, புதரீச்செடிகள்‌, செடிகள்‌ என்று பாகுபாடு 
செய்யப்பட்டன. காலப்போக்கில்‌ தாவரங்களை வகைபாடு. 
செய்வதற்கு இன்னும்‌ சிறந்த அடிப்படைகள்‌ உண்டா என்று 
அறிஞர்கள்‌ ஆராய்ந்தவண்ணம்‌ இருந்தார்கள்‌. காஸ்பாரி 
பாஹின்‌ பேரினம்‌, இனம்‌ என்ற இரு பெயர்களைத்‌ தாவரங்‌ 
களுக்குச்‌ சூட்டுனார்‌. விதை, கரு முதலிய பண்புகளை ஆதாரமாசக்‌ 
கொண்டு தாவரங்களைப்‌ பல வகுப்புகளாகப்‌ பிரித்‌ தார்கள்‌. 


18ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ வாழ்ந்த மிசச்‌ றந்த வகையாட்டி. 
யலறிஞரீகளாகக்‌ கரோலஸ்‌ லின்னமிஸ்‌ (0115 ்‌ம்றறகனே£, 7707. 
2778), பெர்னார்டு டி ஜுஸ்ஸு (றார்‌ 06 70881, 7699 - 7777). 
பெர்‌ காம்‌ (மா விரு, 7776-7770), மைக்கேல்‌ ஆடண்சன்‌ (1 
&080800, . 7727 - 7806) முதலியவர்கள்‌ கருதப்படுகின்றன. 
இவர்களது வகைபாட்டியலின்‌ விளக்கம்‌ வே3ரூர்‌ அத்தியாயத்‌. 
தில்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளது 


12, 18ஆம்‌ நூற்றாண்டுகளில்‌ செயலியல்‌ (113/8101௦ஜு உ ரர 
(வேர்மா) : 36ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ உயிரியல்‌ உலகில்‌ மிகச்‌ இறந்த. 
சண்டுபிடிப்பு என்பது &.பி, 7628ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஹார்வி என்‌ 
பவர்‌ இரத்த ஓட்டத்தைக்‌ கண்டுபிடித்தது ஆகும்‌. இஃது அறி: 
வியல்றிஞர்களிடையே ஒரு பரபரப்பினை உண்டாக்குகிறது. 
இவரது கண்டுபிடிப்பிற்கு ஆதரவாகவும்‌ எதிர்ப்பாகவம்‌ பல. 
வெளியீடுகள்‌ வெளியிடப்பட்டன . ஜோூம்‌ யங்‌ என்பவர்‌ வேரிகள்‌ 
குறிப்பிட்ட ல பொருள்களைத்தான்‌ உட்புக விடுன்றன என்று 
கூறினார்‌. ஆனால்‌, இவர்‌ கூறிய கருத்தைச்‌ சரியாக மற்றவர்களுக்கு. 
விளக்க இயலவில்லை. இதற்கான சோதனைச்‌ சான்றுகளை (80 671-. 
060181 641480௦6) இவர்‌ செய்யாததே இதற்குக்‌ காரணம்‌, மால்‌: 
பிஜி (18யற/ஜு1), குரு (2) என்பவர்கள்‌ தாவர உறுப்புக்களின்‌ 
உள்ளமைப்பியலைப்பற்றிக்‌ கண்டுபிடித்தது சாறு ஏற்றத்தினைப்‌ 
பற்றி (0502ம்‌ 07882) விவாதிக்க இடமளித்தத. 


17ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ பல அறிஞரிகள்‌ சாறேற்றம்‌ பற்றி (85060 
௦7580) ஆராய்ச்சிகள்‌ செய்து பல கருத்துகளைத்‌ தெரிவித்தனர்‌. 
இவர்களுள்‌ ஜே.பி, வான்‌ ஹெல்மாண்ட்‌ மம. ரா ளறரார்‌, ரசரர- 
1644), எட்மி மேரியோட்‌ (1006 1848710116, 7620-1684) முதலிய 
வர்கள்‌ சிறந்தவர்கள்‌, 


18ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ வேரின்‌ செயல்கள்‌. ஒளிச்சேரிச்கை: 
(0௦1௦ 3ஐ1100615) , ஆவிப்போக்கு ((7810871781100) முதலான 


37, 78ஆம்‌ நூற்றாண்டுகளில்‌ தரவரவியல்‌ வளர்ச்சி 45 
செயலியல்‌ தன்மைகளைப்பற்றி ஸ்டீஃபன்‌ ஹேல்ஸ்‌ (நர 1081, 


ன 77- 17 61), சார்லஸ்‌ பொன்னெட்‌ (0871 ௦0௯௦, 7720-7 792) 
ஜோசஃப்‌ பிரீஸ்ட்லி (7௦8ஜ1 802511) 7728-1௪04) மூதலிய 


| 
இ 





படம்‌ 72. தாவரங்களில்‌ நடைபெறும்‌ ஆவிப்போக்கினை நிரூபிக்க 
ஹேல்ஸ்‌ செய்த பரிசோதனை 
அறிஞர்கள்‌ ஆய்ந்து, தம்‌ ஆய்வுக்‌ கருத்துகளை வெளியிட்டனர்‌. 
இவற்றைப்‌ பற்றிய விரிவு செயலியல்‌ என்னும்‌ தலைப்பில்‌ விரிவாகக்‌ 
கூறப்பட்டுள்ளது. ஹேல்ஸ்‌ செய்த ஆவிப்போக்குச்‌ சோதனை 
பத்தில்‌ சாட்டப்பட்டுள்ளது. 


78ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ தாவரச்‌ செயலியல்‌ முக்கியத்துவம்‌ பெற 
ஆரம்பித்தது. வெறும்‌ கோட்பாடுகளையும்‌, அனுமானங்களையுமே 
தெரிவித்துக்கொண்டு வசத அறிஞர்கள்‌, பரிசோதனைகள்‌ செய்து 
உண்மைகளை உறுகுப்படுத்த வேண்டும்‌ என்ற கொள்கையைக்‌ 
கொண்டிருந்தார்கள்‌. இந்‌ நூற்றாண்டின்‌ இறுதியில்‌ நியூடனின்‌ 
4311 15880 128101) பிரசித்தி பெற்ற கொள்கைகளும்‌, வேதியி 
வலும்‌ (பேறார்5ார;) சிறந்து விளங்க ஆரம்பித்தன. 


9, பூந்தோட்டங்கள்‌ (கோம்ஜ8): 


மனிதனின்‌ ஈடுபாடு : பூந்தோட்டங்கள்‌ என்பவை, ஏறிய 
அளவிலான நிலத்தில்‌ தேவையான தாவரங்கள்‌ ப்‌ பேணி வளர்க்‌: 
கும்‌ இடங்களாகும்‌. மனிதன்‌ தனக்கென ஓ வாழ்விடத்தை: 
உண்டாக்கக்கொண்டபொழுத, தனக்குப்‌ பயன்‌ தரக்கூடிய: 
தாவரங்களைதி தான்‌ வாழும்‌ வாழ்விடத்தினருகே உள்ள சிறிய: 
நிலப்பகுதியில்‌ பயிரிட்டுக்கொண்டான்‌. பின்னர்‌ நாளடைவில்‌ 
நாகரிகம்‌ வளர, வளர அவனது வாழ்லிடம்‌ வசதியிலும்‌ உட்புறத்‌. 
தோற்றத்திலும்‌ பல மாறுதல்களைப்‌ பெற்றது. ஆனால்‌, தாவரங்‌ 
களைப்‌ பேணி வளர்க்க வேண்டும்‌ என்று அவனது அவா மாற 
வில்லை; மறையவீல்லை; மருக வளர்ந்தது ; சிறந்தது; ௨ல ஈர்‌ 
திருத்தங்களையும்‌ பெற்றது. நாகரிகம்‌ பெற்ற மனிதன்‌, தன்‌ அறி! 
வாற்றலால்‌ தனக்குத்‌ தேவையான எல்லைப்‌ பொருள்களையும்‌: 
அடைந்த பொழுதும்‌, அலன்‌ நிம்மதியும்‌ சமாதானமும்‌ அடைய: 
வில்லை. காரணம்‌, அவனுள்ளே மாய்ந்து மருகக்‌ சாய்ந்து. 
சொண்டிருக்கும்‌ “ஆக்கும்‌ ஆற்றல்‌” (0728144௦ 70102) அவன்‌ இதயத்‌ 
தினுள்ளே கொழுந்து விட்டு எரிந்துகொண்டே இருக்கறது. 
அவ்விதமான ஆக்கும்‌ ஆற்றலுக்கு, உணர்ச்சிகளுக்கு உருவம்‌ 
கொடுக்கும்‌ வகையிலேயே, அவன்‌ தாவர விலங்குகளைப்‌ பேணி: 
வளர்க்கிறான்‌. 


ஒரு விதை முதன்முதலில்‌ நிலத்தைப்‌ பிளந்து வெளியே வரும்‌ 
போது, முளைத்து முதல்‌ இலைகளைக்‌ சாணும்போது, அது வளர்ந்து 
மொட்டுகள்‌ விடும்போது, முதல்‌ மொட்டு இதழ்‌ விரித்து மலராகசி 
சிரிக்கும்போது அவன்‌ அடையும்‌ ஆனந்தத்திற்கு அளவேயில்லை. 
அப்பொழுதெல்லாம்‌ அவன்‌ உள்ளத்தில்‌ கொழுந்து விட்டெரிந்து . 
கொண்டிருக்கும்‌ ஆக்கும்‌ ஆற்றல்‌ உணர்வுகள்‌ பொகிஒப்‌ பூரிப்‌ 

- பெய்துகன்றன. அதனால்‌ அவற்றின்‌ தாகம்‌ தணிஎறது. அவன்‌ 
ஊளர்க்கும்‌ தாவரத்தினேடு அவனது உணர்வுகளும்‌ வளரீ 
இன்றன. அதன்‌ வளர்ச்சியில்‌ அவனது மலர்ச்சி உள்ளது. சுருங்கக்‌. 


அந்தோட்டங்கள்‌ ்‌ 87 


கூறின்‌, தாவரங்களின்‌ வளர்ச்சியில்‌ அவனது வாழ்வின்‌ 
இன்பமே அடகிகயுள்ளது என எண்ணுகருன்‌. பொதுவாக, 
அதி தாவரத்தின்‌ ஒவ்வொரு புது முயற்சியிலும்‌ வளர்ச்சியிலும்‌ 
அவன்‌ உளமாரறப்‌ பங்கு சொள்ளுகிறான்‌. இதனால்‌ அவனது 
அழகுக்கலை அனுபவிப்பு, ஆற்றல்‌ (865114614௦ 80096) பல மடங்கு 
பெருகுகின்றன. நாடாள்பவனுக்கும்‌ நாம்‌ அன்றாடம்‌ காணும்‌ 
சாதாரண மனிதனுக்கும்‌ இவ்வழகுக்‌ கலை ஆர்வம்‌ ஒரே மாதிரி 
யானதுதான்‌. இதில்‌ உயர்ந்தோர்‌, தாழ்ந்தோர்‌, படி.த்தவர்‌, 
பாமரர்‌, செல்வர்‌, வறியர்‌ என்ற மனிதன்‌ வகுத்த வேறுபாடு 
களெல்லாம்‌ கிடையா. எனவே, மனிதனின்‌ அழகுக்கலை அனுப 
விப்பு உணர்வினால்‌, தாவரங்களைப்‌ பேணி வளர்க்க வேண்டும்‌ 
என்ற எண்ணம்‌ இடையறாது தொடர்ந்து இழையோடிக்‌ 
கொண்டே இருக்கிறது. காலங்கள்தோறும்‌, நாடுகள்கோறும்‌ பூந்‌ 
தேசட்டங்களின்‌ அமைப்பும்‌ முன்னேற்றமும்‌ தரவரவியல்‌ அறி 
விற்குப்‌ பெரிதும்‌ உதவி வந்தன. 


உரோமானியத்‌ தோட்டங்கள்‌ 2 அகஸ்டஸ்‌ (கஜ) பேரரசன்‌ 
காலத்தில்‌ ஒவ்வோர்‌ உரோமானியரின்‌ வீட்டைச்‌ சுற்றிலும்‌ 
அழகான தோட்டம்‌ அமைந்திருந்தது. காலப்போக்கில்‌ இத 
தோட்டநிகளின்‌ அளவு அதிகரித்தது. வரலாற்று ஆடூரியா்‌ 
பிளினி மருந்துக்குப்‌ பயன்படுத்தும்‌ மூலிகைகளை வளர்க்கும்‌ 
தோட்டங்களில்‌ நாட்டங்கொண்டிருந்தார்‌. அக்‌ காலத்திய 
வழகிகப்படி, ஒவ்வோர்‌ அடிமைப்‌ பெண்ணிற்கும்‌ உள்ள கடமை 
களில்‌ தோட்டத்தைப்‌ பேணுதலும்‌ ஒரு கடமையாக இருந்தது. 
மக்களின்‌ ப௫ப்பிணியைப்‌ போக்கும்‌ உணவுப்‌ பயிர்களைப்‌ பயிர்‌ 
செய்வதிலும்‌, உடற்பிணி போக்கும்‌ மருந்துச்செடிகள்‌ பயிராக்கு 
வதிலும்‌, பிளினி தம்‌. கருத்தைச்‌ செலுத்தினார்‌. மிகப்‌ பழங்‌ 
காலற்தொட்டுச்‌ சில தாவரங்களுக்கு மனிதனின்‌ அறிவுக்‌ 
கெட்டாத அளவிற்கு மிசச்சிறந்த பண்புகள்‌ இருப்பதாக மக்கள்‌ 
எண்ணி வந்தார்கள்‌; இத்தகைய சல தாவரங்களையும்‌ பூந்‌ 
தோட்டங்களில்‌ பயிரிட்டு வந்தார்கள்‌. 


உரோமானியர்சள்‌ தங்கள்‌ நாட்டில்‌ உள்ள பயிர்களை 
அபிவிருத்தி செய்ததோடு, மற்ற தாடுகளிலிருந்தும்‌ பல .தாவரங்‌ 
களைக்‌ கொணர்ந்து தங்கள்‌. நாட்டில்‌ பயிரிட்டுக்கொண்டனர்‌. - 
உதாரணமாக, கிரேக்ச௪, அபிஸீனிய தாடுகளிலிருந்து ஆப்பிள்‌, 
பேரிச்காய்‌, பிளம்‌ முதலிய கனிதரும்‌ மரங்களையும்‌, பாரசக 
தாட்டிலிருத்து பீச்‌ மரத்தையும்‌, சிரியா நாட்டிலிருந்து அத்தி, 
ஆலிவ்‌, பாதாம்‌ மரங்களையும்‌ தருவித்துத்‌ தம்‌ நாட்டில்‌ பயிரிட்டுப்‌ 
பலனடைந்தனர்‌; மற்றும்‌ நாளடைவில்‌. இங்ஙனம்‌ பயிரிட்ட 


௮8. தாரவரவீயல்‌ வரலாறு 


,தாவரநஙிசகளைத்‌ தம்‌ முயற்சியினால்‌ அபிவிருத்தி செய்துகொண் 
னர்‌, உதாரணமாச, ஆப்பிளில்‌ 82 வகைகளையும்‌, செர்ரியில்‌ 
ச வசைகளையும்பற்றிப்‌ பிளினி தம்‌ குறிப்புகளில்‌ சொல்லுகிருர்‌. 
'இி.மு. 9ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ அப்பிள்‌ இங்கிலாந்து நாட்டிற்குக்‌ 
கொண்டு செல்லப்பட்டுப்‌ உயிரிடப்பட்டது என்று அறிகிறோம்‌. 


வட ஐரோப்பியத்‌ தோட்டங்கள்‌ (110714) 1731100௦80 கோர்றே9) 2 
ஆரோப்பாவின்‌ இருட்காலம்‌ (1081 826) என்று சொல்லப்பட்ட 
காலத்தில்‌ புதிய சனி மரங்களையும்‌, காய்கறித்‌ கரவரங்களையும்‌, 
நாடுகள்‌ பலவற்றிற்கும்‌ பரவச்‌ செய்ய வேண்டும்‌, பலனடைய 
“வேண்டும்‌ என்ற அவா மச்களிடையே மங்ஓயிருந்தது. 


சார்ல்மேன்‌ (பேவ]6ம தாட) என்பவர்‌ காலத்திலிருந்து பூசி 
தோட்டங்கள்‌ மடாலயங்களி லும்‌ (0008811108), தேவாலயங்‌ 
களிலும்‌ (01110169) சொத்துகளாசக்‌ கருதப்பட்டுப்‌ பேணிப்‌ பாது 
காச்கப்பட்டு வந்தன. இவற்றில்‌ வாழமுவோரின்‌ எண்ணிக்கை 
அதிகரிக்கும்போது அவர்கள்‌ எல்லோருக்கும்‌ உணவு கொடுக்கும்‌ 
பொருட்டும்‌, எல்லோருக்கும்‌ வேலை கொடுப்பத ற்காகவும்‌ தோட்‌ 
டங்களை உண்டாக்கி, அவற்றில்‌ உணவுப்‌ டயிர்களையும்‌, காய்கறி 
களையும்‌, பூத்தாவரங்களையும்‌ வளர்த்து வற்தனர்‌. 


இத்தாலி நாட்டில்‌ இருந்த பெரியதாக உள்ள தலைமைத்‌ 
'தேவாலயத்திலிருந்து (1௦% ஸ்மால்‌) பயிற்சிபெற்று வெளியேறும்‌ 
பாதிரிமார்கள்‌ தம்‌ நினைவுச்‌ சின்னமாகத்‌ தாவரங்களைத்‌ தரம்‌ டணி 
யாற்றச்‌ செல்லும்‌ இடங்களுக்கு எடுத்துச்‌ சென்று பயிரிட்டனர்‌. 
பேரரசுகள்‌ போர்களினால்‌ அழிந்தபோதும்‌, மாடமாவிகைகள்‌, 
கோபுரங்கள்‌, மதில்கள்‌, மண்ணோடு மண்ணாக அழிந்தபோதிலும்‌, 
போரிடும்‌ வீரர்கள்‌ தேவாலயங்களை அழிக்காமல்‌ விட்டை. 
இது தாவரவீயல்‌ செய்த புண்ணியம்‌ போலும்‌/ இதனால்‌ ௮ங்‌ 
அருத்த தாவரங்கள்‌ காப்பரற்றப்பட்டன. இவ்விதம்‌ தேவாலயங்‌ 
ச்ளில்‌ காப்பாற்றப்பட்ட தாவரங்களுள்‌ ஸ்பைனாஸ்‌ (8010௨௦), 
தல்ல ஹென்றி (00௦0 17ஈ்‌ என்று சொல்லப்படும்‌ &னோ 
'போடியம்‌ போனஸ்‌ ஹெண்டிகஸ்‌ (0%2000001ம0). 60005 நோர்2ப8) 
என்ற ளரைவகைகளும்‌ பாதுகாக்கப்பட்டன. 


பாரிஸ்‌ (215) என்பவர்‌, செயின்ட்‌ கால்‌ (60. லெ!) என்ற 
மடாலயத்தில்‌ இ.பி. 820 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ கண்ட தாவரங்களைப்‌ 
யற்றிக்கூறுகறார்‌. இத்‌ தோட்டத்தில்‌ உணவுப்‌ பொருள்களுக்காகப்‌ 
பயன்படுத்தும்‌ பல தரவரங்களையும்‌, மருந்து மூலிகைகளையும்‌, 
மலர்த்‌ தாவரங்களையும்‌ பயிரிட்டு வந்ததாக பாரிஸ்‌ கூறுகிறார்‌. 


பூந்தோட்டங்கள்‌ 899 


இத்தாலியப்‌ பூந்தோட்டக்‌ கலை ஆல்ப்ஸ்‌ மலைத்தொடரைக்‌ 
(விறஉ ரக்த 08 ரா0பறர்ச்த) கடந்ததும்‌, வடி ஐரோப்பிய நாடு 
களிலே தோட்டக்‌ கையில்‌ ஒரு புதிய உற்சாகத்தை உண்டு 
யண்ணிற்று. மறுமலர்ச்சிக்‌ காலத்தில்‌ மற்ற அறிவியல்கள்‌ முன்‌ 
'னேற்றம்‌ அடைந்ததைப்‌ போலவே, தோட்டக்‌ கலையும்‌ முன்னேற 
ஆரம்பித்தது. 16ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ வாழ்த்த மூலிகைவாதிகள்‌, 
தாவரங்கள்‌ பலவற்றின்‌ பயிரிடும்‌ முறைகளைப்பற்றி அறிந்திருந்‌ 
கார்கள்‌. எனினும்‌, கி.பி, 1600ஆம்‌ ஆண்டிற்கு முன்னர்த்‌ 
- தோட்டகங்ளில்‌ பயிரிடுவதற்கேற்ற தாவரங்களின்‌ எண்ணிக்கை 
மிகவும்‌ குறைவாகவே இருந்தது. 


வட ஐரோப்பியத்‌ தோட்டங்கள்‌ உரோமானியத்‌ தோட்டகி 
சளைப்போல்‌ நீரூற்றுகள்‌, மேடுகள்‌, பள்ளங்களோடு சாணப்‌ 
பட்டன. தோட்டங்களைச்‌ சுற்றிலும்‌ வேலியாகச்‌ சுவர்களோ, 
.தாவரங்களோ அமைக்கப்பட்டன. தனிப்பட்டவர்களது செல்வச்‌ 
செழுமைக்குத்‌ தகுந்தவாறு ஒவ்வொருவரும்‌ அவரவருடைய 
வீட்டைச்‌ சுற்றிலும்‌ தோட்டங்களை அமைத்துக்கொண்டனர்‌. 


டல்ஈலைக்கழகங்கள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஒரு தாவரவியல்‌ 
தோட்டம்‌ அமைந்திருந்தது. இத்தகைய துரவரவியல்‌ 
தோட்டங்கள்‌ 7592ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பாதுவாவிலும்‌ (௫௧00௨8) 1547 
ஆம்‌ ஆண்டு போலோனாவிலும்‌ (801௦28), 7560ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
ஆுரிச்சிலும்‌ (கீமாம்‌), 7570 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பாரிஸிலும்‌ (18%), 
1542ஆம அண்டில்‌ லைப்ஸிக்கிலும்‌ (1,௦/021ஐ, 1621ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
ஆக்ஸ்‌ஃபோர்டிலும்‌ (034010) அறிஞா்களது முயற்சியினாலும்‌ அரசு 
ஆதரவினாலும்‌ ஏற்பட்டன. இத்‌ தோட்டங்கள்‌ இருந்த நாடு 
களிலும்‌, இடங்களிலும்‌ மற்றும்‌ பல கோட்டங்கள்‌ அமைக்கப்‌ 
பட்டன. டன்‌ (1.80) நகரிலிருந்த பல்ககைக்கழசத்‌ தாவர 
விடல்‌ தேரட்டத்தில்‌ குளுஹியஹின்‌ (1218) முயற்சியினால்‌ பல 
புதிய தாவரங்களைப்‌ பண்டமாற்று முறையிலும்‌, புது நிலத்தில 
தூாரவரங்கள்‌ தேடிக்‌ கண்டுபிடிப்பவர்களிடமிருந்தும்‌ (0107018) 
சொண்டு வரப்பட்டுப்‌ பயிரிடப்பட்டன. 


தரவரவியல்‌ தோட்டங்கள்‌ தாவரவியல்‌ அறிவிற்குப்‌ பெரிதும்‌ 
பஉன்பட்டன. பல நாடுகவிலிருந்தும்‌ கொணர்ந்த தாவரகிகளை 
ஓரே இடத்தில்‌ பயிரிடப்பட்டதனால்‌, தாவரங்களைப்பற்றி அறிய 
விரும்புபவர்களுக்கும்‌, தாவரங்களைப்பற்றி ஆராய்ச்சி செய்ய 
வேண்டும்‌ என்பவர்களுக்கு வசதியாகவும்‌ வாய்ப்பாகவும்‌ அமைற்‌ 
தது. இத்‌ தோட்டங்களில்‌ பயிரிட்ட தாவரங்களின்‌ சூழ்நிலை, 


90 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


தேவைகள்‌, வளர்ப்பு முறைகள்‌, வளர்காலம்‌, பூ உண்டாகும்‌ 
காலம்‌ முதலியவை ஆராயப்பட்டன. 


மறுமலர்ச்சிக்‌ காலத்திற்குப்‌ பிறகு ஏற்பட்ட ஐரோப்பியத்‌: 
தோட்டங்கள்‌ (1081 160155800௦ 1) 872100 100018 10 11000 ககோம28): 
மறுமலரீச்சிக்‌ காலத்திற்குப்‌ பிறகு மக்களுக்குத்‌ தாவரங்களின்‌ 
மீதும்‌ தோட்டங்களின்மீதும்‌ அதிகமான ஈடுபாடு ஏற்பட்டது. 
இக்‌ காலத்தில்‌ தக்காளியும்‌ புகையிலையும்‌ மற்றத்‌ தோட்டத்‌ 
தாவரங்களுடன்‌ அழகுத்‌ தாவரங்களாகப்‌ (01180060181 ற14ா15) 
பயிரிடப்பட்டு வத்தன . 


ஜான்‌ பார்கின்சன்‌ (1௦1 8800) என்பவர்‌ 1629ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ ஒரு மூலிகை நூலை எழுதினார்‌ ; இந்‌ நூலில்‌ முதன்‌ முதலில்‌: 
டியூலிப்‌ ((ப11ற) பூக்கள்‌ ஹாலந்து நாட்டிலிருந்து இங்கிலாந்திற்கு. 
இரண்டாம்‌ ஃபிலிப்‌ (111011) மன்னரது காலத்தில்‌ கொண்டுவரப்‌ 
பட்டது எனக்‌ கருதுஇருர்‌. இக்‌ காலத்தில்‌ வயலெட்டுகள்‌ (/101௦18), 
கொலம்யைன்கள்‌ (001ப001005), பிரிம்ரோசஸ்‌ (மா1ாமா0868), கவ்ஸ்‌: 
லிப்ஸ்‌ (௦088]105) என்ற தாவரங்கள்‌ இங்கிலாந்திற்குக்‌.கொண்டு 
வந்து பயிராக்கப்பட்டன. இவர்‌ தெரிந்தோ தெரியாமலோ 
தாவரங்களின்‌ தக அமைவு, வளர்ச்சி, வளர்வடங்கிய நிலை (4௦1- 
809) அஆயெவற்றைப்பற்றிக்‌ கூறுகிறார்‌. தாவரங்களைப்பற்றிம்‌ 
பழங்காலத்தில்‌ நீலவி வந்த மூடநம்பிக்கைகளைப்பற்றியும்‌, கட்டுக்‌ 
கதைகளைப்பற்றியும்‌ பொய்யென இவர்‌ நூலில்‌ நிரூபித்துள்ளார்‌. 
மருந்தாகப்‌ பயன்படும்‌ மூலிகைகளைப்பற்றி மட்டும்‌ இவர்‌ சிறப்‌ 
பாசக்‌ குறிப்பிடுகிறார்‌; பயன்படாத தாவரங்களில்‌ பயன்‌ இருப்‌ 
பதாக கூறும்‌ சூனியம்‌ செய்ன்ற, மாயம்‌, மந்திரம்‌ செய்கின்ற 
பொய்க்கதைகளை நிராகரித்தார்‌, 


அரசுக்கழகமும்‌ 102] 800161), செல்ஸியஈ ஃபிஸிக்‌ தோட்ட 
மும்‌ (0461568 1084௦ ஜாக்சா) ஏற்படுவதற்குமுன்‌, இங்கிலாந்திலும்‌, 
ஸ்காட்லாந்திலும்‌ (001804) தோட்டக்கலை ஒரு தேசீயப்‌ பொழுது 
போக்காக (௨14021 7207௦21401) மாறியது. 17ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ 
வாழ்ந்த எழுத்தாளர்கள்‌, தோட்டக்களயை மேற்கொள்ளுவதற்‌ 
காக மருத்துவ, ஆன்மீக, ஒழுக்கம்‌ சார்ந்த செயலறிவுள்ள பல 
காரணங்களை விளக்கிப்போந்தனர்‌. இதிலிருந்து தோட்டக்‌ கலை 
யில்‌ அவர்களுக்கு இருந்த ஈடுபாடு விளங்குறது. தனிப்பட்ட 
மனிதர்கள்‌ மேலே கூறிய ஏதாவதொரு காரணத்திற்காகத்‌ 
தோட்டக்களையில்‌ ஈடுபாடுகொண்டார்கள்‌., பி. இரெலளென்டிஸ்‌ 


பூத்தோட்டங்கள்‌ இர்‌ 


(2. ரேோ0ல125) எழுதிய நூலிலிருந்து ஒட்டுப்பயிரிடு தல்‌ தூறைஃ 
யைத்‌ தெரிந்திதந்தார்கள்‌ என அறிகிறோம்‌. 


ச்‌ 
ரச 

ஹத 
மே 





படம்‌ 13, ஒட்டுமுறையில்‌ பயிரிடுதல்‌ 

(பி. கரெலென்டிஸ்‌ என்பவர்‌ எழுதிய நூலிலிருந்து எடுத்த படம்‌) 

துருக்கிய நாட்டிலிருந்து டி.யூலிப்‌ பூ ஐரோப்பிய நாட்டிற்தப்‌ 
பரவிற்று. ஐரோப்பாவில்‌ இப்‌ பூவைப்பற்றி மக்களிடையே. 
மட்டுமீறிய ஆவலும்‌ (றகப8), ஆர்வமும்‌, ஆசையும்‌ ஏற்பட்டன. 
3459ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஜெஸ்னெர்‌ ஆக்ஸ்பர்க்‌ (கயபாத) என்னும்‌ 
இடத்தில்‌ டியூலிப்‌ பூவைக்‌ கண்டு, அதைப்‌ படங்களுடன்‌ விளக்கி 
யுள்ளார்‌. 1654ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஹாலந்து நாட்டில்‌ இப்‌ பூவினைப்‌ 
வற்றிய மட்டுமீறிய ஆவல்‌ உண்டாயிற்று. வரலாற்றுப்‌ 
புதினங்கள்‌ (1151071081 ௩௦1018) எழுதுவதில்‌ தன்னேரில்லாதவராக 
விளங்கும்‌ அலெக்ஸாண்டர்‌ டூமாஸ்‌ (410 1)மா85) தம்‌ புதினங்‌- 
எனில்‌ மக்களிடையே டியூலிப்‌ பூவினைப்பற்றி எழுந்த மட்டுமீறிய- 
ஆர்வத்தைக்‌ கேலி செய்யும்‌ விதமாக, டியூலிப்‌ பூவைப்பற்றி' 
மக்களுக்கு ஏற்பட்ட பைத்தியத்தைக்‌ கருதி, இப்‌ பூவிற்குக்‌ “கறுப்பு 
பியூலி.்‌ (01806 111) என்று பெயரிட்டு அமைக்கிறார்‌. 


1577ஆம்‌ ஆண்டில்‌ குளுஸியஸ்‌ இங்கிலாந்து நாட்டில்‌ முதன்‌" 


முதலில்‌ டியூலிப்‌ பூவினைப்‌ பயிரிடும்படி செய்தார்‌. லா குயிண்டினியி, 
(1.௨ மொ்ர்ர/௦) என்பவர்‌ 1697ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 4260 வசையான- 


த தாவரவியல்‌ வரலாது 


.ழுலிப்சகளைப்‌ பெயர்களுடன்‌' விவரிக்கிரர்‌. குளூஸியஸ்‌ “பிரேம்‌” 
என்ற வண்ண வேறுபாடுகளுடையது என்று வர்ணித்த டியூலிப்‌ 
பூவின்‌ வண்ண வேறுபாட்டிற்கு வைரஸ்‌ நோய்‌ காரணம்‌ என்று 
இப்பொழுது கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது. 


16-வது நூற்றாண்டில்‌ குளுஹியஸ்‌, ஜேக்குய்ன்‌ (180401) ஆலய 
-வார்களது முயற்சியினால்‌ அயல்நாட்டைச்‌ சேர்த்த தாவரங்கள்‌ 
இங்கிலாத்து நாட்டிற்குக்‌ கொண்டு வரப்பட்டுப்‌ பயிராக்கப்‌ 
பட்டன. ஆஸ்திரியா (011௨) நாட்டைச்‌ சேர்ந்த முதல்‌ 
ஆபிரான்ஹிஸ்‌ (1*ஹா௦% 1) என்ற பேரரசர்‌ புது வகையான தாவரங்‌ 
களைப்‌ புதிய நாடுகளில்‌ தேடிக்‌ சண்டுபிடிக்கும்‌ பயணத்திற்கு 
ஏற்பாடு செய்து, பல நாடுகளிலும்‌ உள்ள தாவரங்களையெல்லாம்‌ 
-ஷான்பிரன்‌ (5011000101) தோட்டத்தில்‌ பயிரிட்டு வளர்க்கும்‌ படி 
செய்தார்‌. கி.பி, 1700ஆம்‌ ஆண்டுவாக்இல்‌ அமெரிக்க ஐக்கிய 
நாடுகளிலிருந்து சுமார்‌ 750 தஈவரங்கள்‌ ஐரோப்பாவிற்குக்‌ 
கொண்டு வரப்பட்டுப்‌ பயிரிடப்பட்டன. 


[8ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ வாழ்ந்த தாவரவியலறிஞர்சளின்‌ 
கடிதங்களிலிருந்த, அமெரிக்க நாட்டிலிருந்து பல இடையூறு 
களுக்கிடையே, எவ்வாறு பல தாவரங்கள்‌ ஐரோப்பாவிற்குக்‌ 
கொண்டுவரப்பட்டன என்பதை அறிகிரோக்‌. இவ்வாறு இடர்‌ 
களுக்கும்‌, இன்னல்களுக்கு இடையேயும்‌ கொண்டுவரப்பட்ட பல 
தாவரங்கள்‌ சூருவளியினாலும்‌, போர்களினாலும்‌, கொள்ளைய 
சாலும்‌ அழிக்சப்பட்டன என்று அலெக்ஸாண்டர்‌ கார்டன்‌ 
ஏக) கோம்ற) என்பவர்‌ ஜான்‌ எல்லிஸ்‌ ம நமத) என்ப 
வருக்கு 6-7-1757-ல்‌ எழுதிய கடிதத்திலிருந்து அறியலாம்‌. 

19ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ இங்லொநீது, பிரான்சு நாடுகளின்‌ 
பூந்தோட்டங்களுக்குக்‌ காட்டு மரங்கள்‌ கொண்டு வந்து பயிரிடப்‌ 
பட்டன என்பதை மார்க்‌ கேடெஸ்‌.3 (1811 வே) என்பவர்‌ 
எழுதிய நூலிலிருந்தும்‌, துஹமல்‌ (108061, 7759) என்பவர்‌ 
எழுதிய நூலிலிருந்தும்‌ அறிகிறோம்‌. மாக்னோலியா இகிராண்டி. 
ஃபுவேோரா (%48200114 தா80010௦:ல) மரம்‌ 2799ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
இங்கிலாந்தில்‌ எவ்வாறு பயிரிடப்பட்டது என்பதை ஃபிலிப்‌ 
மில்லர்‌ (நந்பி[ற 381112) என்பவர்‌ விளக்குகிறார்‌. இங்கிலாந்து 
தாட்டிற்கு மற்ற நாடுகளிலிருந்து எவ்வாறு தாவரங்கள்‌ சொண்டு 
வந்து பயிராக்கப்பட்டன என்பதை எவெலென்‌ (401/0), 
"ஷீராடெஸ்கான்ட்‌ (7183௦50201) என்ற அறிஞர்கள்‌ விளக்குகஜர்கள்‌ . 


ரிச்சர்ட்‌ பிராட்வி (௩1ம்‌ மரக014)) என்பவர்‌ இங்கிலாந்து 
நாட்டில்‌ உள்ள வீட்டுத்‌ தோட்டங்கள்‌, அவ்விதமான தோட்டஙி 
“களுக்குத்‌ தாவரங்களை அனுப்பி வைக்கும்‌ நாற்றுப்‌ பண்ணைசள்‌ 


பூந்தோட்டங்கள்‌ 93: 


(07561165) முதலியவை அமைந்துள்ள விதத்தைப்‌ பாராட்டுகருர்‌. 
ஆம்ஸ்டர்டாமில்‌ உள்ள பூந்தோட்டத்தையும்‌, அதில்‌ பயிரிடப்‌ 
பட்டுள்ள பல வகையான வெளிநாட்டுத்‌ தாவரங்களைப்பற்றியும்‌,, 
அந்‌ நாளில்‌ வாழ்ந்த காமெலின்‌ (0௦0௦110), ருய்ஷ்‌, (800) 
போன்ற அறிவியலறிஞர்களைப்பற்றியும்‌ கூறுகிறார்‌. 


இங்கிலாந்து நாட்டில்‌ இயூ (௩௯) என்னுமிடத்தில்‌ உள்ள- 
அரசுத்‌ தாவரவியல்‌ பூங்கா (10021 01க1௦81 தகாபவ) 1760ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ யதேச்சையாகத்‌ துவக்கப்பட்டது. இப்‌ பூந்தோட்டம்‌ 
அந்‌ நாளைய அரசியரால்‌ அஆரம்பிக்கப்பட்டது. சர்‌ ஜோசப்‌: 
பேங்க்ஸ்‌ (4 7௦8 க!) என்பவர்‌ இத்‌ தோட்டத்தை 
அறிவியல்‌ முறையில்‌ அபிவிருத்தி செய்தார்‌. இத்‌ தோட்டத்தின்‌ 
அபிவிருத்திக்காகப்‌ பல அறிஞர்கள்‌, பல நாடுகளுக்கும்‌ தாவரப்‌: 
களைச்‌ சேகரம்‌ செய்துகொண்டு வரும்படி அனுப்பப்பட்டனர்‌. 
மூன்றாம்‌ ஜார்ஜ்‌ (020126 111) மன்னரும்‌, அரசியாரும்‌ இத்‌ தோட்‌ 
டத்தின்‌ அபிவிருத்திக்காக அரசின்‌ ஆதரவை அளித்தனர்‌. 
7841ஆம்‌ ஆண்டில்‌ சர்‌ வில்லியம்‌ ஜேக்சன்‌ ஹாக்கர்‌ ($1ர 9/பப[தார- 
78௦1:801. 1100%௦) என்பவர்‌ இத்‌ தோட்டத்திற்கு இயக்குநராக 
தியமிக்கப்பட்டார்‌. இவரது அரிய முயற்சியினால்‌ இத்‌ தோட்டம்‌ 
அனைத்து நாடுகளுக்கும்‌ ஓரீ அறிவியல்‌ ஆய்வுக்கூடமாக விளங்கு 
கிறது. 

புதிய. தாவரங்களைக்‌ காணல்‌ : இகி காலத்தில்‌ உலகன்‌ பல பகுதி. 
களுக்கும்‌ சென்று புதிய தாவரங்களைக்‌ கண்டுபிடிக்க வேண்டும்‌. 
என்ற ௮வா மக்களிடையே தோன்றியது. ஜான்‌ டிராடெஸ்கான்ட்‌. 
(௦ ]1௨3௦க௫) என்ற அறிஞர்‌ 1018ஆம்‌ ஆண்டில்‌ அல்ஜீரியா 
(கஜல்‌ போன்ற நாடுகளுக்குச்‌ சென்று, புதிய தாவரங்களைத்‌. 
தேடும்‌ முயற்சியில்‌ ஈடுபட்டார்‌. அல்ஜீரியா நாட்டிலிருந்து 
ஆம்ரிகாட்‌ (ஊா1௦௦0) சனிமரம்‌ இங்கலொந்திற்குக்‌ சொண்டு வரப்‌ 
பட்டது. இவர்‌ அரசுப்‌ பூங்காவின்‌ பொறுப்பாளராக நியமிக்சப்‌ 
பட்டார்‌. இவரத குமாரரான ஜான்‌ (101௦) என்பவர்‌ வெர்ஜீனியா 
தாரக) முதலிய நாடுகளுக்குச்‌ சென்ற, அங்குள்ள தாவரங்களை 
இங்கிலாந்திற்குக்‌ கொண்டு வந்து பயிரிடும்படி. செய்தார்‌. பாரீசின்‌” 
சனது (1க12080ற) நண்பரான வில்லியம்‌ போல்‌ (411110 ௦ஞ்‌. 
என்பவர்‌ ஸ்பெயின்‌, போர்ச்சுகல்‌ முதலிய நாடுகளுக்குச்‌ சென்று 
பல வலகயான தாவரங்களையும்‌, விதைகளையும்‌ சேகரம்‌ செய்து 
கொண்டு இங்லோந்திற்குத்‌ திரும்பினார்‌. 

- இடர்களுக்கும்‌, இன்னல்களுக்கும்‌, இன்ன பிற உபாதைகளுக 

கும்‌ இடையே புதிய குரவரங்களைக்‌ காண வேண்டும்‌, சேகரிக்க: 
வேண்டும்‌ என்ற இடையராத்‌ தொடர்ந்த ஆராய்ச்சி அறிவு மேற்‌. 
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கொண்டிருந்த அறிஞர்கள்‌ எண்ணிறந்தவர்கள்‌. அவர்களது 
. பயணங்களிலும்‌, பாதைகளிலும்‌ பயங்கரமான காடுகளும்‌, 
பள்ளத்தாக்குகளும்‌, வனவிலங்குகளும்‌, முரட்டு மனிதர்களும்‌ 
இருந்தார்கள்‌. இவற்றிற்கிடையே புதிய தாவரங்களைக்‌ சாண 
“வேண்டும்‌, சேகரம்‌ செய்ய வேண்டும்‌, அறிவியல்‌ உலகத்திற்கு 
அவற்றை அறிமுகம்‌ செய்ய வேண்டும்‌ என்ற அவா அவர்கவிடம்‌ 
குன்றாமல்‌ இருந்தது. இதனால்‌ அவர்கள்‌ தம்‌ குறிக்கோளே, 
கொண்ட கருமமே கண்ணாக இருந்து, தம்‌ பணிகளைச்‌ செய்து 
- வந்தார்கள்‌. இத்தசைய அறிஞர்களுள்‌ டேவிட்‌ டக்ளஸ்‌ (ஜாம்‌ 
றத) என்பவரும்‌ ஒரவர்‌, இத்தகைய அறிவுத்தாகம்‌ 
கொண்டு தாவசங்களைச்‌ சேகரம்‌ செய்யும்‌ முயற்சியில்‌ ஹாவாய்‌ 
(வாவ்‌) நாட்டில்‌ இவரது வாழ்வு துயரம்‌ நிறைந்ததாக முடிந்‌ 
தது. நட்டால்‌ (181181) என்பவர்‌ தமது துப்பாக்கிக்‌ குழலில்‌ 
தாவரங்களின்‌ விதைகளைச்‌ சேகரம்‌ செய்து பாதுகாத்துக்‌ 
கொண்டு வந்தார்‌. லின்னயிஸின்‌ தூண்டுதலின்பேரில்‌ பார்ட்ஷ்‌ 
“ (9கா15ம்‌) என்பவர்‌, சூரிநாம்‌ ($மாரரகா) நாட்டிற்குச்‌ சென்று 
தாவரங்களைசி சேகரம்‌ செய்யும்‌ முயற்சியீல்‌ உயிர்‌ துறந்தாரீ. 
- ஊிரரெர்‌ (182) என்பவர்‌ ஸ்டோன்‌ மலைகளை (6016 1௩0117௧118) 
ஏறும்‌ முயற்சியில்‌ பல பிரைமுலா (18) இனங்களையும்‌, 
ரோடோடெண்ட்ரான்‌ (7500008200) என்ற புதிய தரவரத்தினையும்‌ 
முதன்முதலாகக்‌ சண்டுபிடித்தார்‌. இவர்‌ பிரைமுலாப்‌ பேரி 
னத்தின்‌ பல இனங்களைத்‌ தேடும்‌ முயற்சியில்‌ மேற்குப்‌ பர்மாவில்‌ 
(97654 மாறக) துயர்‌ தேக்கிடும்‌ வகையில்‌ உயிர்‌ துறந்தார்‌. 


லிலிேசீக்‌ (1414௧௦௦௨௦) குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த லிலியம்‌ 
(110) பேரினத்தைச்‌ சேர்ந்த தாவரங்கள்‌ இழெக்காசியாவின்‌ 
மேற்கில்‌ உள்ள ஆப்கானிஸ்தானத்‌இலு * (கரீஹ்கார்எகாட, தெற்கே 
இந்தியாவிலும்‌, வடக்சே காம்ட்ஸ்ச்சட்காவிலும்‌ (18804801211:8), 
கிழக்கே பிலிப்பைன்ஸ்‌ (1111001௩௦5) தாடு வரையிலும்‌ பரவி 
யுள்ளன. இந்தியாவில்‌ உள்ள உயரமான மலைகளில்‌ இவை 
காணப்படுகின்றன. சனாவில்‌ (மேலு கடல்‌ மட்டத்துற்குமேல்‌ 
78,000 அடி உயரத்திற்குமேல்‌, இத்தகைய தாவரங்கள்‌ சாணப்‌ 
படுகின்றன. ஐப்பான்‌ (08௨), ஃபாரர்மோசா (7௨௭௭௦58), கொரியா 
(6௦785) போன்ற நாடுகளில்‌ இத்‌ தாவரங்கள்‌ கடல்‌ மட்டம்‌ 
மூதல்‌ மலைமுகடு வரை காணப்படுசன்றன. சுமார்‌ ஆயிரம்‌ 
ஆண்டுகளுக்கு முன்பிருந்தே “புலி லில்லி” என்று சொல்லப்படும்‌ 
விலியம்‌ டைக்ரினம்‌ (710 1/தார்ரபா) என்ற செடி சீனாவில்‌ அதன்‌ 
பயன்தரு குமிழத்திற்காகப்‌ பயிரிடப்பட்டு வருகிறது. இத்தகைய 
லில்லி ன நரட்டில்‌ லூஷன்‌ (1 மவ) மலையடிவாரத்தில்‌ இயற்கை 
யாகக்‌ காணப்படுகின்றது. மத்திய கொரியாவில்‌ இத்‌ தாவரங்கள்‌ 
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அதிகமாகக்‌ காணப்படுகின்றன. ' முற்காலத்தில்‌ லில்லி வகைத்‌ 
தாவரங்கள்‌ உணவிற்காகப்‌ பயிரிடப்பட்டு வந்தன. தற்காலத்தில்‌ 
அவை அழூய பூக்களுக்காகப்‌ பயிரிடப்பட்டு வருகின்றன. 


லா குயுன்டினியி (1.8 மொ்ர்ர்டு6) என்பவர்‌, தாம்‌ எழுதிய 
நூலில்‌ னுவின்‌ ரோஜாவைப்‌ (1086) பற்றி முதன்முதலில்‌ 
குறிப்பிடுகிறார்‌; அதில்‌ பல வகைகள்‌ இருந்தன என்றும்‌ கூறுகிறார்‌; 
ரோஜா புதாச்செடியாக (ஸாம்‌) இருந்ததாகவும்‌, சில வகைகள்‌ 
மரம்‌ போல வளர்ந்து காணப்பட்டதாகவும்‌ கூறுகருர்‌. 


இப்பொழுது நம்மிடையே காணப்படும்‌ ரோஜாவிற்கு மூதா 
தையராக உள்ளவை சீனாவைச்‌ சேர்ந்த 3 இனங்கள்‌ என்று கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டுள்ளன. அவற்றுள்‌ சன மாதாந்திர ரோஜா (00௨ 
நரீ௦றபர்பிட 13086) என்பது, ரோசா சைனென்?ஸ்‌ (05088 சேம) 
என்பதாகும்‌. 17ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ இழக்கிந்தியக்‌ கம்பெனியில்‌ 
சேப்டனாக இருந்த ஒருவர்‌ €னோவிலிருந்து இந்த ரோஜா இனத்தை 
இந்தியாவிற்குக்‌ கொண்டு வந்தார்‌. இது 1781ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
வங்காள ரோஜா (980281 15056) என்ற பெயரில்‌ இத்தியாவிலிருந்து 
ஹாலந்து நாட்டிற்கு அறிமுகப்படுத்தப்பட்டது. 3789ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ சர்‌ ஜோசப்‌ பேங்க்ஸ்‌ (811 30820௩ நகா6) என்பவர்‌ 
இங்கிலாந்தில்‌ இந்த ரோஜாவை அறிமுகப்படுத்தினார்‌. 1804 ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ ரோசா மல்டிஃபுளோரா வகை, கார்னியா (75088 
ஜுவி18௦க 12. ௦௦28) என்ற படர்வகை ரோஜாவும்‌ (இகதா), 
1808ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ரோசா ஓடோரேடா (15098 ௦0௦788) என்ற 
தேயிலை மணம்‌ வீசும்‌ ரோஜாவும்‌ சினாவிலிருந்து இங்கிலாந்தில்‌ 
அறிமுகப்படுத்தப்பட்டன . இம்‌ மூன்று இனங்களிலிருந்து பல்கிப்‌ 
பெருகயதுதான்‌ இன்று இங்கிலாந்து நாட்டில்‌ காணும்‌ பல 
வகையான ரோஜாக்கள்‌. 

ஹாலநீது நாட்டு மக்கள்‌ தோட்டங்களின்மீதும்‌, தோட்டக்‌ 
கலையின்மீதும்‌ அளவு கடந்த ஆர்வம்‌ கொண்டிருந்தார்கள்‌ | &ழ்த்‌ 
இசை நாடுகளிலிருந்து பல புதிய தாவர வகைகளைக்‌ கொண்டுவற்து 
பயிரிட்டதோடு மட்டுமின்றி, அவற்றை மற்றும்‌ பல நாடுகளுக்கும்‌ 
அறிமுகப்படுத்தினார்கள்‌. இதனால்‌ ஹாலந்து நாடு “ஐரோப்பாவின்‌ 
நாற்றுப்பண்ணை” (140860 01 116 நய00௦) என்று பெயர்‌ பெற்றது. 
ஹாலந்து நாட்டைச்‌ சேர்ந்தவர்கள்‌ இத்தாலி நாட்டிலிருந்து 
ஆரஞ்சு, எலுமிச்சை போன்ற கனிமரங்கள்‌ பயிரிடும்‌ முறைகளை 
அறிந்து ஏனைய நாடுகள்‌ பலவற்றிற்கும்‌ அவற்றின்‌ நாற்றுகளை 
யும்‌ பயிரிடும்‌ முறைகளையும்‌ பரப்பினார்கள்‌. 


புதிய இடங்களில்‌ தாவரங்களைப்‌ பயிரிடுதல்‌ (&௦௦1210811281101) : 
தோட்டக்‌ கலையின்மீது மக்களின்‌ ஈடுபாடு அதிகம்‌ ஆக ஆக, 
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மக்கள்‌ தாவரங்களின்‌ வாழ்க்சையை நுணுகி ஆராய்ந்தனர்‌. 
இவ்வாறு முதலில்‌ ஆராய்ந்த ஆராய்ச்சிகள்‌ யாவும்‌ மனிதனின்‌ 
“தேவைகளைக்‌ குறிக்கோளாகக்கொண்டு அமைத்திருந்தன. இத்‌ 
திகைய பயன்‌ ஒன்றையே குறிக்கோளாகக்கொண்ட ஆய்வு 
களைக்கொண்டிருந்த அறிவியலறிஞரீகள்‌, தரவரங்களின்‌ வாழ்க்கை 
முறைகளையும்‌ அவற்றின்‌ எண்ணிலடங்கா செயல்களையும்‌ 
சுருக்கமாக, அவற்றின்‌ வாழ்வின்‌ இரகசயங்களையெல்லாம்‌ 
அறிந்துகொள்ள வேண்டும்‌ என்று ஆசைப்பட்டனர்‌. இதனால்‌ 
மேன்மேலும்‌ தாவரங்களைப்பற்றிய அறிவு மக்களவிடையே 
பரவிற்று. இவ்வாராய்ச்சிகளின்மூலமாக ஒவ்வெரு .தாவரத்‌ 
திற்கும்‌ ஒரு தகுந்த, ஏற்ற சூழ்நிலை உண்டு என்று அறியப்பட்டது. 
இதைப்பற்றிய துணை அறிவியல்‌ “சூழ்நிலையியல்‌” (19001௦ஐு) என்று 
அழைக்கப்பட்டது. தாவரங்களின்‌ மகரந்தச்சேர்க்கையும்‌, மற்றத்‌ 
தாவரங்களின்‌ உருவம்‌, வளர்‌ இயல்பு முதலானவை புற. 
அமைப்பியல்‌” (0101101௦23) என்று கூறப்பட்டது. தாவரங்களின்‌ 
பல செயல்களையும்‌ ஆராயும்‌ துணையியல்‌ *செயலியல்‌” (ற]1காட்‌ 
019/510108.) என்று கூறப்பட்டது. தரவரங்களின்‌ பாரம்பரி 
யத்தையும்‌, வேறுபாடுகளையும்பற்றி ஆயும்‌ ஆய்வகள்‌ “மரபியல்‌” 
(86061108) என்ற துணையியலின்‌8ழ்‌ வைக்கப்பட்டன. இப்படியாக, 
காவரவியலின்‌ பல துணையிலயல்களும்‌ ஆசாயப்பட்டுப்‌ பல 
அறிவியல்‌ வெளியீடுகளும்‌ வெளியிடப்பட்டன. தாவரவியல்‌: 
முன்னேற்றம்‌ பல துறைகளிலும்‌ சிறப்பாக நடந்தேறியது. 


பிரான்சு நட்டில்‌ 13வது லூயி மலடு அ) மன்னரது 
காலத்தில்‌ மூலிகைகளைப்‌ பயிராக்கும்‌ அரசுப்‌ பூங்கா ஒன்று கம்‌ 
டி லா பிராஸ்ஸி (ர 06 1.8 310856) என்பவரது ஆலோசனை 
யினால்‌ ஏற்படுத்தப்பட்டது. இத்‌ தேரட்டத்தில்‌ பிரெஞ்சு நாட்டுத்‌. 
தாவரங்களுடன்‌ பல வெளிநாட்டுத்‌ தாவரங்களும்‌ கொண்டு: 
வந்து பயிராக்கப்பட்டன. 


ஃபிலிப்‌ மில்லைர்‌ (114111 81112) என்பவர்‌ 1769அம்‌ அண்டில்‌: 
இயற்கையாக வளரும்‌ தாவரங்களைத்‌ தோட்டங்களில்‌ வளர்க்‌ கும்‌ 
மூறைகள்பற்றி “அரசுக்‌ கழகத்தில்‌” (ர0வி 800191) ஒர்‌ ஆய்வுக்‌ 
கட்டுரை வா௫ித்தார்‌. இவர்‌ தோட்டக்‌ கலைகளின்‌ அகராதி: 
(கோ42121'6 101௦0400௧௪, 77871) என்ற நூலை எழுதி வெளியிட்டார்‌ 
தோட்டங்களில்‌ தாவரங்களை வளர்க்கும்‌ முறைகள்‌, விதைகளைச்‌ 
சேகரித்தல்‌, விதைகளை முளைக்க வைக்கும்‌ முறைகள்‌ முதலியவற்‌. 
ஹைப்பற்றியும்‌ விளக்குஇிருர்‌. 


வில்லியம்‌ வாட்ஸ்‌ (47/1118077211)1என்பவா்‌ வால்நட்‌ (ராவார்‌). 
மாப்ள்‌ (௨.1௦), செடார்‌ (06080) மூதலிய தாவரங்களை வட. 


பூந்தோட்டங்கள்‌ 


அமெரிக்காவிலிருந்தும்‌, பிஸ்டாஷ்‌ (151௧01), லெபனான்‌ செடார்‌ 
(௦6087 ௦1 1)ஸ்வாக) முதலியவற்றைக்‌ கிழக்கிந்திய நாடுகளி: 
லிருந்தும்‌ கொண்டு வரப்பட்டு, இலண்டனில்‌ (1,௦௩௦. 
பயிராக்கய்தாகக்‌ கூறுகிறார்‌; இங்கிலாந்து நாட்டு மரங்களுடன்‌ 
அயல்நாடுகளிலிருந்து கொண்டு வரும்‌ மரங்களையும்‌ பதியம்‌. 
போட்டுப்‌ புதிய மரங்களை வளர்க்கலாம்‌ என்று கூறுஒருர்‌, 


79ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ ஆஸ்திரியா நாட்டு மடாலயதிதில்‌: 
வாழ்ந்த மெண்டல்‌ (148ற0௦1) என்ற பாதிரியார்‌, தம்‌ ஓய்வு 
நேரத்தில்‌ மடரலயப்‌ பூங்காவில்‌ பட்டாணிக்கடலைச்‌ செடிகளைப்‌ 
பயிரிட்டு வந்தார்‌; அவற்றின்‌ மரபியல்‌ பண்புகள்‌ எவ்வாறு பின்‌ 
வரும்‌ சந்ததிகளிலும்‌ கரணப்படுகன்றனவென்று பல சந்ததிச்‌ 
செடிகளையும்‌ வளர்த்து ஆய்ந்தார்‌. இவ்விதம்‌ ஆராய்ந்து 
சண்ட உண்மைகளே பிற்காலத்தில்‌ ,லாற்றுப்‌ புகழ்‌ பெற்ற 
கண்டுபிடிப்புகள்‌ என்று அறிஞர்கள்‌ பலராலும்‌ பாராட்டிப்‌ புகழப்‌ 
பெற்றதாக அமைந்தது. உயிரியல்‌ அறிவியலில்‌ இவரது கண்டு 
பிடிப்புகள்‌ “மர பியல்‌” (02001109) என்ற அறிவியல்‌ உதயமாக வழி 
வகுத்தது. எனலே, பூந்தோட்டங்கள்‌ தாவர அறிவியலை வளர்ப்‌ 
பதில்‌ பெரும்பங்கினை வகுக்கின்றது என்பது தெளிவாகிறது. 


தச 


10. வகைபாட்டியல்‌ (78:000010]9) 
முன்னுரை 


அறிவியல்‌ வரலாற்றில்‌ உண்மைகள்‌ பலவற்றைக்‌ கண்டு 
பிடிக்க வேண்டும்‌. செதெறிக்கெடக்கும்‌ உண்மைகளை வகைப்படுத்திக்‌ 
கோவையாக்கச்‌ சர்திருத்தித்‌ தரவேண்டும்‌. அதே போலத்‌ தாவர 
வியலின்‌ வரலாற்றில்‌ பற்பல தாவரங்களைப்பற்றிய கருத்துகள்‌, 
வர்ணனைகள்‌, உண்மைகள்‌, கண்டுபிடிப்புகள்‌ ஆகியவற்றை ஆதார 
மாகக்கொண்டு வகைகளாக, இனங்களாக, தொகுதிகளாக, 
(பெரும்‌ தொகுதிகளாகப்‌ பிரித்தறிதல்‌ வகைபாட்டியலாகும்‌. 
வகைபாட்டியல்‌ என்பது தாவரங்களுக்குப்‌ பொதுவாக உள்ள 
தாயினும்‌, ஈண்டு மலர்த்‌ தாவரங்களின்‌ வகைபாட்டியலை மட்டும்‌ 
அடுத்துக்கொள்ளுவோம்‌. 


நோக்கம்‌ :; வகைபஈட்டியலில்‌ தாவரங்களை இனம்‌ கண்டு 
கொள்ளுவது, பெயரிடுவது, வசைபடுத்துவது என்ற மூன்று 
மூக்கியமான நோக்கங்கள்‌ உள்ளன. 


புதிதாக ஒரு தாவரத்தை எடுத்து ஆயும்போது, அத்‌ தாவரம்‌ 
எந்தத்‌ தாவரத்‌ தொகுதியில்‌ சேர்க்கப்பட வேண்டும்‌, முன்பே 
தெரிந்த எத்‌ தாவரத்துடன்‌ நெருங்கிய உறவுள்ளது என்பதைதி 
தீர்மானிப்பது இனம்‌ கண்டு கொள்ளுவது (102114௦81100) எனப்‌ 
படும்‌. முன்பு அறிந்த அறிவியல்‌ கருத்துகளுக்கெல்லாம்‌ புதிதாக 
இருந்தாலும்‌, முன்பே தெரித்த தாவர வகையில்‌ அடஙிசாததாக 
இருந்தாலும்‌ அதை இனமாகக்‌ கருதுதல்‌ வேண்டும்‌. தாவரங்‌ 
களை அடையாளம்‌ கண்டுசகொள்ளுவதில்‌ பெயரிட வேண்டுமென்‌ 
யது அவசியமில்லை, 


ஒரு புதிய தாவரத்தை எடுத்தால்‌, அதன்‌ பண்புகளை ஆராய 
“வேண்டும்‌. அத்‌ தாவரத்தையொத்த பண்புகளையுடைய தாவரங்‌ 
அளை நாம்‌ முன்பே அறிந்திருப்போம்‌, நாம்‌ முன்பே அறிந்த 
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தாவரங்களுள்‌ எத்‌ தரவரத்துடன்‌ நெருங்கிய உறவுடையது என்‌ 
ஙபதைத்‌ தீர்மானம்‌ செய்துகொள்ள வேண்டும்‌. 


பெயரிடுவது (101060012(076) என்பது தெரிந்த தாவரத்திற்கு 
அதன்‌ அமைப்பின்படி (0010181071 ஐு81ஊம) சரியான பெயரிட 
வேண்டும்‌. ஒர தாவரத்தை அடையாளம்‌ கண்டுசொண்டால்‌, 
அதற்குரிய பெயர்‌ வைக்க வேண்டும்‌. தாவரங்களுக்குப்‌ 
'பெயரிழிதல்‌ என்பது அனைத்து நாடுகளிலும்‌ முக்வெத்துவம்‌ 
பெற்ற ஜ. அனைத்து நாடுகள்‌ தாவரப்‌ பெயரீட்டு முறை விதி 
களு 6௫ (10161ஈ8(10021 10185 07 00%8௱1081 ௩௦00181076) இணங்கத்‌ 
குரவரங்களுக்குப்‌ பெயரிட வேண்டும்‌, ஒரு தாவரத்திற்குப்‌ 
பெயரிநிம்போது அனுசரிக்க வேண்டிய முறைகளையும்‌, ஒழுங்‌ 
கையும்‌ அனைத்து நாடுகளின்‌ விதிகள்‌ சட்டுப்படுத்தும்‌. 


ஒரு தனித்தாவரத்தையோ, ஒரு தாவரத்‌ கதொகுதியினையோ 
குறிப்பிட்ட அமைப்பின்படியோ, முரை யின்படியோ, வரிசையாகப்‌ 
'பெயரிட்டு அமைப்பிற்கணங்க அமைப்பது வகைபாடு ஆகும்‌. 
ஒவ்‌ வோர்‌ இனமும்‌ ($000186) ஒரு பேரினத்திலும்‌, ஒவ்வொரு 
பேரினமும்‌ ஒரு குடும்பத்திலும்‌, ஒவ்வொரு குடும்பமும்‌ ஒரு பெருங்‌ 
குடு பதிதிலும்‌ (௦0௦10), பீன்னர்‌ வரிசை (861168) வகுப்புகளிலும்‌ 
(01859) செயல்‌ முறையில்‌ தாவரத்‌ தெரகுதியை ஒரு குறிப்பிட்ட 
திட்டத்தின்படி, தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட அமைப்பில்‌ சேர்த்து 
விடுவது வகைபாடு செய்வது ஆகும்‌. | 


பரிணாமக்‌ கொள்கை, இப்பொழுதுள்ள தாவரங்கள்‌ முன்பு 
வாழ்ந்த தாவரங்களின்‌ சந்ததிகள்‌ என்று கூறுகிறது. இதன்படி 
முன்பு வாழ்ந்த தாவரங்களுக்கும்‌ இப்பொழுதுள்ள தாவரங்களுக்‌ 
கும்‌ மரபியல்‌ அடிப்படையிலான தொடர்புகள்‌ உள்ளன. நவீன 
கால வகைபாட்டியல்‌ தத்துவங்கள்‌ இந்த உறவு முறையை ஒப்புக்‌ 
(கொண்டு, அந்தக்‌ தத்துவங்களின்‌ அடிப்படையில்‌ உறவு முறை 
வுள்ள தாவரத்‌ தொகுதிகளை வகைபாட்டியலறிஞர்களது வேலை 
என்று எண்ணினார்கள்‌. ஆனால்‌, இன்று வசைபாட்டியல்‌ தொகுதி 
ஒவ்வொன்றும்‌ ஓர்‌ உயிரியல்‌ தொகுதியாக (0101021௦81 ஏேர்‌ர்1125) 
கருதப்படுகிறது. முன்பு அஃது அமைப்பியல்‌ பண்புகளின்‌ சலவை 
வாசக்‌ கருதப்பட்டது. இன்று இனவரலாற்றின்‌ அடிப்படையில்‌ 
அமைப்பியல்‌ வேறுபாடுகளும்‌, சூழ்நிலை, வியாபகக்‌ காரணிகளும்‌, 
- இவற்றின்‌ விவரங்களின்‌ தொகுப்புகளின்‌ ஆய்வுகளு$மே வகை 
வ௱ட்டியலின்‌ பிரச்சனைகளாக உள்ளன. 


உலகின்‌ பெரும்பகுதியில்‌ உள்ள தரவரவளம்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ 
வட்டபோதிலும்‌, இன்னும்‌ பல பிரதேசங்களில்‌ செம்மையான 
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ஆய்வு தேவைப்படுகிறது. தாவர வளத்தினைக்‌ சண்டு பிடித்த. 
பின்‌ அவற்றின்‌ வியாபகத்தைப்பற்றி அறிந்துகொண்டு தாவரக்‌ 
கூட்டத்தி நகரீவு (மரத2(100) எவ்வாறு நடைபெற்றிருக்சச்‌: 
கூடும்‌ என்பதை ஆராய வேண்டியது அவயம்‌. தாவரங்களின்‌ 
வியாபகத்‌தினால்‌, இளம்‌, பேரினம்‌, குடும்பங்களின்‌ புவி.பியில்‌ பிர 
தேசங்களைத்‌ தெரிந்துகொள்ளலாம்‌. இதன்‌ மூலம்‌ அவற்றிற்‌. 
இடையேயுள்ள மரபியல்‌ உறவுமுறைகளைத்‌ இர்மானிக்கலாம்‌, 
ஒரு தரவரத்தொகுதி குறிப்பிட்ட ஒரு பருஇபில்‌ ஏன்‌ அமைந்‌. 
துள்ளது, எவ்வாறு அமைந்துள்ளது, எதிதனை காலம்‌ அம்கு 
உள்ளது, எங்கிருந்து குடியேறியது, அஃற்றி3 எவ்விதமான 
பரிணாமப்போக்கு அமைந்துள்ளது என்ற விவாங்களைத்‌ தாவரப்‌ 
புவியியல்‌ (013/02௦0 218110) ஆய்வுகளின்ாலம்‌ அறிந்தகொள்ள 
லாம்‌. சூழ்நிலையியல்‌, மரபியல்‌, வகைபாட்டியல்கள்‌ சேர்ந்து. 
ஆராய்ந்தெடுத்த முடிவுகள்‌ மிகவும்‌ பயன்தரக்‌ தக்கவையாக. 
இருக்கும்‌. 


இனங்களின்‌ தோற்றம்‌ வகைபாட்டியலறிஞர்களுக்கு எம்‌ 
பொழுதும்‌ ஒர பிரச்சினையாகவே இருந்து வந்துள்ளது. இனம்‌ 
்‌ என்பதற்குப்‌ பலரும்‌ பலவிதமான விளக்கத்தைக்‌ கூறியுள்ளார்கள்‌ : 
இனம்‌ என்பது இர்மானம்‌ செய்யப்பட்ட மூக.வல்ல ; அது 
தொடர்ந்த ஒரே மாதிரியாகவுள்ள முன்னோர்களிலிருந்து உண்‌: 
டான உயிரியல்‌ தொகுதி என்பது இந்‌ நாளாய கருத்தாகும்‌, 
இனம்‌ என்பது நோக்கம்‌ உடைய குறிப்பிடத்தக்‌2உ அலகாக விளங்கு. 
கஇறது. வகைபாட்டியல்‌ முன்னேற்றத்‌இல்‌ அவர்களது நோக்க 
முடைய ஆராய்ச்‌ பல புய கண்டுபிடிப்புகளுக்கு வழி வகுத்‌. 
துள்ளது. இவர்களது அடிப்படையின்படி, தாவரத்தொகுதி: 
அதன்‌ வகையில்‌ உயிரியல்‌ முதியெத்துவம்‌ வாய்ந்தது, இ5$ தெரகுஇ: 
யில்‌ அடங்கியுள்ள தாவரங்களின்‌ பண்புகளும்‌ செயல்கஞம்‌ 
குறிப்பிட்ட வடிவமைப்பில்‌ உள்ளன. பெரிய கட்டுக்கடங்காத. 
காவரத்தொகுதிகள்‌ உயிரின உறவு மூறையினை அடிப்படையாகக்‌. 
கொண்ட சிறு தெரகுதிகளாக மாற்றி அமைக்சப்படும்‌. இத்த 
அடிப்படையிலான உயிரி வகைபரட்டியல்‌ (010-835100021108). 
அமைப்பதற்குப்‌ பலகாலம்‌ இடைவிடாது தெடர்ந்து முயன்ற. 
ஆராய்ச்சிகள்‌ தேவைப்படுகின்றன. 


சந்தர்ப்பங்கள்‌ (0றற௦ர்மாப்‌(126) : உலஇன்‌ தாவரவியல்‌ வளம்‌ 
இன்னும்‌ மூழூமையாகக்‌ கண்டுபிடிக்கப்படவில்லை. இல சிறு பருஇ 
களீன்‌ தாவர வளங்களும்‌ மற்றுப்‌ பேராமல்‌ ஊாணப்படுகின்‌ றன. 
பழங்காலத்தில்‌ தாவரவளம்‌ உண்ட, ஆய்வாளர்கள்‌ பு௫க்‌ கருத்து 
களான சூழ்நிலையியல்‌, இடப்பெயர்ச்சி, வியாபகம்‌ முதலிய பல: 
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கருத்துகளின்‌ அடிப்படையில்‌ தாவர வளத்தினை ஆரசயவில்லை. 
எனவே, இன்று காணப்படும்‌ பல பிரதேசங்களின்‌ தாவர வளங்‌ 
களும்‌ மீண்டும்‌ ஆராயப்பட்டு வகைப்படுத்தப்படல்‌ வேண்டும்‌ . 
இன்று காணட்பழிம்‌ பெழும்பாலான குடும்பங்களுக்கும்‌, பேரினங்‌ 
களுக்கும்‌ தனித்தனியான விவர நூல்கள்‌ தேவைப்படுகின்றன. 


வழிமுறையிலான தாவரவியலறிஞர்கள்‌ (1180111018] 04815(89) 
பயிர்த்‌ தாவரங்களின்‌ வகைபாட்டியலை ஒதுக்கி வந்துள்ளார்கள்‌ 
"இவற்றைப்பற்றிய ஆய்வுகளு$ வகைபாட்டியலும்‌ தேவையாக 
உள்ளன. 


வகைபாட்டியலின்‌ முக்கியத்துவம்‌ ($]தூர்பக006 04 1 8%0000டு) 
உலகில்‌ உள்ள தாவரங்களின்‌ பண்புகள்‌, பெயர்கள்‌, தனித்‌ 
தன்மைகள்‌, உறவு முறைகள்‌, வியாபகம்‌, வளரிடப்‌ பண்புகள்‌ 
மூதவியவற்றை அறிந்து இவ்வறிவை மற்றத்‌ தரவரத்‌ துணையியல்‌ 
களின்‌ ஆராய்ச்சிக்‌ கருத்துகளோடு பொருந்தச்‌ செய்து ஆராய்வது 
அ௮கைபாட்டியலின்‌ நோக்கமாகும்‌. வகசைபாட்டு அறிவியலின்‌ 
பேதேரடக்கக்‌ காலத்தில்‌ சிறு தாவரப்‌ பகுதிகள்‌ அயற்றின்‌ பெயர்‌ 
சளுடனும்‌, எண்களுடனும்‌ பெரிய பரப்புள்ள இடங்களின்‌ தாவர 
வளத்தினை (0018) அறிவதற்கு ஆதாரமாக இருந்தன. இயல்பரக 
அளரும்‌ தாவரத்தைப்பற்றிய அறிவும்‌, இதன்‌ அடையாளங்களான 
தாவரப்‌ பகுதிகளும்‌, இவற்றை ஒத்துள்ள மற்றத்‌ தாவரங்களின்‌ 
மாதிரிகளும்‌, இதன்‌ விவரங்களும்‌, மற்றத்‌ தாவரத்‌ துணையியல்‌ 
களில்‌ சேகரித்த விவரங்களு£ வசைபாட்டியலுக்குத்‌ தேவையாய்‌ 
உள்ளன. உலஇல்‌ உள்ள தாவரவளத்தை அறிந்துகொள்ள 
மேலே கூறிய விதமாகச்‌ சேகரித்த தகவல்கள்‌ பெரிதும்‌ உதவு 
இன்றன. 


தாம்‌ தொகுத்த, முறைப்படுத்தப்பட்ட அறிவினை வகை 
யாட்டியல்மூலம்‌ பெறுவது இரண்டாவது குறிக்கோளாகும்‌. 
அறிஞர்கள்‌ சிலரது ஆய்வுகளினால்‌ ஏற்பட்ட ஆய்வுக்கட்டுரைகள்‌; 
மற்ற அறிவியலறிஞர்களுக்கும்‌ பொதுமக்களுக்கும்‌ பயன்படு 
இன்றன. தனி மனிதனின்‌ ஆய்வும்‌,ஆராய்ச்சியும்‌ மற்றவர்களுக்குதி 
தெரிவிக்காத நிலையில்‌ பயனற்றதாகவிழம்‌. 


வகைபாட்டியல்‌ விவரங்கள்‌ வளமிலாத்‌ தன்மையிலிருந்து 
வளமுடைய தன்மைக்குப்‌ பல வழிகளில்‌ மாற்றிப்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுசன்றன. ஒரு குறிப்பிட்ட இடத்தின்‌ தாவரவளம்‌ வெளியிடப்‌ 
படுகிறது. ஓரிடத்தின்‌ தாவரங்கள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுப்‌ 
பிபெயரிடப்பஃடிருக்கும்‌ சிறு கையேடுகள்‌ தயாரிக்கப்படுகின்றன.. 
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முன்பு எழுதிய நூல்கள்‌ திருத்தப்படுகீன்றன. தனி விவர, 
நூல்கள்‌ தயாரிக்கப்படுகன்றன. தாவரங்களின்‌ வியாபகம்‌ 
பற்றிய வெளியீடுகளினுல்‌ குறிப்பிட்ட பகுதிகளில்‌ உள்ள 
தாவர வளத்தைப்பற்றி அறிந்துகொள்ள முடியும்‌. இதைத்‌ 
தவிர, குறிப்பிட்ட பகுதிகளிலிருந்து எடுத்துச்‌ சேகரம்‌ செய்து,. 
இனம்‌ கண்டுபிடித்துப்‌ பெயரிட்ட குறிப்புகளோடுகூடிய தாவர 
உலர்பதனச்சேர்க்கை (1ஊல்காரயாற) மற்றவர்களுக்குப்‌ பெரிதும்‌. 
பயன்படுகிறது. இவ்வகையான அடிப்படை அறிவியற்கருத்துகள்‌. 
மற்ற அறிவியல்‌ ஆராய்ச்சிக்கும்‌ பயன்படுத்தப்படுகன்றன. 
ஓரிடத்தின்‌ இயற்கை வளத்தினைப்பற்றியும்‌, அங்குக்‌ கடைக்கும்‌: 
தொழில்‌ மூல்ப்‌ பொருள்களைப்பற்றியும்‌ (78௭ 1021011818), அங்குக்‌ 
கிடைக்கும்‌ உணவு, உடை, மருந்து, பயிர்கள்‌, தொழில்களுக்குப்‌. 
பயன்படும்‌ தாவரங்களைப்பற்றியும்‌ அறிந்தகொள்ளலாம்‌. 


உலூல்‌ உள்ள தாவரங்களின்‌ மாறுபட்டு நிற்கும்‌ பல: 
பண்புகள்‌ பரிணாம ஆய்வுக்குப்‌ பயன்படும்படியாக உள்ளன. 
வகைபாட்டியலறிவினால்‌ வேறுபாடுகள்‌ நிறைந்த தாவரங்களை 
முறைப்படுத்தி, வகைப்படுத்தி, அவற்றிற்கிடையேயுள்ள ஒற்றுமை 
வேற்றுமைகளையும்‌ உறவு முறைகளையும்‌ நிர்ணயிக்க முடியும்‌. 


வகைபாட்டியலும்‌ மற்ற அறிவியல்களும்‌ : வகைமாட்டியல்‌: 
மற்ற அறிவியல்‌ துறைகள்‌ பலவற்றைச்‌ சார்ந்துள்ளது; அதே 
மாதிரியாக மற்ற அறிவியல்‌ துறைகளுக்குப்‌ பயன்படும்படியா 
கவும்‌ உள்ளது. வகைபாட்டியலறிஞனுக்கு அமைப்பியலைப்பற்றிய- 
அறிவு வேண்டும்‌; கருவியலைப்‌ பற்றிய அறிவும்‌ வேண்டும்‌. மற்றும்‌ 
மலர்‌ உள்ளமைப்பியல்‌ (00181 வ௱ஈர௦ாரு), தனி உறுப்பு வளர்‌ 
முறையைப்‌ (௦0140 200211021 0௦76100214) பற்றியும்‌ அறிந்திருத்தல்‌: 
அவசியமாகிறது. இனங்களை நிர்ணயிப்பதில்‌ செல்மரபியல்‌- 
பண்புகள்‌ (030ஐ010110 0181801678) மிகவும்‌ முக்கியமரனவை என்று 
தவீனக்சால வகைபாட்டியலறிஞர்கள்‌ கருதுகிறார்கள்‌. மர.பியல்‌ 
அடிப்படையில்‌ ஒரே மாதிரியாக உள்ள தாவரநிகளை மாறுபாடான 
சூழ்நிலைகளில்‌ வளர்த்து, அவற்றின்‌ பண்புகளை அறிந்தனர்‌. 
இவ்வாறு தொடர்பு படுத்தி அறிந்த பல உண்மைகளும்‌, ஒருமுகப்‌ 
படுத்தி அறிந்த பல விவரங்களும்‌ மரபியல்‌ பண்புகளிலிருந்து சூழ்‌ 
நிலைக்காரணிகளால்‌ ஏற்பட்ட பண்புகளைப்‌ பிரித்தறிவதற்கு 
உதவியாக உள்ளன. இங்கனம்‌ பிரித்து அறிவதால்‌, இனம்‌ 
என்பது அமைப்பியல்‌ பகுதியாக இருந்தது. அமைப்பியல்‌, மரபியல்‌: 
அடிப்படையிலான உயிரியல்‌ அலசாச விளங்குகிறது. நவீனக்‌ கால 
வகைபாட்டியல்‌ மற்ற துணையியல்‌ கருத்துகளையும்‌ அடிப்படை. 
யாகக்கொண்டு அமைக்கப்பட்டுள்ளன. 
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வகைபாட்டியலின்‌ பிரச்சனைகள்‌ (10515008 10 780000] ₹ 
காவரவியலின்‌ மிகப்பழைய துணையியல்‌ வகைபாட்டியலாகும்‌. 
உலகில்‌ புதிய நாடுகளைக்‌ கண்டுபிடிக்க வேண்டும்‌ என்ற ஆர்வத்‌. 
துடன்‌ தாவர வசைபாட்டியல்‌ வளர்ச்சியும்‌ முன்னேறியது. 
புதிய உலகம்‌ சண்டுபிடிப்பதற்கு முன்‌, மத்திய தரைக்கடல்‌: 
பகுஇயில்‌ (1/601(ரகற௦௨ 1௦2100) உள்ள தாவரங்களைப்பற்றி 
மட்டும்‌ மனிதன்‌ அறிந்திருந்தான்‌. புதிய நாடுகளின்‌ கண்டு 
பிடிப்புகளினால்‌ அவற்றில்‌ குடியேறிய மக்கள்‌ அங்குள்ள தாவரஙி 
களைச்‌ சேகரம்‌ செய்து தங்கள்‌ தாய்நாட்டிற்கு அனுப்பினார்கள்‌. 
இவ்விதம்‌ அனுப்பிய தாவரங்களின்‌ எண்ணிக்கை அதிகமாகவே. 
முன்பு கையாளப்பட்ட வகைபாட்டுத்‌ தொகுப்புகளும்‌ பெயர்‌ 
களும்‌ போதுமானதாக இல்லை, இதனால்‌ புதிய தேவைக்கும்‌: 
போதுமான இக்கலான வசகைபாட்டியல்கள்‌ வகுக்கப்பட்டன. 
தாவரவியல்‌ ஆய்வுகளில்‌ 78, 19ஆம்‌ நூரற்ருண்டுகளில்‌ வகை 
பாட்டியல்‌ முதலிடம்‌ வகுத்தது. இச்‌ சமயத்தில்‌ டார்வின்‌ கற, 
வாலஹின்‌ (378118௦6) பரிணாமக்கொள்கைகளும்‌, டி. விரிஸின்‌ ௪டுதி 
மாற்றக்‌ கொள்கையும்‌ (மரரக(10ற0) 102007 ௦1 10% 7125), 
மெண்டலின்‌ பாரம்பரியம்பற்றிய கொள்கைகளும்‌ உண்டாயின. 
இச்‌ காலத்தில்‌ தருத்தம்‌ பெற்ற நுண்ணோக்கியும்‌, செயல்முறை. 
ஆய்வுகளும்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டதால்‌, நியூர்ளியஸில்‌ உள்ள 
குரோமேடின்‌ பொருள்களையும்‌, ஜீன்களையும்‌ ஆராய முடிந்தது. 
50 ஆண்டுகளுக்கு முன்பு உலகில்‌ உள்ள தாவரங்கள்‌ யாவும்‌ 
கண்டுபிடிச்கப்பட்டு விட்டதாகவும்‌, அவற்றை இனம்‌ கண்டு 
தெரிந்த அறிவியல்‌ தகவல்களுக்கேற்ற வகையில்‌ வகைபாடு 
செய்து வைக்க வேண்டும்‌. இத்தகைய அறிவியல்‌ தவல்கள்‌ 
புற அமைப்பியல்‌, உள்ளமைப்பியல்‌, செல்லியல்‌, மரபியல்‌, தொல்‌ 
தாவரவியல்‌ (2160001817, தரவரப்புவியியல்‌ (01197102002120117), 
சூழ்நிலையியல்‌, புவி அமைப்பியல்‌ (8601௩010101௦ஜ), யிர்‌ 
வேதியியல்‌ (0100181ப15(3) ஆகிய பல இயல்களிலிருந்து ஆய்ந்து. 
எடுக்கப்பட்டவையாக இருதிதல்‌ வேண்டும்‌. 


ஓரினம்‌ மற்றோர்‌ இனத்தின்‌ மாறுபாடு (*காரகா?) என்று தெரிந்‌ 
தூரல்‌, எத்த இனத்தின்‌ மாறுபாடு என்பதை எளிதில்‌ அறிந்து 
கொள்ளலரம்‌. ஆனால்‌, வகைபாட்டியலின்‌ உயர்‌ தொகுதிகளுக்கு 
இடையேயுள்ள உறவு மூறைகளை நிர்ணயிப்பதுதான்‌ சிரமம்‌... 
நடைமுறையில்‌ குடும்பத்திற்கு உயர்‌ தொகுதிகளின்‌ உறவுமுறை 
களை நிர்ணயிப்பதற்குச்‌ சிரமம்‌ எடுத்துக்‌ கொள்ளப்படுவதில்லை. 
உயர்மட்டத்‌ தொகுதிகளையும்‌, கீழேயுள்ள தொகுதிகளையும்‌ பரி: 
சீலனைக்கு எடுத்துக்கொள்ள வேண்டும்‌ என்பது நவீனச்காலக்‌. 


கருத்‌ தாகும்‌. 


704 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


ஒரு தாவரத்தொகுதியின்‌ வகைபாட்டிற்கு இன வரலாறு 
(101௦0) என்று பெயரி, குடும்பம்‌, பெருங்குடும்பம்‌ (001010), 
வகுப்பு (01855) போன்ற பெரிய தொகுதிகளை வகைபாடு செய்வ தும்‌, 
சேர்ப்பதும்‌ (001000511101), ஓழுங்குபடுத்துவதும்‌ (0180051101) இன 
வரலாற்று ஆய்வுகலில்‌ முக்கியமானவையாகும்‌. இத்தகைய 
ஆய்வுகளின்‌ முடிவுகள்‌ வகைபாட்டியலறிஞர்களுக்கு மிகவும்‌ 
அவசியமானவையாகும்‌. இன வரலாற்றின்‌ முக்கியத்துவம்‌ பல 
வகைபாட்டியலறிஞர்களினால்‌ ஒத்துக்சொள்ளப்படுகன்றது: குறிப்‌ 
பாக்கி கீழ்மட்ட வகைபாட்டில்‌ அது முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்ததாகக்‌ 
கருதப்படுகிற. 


(2) வகையபாட்டியலின்‌ வரலாறு 
(1115100ு. 01 08851040211௦1) 


அறிவியலின்‌ பகுதியை உணர விரும்புவோர்‌ அதன்‌ 
தொடக்கத்தினையும்‌, வளரீச்சியையும்‌ அறித்தால்‌, அவ்வறிவியலைப்‌ 
பற்றி நன்றாக உணரவும்‌ ஆராயவும்‌ முடியும்‌. தாவர வகை 
பாட்டியலின்‌ வரலாறு மிகவும்‌ சுவையுடையது. வரலாற்றை 
உண்டாக்குவதற்கு ஆதாரமான அறிவியல்‌ அறிஞர்களையும்‌ 
அவர்களது ஆய்வுக்கருத்துகளையும்‌ அறிவதோடல்லாமல்‌, அவர்‌ 
களது ஆராய்ச்சிகளின்‌ விளைவாக உயிரியல்‌ உண்மைகளை ஆதார 
மாகக்கொண்ட வகைபாடும்‌ உருவாயிற்று. வரலாற்றினால்‌ அறி 
வியல்‌ வளர்ந்த விதமும்‌, இதனை வளர்த்து அறிஞர்கள்பழ்றியம்‌ 
அறிந்துகொள்ளலாம்‌. 


பல வகையான தாவர வகைபாட்டியல்கள்‌ உண்டாக்கப்‌ 
பட்டன. அவை யாவும்‌ கீழ்க்காணும்‌ மூன்று வகைக்குள்‌ 
அடங்கும்‌ : 1. செயற்கையானது (வா10181), 8. இயற்கையானது 
(ம8ர்மாவி)), 3. மரபு வழியிலானது (1310200611). செயற்கை 
வகைபாட்டியல்‌ என்பது ஏதாவது ஒன்று அலலது ல பண்புகளை 
ஆதாரமாகக்கொண்டு தாவரங்களை அடையாளம்‌ கண்டு 
கொள்ளும்‌ வசதிக்காக உண்டாக்கப்பட்டது. இயற்கை வகை 
பாட்டியல்‌ என்பது இயற்கையில்‌ எவ்வாறு உள்ளதோ, இத்‌ 
,நிலையீல்‌ எந்தெந்தத்‌ தகவல்கள்‌ கிடைக்கின்றனவோ, அவற்றை 
ஆதாரமாகக்கொண்டு தொகுக்கப்பெற்றதாகும்‌. உயிரினங்‌ 
களின்‌ பரிணாம முறைக்குத்‌ தகுந்தவாறு அவற்றை வகைபாடு 
செய்வது மரபுவழி வகைபாடாகும்‌. இது மரபியல்‌ உறவு 
முறைகளை ஆதாரமாசக்‌ கொண்டது. எந்தவொரு தாவரத்‌ 
தொகுதியும்‌, பார்த்த மாத்திரத்தில்‌ எதிலிருந்து தோன்றியது 
என்றும்‌, ௮த்‌ தாவர.த்கொகுதியிலிருந்து எந்தெந்தத்‌ தாவரங்கள்‌ 
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தோன்றின என்பதும்‌ தெரியும்‌. இப்பொழுது நிலவும்‌ அறிவில்‌, 
'இயற்கையான மரபுவழி வகைபாட்டினை உருவாக்குவது கடினம்‌. 
இப்பொழுது காணப்படும்‌ மரபுவழி வகைபாட்டியல்களெல்லாம்‌ 
.குறிக்சோள்‌ இலக்குடையவை; அதனால்‌ அவை இயற்கையான 
வையும்‌, மரபுவழி வகைபாடும்‌ சேர்ந்து அமைந்தவையுமாகும்‌. 


செயற்கைத்‌ தொகுப்பு இப்பொழுது வழக்கத்தில்‌ இல்லை. 
இதற்குரிய முன்மாதிரியான (0188810841) முதல்தரமான உதாரணம்‌ 
லின்னயிஸ்‌ தொகுத்த பால்‌ அமைப்பாகும்‌ (66081 838000), இவ்‌ 
.வமைப்பின்படி தாவரங்களின்‌ இனப்பெருக்கு உறுப்புகளின்‌ 
எண்ணிக்கையைப்‌ பொறுத்து வகைபாடு செய்யப்பட்டது. ஒரு 
தாவரத்‌ தொகுதியைப்‌ பிரித்துணருவதற்கு ஒன்று அல்லது 
இரண்டு டண்புகளை ஆதாரமாகக்கொண்டு பிரித்துணர இம்‌ 
மாதிரிச்‌ செயற்கைப்‌ புதிர்‌ விளக்கத்தினை (ஊா(00181 189) ஆகார 
மாகக்கொள்ளுவதைக்‌ காண்கிறோம்‌. தாவரத்‌ தொகுப்பின்‌ 
வரிசை புதிர்‌ விளக்கத்தில்‌ இயல்பான அல்லது மரபுவழியிலான 
இதொகுதிகளினின்று முற்றிலும்‌ தொடர்பற்று இருக்கும்‌. 


இயற்கை வகைபாட்டுத்‌ தொகுப்புகளும்‌, அதனோடு தொடர்‌ 
யுடைய மற்றத்‌ தொகுப்புகளும்‌ லின்னயிஸின்‌ காலத்திற்கு முன்‌ 
பிருந்தே காணப்பட்டன. டார்வினும்‌, அவருக்குப்பின்‌ வந்த அறி 
ஞார்களும்‌ பரிணாமக்கருத்தினை ஆதாரமாகக்கொண்ட வசை 
வரட்டியல்‌ தொகுப்புகள்‌ உருவாக்கப்படும்‌ வரை, இயற்கை வகை 
பாட்டியல்‌ தொகுப்புகளே நிலவி வந்தன. டார்வினுக்கு முன்‌ 
டிருந்த இயற்கையியலறிஞர்கள்‌ சிறப்புப்‌ படைப்புக்‌ கொள்கையினை 
ஆதரித்தார்கள்‌; இறைவன்‌ தன்‌ தெய்வீக ஆற்றலினால்‌ (01910௦ 
றன) உலகில்‌ உள்ள உயிரினங்களையெல்லாம்‌ ஒரு முழுமை 
பெற்ற அமைம்பின்கீழ்‌ப்‌ (0611601 181) படைத்தார்‌ என்று நம்பி 
னார்கள்‌. அவர்கள்‌ இயற்கைத்‌ தொகுப்பு என்பது இயற்கையோடு 
"இயைந்தது என்று நம்பினார்கள்‌. 


வகையாட்டியல்‌ தொகுப்பு அமைப்புகள்‌ கழே கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ள நரன்கு வசைகளில்‌ ஒரு விதமாகவும்‌, அவை ஒரு காலத்‌ 
இலும்‌ ஏற்பட்டிருக்க வேண்டும்‌. மிகப்‌ பழங்காலத்தில்‌ தொகுக்கப்‌ 
பட்ட வகைபாட்டியல்‌ தொகுப்புகள்‌ தாவரங்களின்‌ வளர்‌ உரு 
வநிகளை அடிப்படையாகக்கொண்டன. இத்‌ தொகுப்புகளுக்குப்‌ 
பின்னர்‌ இனப்பெருக்கு உறுப்புகளை ஆகாரமாகக்கொண்ட 
தொகுப்புகள்‌ உருவாக்கப்பட்டன. இதற்குப்‌ பிறகு தாவர ௨௫ 
அவங்களை அதாரமாகக்சொண்ட தொகுப்புகள்‌ செய்யப்பட்டன. 
இறுதிக்காலத்தில்‌ உருவாக்கப்பட்ட தொகுப்புகள்‌ மரபுவழியி 
லான தொகுப்புகளாகவோ அல்லது இப்பொழுது அறிந்த சான்று 
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களின்‌ சேரீக்கையினால்‌ உருவாக்கப்பட்ட தொகுப்புகளாசவோ 
இருக்கும்‌. 


காலம்‌ (௮) வளர்‌ இயல்பினை ஆதாரமாகக்கொண்ட தொகுப்பு ₹ 
பழங்காலத்தில்‌ வாழ்ந்த கிரேக்கர்கள்‌, மூலிகைவரதிகள்‌, தாவர 
வியலறிஞர்கள்‌ உருவாக்கிய தொகுப்புகள்‌ தாவரங்களின்‌ வளர்‌ 
இயல்பினை ஆதாரமாகக்‌ கொண்டவை. மரங்கள்‌, செடிகள்‌,. 
கொடிகள்‌ என்பவை இத்‌ தொகுப்பின்‌ பெரிய தொகுதிகளாக: 
இருந்தன. கி.மு, 8300ஆம்‌ ஆண்டிலிருந்து இ.பி, 18ஆம்‌ நூற்‌ 
ஒண்டின்‌ மையச்காலம்‌ வரை இத்‌ தொகுப்புகள்‌ வழங்கி வந்தன. 


1. இயோஃபிராஸ்டஸ்‌ (370-285 %.0.) : இவர்‌ அரிஸ்டாட்்‌ டிலின்‌ 
மாணவர்‌. இவர்‌ “தாவரவியலின்‌ தந்‌ைத” என்று அழைக்கப்‌ 
படும்‌ சிறப்புப்‌ பெற்றவர்‌. இவர்‌ உருவாக்யெ வகைபாட்டியலுக்கு. 
இவரது ஆசான்‌ அரிஸ்டாட்டிவின்‌ கருத்துகளையும்‌, அவரது. 
ஆசான்‌ பிளாடோவின்‌ கருத்துகளையும்‌ ஆகாரமாகம்கொண்டார்‌. 
இவர்‌ தாவரங்களின்‌ உருவ அமைப்பினை, வளர்‌ இயல்பினை 
ஆதாரமாகக்கொண்டு மரங்கள்‌, புதர்ச்செடிகள்‌ (மல), 
செடிகள்‌ என்றும்‌, தாவரங்களின்‌ வாழ்வுக்காலத்தை (01௧110 ௦1 
1186) ஆதாரமாகக்கொண்டு ஓராண்டு (810081), ஈராண்டு (011481). 
பல்லாண்டுதி தாவரங்கள்‌ (00£ஈ0ய1218) என்றும்‌ வகைபாடு 
செய்தார்‌. இவர்‌ மஞ்சரிகளில்‌ (யரி07௦50610689) தொடர்ச்சியான 
வளர்ச்சியடைய (1106167ார0812 ௦1 மையம்‌ நோக்கிய 
(௦211ற2121) மஞ்சரிகள்‌ என்றும்‌, குறிப்பிட்ட வளர்ச்சியுடைய: 
(212216 தாம்‌) மையம்‌ விலயெ (ோம்£ர்‌ரத1) மஞ்சரிகள்‌: 
என்றும்‌ இரு வகைகளாகப்‌ பிரித்தார்‌. 


இவர்‌ பூக்களில்‌ சூல்பையின்‌ அமைவிடம்‌ (00௦0810100 ௦7 11% 
01803), அல்லி இணைந்த (2800௦81008), அல்லி இணையாத. 
(001906181005) தன்மைகளை அறிந்திருந்தார்‌; இப்‌ பண்புகளை: 
ஆதாரமாகக்கொண்டு பல தாவரகிகளைப்‌ பகுத்துணர்ந்தார்‌ 2 
ஆனால்‌, இவற்றிடையே காணப்பட்ட உறவு மூறைகளை நன்றாக 
உணரவில்லை. இவர்‌ உருவாக்கிய தொகுப்புகள்‌ யாவும்‌ உறவு 
மூறைகளனின்‌ அடிப்படையில்‌ அமைக்கப்படாமல்‌ செயற்கை: 
பானவையாக இரந்தன, இவர்‌ எழுதிய “ஹிஸ்டோரியா 
பிளான்டாரம்‌' (171810112 ம1ஸர்காயாம) என்ற நாலில்‌ 480 வகையான: 
தாவரங்களின்‌ வர்ணனைகளும்‌ (3280110110) வகைபாட்டையும்‌: 
தந்துள்ளார்‌. 


2. ஆல்பெர்டஸ்‌ மாக்னஸ்‌ (10115 நர82105, 7799-1280) - 
இவர்‌ தண்டு அமைப்பினைக்‌ கொண்டு ஒரு வித்‌ தலைத்‌ தாவரங்களுக்‌. 


வசை பாட்டியல்‌ ' 1097: 


கும்‌ (100001316001008 ற18(89), இரு வித்திலைத்‌ தாவரங்களுக்கும்‌ 
(84௦௦114164௦௦௦08 நிகர்‌) உள்ள வேற்றுமையை அறிந்திருந்தார்‌. 
இவர்‌ தியோஃபிராஸ்டஸ்‌ கூறிய சருத்துகளிற்பெரும்பாலா 
வற்றை ஆதரித்தார்‌. 


3, ஆட்டோ பிரன்‌ஃபெல்ஸ்‌ (011௦ 82007616, 1464-1524): இவர்‌ 
வாழ்ந்த காலத்தில்‌ இருந்த தாவரங்களைப்‌ படங்களுடன்‌ 
விவரித்தார்‌. மூலிகைவாதிகள்‌ என்ற பழங்காலத்‌ தாவரவியல்‌ 
அறிஞர்கள்‌ உணவுக்குப்‌ பயன்படும்‌ தாவரங்கள்‌, பிணிதீர்ச்கப்‌ 
பயன்படும்‌ தாவரங்கள்‌ என்று பாகுபாடு செய்து அறிந்தனர்‌. 
ஆனால்‌, இவற்றை அறிந்துகொள்ள அறிவியல்‌ சோதனைகளை 
ஆதாரமாகக்கொள்ளாமல்‌ நாட்டுப்பாடல்‌ (10111026), மூட 
நம்பிக்கைகள்‌, தவரான கருத்துகள்‌ முதலியவற்றையே ஆதார 
மாகக்சொண்டனர்‌. இவரீ விளக்கப்படங்களுடன்‌ ஒரு மூலிகை 
நூலினை வெளியிட்டார்‌. இவர்‌ பூக்களுடைய குரவரங்களை 
முழுமை பெற்றவை (6116011) என்றும்‌, பூக்களில்லாத தாவரங்‌£ளை 
முழுமை பெறாதவை (றாறவ7௦014) என்றும்‌ பகுத்துணர்ந்தார்‌. 


மூலிகைவாதிகளின்‌ பெயர்சளினால்‌ பல தாவரங்களுக்குப்‌ 
பெயர்கள்‌ வைக்கப்பட்டன. உதாரணமாக, பிரன்ஃ பெல்ஸ்‌ 
என்பவரின்‌ பெயரைக்கொண்டு பீரன்‌ஃ பெல்ஸியா (1மாம்‌0181௧) - 
என்ற பெயரும்‌, பவேரியா ௮15) நாட்டு மருத்துவர்‌ 
லியோனார்டூ ஃபூச்ஸ்‌ (2௦08ம்‌ 110015, 7507-1616) என்பவரது 
பெயரால்‌ ஃபுச்ஸியா (ராஞற்ர்க) என்ற தாவரமும்‌, ஹாலந்து 
ளம்‌) நாட்டு மூலிகைவாதி மாத்தியாஸ்‌ டி எல்‌ ஓபெல்‌ 
(ரீகாம்ம்த5 06 1.2 002, 7௪28-7616) என்பவரது பெயரால்‌ லொமி 
லியா (1.௫5) என்ற தாவரமும்‌, இங்கிலாற்து நாட்டில்‌ வாழ்ந்த ' 
ஜான்‌ ஜிரார்டூ (1௦1 செல்‌, 1545-1612) என்பவரது பெயரினால்‌ : 
ஜிரார்டியா (ேேகாப18) என்ற தாவரத்தின்‌ பெயரும்‌ “வழங்கப்‌ 
பட்டு வருகின்றன. 


4. ஜெரோம்‌ பாக்‌ (720106 00%, 1499-1554): இவரும்‌ ஒரு 
மூலிகைவாதியே. இவர்‌ தாவரங்களைப்பற்றி ஆராய்வதை ஒரு 
பொழுதுபோக்காசக்‌ கொண்டார்‌. இவர்‌ டல தாவரங்களை 
ஆராய்ந்து அவற்றிற்கிடையேயுள்ள ஒற்றுமை வேற்றுமைகளைக்‌ 
கண்டறிந்தார்‌ ; தாவரங்களை மரங்கள்‌, புதர்ச்செடிகள்‌, செடிகள்‌ 
என்று பகுத்தறிந்தார்‌. இவர்‌ காலத்தில்‌ தாவரங்களைப்பற்றி 
நிலவிய பல மூடக்‌ கருத்துகளை இவர்‌ நம்பவில்லை. 


5, ஆண்டிரியா ஷீஸல்பினோ (410168 (685810100, 1519-1603): 
இவர்‌ வகைபாட்டியலதிஞர்களுள்‌ முதல்வர்‌ என்று சொல்லத்‌. 
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தகுந்த பெருமைச்குரியவர்‌. இவர்‌ “டி பிளான்டிஸ்‌” (19௦ 118415, 
1589) என்ற நூலில்‌ சுமார்‌ 1500 தாவரங்களை ஆராய்ந்து வகை 
பாடு செய்துள்ளார்‌. இவரது வகைபாட்டியலுக்கு நேரிடையான 
கண்டுபிடிப்புகளைவிடப்‌ பகுத்தறிவு ஆராய்ச்சியே முக்கிய ஆதார 

. மாக இருந்தது. மொட்டுகள்‌, பூக்கள்‌, சனிகளைக்‌ காப்பதற்காக 

. இலைகள்‌ ஏற்பட்டுள்ளன என்றும்‌, பூக்களில்‌ பால்பண்பு கடையா 
தென்றும்‌ நம்பினார்‌ ; இரு வித்திலைத்‌ தாவரங்களில்‌ காணப்‌ ட்ட 
பித்‌ (றர) முதுகெலும்புள்ள விலங்குகளின்‌ (௬8ர1௦08(6 வாம்ர219) 
முதுகுத்தண்டினை (910௨1 ௦௦10) ஓத்தது என்றும்‌, தாவரங்‌ 

. களுக்கு ஊட்ட ஆத்ம (ாார்ரர்‌(170 5004) உண்‌ என்றும்‌ நம்பினார்‌: 
தாவரங்களை அவற்றின்‌ வளரீஇயல்பு கனி, விதைகளை ஆதாரமாகக்‌ 
கொண்டு வகைபாடு சேய்தார்‌; மற்றும்‌ சூல்பையின்‌ அமைவிடம்‌, 

அவற்றின்‌ அறைகள்‌, ரூல்பை, சதைப்பற்றுள்ள வேர்க்கிழங்குகள்‌ 
இருப்பது, இல்லாதது, செல்சாற்றின்‌ தன்மைகளை ஆதாரமாகக்‌ 
கொண்டு வகைபாடு செய்தார்‌. 


6. ஜீன்‌ பாஹின்‌ (1௩08ம்‌, 154 1-1621) இவர்‌ ஹிஸ்‌டோரியா 
பிளான்டாரம்‌ யுனிவர்சாலிஸ்‌ (1971510718 18ரர்காயமு 'பீரும்ரன28118) என்ற 
பெயருடைய நூலை மூன்று கொகுதிகளாக வெளியிட்டார்‌. இந்‌ 
நூலில்‌ சுமார்‌ 5000 தாவரங்களைப்பற்றி விவரித்து வகைபாடு 
-சொய்துள்ளார்‌. இவரது சகோதரர்‌ காஸ்பார்டூ (08884, 1 60-76 24) 
என்பவர்‌ பினாக்ஸ்‌ (210ல:, 16289) என்ற நூலினை எழுதி, அதில்‌ 
சுமார்‌ 6000 தாவரங்களைப்‌ பெயர்களுடன்‌ விவரித்துள்ளார்‌. 
வாஹின்‌, இவர்‌ காலத்திற்கு முன்னர்‌, லாழ்ந்த மூலிகைவாதிகளைப்‌ 
போலத்‌ தாவரங்களின்‌ உருவ அமைப்பு, நயம்‌ (1௯107௦) இவற்றை 
ஆதாரமாசக்கொண்டு பாகுபாடு செய்துள்ளார்‌. இவர்தான்‌ 
முதன்முதலில்‌ பேரினத்திற்கும்‌, இனத்திற்கும்‌ உள்ள வேற்று 
மையை உணர்ந்தார்‌. இவர்‌ விவரித்த ஓவ்வொரு தாவரக்திற்கும்‌, 
- பேரினப்‌ பெயரும்‌, இனப்பெயரும்‌ கொடுத்துள்ளார்‌. பாஹின்‌ 
இத்தகைய இருபெயர்‌ சூட்டும்‌ முறையை லின்னயிஸிற்கு ஒரு 
ூத்றாண்டிற்கு மூன்பே அறிந்திருந்தார்‌. 


7. ஜோசஃப்‌ பிட்டன்‌ டி டோர்னெஃபோர்ட்‌ (7௦51101600. 06 

_ மிறரற10ரர்‌, 7656-1708) : இவர்‌ தாவரங்களை மரங்கள்‌, செடிகள்‌ 
என்ற இரு பெரம்பிரிவுகளாகப்‌ பிரித்தார்‌. அவற்றை மீண்டும்‌ 

அல்லி இதழ்‌ பெற்றவை (681008), அல்லி இதழ்‌ அற்றவை 

“(8ற181௦0ல) என்றும்‌, ஒழுங்கான (762018), ஒழுங்கற்ற (5தயி8) 
மக்கள்‌ என்றும்‌ ப.ரகுபாடு செய்தார்‌. இவர்‌ *தற்காலப்‌ பேரினக்‌ 
கருத்தின்‌ தந்‌ைத” (02711 ௦8 ]ரீ௦பினரு 06 மே) என்று 

அழைக்கப்படுகிறார்‌. சாலிக்ஸ்‌ (82110), பாபுலஸ்‌, நிரய), ஃமாகஸ்‌ 
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(175208), பெடுலா (6018), லாதிரஸ்‌ (கர்ரா16), ஆஸெர்‌ (௦80)... 
வெர்பீனா (7௭௭8) போன்ற பேரினங்களுக்கு இவர்‌ பெயர்‌ 
வைத்தார்‌. பேரினத்தை வகையாட்டியலின்‌ மிஈச்‌ சிறிப அலகு. 
(80211௦84 பார்‌) என்றும்‌, இனம்‌ என்பது பேரினத்தில்‌ காணப்பட்ட 
மாறுபாடுகளை ஆதாரமாகக்கொண்டது என்றும்‌ கருதினார்‌. 


8. ஜான்‌ ரே (௦ ஷு, 7628-1705) ; இவர்‌ தமக்கு முன்னா்‌ 
வாழ்ந்து ஆல்பெர்டஸ்‌ (162108), ஷீஸல்பினோ, மால்பிஜி (148]றரத) . 
முதலியவர்கள்‌ வகுத்த வகைபாட்டின்‌ நற்கருத்துகளை எடுத்துத்‌ 
தாவரங்களின்‌ உருவ உறவு முழையை ஆதாரமாசக்கொண்டு 
வகைபாடு செய்தார்‌. 


இவர்‌ தமது மெதாடஸ்‌ பிளான்டாரம்‌ (நரன ௦ம்பத ம1கறர்தாமாா, 

77038) என்ற நூலில்‌ பெரிய அடிமரம்‌ உடைய மரங்கள்‌ என்றும்‌, . 
ஈறு செடிகள்‌ என்றும்‌ இரு பெரும்பிரிவுகளாகப்‌ பிரதீதார்‌; பீன்னாீ 

அவற்றை ஓந வித்திலை, இரு வித்திலைத்‌ தாவரங்கள்‌ என்றும்‌ 

பீரித்தாரீ; கனிகளின்‌ அடிப்படையில்‌ பல வகுப்புகளாகப்‌ பிரித்‌ . 
ஜார்‌. இவரது வகைபாட்டியல்‌ தொகுப்பு உருவ அமைப்பையும்‌ 

வெளி அமைப்பையும்‌ அடிப்படையாசக்கொண்டு அமைக்கப்‌ 

பட்டது. 


காலம்‌ (ஆ) எண்ணியலான வகைபாடூகளை ஆதாரமாகக்கொண்ட 
செயற்கைத்‌ தொகுப்புகள்‌ (கரப்௦்க]்‌ இற்‌ 08664 ௦௩ 110 ர1081 
018௨8/0௦௧(4௦) : இக்‌ காலத்தில்‌ உருவாக்கப்பட்ட வகைபாடுகள்‌ 
முன்பு காணப்பட்ட தாவரங்களின்‌ உருவங்களை ஆதாரமாகக்‌ 
கொள்ளாமல்‌, அரிஸ்டாட்டில்‌ கொண்ட பகுத்தறிவு வாதத்தினை 
மட்டும்‌ அடிப்படையாகக்சொண்டு வகுக்கப்பட்டதால்‌, இவை 
வேண்டுமென்றே செயற்கையானவையாச இருத்தன. இவ்‌ வகை 
பாடுகள்‌ தாவரங்களை இனம்‌ கண்டுகொள்ள மட்டும்‌ துணையாக 
இருந்தன. 


7. கரோலஸ்‌ வின்னயிஸ்‌ (கே௦115 110௧௦5, 1707-1775): இவர்‌ 
* தாவரவியலின்‌ தந்‌ைத (1:81187 01 78%0001097.) என்று அழைக்கப்‌ 
படுவதோடு சாலத்தை வென்ற வியப்புக்குரிய மிசப்பெரிய வகை 
பாட்டியலறிஞர்‌ என்று கருதப்படுகிறார்‌. இவரது வகைபாட்டியல்‌ 
வரலாற்று முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்தது. இவர்‌ ஸ்வீடன்‌ நாட்டில்‌ 
ரஷல்ட்‌ (௩88010 என்னும்‌ இடத்தில்‌ பிறந்தார்‌. இவர்‌ லாப்லாந்நு 
(18180), ஹாலந்து, பிரான்ஸ்‌, இங்கிலாந்து முதலிய நாடு 
களுக்கும்‌ பயணம்‌ செய்து, பல இயற்கை அதிலியலறிஞர்களைச்‌ 
சந்தித்தார்‌. 1747ஆம்‌ ஆண்டில்‌ உப்சாலாப்‌ பல்கலைக்கழகத்தில்‌ 
(றவ பும்‌) தாவரவியல்‌ பேராசிரியராக நியமிக்கப்பட்‌ 
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டார்‌. பேராசிரியராச இருந்து இவர்‌ பல அரிய ஆராய்ச்சசள்‌ 
நடத்தினார்‌. இவர்‌ தமது மாணவர்களைப்‌ பல புதிய இடங்களுக்கும்‌ 
அனுப்பித்‌ தாவரங்களைச்‌ சேகரம்‌ செய்து வரும்படி. அனுப்பினார்‌. 
இவர்‌ எழுதிய நூல்களுள்‌ சிறந்த நூல்களாவன? சிஸ்டமா 
நாசிசுரே ($351600& 11210786, 1785), ஜெனெரா பிளான்டாரம்‌ 
(ராக 1கர்காறு, 1787), ஃபிலசாஃபியா பொடானிகச 
ாமிகரரம்க 0்வர்ச, 1751), ஸ்பெரீஸ்‌ பிளான்‌டாரம்‌ ($060165 
1ஹ(கர, 1758), ஹார்டஸ்‌ உப்லாண்டிசகஸ்‌ (1107105 1ஹர்‌1- 
. 008), ஃபுளோரஈ லப்போனிகாஈ (111012 18றற௦ப்லே), ஹார்டஸ்‌ 
களிஃ3போர்டியானஸ்‌ (101116 (118014௨108). 


இவர்‌ தமது முயற்சியினால்‌ பிரிதின்‌ சார்பற்ற அறிவியல்‌ 
. ஆக்கப்பணி எதிலும்‌ ஈடுபடவில்லையானாலும்‌, வர்ணனை, ஆய்ந்து 
பகுத்து உணரும்‌ தன்மை முதலிய அரிய பண்புகளினால்‌ இவருக்குப்‌ 
பின்‌ வந்த அறிஞர்சளுக்கு இவர்‌ வழிகாட்டியாக இருநீதார்‌. 
இவரது வகைபாட்டி௰ல்‌ தொகுப்பு “பால்‌ தொகுப்பு” (880081 
ஷு) என்று அழைச்சுப்பட்டது இவரது ௦ தாகுப்பில்‌ பின்‌ வந்த 
. அறிஞர்கள்‌ பலஃகுறைகளைக்‌ கண்‌ போதும்‌, இவரது காலத்தில்‌ 
இவரது வகைபாட்டியலை ஜெர்மனி, இங்கிலாந்து போன்ற 
நாட்டின்‌ தாவரவியல்‌ அறிஞர்கள்‌ . ஏற்றுக்கொண்டனர்‌. 
இவருக்குப்‌ பிறகு ஏற்பட்ட வகைபாட்டுத்‌ தொகுப்புகளில்‌ 
சரியான, இயல்பான உறவு மூறைகள்‌ (6011801 1210081 76181100- 
-ஜழ்ற) வகுப்பதற்கு இவரது வகைபாட்டியல்‌ தொகுப்பு ஆதார 
மாக இருந்தது. 


லின்னயிஹின்‌ வகைபாட்டி.யல்‌ தொகுப்பு மிகவும்‌ எளிமை 
யானது. இவர்‌ தமது வசைபாட்டியலுக்கு மலரின்‌ முக்கியமான 
ஆண்‌ பெண்‌ உறுப்புகசான மகரந்தத்தாள்‌ சூலகத்தின்‌ பண்பு ளை 
ஆதாரமாகக்கொண்டார்‌. தாவரங்கள்‌ அனைத்தும்‌ 84 வகுப்பு 
களாகப்‌ (01888) பிரிக்கப்பட்டன. இவை உத்தேசமாக (௨0111819) 
அமைந்திருந்தாலும்‌, இவரது வகைபாட்டியல்‌ அந்‌ நாளில்‌ மிசவும்‌ 
“பெயரும்‌ புகழும்‌ பெற்று விளங்கிறிறு. இவ்‌ வகைபாட்டியல்‌ 
- மூதலில்‌ சிஸ்டமா நாச்சுரே ($$810008 11810786, 1785) என்னும்‌ 
, நூலில்‌ பிரசுரமாடிப்‌ பின்னர்‌ 6ஜெனெரா பிளான்டாரம்‌” என்ற 
_ நூலிலும்‌ பிரசுரமாகியது. 


லின்னயிஹஸின்‌ வகைபாட்டியல்‌ தொகுப்பு தாவரத்தின்‌ 
மொத்தப்‌ பண்புகளையும்‌ கருதாமல்‌, ஒர ரில பூவுறுப்புகளை 
மட்டும்‌ ஆதாரமாகக்கொண்டு வகுக்கப்பட்டது. இவரி 
-ூவிலித்தாவரங்களைப்பற்றி (0101028108) அதிகம்‌ அறிந்திருக்க 
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வில்லை ஆதலால்‌, அவை அனைத்தையும்‌ ஒரே பிரிவாகக்கொள்ளு 
இறார்‌; பேரினங்களுக்கு இடையேயுள்ள உறவு முறை தெளி 
வடைந்து, இயற்கைத்‌ தொகுதிகள்‌ ஏற்படும்‌ வரை இவரது 
“பால்‌ தொகுப்பு” முறை தற்காலிகமாக இருக்கட்டும்‌ என்று 
. எண்ணினார்‌. இனஙிகள்‌ நிலையானவை என்று நம்பினார்‌; பிறகு 
புதிய இனங்கள்‌ தோன்றலாம்‌ என்று தம்‌ கருத்தினை மாற்றிக்‌ 
கொண்டார்‌. 


வின்னயிஷஸின்‌  வகையாட்டியல்‌ தொகுப்பைவிட இவர்‌ 
தாவரங்களுக்குப்‌ பெயரிட்ட முறை தாவரவியலுக்குச்‌ செய்த 
மிகப்‌ பேரிய பணி என்று சருதப்படுறது, இவருக்கு முன்‌ 
காஸ்பார்‌, பாஹின்‌, ரே முதலானோர்‌ தாவரகிகளுக்கு இரு பெயர்‌ 
சூட்டி வந்தனர்‌; ஆனால்‌, அந்த இரு பெயர்களும்‌ பெரும்பாலும்‌ 
நீட்டித்துப்‌ பல சொற்களைக்கொண்ட பெயராக ஆக்கி வைதி 
தனர்‌. ஒரு தாவரதிதிற்கு முதற்பெயர்‌ பேரினப்‌ பெயராகவும்‌ 
(தற றக), இரண்டாவது பெயர்‌ இனப்‌ பெயராசவும்‌ 
(86018௦ றகா6) இரு பெயர்கள்தாம்‌ இருத்தல்‌ வேண்டும்‌ என்ற 
நியதியை உண்டாக்கினார்‌. இதுவே “இரு பெயர்‌ சூட்டும்‌ முறை” 
(நர்ச௦ார்க] ௦0௦௧4௦) என்று அழைக்கப்பட்டது. இதன்‌ 
விளக்கத்தினை இவரது நூலான ஸ்பெ€ீஸ்‌ பிளான்டாரம்‌ என்ற 
நூலில்‌ குறிப்பிடுகிறார்‌. 


லின்னயீஸின்‌ வசைபாட்டியல்‌ தொகுப்பு ஒரு சில பூ 
உறுப்புகளை ஆதாரமாகக்சொண்டது. இது தாவரங்கலஷீன்‌ உறவு 
முறைகளைக்‌ கருத்தில்‌ சொள்ளாமல்‌ ஏற்படுத்தப்பட்டது. எனவே, 
இது செயற்கைத்‌ தொகுப்பு (கா(்டிசக்க] ஜூனோ) என்று அழைக்கப்‌ 
பட்டது. இவர்‌ இயற்கையானதொரு தொகுப்பினை உருவாக்கா 
விடினும்‌, அதற்குரிய அடிப்படைகி கருத்துகளைக்‌ கோடிட்டுக்‌ 
காட்டியுள்ளார்‌ ; பூவுறுப்புகளின்‌ சமச்சீரினை (வுடு) ஆதார 
.மாகக்கொண்டு பேரினங்களைப்‌ பெருங்குடும்பங்களாகப்‌ பிரித்தார்‌. 
இதன்படி பேரினங்களை 67 வரிசைகளாகப்‌ பிரித்து, *ஃபிலசாஃபியா 
பொடானிகா” என்ற நூலில்‌ விவரித்துள்ளார்‌. இவற்றுள்‌ சல 
'இயற்கையானவை ; பெரும்பாலானவை முரண்பாடான பண்புக்‌ 
கலவிகளை ஆதாரமாகக்கொண்டு பாகுபாடு செய்யப்பட்டன. 


லின்னயிஸின்‌ காலத்திலேயே இவரது வகைபாட்டியலுக்கு 
எதிர்ப்பு இருத்தது. ஜெர்மன்‌ நாட்டினரான ரிவினஸ்‌ (119/1ம16) 
என்பவர்‌ அல்லிவட்டத்தின்‌ (0010118) உருவத்தினை ஆதாரமாச& 
கொண்டு ஒரு வகைபாட்டியலை உருவாக்கினார்‌. இவரும்‌, இவரது 
ஆதரவாளர்களும்‌ வின்னயிஹின்‌ கருத்துகளை ஏறிறுக்கொள்ள 
வில்லை. ஹால்லெர்‌ (1781162) என்பவரும்‌, லின்னயிஹஸின்‌ தொகுப்‌ 
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பிற்குத்‌ தம்‌ எதிர்ப்பினைத்‌ தெரிவித்தார்‌. பிரெஞ்சு நாட்டில்‌: 
இவரது வகைபாட்டியல்‌ தொகுப்பினை எவரும்‌ ஆதரிக்சவில்லை. 
தாவரங்களுக்குள்‌ இயல்பான இயற்கை உறவு மூறைகள்‌ இகப்‌ 
பதை மைக்கேல்‌ ஆடன்சன்‌ (14101861 &௦80500) என்பவர்‌ எடுத்துக்‌. 
காட்டினார்‌. இக்‌ கருத்துகளை ஆதாரமாசக்கொண்டு பெர்னார்டூ: 
டி ஜாஸ்ஸு (இராகம்‌ 06 ]088ம, 7699-1777) என்பவர்‌ ஒரு 
வகைபாட்டியலைத்‌ தொகுத்தார்‌. 
லின்னயிஸின்‌ காலம்‌ வரை பல்லாயிரக்கணக்கான புதிய: 
தாவரங்களைப்பற்றிய விவரங்கள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டன. 
அவற்றை வகைபாடூ செய்ய ஒரு பயன்தரத்தக்க வகைபாட்டுத்‌ 
தொகுப்புத்‌ தேவைப்பட்டது. எனவே, லின்னயிஸ்‌ தமது *பால்‌: 
தொகுப்பினை' வெளியிட்டார்‌. இத்‌ தொகுப்புப்‌ படன்படுத்து 
வதற்கு எளிதானது. இத்‌ தொகுப்பின்மூலம்‌ எளிதில்‌ தாவரங்‌ 
களைக்‌ சண்டுபிடித்து விடலாம்‌. இது 84 வகுப்புகளாகப்‌ 
பிரிக்கப்பட்டது. ஒவ்வொன்றும்‌ மகரந்தத்தாள்களின்‌ எண்‌: 
க்கை இணைவு, நீளம்‌ இவற்றை அடிப்படையாகக்கொண்டது.. 
வகுப்பு 1 : மோனாண்டிரியஈ (18008௨0718): ஒற்றை மகரந்தத்‌. 
தாளுடையவை. (௨-ம்‌.) லெம்னா (1.௯8). 
வகுப்பு 2: டையாண்டிரியா (1901800728) : இரு மகரந்தத்‌. 
தாள்களுடை யவை. (உ-ம்‌.) சால்வியா ($விரர8) 
வகுப்பு 3 : டிரையாண்டிரியா (11180018) : மூன்று மகரந்தத்‌ 
தாள்களுடையவை. (௨-ம்‌.) ஐரிஸ்‌ (118) 
வகுப்பு 128: ஐகோசர௱ண்டிரியா (100881 01௨) : மகரந்தத்‌ 
தாள்கள்‌ இருபதும்‌, அதற்கு மேலும்‌ இறாப்பவை; புல்லி இதழ்கள்‌ 
இணைந்தவை (6156081015). (உ-ம்‌.) ரோஜா, ரூபஸ்‌ (73008), 
ஸ்மைரியா ($011808) 
வகுப்பு 13: பாலியாண்டிரியா (௫048) : மகரற்கத்‌ 
தாள்கள்‌ 30ம்‌, அதற்க மேலும்‌ இருந்து பூவச்சுடன்‌ இணைக்கப்பட்‌. 
டிருக்கும்‌. (உ-ம்‌.) டீலியா (16112), பபாவர்‌ ஹக்‌). 
வகுப்பு 74 : டைடினமியஈ (1010 ஹ/த) : மகரந்தத்தாள்கள்‌ 
இரு வேறு உயரத்தில்‌ காணப்படும்‌. (௨.ம்‌.) லேனேரியா (140218: 
வகுப்பு 15 : டெட்ராடைனமியா (மகர்றதார்லு : மகரந்தத்‌ 
தாள்கள்‌ ஆறில்‌ நான்கு உயரமாகவும்‌, இரண்டு குட்டையாகவும்‌ 
காணப்படும்‌. (உ-ம்‌.) குருஷிபெரேக்‌ (000175080) குடும்பத்‌ 
தாவரங்கள்‌. 
வரப்பு 16: மானடல்‌ஃ 88ஈ (14088௨]01/2) : மகரந்தத்‌ 
தாள்கள்‌ ஒரே கற்றையீல்‌ அமைந்திருக்கும்‌, (உ.ம்‌.) மால்லே?' 
(18/௧௦௦௨௦) 


வகைபாட்டியல்‌ 77ஐ. 


வகுப்பு 17: டைஅ௮ூடெல்‌ஃபியர (19180விற142) : மகரந்தத்‌. 
தாள்கள்‌ இரு கற்றைகளில்‌ காணப்படும்‌, (௨.ம்‌.) லாதிரஸ்‌,. 
ட்ரைஃபோலியம்‌ (]£ர்‌4011871), 


வகுப்பு 18 : பாலியடெல்‌ஃபியஈ (10118021ற118) : மகரந்தத்‌. 
தாள்கள்‌ பல கற்றைகளில்‌ இணைந்து காணப்படும்‌, (உ.ம்‌.). 
ஹைபெரிகம்‌ (11/21) 


வகுப்பு 19: ஸின்ஜெனீஷியா (8412006518) : மகரந்தத்‌. 
தாள்களில்‌ உள்ள மகரந்தக்கம்பிசள்‌ இணையாமல்‌ தனித்தனியாக 
இருந்து, அவற்றின்‌ மகரந்தப்‌ பைகள்மட்டும்‌ இணைந்திருப்பது. 
(உம்‌. கம்பாஷஹிடேக்‌ (0110051180) குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த. 
தாவரங்கள்‌, லொபிலியா (1௦௦118), 


வகுப்பு 20 : கைசேண்டிரியா (0102114118) : (உ.ம்‌,] அரிஸ்டோ 
லோக்கியா (க&ரர்£1010011க), ஆர்‌£€ட்டுகள்‌, 


வகுப்பு 87: மானேஸியஈ (140000௦618) : ஒரே தாவரத்தில்‌. 
ஆண்‌ பூக்களும்‌, பெண்‌ பூக்களும்‌ தனித்தனியாக அடைச்திரப்‌...து. 
(௨.ம்‌.) டைஃபா (13012), குமெர்கஸ்‌ (௦௭015), 


வகுப்பு 28: டையோஸியா (11௦005) : ஆண்‌ பூக்கள்‌ ஒரு. 
தாவரத்திலும்‌, பெண்‌ பூக்கள்‌ ஒரு தாவரத்திலும்‌ காணப்படும்‌, 
(உ.ம்‌.) ஸாலிக்ஸ்‌ (வய, அர்டிகா (ப்‌1௦8) 


வகுப்பு 28: பாலிகாமியஈ (1201128118) : (௨.ம்‌.) பல: 
கம்பாஸி3டக்‌ குடும்பத்‌ தாவரங்கள்‌ 


வகுப்பு 84 : பூவிலித்‌ தாவரங்கள்‌ (௫01058ய18) : (உ.ம்‌.). 
பரிகள்‌, பூஞ்சைகள்‌, மாஸ்கள்‌, பர ணிகள்‌. 


லின்னயிஸின்‌ தொகுப்பில்‌ 34 வகுப்புகள்‌ உள்ளன. ஓவ்‌ 
வொரு வகுப்பும்‌ பல பெருங்குடுட்பங்களாகதி தாவரங்களின்‌ 
சூலகத்தண்டின்‌ எண்ணிக்கையைப்‌ பொறுத்துப்‌ பிரிக்கப்பட்டன. 
இதக்‌ தொகுப்பு ஹார்டஸ்‌ உப்லரண்டிகஸ்‌ என்ற நூலில்‌ முதலில்‌ 
விவரிக்சப்பட்டுப்‌ பின்‌ ஜெனெரா பிளான்டாரம்‌ என்ற நாலில்‌ 
சொல்லப்பட்டது. இதில்‌ 985 பேரினங்களின்‌ வரீணனைகள்‌ இடம்‌ 
பெறுகின்றன. இந்‌ நூல்‌ 5 பதிப்புகளில்‌ (011102) வெளியிடப்‌ 
பட்டது. இதற்குப்‌ பிறகு மான்டிஷீ (1848011582) என்னும்‌ இரு. 
பிரதிகளும்‌ பதிப்பிக்கப்பட்டன. 

கா--8 
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1759ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பதுப்பிக்கப்பட்ட ஸ்பெ௫ிஸ்‌ பிளான்டாரமல்‌ 
என்பது சாற்றுக்குழாய்த்‌ தாவரங்களைப்பற்றி எழுதப்பட்ட மிகச்‌ 
சிறந்த நூலாகும்‌. ௨லக௫ல்‌ உள்ள தாவரங்களையெல்லாம்‌ 
லின்னயிஸின்‌ தொகுப்பினை ஆதாரமாகக்கொண்டு அடையாளம்‌ 
காணும்‌ முறையை இந்‌ நூலில்‌ கூறியுள்ளார்‌, இது பாஹின்‌ 
என்பவர்‌ எழுதிய பினாக்ஸ்‌ (1080) என்னும்‌ நூலின்‌ இருத்திய 
ஙதிப்பாகும்‌. இதில்‌ வகையாட்டிற்கரிய அலகு, இனம்‌ என்று 
கொள்ளப்பட்டது. இதில்‌ ஓவ்வொரு தாவரத்திற்கம்‌ பேரினப்‌ 
பெயர்‌, இனப்பெயர்‌, இனப்‌ பெயரின்‌ தொடர்புடைய பெய7, 
இதைப்பற்றி முன்பு கூறப்பட்ட நூல்கள்‌, சட்டுரைகள்‌, அதி 
தரவரம்‌ கிடைக்கும்‌ இடம்‌ ஆகியவற்றைப்பற்றிக்‌ கூறுஒரூர்‌. 


லின்னமீஸின்‌ தொகுப்பு செயர்சையானது, இதைப்‌ *பால்‌ 
'தொகுப்பு' என்று கூறுவது பொருத்தமற்றது. ஏனெனில்‌, இத்‌ 
“தொகுப்பு இனப்பெருக்கு உறுப்புகளின்‌ எண்ணியல்‌ உறவு 
-மூறைகளை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டது. இத்‌ தொகுப்பு 
ஒற்றுமைகளைவிட வேற்றுமைகளை ஆதாரமாகக்கொண்டத. 
எனவே, தொடர்புடைய தாவரங்கள்‌ வேறு வேறான தொகுப்பில்‌ 
“சேரிக்கப்பட்டுள்ளன. எனவே, இது செயற்கையானது. வின்னயிஸ்‌ 
தமது தொகுப்‌ பல்‌ இது பலவீனம்‌ என்று உணர்த்து, தமது 
தொகுப்புத்‌ தாவரங்களை இனம்‌ கண்டுகொள்ள அமைக்கப்பட்ட து 
என்று கூறினார்‌; தமது ஜெனெரா பிளான்டாரம்‌என்ற நாலின்‌ ஆரு 
வது பதிப்பில்‌ 58 இயற்கைப்‌ பெருங்குடும்பகிகளையும்‌, அவற்றில்‌ 
சேர்க்சப்பட்டுள்ள பேரினங்களையும்‌ குறிப்பிடுகிறார்‌ ; லின்னயிஸ்‌ 
படைப்பின்‌ இயற்சைப்பெருங்குடும்பங்களைப்பற் றி அறிந்திருந்தார்‌ 
எனவும்‌, இயற்கையான வகைபாட்டிடல்பற்றிய கருதிதுப்பற்றி 
அவர்‌ முற்றிலும்‌ உணர்ந்திருந்தார்‌ என்றும்‌ ரன்‌ (0௦00, 17909) 
என்பவர்‌ பல ஆதாரங்களைக்‌ சாட்டி விளக்குவர்‌. எல்லா 
இனங்களும்‌ முதலில்‌ சர்வ வல்லமையுள்ள படைப்பவனின்‌ 
400பழற010ம்‌ 28402) சைகளிலிருந்து தோன்றின. இனங்களின்‌ 
தொடர்ச்சிப்‌ பாலினப்‌ பெருக்கத்தின்மூலம்‌ நடைபெறுகிறது 
என்று நம்பினார்‌, இக்கருத்து ஹார்வியீன்‌ காலம்வரை நீடித்தது. 
“லின்னயிஸ்‌ இயற்னக வகையாட்டியல்‌ தொகுப்பிற்கு இடையூறாக 
இருக்கவில்லை. ஆஞுல்‌, அவருக்குப்பின்‌ வந்தவர்கள்‌ அவரது 
செயற்கைத்‌ தொகுப்பினை முற்றிலும்‌ நல்மை தீமை குராயாமல்‌ 
அப்படியே ஏற்றுக்கொண்டதுதான்‌ இயற்கைத்‌ தொகுப்பிற்குத்‌ 
தடையாக இருந்தது” என்று கோப்லாண்ட்‌ (000618௩0, 7940) 
என்பவர்‌ கருதுூருர்‌. 


வகைபாட்டியல்‌ வரலாற்றில்‌ லின்னயிஸின்‌ முக்கியத்துவம்‌ 
அவர்‌ வெளியிட்ட வெளியீடுகவிலும்‌, ஆய்வுகளிலும்‌ மாத்திர 





வகைபாட்டியல்‌ ரரத 


மின்றி, இவரது மாணவர்களுக்கு அவர்‌ தாவரவியலில்‌ ஊட்டிய 
களக்கத்தினாலும்‌ தெரிய வருகிறது. இவரது மாணவர்களிற்பலா்‌ 
பல தாடுகளுக்குச்‌ சென்று, பல புதிய தாவரங்களைச்‌ சேகரம்‌ 
செய்து, தாவரவியலின்‌ வளர்ச்சிக்குப்‌ பெருந்துணை செய்தனர்‌. 
லின்னயிஸ்‌ களச்குவித்த கருத்துத்‌ தொடர்ச்சியைப்‌ பின்பற்றிப்‌ 
பல மாணவர்கள்‌ ஆராய்ந்து பேரும்‌ புகழும்‌ பெற்றனர்‌. 


பெர்‌ காம்‌ (ஸா ]£வீற, 7776- 7779)/ இவர்‌ ஸ்வீடன்‌ 
நாட்டைச்‌ சேர்ந்தவர்‌ ; வின்னயிஸின்‌ முக்கியமான மாணவர்‌ 
சளில்‌ ஒதவ*்‌. இவர்‌ ஃபின்லாந்து (111180), உருஷியஈ (108518), 
அமெரிக்கா முதலிய நாடுகளுக்குப்‌ பயணம்‌ செய்து பல தாவரங்‌ 
களைக்‌ கொண்டு வந்து சேர்த்தார்‌. ஃபிரெடெரிக்‌ ஹாஸ்‌ஸைல்‌ 
சூய்ஸ்ட்‌ (1776827101 118980100181, 8722 - 1758) என்பவர்‌ பாலஸ்‌ 
இனம்‌ (18150106), அரேபியா, ஸிரியா (59118), எூப்து முதலிய 
நாடுகளிலிருந்து தாவரங்களைச்‌ சேசரம்‌ செய்து அனுப்பினார்‌. 
பெர்‌ ஃபார்ஸ்கால்‌ மில்‌ ந0ா%க], 7742- 77612) தாவரங்களைச்‌ 
(சேகரிக்கும்‌ முயற்சியில்‌ பெடோனியர்களுக்குப்‌ (136001105) பயந்து 
குடியானவன்‌ யோல்‌ வேஷமிட்டூத்‌ தண்டனையிலிருந்து தப்பினார்‌. 
இவர்‌ 30 புதிய பேரினங்களையும்‌, 100 புதிய இனங்களையும்‌ கண்டு 
பிடித்தார்‌. தாவரவியலின்‌ முன்னைற்றத்திற்காக ஆற்றிய 
பணியில்‌, தாவரங்களைச்‌ சேகரம்‌ செய்யும்‌ முயற்சியில்‌, தம்‌ 
உயிரையே ஈந்த பெருமை ஹாஸ்லைல்‌ குயிஸ்டிற்கும்‌, £ பார்ஸ்‌ 
காலுக்கும்‌ சேரும்‌. 


லின்னயிஸின்‌ மாணவர்களுள்‌ மிசவும்‌ முக்கியமானவர்‌ 
கார்ல்‌ பீடர்‌ தன்பெர்க்‌ (கேபி 8௦22 ]பமாயமத, 1748-1828) ஆகும்‌. 
ஐப்பரனி௨த்‌ துறைமுகங்களில்‌ டச்சுக்காரர்களுக்கு அனுமதி 
மறுக்கப்பட்டபோது, இவர்‌ இழக்கிந்தியாக்‌ கம்பெனியில்‌ (823 
7008 ௦0றகட) மருத்துவராக ஊழியம்‌ பார்கிகும்‌ நிமித்தமாக 
ஐப்பானுக்குச்‌ சென்று, அங்குள்ள தாவரங்களைச்‌ சேகரம்‌ செய்‌ 
தார்‌ ; ஜப்பானுக்குச்‌ செல்லுவ.தற்குமுன்‌ தென்‌ ஆப்பிரிக்காவின்‌ 
நன்னம்பிக்கைமுனைப்‌ (கேற£ ௦18 09௦00 11006) பிரதேசத்தில்‌ 300 
யூதிய தாவரங்களைச்‌ சேகரம்‌ செய்தார்‌. புதிய தாவரங்களைப்‌ 
பல நாடுகளிலும்‌ சண்டுபிடிக்க வேண்டும்‌ என்ற முயற்சியில்‌ 
லின்னயிஸின்‌ ஆறு மாணவர்கள்‌ உயிரிழந்தார்கள்‌. தாவரவியல்‌ 
வளர்ச்சிக்கு இவர்களைவிடச்‌ சேவை செய்தவர்‌ எவருமிலரீ. 
தாவரவியல்‌ படித்துப்‌ பயன்பெறும்‌ ஒவ்வொருவரும்‌, தரவரவியல்‌ 
வரலாற்றினை ஆயும்‌ ஒவ்வொருவரு£ இவர்களை மறக்கமஈட்‌ 
டார்கள்‌. ஏளெனிள்‌, இவர்கள்‌ தாவரவி£ல்‌ வரலாற்றினையே 
உருவாக்கிய உத்தமர்கள்‌. 


776 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


3760ஆம்‌ ஆண்டில்‌ லின்னயிஷஹின்‌ தொகுப்பு ஹாலந்து,. 
ஜெரீமனி தாடுகளிலும்‌,'இங்கிலாந்திலும்‌ புசழ்பெற்று விளக்யெது. 
அந்‌ நானில்‌ புகழ்‌ பெற்ற இங்கிலாந்து நாட்டுத்‌ சாவரவியல்‌: 
அறிஞர்களான டில்லினியஸ்‌ (1911180108), ஸ்லோன்‌ (81089) முதலி 
யவர்கள்‌ லின்னயிஸின்‌ தொகுப்பீனைக்‌ கடைப்பிடித்தார்கள்‌. 


லின்னயிஸ்‌ இறந்தபின்‌ அவர்‌ சேகரம்‌ செய்த தாலரங்கள்‌- 
அவரது மகன்‌ *கால்‌' (கே) வசம்‌ சென்றது. இவரது இறப்பிற்குப்‌: 
பிறகு இவற்றை ஆங்கில நாட்டுக்‌ த£வரவியல்‌ அறிஞரஈகய 
ஜேம்ஸ்‌ எட்வர்டு ஸ்மித்‌ (780068 1308ல்‌ ஒயர்‌) என்பவர்‌ விலை: 
கொடுத்த வாங்கினார்‌. இவரிடமிருந்து வின்னயிஹின்‌ கழகத்தின 
ரால்‌ வாங்கப்பட்டது. 


லின்னயிஷிற்குப்‌ பிறகு ஒரு தலைமுறை வரையிலும்‌ லின்னமி 
ஷின்‌ வகைபாட்டியல்‌ தொகுப்பு விளங்கியது. லிண்னயிஹின்‌- 
வசைபாட்டியல்‌ தொகுப்பு முறைப்படி எழுதப்பட்ட கடை: 
நூல்‌ ஸ்பெ££ஸ்‌ பிளான்டாரம்‌ என்ற நூலின்‌ நான்காவது பதிப்‌ 
பரகும்‌, இதன்‌ ஆரரியராக இருந்தவர்‌ கால்‌ லட்வித்‌ வில்டெனோவ்‌. 
(லே! 1மம்வர்த 941110420௦, 1765-1812) என்பவசரவர்‌. இவர்‌ 
பெர்லின்‌ பல்கலைக்கழகத்தில்‌ இயற்கை வரலாற்றுப்‌ பேராசிஏய 
ராக இழந்தார்‌ ; மற்றும்‌ பொர்லின்‌ தரவரவியல்‌ பூங்காவின்‌” 
இயக்குநராகவும்‌ இருந்தார்‌. ஐரோப்பிய நாட்டிலிருந்து அ ?மரிக்‌ 
கரவிற்குல்‌ குடியேறிய தாவரவியல்‌ அறிஞர்களான ஷ்வினீட்ஸ்‌: 
(ளம்ம்‌(2), முஹ்லென்பெர்க்‌ (சீ0்‌1200௭ஐ), பர்ஷ்‌ மஹ), தாமஸ்‌ 
வால்டெர்‌ (7%௦1088 420) என்பவர்களால்‌ வின்னயிஷஹின்‌ 
தொகுப்புப்‌ பயன்படுத்தப்பட்ட. அமஸ்‌ ஈட்டஸ்‌ (00௦5 கர) 
என்பவர்‌ 1840ஆம்‌ ஆண்டு வரை லின்னயிஸின்‌ தொகுப்பினைப்‌ 
பின்பற்றினர்‌. 

காலம்‌ (இ) ௨ருவ ஒற்றுமைகளை ஆதாரமாகக்கொண்ட தொகுப்‌: 
புகள்‌ ($$518105 02800 ௦௩ 1010 1$01811005ப105) : 7௪ஆம்‌ நூற்றாண்‌ 
டின்‌ பிற்பகுஇயில்‌ உலகில்‌ உள்ள பல தாடுகளிலிருந்தும்‌ தாவரங்கள்‌ 
சேகரம்‌ செய்யப்பட்டு, ஐசோப்பாலிற்குக்‌ கொண்டு வரப்பட்டன. 
இவற்றுள்‌ பெரும்பாலானவை அன்று இருத்த தாவர உலகத்‌. 
திற்குப்‌ புதியவை. அவற்றை விவரித்து வகைப்டுத்த வேண்டிய 
அவயம்‌ ஏற்பட்டது. அப்பொழுது வின்னயிஹின்‌ பால்பகுப்பிற்‌. 
கும்‌ அப்பாற்பட்டதோர்‌ உறவுமுறை தாவரங்களிடையே இருப்‌ 
ஙுதை உணர்ந்தார்கள்‌. இக்‌ காலத்தில்‌ உருப்பெருக்‌இக்‌ கண்ணாடி. 
வில்லைகள்‌ (ம8ஜாப்டர்டுத 10506) உருவாக்கப்பட்ட தால்‌, தாவரங்‌ 
களில்‌ உள்ள. பால்‌ உறுப்புகளின்‌ மலா்‌ அமைப்பையும்‌ (110181 
0௦௦1ற1௦10ஐு) நன்ராக அறிய முடிந்தது. இதனால்‌ புதிய வகை 
பாட்டுத்‌ தொகுப்புகள்‌ உருவாக்கப்பட்டு, அவை “இயற்கை வசை 
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பாட்டியல்‌ தொகுப்புகள்‌” (1481ப21 83816005 ௦1 01888/60௧11௦18) 
என்று அமைக்கப்பட்டன. பொதுவாகக்‌ காணப்பட்ட பண்பூ. : 
ஒற்றுமைகளைக்கொண்டு, தாவரங்கள்‌ ஒன்றாக வைத்துக்‌ கருதப்‌ 
பட்டன. சார்லஸ்‌ டாரீவின்‌, ஆல்‌ஃபிரெட்‌ ரஸ்ஸல்‌ வாலஸ்‌ 
மீதின்கம்‌ 108561 97த1180௦) ஆடயெவர்களது மிகப்‌ பெரிய ஆய்வுக்‌ 
கட்டுரைகள்‌ இக்‌ காலத்தில்‌ வெளியாகவில்லை. 


கதூரவரங்களின்‌ உண்மையான வரிசையை நிர்ணயிக்க 
"வேண்டும்‌ என்ற ஆவலினால்‌ இயற்கைத்‌ தொகுப்புகள்‌ உருவாக்கப்‌ 
பட்டன, டோர்னெஃபோர்ட்‌ (1௦யாறனி0ா1), ரே (8) முதலிய 
வரிகளது தொகுப்பைக்காட்டிலும்‌, தாலரங்களாக்‌ சண்டு 
பியக்கவும்‌, அன்றாடச்‌ செயல்‌ முறையில்‌ சுலபமாக வகைபாடு 
செய்யவும்‌ இவ்விதமான இயற்கைத்‌ தொகுப்புகள்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
பட்டன. இவ மரபு வழிபினதாக இல்லாவிடினும்‌, உலூல்‌ 
உள்ள தாவரங்கள்‌ பலவும்‌ இத்‌ தொகுப்பின்‌ அடிப்படையில்‌ 
வகைபாடு மெய்யப்பட்டன. 


மைக்கேல்‌ ஆடன்சன்‌ (1410185] க௦80500, 7727-1806) / இவர்‌ 
பிரான்சு நரட்டில்‌ வாழ்ந்த தாவரவியலறிஞர்‌. இவர்‌ காலத்தில்‌ 
உலவி வந்த செயற்கைத்‌ தொகுப்புகளையெல்லாம்‌ நிராகரித்து, 
இக்‌ காலத்து வகைபாரட்டியல்‌ தொகுப்புகளில்‌ காணப்படும்‌ 
பெருங்குடும்பம்‌, குடும்பம்‌ ஆயெவற்றோடு கூடிய வர்ணனைகளைக்‌ 
'கொண்ட இயற்கைத்‌ தொகுப்பினை உருவாக்கிஞர்‌. 


ஜீன்‌ பி, ஏ. பி, எம்‌. டி லாமார்க்‌ (768௨ ந.க... 06 1 ககா, 
1744-1829) ) இவர்‌ பிரான்சு நாட்டில்‌ வாழ்ந்த அறிவியலறிஞர்‌. 
இவரது பரிணாமக்கொள்கை புகழ்பெற்றது, பிரான்சு நாட்டில்‌ 
கண்ட தாவரங்களை வகைப்படுத்தி ஃபுளோரே ஃபிரான்கரய்ஸ்‌ 
(1106 ரக000156) என்ற நூலில்‌ வெளியிட்டார்‌. 


டி ஜுஸ்ஸு (196 78810, 7704-7779) ॥ இவர்‌ லீன்னயிஸிற்குப்‌ 
பிறகு தோன்றிய மிகப்பெரிய வகையாட்டியலறிஞர்‌. இவர்‌ 
அரிஸ்டாட்டில்‌, டோர்னெஃபோர்ட்‌ உருவாக்கிய தொகுப்புகளைப்‌ 
பின்பற்றாமலும்‌, லின்னயிஸின்‌ செயற்கைத்‌ தொகுப்பினைப்‌ 
பின்பற்றாமலும்‌ தனித்ததொரு தொகுப்பீனை உருவாக்கனார்‌; 
தாவரங்களில்‌ உள்ள வித்திலைகளின்‌ எண்ணிக்கை, அல்லி உள்ளது, 
இல்லாதது, இணைந்தது, இணையாதது என்ற பண்புகளின்‌ அடிப்‌ 
படையில்‌ தாவரங்களை வகைபாடு செய்தார்‌. இவரது மருமக 
னான அன்டாய்ன்‌ லாரென்ட்‌ டி ஜுஸ்ஸு (&௱॥௦00௦ ],ஐமாரர்‌ 06 7ம5512ம, 
1748-1836) ஒரு வகைபாட்டியல்‌ தொகுப்பினை உருவாக்‌இஞார்‌ ; 
இவ்‌ வகைபாட்டியல்‌ தொகுட்பின்படி தாவரங்கள்‌ வித்திலை 


718 தாவரவீயல்‌ வரலாறு. 


வற்றவை (800(41600886), ஒரு வித்திலையடையவை, இரு வித்திலையு 
டையவை என்றும்‌, இரு வித்தலையுடையவை, மீண்டும்‌ அல்லியு 
டையவை (0(8186), அல்லியில்லாதவை, (821286), ஓரல்லியூ 
“டையவை (0100618186), பல தனி அல்லிகள்‌ உடையவை (00]0- 
821867, டைகிளைனே (010110ல௦) என்ற 5 பிரீவுகளாசப்‌ பிரித்தார்‌... 
இவர்‌ எழுதிய ஜெனிரா பிளான்டாரம்‌ என்ற நூலில்‌ தாவரங்கள்‌ 
அனைத்தையும்‌ 15 வகுப்புகளாகவும்‌, அவை ஒவ்‌ வொன்றும்‌ 106 
பெருங்குடும்பங்களாகவும்‌ பிரிச்கப்பட்டு ஒவ்வொன்றுக்கும்‌ வர்ண 
னையும்‌ பெகரும்‌ கொடுத்தார்‌ ; இதில்‌ மானோபெடலே (00- 
618126) என்ற தொகுதியில்‌ அல்லி இணைந்தலையும்‌ (281100௦18186), 
டைகிளைனஸ்‌ இர்ரெகுலேர்ஸ்‌ (0101168 ரா2ஜய187௦6) என்ற செயற்‌ 
கையான தொகுப்பில்‌ கோனிஃபெரே (௦௦ம்‌67க௦), அமென்டி 
ஃபெரே (&ய(106120), அர்டிகேச (மா11080086), குகர்பிடே ௪ (00ய- 
01180689), யூஃபோர்பியீ (1301010182) முதலிய குடும்பங்களையும்‌ 
சேர்த்துக்கொள்ளுகறுர்‌. இவர்‌ வகுத்த வகைபாட்டியல்‌ தொகுப்‌. 
பில்‌ முதலும்‌ கடையும்‌ தவிர, மற்ற வகுப்புகள்‌ யாவும்‌ பூக்கும்‌. 
தாவரங்களைப்பற்றியே கூறுகிறார்‌. இவர்‌ கூறியவற்றின்‌ வரிசை 
களே இன்றுள்ள வகைபாட்டியல்சளில்‌ மாற்றப்பட்டூள்ளதே 
தவீர, இவர்‌ கூறிய வகுப்புகள்‌ யாவும்‌ இன்றுள்ள வகைபாட்டியல்‌. 
தொகுப்புகளில்‌ ஏற்றுக்கொள்ளப்பட்டுள்ளன. இதற்குப்‌ பிறகு 
இவர்‌ தனி விவர நூல்களை (14௦0087801) எழுத ஆரம்பித்தார்‌. 
ஐரோப்பாவில்‌ உள்ள மிகப்பெரிய பாரிஸில்‌ உள்ள காட்9ச்‌ 
சாலையை இவர்‌ ஆரம்பித்து வைத்தார்‌. 


டி கண்டோல்‌ (19௦ ஹே்‌௦116): டி கண்டோல்‌ குடுப்‌ பத்தினருள்‌ 
மூன்று தலைமுறையினர்‌ தாவரவியல்‌ முன்னேற்றத்துற்காகப்‌ பாடு 
பட்டனர்‌. இக்‌ குடும்பத்தின்‌ மூதல்‌ தாவரவியல்‌ அறிஞர்‌ 
அகஸ்டின்‌ பிரம்‌ டி கண்டோல்‌ (&யதப/105 1ரரகா6 0௦ கோர்‌0116) 
3778 - 1841) என்பவர்‌. இவர்‌ ஜினிவாவில்‌ பிறந்து, பாரிஸில்‌ 
டெஸ்‌ஃபான்டைன்ஸ்‌ (1985402418) என்பவரின்‌ €ழ்த்‌ தாலரவியல்‌ 
பயின்றார்‌. இவரது வாழ்க்கையில்‌ அமைப்பிஉல்‌, செடலிடல்‌, 
; வகைபாட்டியல்‌ என்ற துணையியல்களில்‌ பல ஆட்வுக்‌ கருத்துகளை 
இவர்‌ வெளியிட்டிருந்தாலும்‌, வகைபஈட்‌ டியலில்‌ இவர்‌ ஆற்றிய 
பணி என்றும்‌ நிலைத்து நிற்கக்கூடியது. இவர்‌ எல்ஹெரிடியந்‌ 
(1௭/௭) என்பவருக்காக வரைந்த சதைப்பற்றுடைய தாவரங்‌ 
களுக்கு (ஸ௦௦ய1218) விளக்கவுரை எழுதினார்‌. இப்‌ படங்களை 
ரிடோட்‌ (1₹640ப78) என்ற புகழ்பெற்ற ஒவியச்கலைஞர்‌ வரைந்தார்‌. 
லாமார்க்‌ எழுதிய ஃபுளோரி ஃபிரான்காய்ஸ்‌ (11௦75 1118000186) 
என்ற நூலைத்‌ திருத்த வெளியிட்டார்‌ ; 3808ஆம்‌ ஆண்டு முதல்‌ 
2876ஆம்‌ ஆண்டுவரை, மான்ட்பெல்லியொ்‌ (விர 
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என்னுமிடத்தில்‌ தாவரவியல்‌ பேராசிரியராக இருந்தார்‌. இவர்‌ 
இங்குப்‌ பணியாற்றிக்கொண்டிருக்கும்பொழுது “தியரீ எலிமென்‌ 
டைர்‌ (7ந௪௦115 11242) என்ற புகழ்‌ பெற்ற நூலினை வெளி: 
யிட்டார்‌. வசைபாட்டியலுக்குச்‌ செயலிஉலைவிட, உள்ளமைம்‌ 
பிய அடிப்படையாகக்கொள்ள வேண்டும்‌ என்ற சருத்தினை. 
இந்‌ நூலின்மூலம்‌ வெளியிட்டார்‌. இவர்‌ வாழ்வின்‌ இறுதி 35 
ஆண்டுகளைப்‌ *புரோடிரோமஸ்‌ சஸ்டெமேடிஸ்‌ நாச்சுரலிஸ்‌ ரெக்னி: 
வெஜிடபிலிஸ்‌ (77000000005 $$/81502116 1481பாவிட 62ம்‌ 72208%115). 
என்ற நூலினை உருவாக்கி வெளியிட்டார்‌. அந்‌ நாளில்‌ கண்டு: 
பிடிக்கப்பட்ட விதைத்‌ தாவரங்கள்‌ யாவற்றிற்கும்‌ இதில்‌ வசை. 
பாடுகள்‌ செய்திருந்தார்‌. இந்‌ நூல்‌ இவர்‌ வாழ்வின்‌ மகத்தான: 
சாதனை) தாவர அறிவியலுக்கு ஒந கருவூலம்‌, இந்‌ நூலின்‌ 
ஏழு பெரும்‌ பகுதிகளை இவரே வெளியிட்டார்‌. இதைத்‌ 
தொடர்ந்த 10 பெரும்பகுதிகள்‌ இவரது குமாரர்‌ ௮ல்‌ஃபோன்ஸ்‌ டி 
கண்டோலின்‌ (க1ற10096 06 ('ஹு0118, 1806 - 1898) மேற்பார்‌ 
வையில்‌ வெளியிடப்பட்டன. 

டி கண்டோல்‌ தாம்‌ வாழ்ந்த நாளில்‌ தமக்குள்ள முக்கியத்‌: 
துவத்தையும்‌, பெருமையையும்‌ உணர்ந்திருந்தார்‌. இவரது 
ஊக்கம்‌, உழைப்பு, உற்சாகம்‌ முதலியவை இவர்‌ காலத்திய: 
அறிவியலறிஞரீகளைவிடச்‌ சிறற்து காணப்பட்டன. இவர்‌ உரு 
வாகிய வகையாட்டியல்‌ தொகுப்பினை இவர்‌ எழுஇய நூல்களில்‌. 
பயன்படுத்தினார்‌. இத்‌ தொகுப்பு டி. ஜாஸ்ஸு உருவாக்க! 
தொகுப்பில்‌ திருத்தம்‌ பெற்று அமைத்துக்கொண்டது ஆகும்‌. 
இத்‌ தொகுப்பில்‌ பரணிகளும்‌ (8809), இரு வித்திலைத்‌ தாவரங்‌ 
களம்‌ ஒரு தொகுதிபின்கீழ்க்‌ கருதியது ஒரு குறை. இவர்‌ 
தொகுப்பில்‌ டி ஜுஸ்ஸுவின்‌ தொகுப்பில்‌ உள்ளதைவிட இரு. 
வித்திலைத்‌ தாவரங்கள்‌ பல று தொகுதிகளாசப்‌ பிரிக்கப்பட்டன. 
இரு வித்திலைத்‌ தாலரங்கள்‌ அல்லிவட்டம்‌ உள்ளவை, இல்‌: 
லாதவை என்று இரு பிரிவுசளாசப்‌ பிரித்தார்‌. அல்லிவட்டம்‌ 
உடையவை, அல்லி இணைந்தவை, இணையாதவை என்று பகுக்கமப்‌: 
பட்டன. இப்‌ பிரிவு மீண்டும்‌ சூல்பை அமைவிடத்தைப்‌: 
பொறுத்துப்‌ பகுக்கப்பட்டது. டி ஜுஸ்ஸு 100 குடும்பங்களைப்‌: 
பற்றிக்‌ கூறினார்‌. டி சண்டோல்‌ 161 குடும்பங்களைப்பற்றிக்‌ 
கூறுகிறார்‌. இவரீ பு$ராடிரோமஸ்‌ என்ற நூலினையும்‌, 100 தனி 
விவர நூல்களையும்‌ எழுதினர்‌. இவர்‌ டி ஜாஸ்ஸுவின்‌ தொகுப்‌: 
பினை விரிவாகியெதால்‌, லின்னயிஸ்‌ வகைபாட்டியலின்‌ பற்றாக்‌. 
குறையை வெளிப்‌ படுத்தினார்‌. 

18ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ மையப்பகுதி வரை ஐ 3சாப்பாவில்‌- 
பல வகைபாட்டியல்‌ தொகுப்புகள்‌ உருவாயின. டி கண்டோல்‌: 


320 தாவரவிடல்‌ வரலாறு 


அகாலத்தில்‌ வாழ்ந்த ராபெர்ட்‌ பிரெளன்‌ (௩௦௦81௩ 1008, 1772. 
7888) என்பவர்‌ தனியானதொரு வகைபாட்டியலை கருக்க 
விடினும்‌, இவறது சண்‌்டபிடிப்புகள்‌, மலரீ அமைப்பியல்‌ வகை 
பாட்டியல்‌ முன்னைற்றத்திழ்குப்‌ பயன்பட்டன. இயர்‌ ஜிம்னோஸ்‌ 
டெர்கம்ள்‌ என்ற தாவரங்கள்‌, பூக்கும்‌ தாவரங்களினின்றும்‌' மாறு 
பட்டவை என்று உணர்த்தினார்‌. ஜிம்னோஸ்‌ பெர்ம்களில்‌ உள்ள 
சூல்கள்‌ உழையில்லாதவை என்றும்‌, பூக்கும்‌ தாவரங்களில்‌ உள்ள 
சூல்கள்‌ சூல்பையினால்‌ பரதுகாச்கப்பட்டுள்ளன என்றும்‌ கண்டு 
பிடித்தார்‌ ; இதை ஆதாரம7௰க்‌ கொண்டு ஹாஃப்மீஸ்டர்‌, இவ்விரு 
தொகுதிகளையும்‌ தனியாகப்‌ பிரித்தார்‌. இவர்தான்‌ ௮ஸ்கிலெபிய 
டேசிக்‌ (480]8018080086) குடும்பத்தின்‌ மலர்‌ அமைப்பியலையும்‌, 
மகரந்தச்சேர்க்கைச்‌ ச௪.பல்‌ முறையையும்‌ முதன்‌ ழதலில்‌ விளக்‌ 
கினார்‌ ; ஆர்க்கிடே9க்‌ குடும்பத்தைப்பற்றிப விவரங்கள்‌ பல 
வற்றைப்‌ புதிதாக விளக்கினர்‌. இவ? யுஃபோர்பியேசிக்‌ (1:001101- 
0480080) குடும்பத்தின்‌ சயாத்‌இயம்‌ (வவ) மஞ்சரியைப்‌ 
பற்றியும்‌, புற்களில்‌ காணப்படும்‌ ஸ்பைக்லெட்‌ மஞ்சரியையும்‌ 
(8ற1%6161 08 ஜக59) விளக்இனார்‌. 


1885ஆம்‌ ஆண்டு முதல்‌ 784௪ஆம்‌ ஆண்டு வரையிலான 
20 ஆண்டுகளில்‌ 84 வகைபாட்டுத்‌ தொகுப்புகள்‌ உண்டாயின. 
இவற்றுள்‌ பெரும்பாலானவை முன்னமே அமைந்திருந்த உகை 
பாட்டியல்‌ தொகுப்புகளைத்‌ இருத்தி அமைத்து உருவாக்கப்‌ 
பட்டவை. இவற்றுள்‌ எண்ட்லிக்கெர்‌ (88௩3110920),  பிராங்னியார்ட்‌ 
(8ோ0ஈதாப்கா), லிண்ட்லி (010/) மூதலியவர்கள்‌ உருவாக்கிய 
வகைபாட்டியல்கள்‌ சிறட்புப்‌ பெற்றவை. 


எண்ட்லிக்கெர்‌ தரவரங்களைத்‌ தால்லோஃபைட்டுகள்‌ (1211௦- 
று) என்றும்‌, கார்மோஃபைட்டுகள்‌ (௦1100009168) என்றும்‌ 
இரு பெரும்பிரிவுசளரகப்‌ பிரிக்கிறார்‌. கதால்லோஃபை 2டுப்‌ 
பிரிவில்‌ பாசசள்‌, பூஞ்சைசள்‌, லைச்சன்கள்‌ அடங்கும்‌. 
கார்மோஃபைட்டுப்‌ பிரிவில்‌ மாஸ்கள்‌, பரணிகள்‌, விதைத்‌ 
தாவரங்கள்‌ ௮ .ங்கும்‌. இவரது வசைபாட்டியல்‌ தொகுப்பு 
ஒரு காலத்தில்‌ ஐரோப்பா முழுவதும்‌ பயன்படுத்தப்பட்டது; 
ஆனால்‌ இங்கிலாந்து, அமெரிக்கத்‌ தாவரவியலறிஞர்களீனால்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படவில்லை. இவர்‌ எழுதிய ஜெனிரா பிளான்டாரம்‌ 
என்ற நூலில்‌ 6885 பேரினங்களைப்பற்றிக்‌ கூறுகரர்‌. இவற்றுள்‌ 
6385 தாவரங்கள்‌ சாற்றுக்குமாய்க்‌ கற்றைத்‌ தாவரங்கள்‌. 


புரோங்னியார்ட்‌ என்பவர்‌ பிரான்சு நாட்டின்‌ தாவர 
வியலறிஞர்‌. இவர்‌ அல்லி இதழ்களற்றவை (80௦186) என்ற 
தொகுதியினைத்‌ தனியாகக்‌ கருதாமல்‌, அதில்‌ உள்ள தாவரங்களை 


அவசைபாட்டியல்‌ சம்‌ 


ஓத்த உறவுமுறையுடைய மற்றத்‌ தாவரங்களோடு சேர்க்‌ றார்‌. 
இவர்‌ விதைத்தாவரங்களை ஃபெனிரோகாமே (2180028086) 
என்றும்‌, மற்ற எல்லாத்‌ தாவரத்‌ தொகுதிகளையும்‌ கிரிப்டோகாமே 
1001028086) என்ற பிரிவிலும்‌ சேர்க்கிறார்‌. 


ஜாண்‌ லிண்ட்லி (1௦ 110, 1799-1865) என்பவர்‌ 
இங்கிலாந்து நாட்டின்‌ அறிவியலறிஞர்‌. இவா முன்பிருந்த 
அவகைபாட்டியல்‌ தொகுப்புகளைத்‌ திருத்தி அஈமத்துக்கொண்டார்‌. 
மூதன்முதலில்‌ இங்கிலாந்து நாட்டில்‌ இயற்றப்பட்ட இயற்கைத்‌ 
தொகுப்பு என்பதுதான்‌ இதன்‌ இறப்பு, லின்னயிஸின்‌ வகை 
பாட்டியல்‌ தொகுப்பிற்குப்‌ பிறகு இவரது வகையாட்டியல்‌ 
தொகுப்புதான்‌ இங்கிலாந்து, அமெரிக்கா முதலிய நாடுகளில்‌ 
பெரும்பாலானவர்‌் களால்‌ பயன்‌ படுத்தப்பட்டது. 


பெந்தாமும்‌ ஹாக்கரும்‌ (1ிளபற்கரு கயம்‌ 14௦௦12) : இவர்கள்‌ 
'ஜெனிரா பிளான்டாரம்‌ என்ற தலைப்பில்‌ இலத்தீன்‌ 
இமாழியில்‌ 3 பெருந்தொகுதிகளில்‌ உருவாக்கிய வகைபாட்டியலை 
வெளியிட்டார்கள்‌. ஜியார்ஜ்‌ பெந்தாம்‌ (060126 மவர்பகாற, 1800- 
7884) என்பவர்‌ இங்கலொந்து நாட்டின்‌ அறிவியலறிஞர்‌. இவர்‌ 
லேபியேடே (818156), எரி3௧€ (1311080686), பாலிமோனி3ேேச 
409191000180௦86), ஸ்க்ராஃபுலேரியே€ (8010 றய/871௧0௨6), பாலி 
கோனே? (1௦1/20080286) முதலிய குடும்பங்களைப்பற்றிய தனி 
விவர நூல்களை எழுதினார்‌. இலர்‌ ஆஸ்திரேலியா நாட்டின்‌ தாவர 
வளத்தினை (7107௧ ௦8 கமாவ/௨) 7 பெரும்பகுதிகளில்‌ வெளி 
யிட்டார்‌. 


சர்‌ ஜோசஃப்‌ டால்டன்‌ ஹாக்கர்‌ ($1£ 105601 198100 1100௦7, 
7877-1911) என்பவர்‌ சர்‌ வில்லியம்‌ ஜே. ஹுக்கர்‌ (812 97111/8௩ 7. 
37௦0%80) என்ற தரவரவியலறிஞரது குமாரர்‌. இவர்‌ புதிய 
தாவரங்களைக்‌ கண்டு டிப்பதிலும்‌, தாவரப்‌ புவி பியலிலும்‌ மிகுந்த 
உற்சாகம்‌ காட்டினார்‌. இவ? “கியூ என்னும்‌ இ_த்தில்‌ உள்ள 
அரசுத்‌ தாவரவியல்‌ பூங்காவின்‌ இபக்குநரால இருந்தார்‌. 
7857ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பெந்தாமும்‌, ஹாுக்கரும்‌ சேர்ந்து ஜெனிரா: 
பிளான்டாரத்தை உருவாக்க முடிவு செய்தனர்‌. அன்று தெரிந்த 
விதைத்‌ தாவரங்களைச்‌ சேர்ந்த பேரினங்களின்‌ வர்ணனைகள்‌ 
கெரடுக்கப்பட்டு, அவற்றை இவர்கள்‌ உருவாக்கிய வகை 
பாட்டியலின்‌&ழ்‌ வகுத்தார்கள்‌. 85 ஆண்டுகள்‌ கடுமையாக 
அழைத்ததன்‌ பயனாக நூலின்‌ $ பகுதியை பெந்தாம்‌ எழுதி 
முடித்தார்‌. 

டி கண்டோல்‌, பெந்தாமின்‌ தோழர்‌, அதனால்‌ பெந்தாம்‌- 
ஹாக்கர்‌ உருவாக்கிய வகைபாட்டியல்‌ தொகுப்பு டி கண்டோலின்‌ 


22 தாஉரவியல்‌ வரலாறு! 


தொகுப்பின்‌ வடிவமைப்பை ஒத்திருந்தது. ஆனால்‌, இவர்கள்‌ 
கூறிய கருத்துகளும்‌ முடிவுகளும்‌ தன்னிச்சையானவையாக: 
இருந்தன. இவர்கள்‌ இருவரும்‌ ஒவ்வொரு பேரினத்தையும்‌ புதி! 
தாக ஆராய்ந்தனர்‌! இங்கலாத்து, ஐரோப்பாக்‌ கண்டத்தில்‌: 
கரணப்பட்ட தாவரங்களை ஆராய்ந்து புதிய வர்ணணைகளையும்‌,. 
குறிப்புகளையும்‌ எடுத்துச்கொண்டனர்‌. ஒவ்வொரு முக்கியமான 
பேரினமும்‌ பல துணைப்பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டு, இனம்‌ குண்டு: 
பிடிக்கப்பட்டு, வரையறைகள்‌ வகுக்கப்பட்டுப்‌ பெயர்‌ வைக்கப்‌: 
பட்டன. இவர்கள்‌ வகுத்த வகைபாட்டியல்‌ வகுப்பிற்கும்‌ (௦1858), 
பெருக்குடும்பத்திற்கும்‌ (0080 இடையேயுள்ள பிரிவிற்குக்‌. 
கோஹாரீம்‌ (001011) என்று பெயர்‌ வைத்தனர்‌. கோஹார்ட்‌. 
(௦௦1௦10) என்ற சொல்‌ முதன்முதலில்‌ எண்ட்லிக்கெரால்‌ உயா்‌ 
தாவரத்‌ தொகுதியைக்‌ குறிக்கப்‌ பயன்படுத்தப்பட்டது. 
இவர்சள்‌ உருவாக்கிய ஜெனிரா பிளான்டாரம்‌ முதலில்‌ ஆங்லெப்‌: 
பேரரசு அனைத்திலும்‌ ஒப்புக்கொள்ளப்பட்டது; பின்னா்‌ அமெரிக்‌. 
சாவிலும்‌ ஒப்புக்கொள்ளப்பட்டது. 


இவ?சள்‌ தொகுதத தொகுப்பும்‌, டி. ஜுஸ்ஸுவின்‌ தொகுப்பும்‌: 
இனங்களின்‌ மாரறாத்தன்மையை (ோயரு1க011107 ௦8 806016) ஆதார 
மாகக்சொண்டு உருவாக்கப்பட்டவை. இவர்களது தொகுப்பில்‌- 
தாவரங்கள்‌ உயிரற்ற பொருள்களாகவே கருதப்பட்டன. 
உதாரணமாக, லின்னயளின்‌ தொகுப்பில்‌ நான்கு கால்களுடை 
யவை யாவும்‌ ஒன்றாகத்‌ தொகுக்கப்பட்டன. (மேஜை, நாற்காலி) 
அதுபோல மூன்றாவது கரலத்தில்‌ உருவாக்கப்பட்ட வகைபாட்டியல்‌: 
தொகுப்புகளில்‌ மேஜை நாற்காலி போ ன்ற ஒரேவிதமான 
(814015 ௦8 & 10ம்‌) பொருள்கள்‌ ஒன்றாகச்‌ சேர்த்து வைக்கம்‌: 
பட்டன.  பெந்தாம்‌-ஷுக்கரது ஜெனிரா பிளான்டாரத்தின்‌ 
மூதல்‌ பெரும்பகுதி வெளியிடும்பொழுது டார்வினது இனத்‌. 
தோற்றம்‌, பரிணாமக்‌ கொள்கைகளும்‌ வெளியிடப்பட்டன. இச்‌ 
சமயத்தில்‌ இவர்கள்‌ வகுத்த வகைப ஈரட்டியலைப்‌ புதிய கருத்துகளுக்‌. 
கேற்றவாறு மாற்றி அமைக்க விரும்பினார்கள்‌. ஆனால்‌ டார்வினது 
ஆய்வுகளை ஒப்புக்கொள்ளாத பெந்தாம்‌ இதற்கு இசையவில்லை;- 
ஆனால்‌, ஒப்புக்கொள்ள மறுத்த கருத்தைச்‌ சரி என்று பிறது 
ஒப்புக்கொண்டார்‌. வாலில்‌, டார்வின்‌ கொள்கைகள்‌ கண்டு: 
பிடிக்கப்பட்டதுடன்‌, வகைபாட்டுத்‌ தொகுப்பின்‌ இக்‌ காலம்‌ 
மூடிவுறுகறது. 


காலம்‌ (ஈ) மரபியல்‌ அடிப்படையில்‌ உருவான தொகுப்புகள்‌ :: 
டார்வின்‌ கருத்துகளைப்‌ பெரும்பாலான அறியியலறிஞர்கள்‌ ஒப்புக்‌ 
கொண்டார்கள்‌. இதன்‌ பயனாக டி கண்டோலியன்‌ தொகுப்புகள்‌: 


வகைபாட்டியல்‌ 7235 


வெகுவாகக்‌ குறை கூறப்பட்டு மறுக்கப்பட்டன. சாக்ஸ்‌ (56018): 
முதன்முதலில்‌ டி. கண்டோலியன்‌ தொகுப்பினை மறுத்தார்‌. இவர்‌ 
7868ல்‌ ஒரு புதிய தொகுப்பினை உருவாக்கினார்‌. இதை மற்ற. 
வார்கள்‌ ஆதரிக்கவில்லை. இக்‌ காலத்தில்‌ வகுத்த தொகுப்புகள்‌ 
யாவும்‌ பரிணாமம்‌ மரபியல்‌ கொள்கைகளை அடிப்படையாகக்‌. 
கொண்டவை. இப்பொழுதிருக்கும்‌ உயிரினங்கள்‌ பரிணாமச்‌ செயல்‌: 
மூறையினால்‌ (6010110081) ௦0658) உருவாக்கப்பட்டவை என்‌ 
பதை உயிரியலறிஞர்கள்‌ அனைவரும்‌ ஒப்புக்கொண்டனர்‌. இத்‌ 
தொகுப்புகளில்‌ தாவரங்கள்‌ எளிமையானவை, சிக்கலானவை 
என்று பிரிக்கப்பட்டன. இவற்றில்‌ தாவரத்‌ தொகுதிகளின்‌ மர 
பியல்‌ உறவுமுறைகள்‌ நிர்ணயிக்கப்பட்டன, இவ்‌ வழியில்‌ பல: 
மரபியல்‌ தொகுப்புகள்‌ உருவாக்கப்பட்டன. எனினும்‌, உண்மை. 
யான மரபியல்‌ வழியிலான தொகுப்பு இன்னும்‌ உருவாக்கப்பட 
வில்லை. எனவே, சாற்றுக்குமாய்த்‌ தாவரங்களின்‌ மரபியல்வழி” 
வகைபாட்டியல்‌ இன்னும்‌ ஆரம்பநிலையில்‌ உள்ளது என்று தெரிய- 
வருகிறது. இதற்கு இன்றுள்ள தாவரங்களின்‌ பரிணாமத்‌ தோற்ற. 
மும்‌ வளர்முறையும்‌ தெரிய வேண்டுவது அவசியமாகிறது. 


ஆகஸ்ட்‌ வில்ஹெல்ம்‌ எய்க்ளர்‌ : (தமா பச பெ எபிப்பர்த 
7899-1887) : 1875ஆம்‌ ஆண்டில்‌ எய்க்ளர்‌ மர பியல்‌ உறவு முறை : 
களை ஆகாரமாகக்கொண்டு ஒரு வகசைபாட்டியல்‌ தொகுப்பினை - 
உருவாக்கினார்‌. எய்கிளர்‌ பரிணாமக்கருத்தனை ஒப்புக்கொண்ட . 
போதிலும்‌ நவீனச்கால&்‌ கருத்தின்‌ படி இது மரபியல்வழித்‌ . 
தொகுப்பாகாது, 1882ஆம்‌ ஆண்டில்‌ அனைத்துத்தாவரங்களையும்‌ . 
உள்ளடக்கிய ஒருமித்த தொகுப்பினை உருவாக்கினார்‌. இங்கிலாந்து, . 
அமெரிக்க நாட்டுத்‌ தாவரவியலறிஞர்களிடையே டி கண்டோல்‌:. 
தொகுப்பின்‌ ஆதிக்கம்‌ மறைந்து, அவர்கள்‌ இத்‌ தொகுப்பினைப்‌. 
படன்படுத்த ஆரம்பித்தனர்‌. 

எய்க்ளர்‌ தாவரங்களைக்‌ கிரிப்டோகாமே என்ற பிரிவில்‌ பாசிகள்‌... 
பூஞ்சைகள்‌, பிரையோஃபைட்டுகள்‌ (1௫00013165), பரணிகள்‌ 
முதலியவற்றையும்‌, ஃபனிரோகாமே என்ற பீரிவில்‌ விதைத்‌ 
தாவரங்களையும்‌ சேர்க்கிறார்‌. இரிப்டே: காமேப்‌ பிரிவு தால்லோ 
&பைட்டுகள்‌, பிரையோஃபைட்டுகள்‌, டெரிடோஃபைட்டுகள்‌ 
என்று மூன்று பெரும்பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்ட ன. இவர்‌ 
பாசகளையும்‌ பூஞ்சைகளையும்‌ தனித்தனப்‌ பகுதிகளா கக்‌ கருதுகிருரீ; ; 
பாசிகளைச்‌ சயனோஃபைச (03200 07/0686), குளோரோஃபைசீ 
(ன்‌1௦1௦ற10/0286), ஃபேயோஃபைச (2126000௦66), ரோடோஃபைசீ 
(௫௦0௦100686) என்ற நான்கு பிரிவுகளாகக்‌ கருதுகிறார்‌. பிரையோ 
ஃபைட்டுகள்‌, ஹிபாடிஸி (112ற2110₹86), மஸ்ஸீ (00) என்ற 
இரு வகுப்புகளாகவும்‌, டெரிடோஃபைட்டுகள்‌ ஈகுவி£டினீ - 
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- (70ெ/50110286), லைசோபோடினீ (130000010286), கீபிலிசினி 
, (7/6) என்ற மூன்று வகுட்புசளாசகவும்‌ பிரிக்கப்பட்டன. 
விதைத்தாவரங்கள்‌ ஆன்ஜீ?யோஸ்பெர்மே (2105021106) என்ற 
விதையுறைத்‌ தாவரங்களாகவும்‌, பூக்கும்‌ தாவரங்களாசகவும்‌, 
, ஜிம்னோஸ்பெர்ம்களாகவும்‌ பிரிக்கட்பட்டுள்ளன. பூக்கும்‌ 
தாவரங்கள்‌ ஒரு வித்திலை, இரு வித்திலைத்‌ தாவரங்கள்‌ என்ற இரு 
- வகுப்புகளசகப்‌ பிரிக்கப்பட்டன. இப்பொழுது சிக்கலான இனப்‌ 
பெருக்கு அமைப்பு முூறையைக்கொண்டவை பரிணாம வளர்முறை 
யின்‌ உன்னத நிலைகளைக்‌ (2081) குறிக்கன்ரன என்று சருத ரர்‌. 
உதாரணமாச, அல்லி இதழ்சளற்ற தாவரங்கள்‌ பரீணாம மட்டத்‌ 
_ தில்‌ கீழ்நிலையில்‌ உள்ளவை என்றும்‌, அல்லி இதழ்களுடையலவ 
பரிணாம மட்டத்தில்‌ உயர்நிலையில்‌ உள்ளவை என்றும்‌ கருதப்‌ 
படுறது. டைஃபா (13118) போன்ற உயர்தாவரங்கள்‌ 
முன்னோர்களின்‌ அமைப்புகளை இழந்ததனாலோ, குறைக்கப்பட்ட 
. தீனாலோ எளிய அமைப்பைப்‌ பெற்றிருக்கலாம்‌ என்று சருஇஞார்‌. 


அடால்‌ஃப்‌ எங்ளர்‌ (&ம௦]ற1ு மறதி, 7844-1980) இவர்‌ 
உருவாக்கிய வகைபாட்டியல்‌ தொகுப்பு அடிப்படையில்‌ 
எய்க்ளரது வகைபாட்டியல்‌ தொகுப்பை ஒத்தது. ஈற்ல நுணுக்க 
மான விவரங்களிலும்‌, பெயர்‌ வைப்பு முதையிலும்‌ எய்க்ளரீ 
வகைபாட்டியலினில்றும்‌ இது மாறுபட்டுள்ளது. எம்பிரையோ 
ஃபைட்டா ஸைஃபோனோகாமா (1300700101 101௦10௨118) என்று 
எங்ளரால்‌ அழைக்சப்பட்ட விதைத்‌ தாவரங்களை இவர்‌ ஜிம்னோஸ்‌ 
பெர்மே (ரற050011086) என்றும்‌, ஆஞ்ஜியோஸ்பெர்மே 
(கற2105றனாா 26) என்றும்‌ இரு பிரிவுசளாகப்‌ பிரித்து, ஆஞ்ஜி 
யோஸ்பெர்மேயினை மீண்டும்‌ ஒரு வித்திலைத்‌ தாவரங்கள்‌ என்றும்‌, 
இரு வித்திலைத்‌ தாவரங்கள்‌ என்றும்‌ இரு பிரிவுகளாகப்‌ பிரித்தார்‌. 
இரு வித்திலைத்‌ தாவரங்கள்‌ தனி அல்லி இதழ்‌ பெற்ற கோரி 
பெடலேயும்‌ (01௦110௦181௧6), அல்லி இதழ்களற்றவையும்‌ (62௦), 
- ஆரிக்கிகிளேமிடீ. (&ர0]ப௦1]தரநம22௦) என்ற தணைவகுப்பில்‌ 
சேர்க்கப்பட்டுள்ளன. மெடாகிளேமிட (ிக௦்பிகாடரம்‌௦8௦) என்ற 
துணைவகுப்பில்‌ அலி இதழ்கள்‌ இணைந்தவை சேர்ச்கப்பட்‌ 
டுள்ளன. ஓவ்வொரு துணைவகுப்பும்‌ பெருங்குடும்பங்களாகப்‌ 
பிரிக்கப்பட்டு, பெருங்குடும்பங்கள்‌ பல குடும்பங்களாகப்‌ பிரிக்‌ 
கப்பட்டன. வகையாட்டுத்‌ தொகுப்பிற்கு அடிப்படையாக 
எநிளரும்‌, டியெல்ஸ்‌ (19/65, 1986) என்பவரும்‌ ஒரு தொகுதித்‌ 
_ தாவரங்கள்‌ பிறிதொரு தொகுதியிலிருந்து வந்திருக்க வேண்டும்‌ 
என்று நம்பி "அதன்‌ அடிப்படையில்‌ பரிணாம மட்டத்தின 
்‌ டகர உள்ளவை, உயர்நிலையில்‌ உள்ளவை என்று தீர்மானித்‌ 
ட தாரிகள்‌. 
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புன்‌ வகை அாட்டியல்‌ தொகுப்பிற்குச்‌ கூறப்பட்ட மறுப்‌: 


1. இவர்‌ ஈருதையுடைய பூக்கள்‌ (01011870$:060ப8 110720) - 
ஓருழையுடை ய பூக்களிலிருந்து வந்தன என்று நம்பினார்‌. 


2. பல்‌ சூலக இலைஈள்‌ இணைந்த சூலகத்தில்‌ (6710810018 . 
(௦18165) அச்சுச்சூல்‌ அமைவிலிருந்து (23016 ற1800ர்கர்‌10ற) சுலர்ச்‌ 
சூல்‌ அமைவும்‌ (08116181 1806018101), இதிலிருந்து தனி மையச்‌ 
சூல்‌ அமைவும்‌ (166 ௦0181 ற18020181101) வந்ததென்றும்‌, பெரும்‌ 
பாலான ஒருபால்‌ பூக்கள்‌ ((ார502081 1௦8215) பரிணாம மட்டத்‌. 
இன்‌ &ழ்நிலையில்‌ உள்ளன என்றும்‌ கருதினார்‌. 


எங்லரும்‌, பிரான்டிலும்‌ உருவாக்கிய வகைபாட்டியல்‌ தொகுப்பு: 
20 பெரும்பகுதிகளாக எழுதப்பட்டன. இவ்‌ வகைபாட்டியலின்‌ 
மூலம்‌ பாசிகள்‌ முதல்‌ விதைத்தாவரஙிகள்‌ வரையாக உள்ள 
தாவரங்கள்‌ அனைத்தையும்‌ இனம்‌ கண்டுகொள்ளலாம்‌. இந்‌. 
நூல்களில்‌ பல விளக்கப்‌ படங்களையும்‌, தாவரங்களை எளிதில்‌ 
இனம்‌ கண்டுகொள்ளும்‌ முறைகளையும்‌ காணலாம்‌. 1924ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ இதே நூல்‌ இன்னும்‌ பல விவரங்களுடனும்‌ விளச்சங்‌: 
சளுடனும்‌ ஜெர்மானிய வகைபாட்டியலறிஞர்களான எங்ளர்‌,. 
எஞ்ஜெல்‌்மேன்‌ (1302610021), டீயெல்ஸ்‌ முதலியவர்களை ஆரியர்‌ 
சுளாகக்‌ கொண்டு ஆரம்பிக்கப்பட்டது. இதன்‌ மிகச்‌ சமீபத்திய 
வெளியீடு 1936ஆம்‌ ஆண்டு வெளிபிடப்பட்டத. 


எங்லார்‌ ஒரு வித்திலைத்‌ தாவரங்களை இரு வித்திலைத்‌ தாவரல்‌ 
களைவிடத்‌ தாழ்நிலையில்‌ உள்ளவை என்றும்‌, ஆர்கிட்டுசள்‌ புற்களை 
விட உயர்நி௯யில்‌ உள்ளன என்றும்‌, இரு வித்திலைத்‌ தாவரங்களில்‌ 
அமென்டிஃயெரே (&௦/1187௨௦) என்ற தொகுதியில்‌ அடங்கிய 
குடும்பத்‌ தாவரங்களின்‌ இதழ்களற்றபூக்கள்‌ தாழ்நிலையில்‌ உள்ளன 
என்றும்‌, இவற்றிலிருந்து இதழ்களுடைய பூக்களுடைய தாவ 
ரங்கள்‌ உண்டாயின என்றும்‌ சருதினாரி. இவரது கருத்துகள்‌ 
அனைத்தையும்‌ இப்பொழுதுள்ள அறிவியலறிஞர்கள்‌ ஏற்றுக்‌ 
கொள்ளுவதில்லை. எங்ளரது வகைபாட்டியல்‌ பல நாடுகளிலும்‌ 
பரவியதற்குக்‌ காரணம்‌ இவர்‌ சிறந்த முறையில்‌ பல வெளியீடு 
களை வெளியிட்டதுதான்‌ காரணம்‌. மேற்குறித்த நூல்களைக்‌ 
தவிர, எங்ளரது த௲ைமையில்‌ பல ஜெர்மானி௰ அறிவியலறிஞர்சள்‌ 
பல வகைபாட்டியல்‌ நூல்களை எழுதியுள்ளார்கள்‌. 


ரிச்சர்ட்‌ வான்‌ வெட்ஸ்டீய்ன்‌ (810087 7௦% 9/7, 7862- 
1997): இவர்‌ ஆஸ்திரியா நாட்டின்‌ தாவரவியல்‌ அறிஞர்‌. 
7901ஆம்‌ ஆண்டில்‌ தாவர வகைபாட்டியல்‌ கையேடு (1780 001016.. 
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46 $$6/8றக(450060 9௦181௦) என்ற நூலை எழுதினார்‌. இவர்‌ 
தாவரங்களின்‌ மரபியல்‌ வழியைப்பற்றி மிகவும்‌ நவீனமான கருத்‌ 
-துகளைக் கூ றியுள்ளார்‌. இவரது வகைபாட்டியல்‌, அடிப்படையான 
அமைப்பில்‌ எங்லரது வகைபாட்டியல்‌ தொகுப்பினை ஒத்தது. 
ஆனால்‌, இவர்‌ இரு வித்திலைத்‌ தாவரக்‌ குடும்பங்களின்‌ உறவு 
மூழையை, இவர்‌ காலத்தில்‌ கண்டுபிடித்த மரபியல்‌ வழி 
அறிஞர்கள்‌ கண்டுபிடித்ததிற்கணெங்க மாற்றி அமைத்தார்‌. 
எனவே, இவரது வகைபாட்டியல்‌ எங்ளரது வகைபாட்டியலைவிடச்‌ 
. சிறந்த மரபியல்வழி வகையாட்‌ டியலாகும்‌. 


சார்லஸ்‌ ஈ பெஸ்ஹி (நே 96 7, நல, 1845-1972); இவரீ 
, புகழ்பெற்ற அறிவியல்‌ அறிஞரான ஆசாகரேயின்‌ (&8௨ ரோ8ஷ) 
மாணவர்‌; அமெரிக்க நாட்டிலிருந்து வசைபரட்‌ டியலை ௨௫௬ 
வாக்கிய முதல்‌ அறிஞர்‌. இவர்தான்‌ முதன்முதலில்‌ உண்மை 
யானதொரு மரபியல்வழி வகைபரட்டினை உருவாக்கினார்‌. இவர்‌ 
_எய்கீளர்‌-எங்ளார்‌ கோட்பாடுகளை ஒத்துக்கொள்ளவில்லை. வாலிஸ்‌, 
டார்வின்‌ ஆகிய அறிஞர்களது இனத்தோற்றம்‌, பரிணாமம்‌ என்ற 
கொள்கைகளினால்‌ இவர்‌ சவரப்பட்டார்‌ ; பெந்தாம்‌ - ஹுக்கரது 
தொகுப்பில்‌ உள்ள தாவரத்தொகுதஇகளைப்‌ பரிணாமத்‌ தத்துவங்‌ 
, கீளுக்கெங்க மாற்றி அமைத்தார்‌. பெந்தாம்‌-ஹுாக்கர்‌ சொல்லிய 
கோஹார்ட்‌ (00100) என்பதை, பெஸ்ஸி *ஆர்டர்‌” (0ம்‌) 
. என்றும்‌, பெந்தஈம்‌-ஹுக்கர்‌ கூறிய 'ஆரீடார்‌” என்பதைப்‌ பெஸ்ஸி 
“குடும்பம்‌” என்றும்‌ மறுபெயரிட்டு அழைகிகருர்‌ ; ஓவ்வொரு தாவ 
ச.த்தொகுதிக்கும்‌ புதிய பெயரை வைக்கிறார்‌. பல முறை இருத்தம்‌ 
பெற்ற பிறகு, பெஸ்ஸியின்‌ தொகுப்பு 1915ஆம்‌ ஆண்டில்‌ வெளி 
_யிடப்பட்டது. 


ஹான்ஸ்‌ ஹால்லியர்‌ (தட 178111, 7868-1932) பெஸ்ஸியின்‌ 
மரபு வழித்‌ தத்துவங்களுக்கு இணங்க, இவர்‌ ஒரு மரபுவழித்‌ 
. தொகுட்்‌ பினை உருவாக்கினார்‌. இவர்‌ அக்‌ காலத்தில்‌ புதிதாஈக்‌ 
கண்டுபிடிக்சப்பட்ட தொல்‌ தாவரவியல்‌ (081600௦1௨3), உள்ள 
மைப்பியல்‌, ஸீராலஜி (861010), தனி உறுப்பு வளர்ச்சி (0040 20ோ9)) 
முதலிய அறிவியற்துறைகளிற்செய்யப்பட்ட ஆய்வுகளின்‌ முடிவு 
. களின்படி தாவரத்தொகுதிகளை மரபியல்‌ வழியில்‌ மாற்றி 
அமைத்துக்கொண்டார்‌. எங்ளர்‌ கூறிய பரிணாம மட்டத்தின்‌ 
தாழ்நிலையில்‌ உள்ன பூவினை மாமர 81) இவரீ மறுத்து, 
அதற்குப்‌ பதிலாக பெஸ்ஸி கூறிய ஸ்ட்ரேோபிலாட்டு வகைப்‌ 
வினைச்‌ (8010011௦10 1306 ௦1 11௦860) சரி என்று கொள்ளுூரர்‌. 
- இவர்‌ ஒரு வித்திலைத்‌ தாவரத்‌ தொகுதிகளை வகைபாடு:ய்தமுறை 
.போற்றுதற்குரியதாக உள்ளது. மிகச்‌ சமீப காலத்தில்‌ கண்டு 
பிடிக்கப்பட்ட அறிவியல்‌ முடிவுகள்‌ பெஸ்ஸியின்‌ வகைபாஈட்டியல்‌ 
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'தொகுப்பிற்குப்‌ பொருந்திய அளவு ஹால்லியரது வகை 
யாட்டியல்‌ தொகுப்பிற்குப்‌ பொருந்தவில்லை. 


ஜான்‌ ஹ்ட்சின்சன்‌ (7௦10 110401௭800): இவர்‌ 1884ஆம்‌: 
ஆண்டில்‌ இங்கிலாதிது நாட்டில்‌ பிறந்தார்‌, இவர்‌ *திய'வில்‌ 
உள்ள அரசுத்‌ தாவரவியல்‌ பூங்காவில்‌ முன்பு இருந்தார்‌. இவர்‌ 
பூவுடைத்‌ தாவரங்களின்‌ வகைபாட்டீயலைப்பற்றி இரு பெரும்‌ 
தொகுதிகளில்‌ நூல்களை எழுதி வெளியிஃடார்‌. இவரது நூலுக்கு 
“பூக்கும்‌ தாவரங்களின்‌ குடும்பங்கள்‌” (106 ]*ஹம்‌125 01 1/0 ரளம்றத 
ஹர, 1926 - 7994) என்பது பெயர்‌. இவரது வசைபாட்டியல்‌- 
தொகுட்பு பெந்தாம்‌-ஹாுக்கர்‌, பெஸ்ஸியின்‌ தொகுப்புசளோடு 
சரங்ளரது தொகுப்பைவிட நெருங்கிய ஒற்றுமையுடையது। ஆனால்‌, 
இவற்றினின்று சில அடிப்படையான அமிசங்களில்‌ வேறுபடு 
இறது. 7948ஆம்‌ ஆண்டில்‌ தரம்‌ வகுத்த வகைபாட்டியலுக்குரிய 
குத்துவங்களை விளகிஒனார்‌. 


இவரது தொகுப்பு மிகவும்‌ சமீபத்தில்‌ உருவாக்கப்பட்டது; 
நுண்ணிய கருத்துகளில்‌ தெளிவு பெற்றது. குறிப்பாக, பூவுடைத்‌ 
துரவரகிகள்‌ மரபுவழியில்‌ சிறப்பாகத்‌ தொகுக்கப்பட்டன. 


மேற்கூறிய வகைபாட்டியல்‌ தொகுப்புகளைற்‌ தவிர, மரபியல்‌ 
வழியில்‌: மற்றும்‌ பலர்‌ பல தொகுப்புகளை உண்டாக்கனார்கள்‌. 
அவற்றுள்‌ சிறப்பானவற்றைக்‌ சாண்போம்‌ : 


ஆல்‌ஃபிரட்‌ பார்டன்‌ ரென்டல்‌ (க1ம6ம987000 60016, 1865-1925)1 
இவர்‌ பிரிட்டிஷ்‌ இயற்கை வரலரற்றுச்காட்சிச்சாலையின்‌ (மாப்‌ 
கயவர ௦2 18கர்மால1 111ஸ௦ர) 7906ஆம்‌ ஆண்டிலிருந்து 1920ஆம்‌ 
ஆண்டு வரை பொறுப்பாளராக இருந்தார்‌. இவர்‌ இராமினீ 
(ோ2ம்ாகக9), ஆர்க்கடேசீ, தயரடேசீ (198௧040௦86) போன்ற 
தாவரங்களைப்பற்றிச்‌ சிறந்த ஆராய்ச்சிகள்‌ நடத்தினார்‌. இவர்‌ 
பெயர்‌ வைப்புமுறைச்‌ சட்டத்திற்குத்‌ (104610811008] 1௦0௦00181076 
62151௨14௦1) தலைமை தாங்கி நடாத்தினார்‌ ; பூவுடைத்‌ தாவரங்‌ 
களின்‌ வகைபாடு (01898104௦081101 08 நீ097211றத ற18015) என்ற இரு 
நூல்களை வெளியிட்டார்‌. இவரது வகைபாட்டியல்‌ தொகுப்பு, 
அடிப்படையில்‌ எங்ளரீ பிரான்டில்‌ தொகுப்பினை ஒத்தது. இது 
பயன்படுத்தச்‌ சவுகரியமானது. இரு வித்திலைத்‌ தாவரங்களில்‌ 
அமென்டிஃபெரஸ்‌ (கம0மே(11ர008), அல்லி இதழ்களற்ற குடும்பங்‌ 
களைக்‌ &ீழ்நிலையில்‌ உள்ளனவாகக்‌ கருதுகிறார்‌ ; புற்களை லிசீலி 
களுக்குக்‌ (141188) கீழாகவும்‌ வைக்கிறார்‌. ரேனேல்கள்‌ (₹802109), 
மற்ற இரு வித்திலைத்‌ தாவரங்களுக்குகி €ழ்நிலையில்‌ உள்ளன 
என்பதை இவர்‌ ஒப்புக்கொள்ளுவதில்லை, 
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கால்‌ &ருஸ்டியன்‌ மெஸ்‌ (கோ! போர(180 1122) 7886-194௧ ன்‌ 
இவர்‌ ஜெர்மன்‌ நாட்டில்‌ சோனிக்ஸ்பெர்க்‌ பல்களைச்சழகத்தில்‌: 
(14௦ர்ஜ சத "பீரு ன11) தாவரவியல்‌ பேராசிரியராக இரு றீ தார்‌? 
தாவரத்தொகுதிகளிடையேயுள்ள உறவு முறைகளை நிர்ணயிக்க, 
அவரிறின்‌ புரத மாறுபாடுகளின்‌ பகுப்பும்‌ ஆவும்‌ பயன்படும்‌ 
என்று கருதினார்‌. இச்‌ செயலி௰ல்‌ முறைக்கு ஸீரம்‌ அறிமுறை. 
(867070. 0/821081) என்று பெயர்‌. இம்‌ முறையில்‌ ஒரு தாவரத்தின்‌: 
புரதத்தினை விலங்கு ஸீரத்துடன்‌ சேர்த்து அதில்‌ உண்டாய 
எதிர்ப்‌ பொருள்களில்‌ (2110௦04165) எந்தத்‌ தாவரத்தின்‌ உறவு 
முறையினைக்‌ கண்டுபிடிக்க வேண்டுமோ, அந்சத்‌ தாவரத்தின்‌ 
புரதத்தினைச்‌ சேர்க்க வேண்டும்‌. இவ்வாறு சேரீதததஇுல்‌ உண்‌ 
டாகிய வீழ்படிவின்‌ (0061218110) அளவினைக்‌ கொண்டு காவரங்‌- 
களின்‌ உறவு முறையினை நிர்ணயிக்கலாம்‌. இவ்விதமான சோதனை 
களில்‌ வீழ்படிவு குறைவாச இநந்தால்‌ நெருங்கய உறவு முறை 
புடையவை என்றும்‌, வீழ்படிவு அதிகமாக இருந்தால்‌ தூர 
உறவுடையவை என்றும்‌ பொருள்படும்‌. 


ஆஸ்வால்ட்‌ டிப்போ (0ளவீம்‌ 1100௦) : இவரி அமெரிக்ச ஐக்கிய 
நாட்டின்‌ இல்லினாய்ப்‌ பல்கலைக்கழகத்தைச்‌ (பிண்ட 07 111100௦715): 
சேர்ந்தவர்‌. புதிய தாவர மரபியல்‌ வழியின்‌ துணையியல்சனில்‌ 
ஏற்பட்ட வளர்ச்சிகளுக்கேற்பப்‌ பல தாவரத்‌ தொகுதிகளின்‌: 
பெயர்களும்‌ வைக்கப்பட்டன. இவர்‌ பல தொசகுப்புகளிலிருந்து 
யப்ல கருத்துகளை எடுத்துப்‌ புதியதொரு வசைபாட்டியல்‌: 
தொகுப்பினை உருவாக்‌இஞார்‌. சாற்றுக்குழாய்ச்கற்றைசளற்ற 
துாரவரங்களின்‌ (0*-18800]87 18118) வசைபாட்டியலை ஸ்மித்‌ 
(5மம்ம்‌, 1928) உண்டாக்‌இனார்‌, 1986ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஈம்ஸ்‌ (41008). 
சாற்றுக்குழாய்க்கற்றையுடைய தஇாவரகஙிகளை மாற்றி அமைத்து 
வகைபாடு செய்தார்‌. இவரது வசைபாட்டியல்‌ தொகுப்பு, 
ஏனையோர்களின்‌ தொகுப்பினைவிடத்‌ தொல்தாவரவியல்‌ கருத்து 
களுக்கு முக்கியத்துவம்‌ கொடுத்து உருவாசிகப்பட்ட மரபியல்‌ 
வழித்‌ தொகுப்பாகும்‌. பெரிய தாவரத்‌ தொகுஇகளின்‌ உறவு 
முறையினை நிர்ணயிக்க உருவம்‌, கிளைத்தல்‌ முறை (0£ஹ01102),. 
சாற்றுக்குமாய்களின்‌ உள்ளமைப்பு மூதலியவற்றை ஆராய்ந்து. 
இயற்கைத்‌ தொகுதியினை உருவாக்குஒரூர்‌, 


அமெரிக்க ஐக்கிய நாடுகளில்‌ எங்ளரது தொகுப்புப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. ஏனெனில்‌, தாவரத்தொகுதி முழுமைக்கு 
மான விளக்கங்கள்‌ அதில்‌ காணப்படுகிறது. மிகவும்‌ சரி என்று: 
சொல்லக்கூடிய மழபு வழியிலான பெஸ்ஸி, ஹட்சின்சன்‌, டிப்போ 
ஆூயைவர்களது தொகுப்புகளின்‌ அமைப்பு மூறைகள்‌ மிகவும்‌. 


வகைபாட்டியல்‌ 129: 


சரியாகக்‌ காணப்படினும்‌, உலகம்‌ முழுவதிலும்‌ உள்ள தாவரங்‌ 
களுக்கென எந்த ஒரு தொகுப்பும்‌ உருவாக்கப்பட வில்‌, 
உதாரணமாக, டெரடோஃபைட்டுகளை எடுத்துக்கொண்டால்‌, 
அதில்‌ அடங்கிய தாவரங்களும்‌ ஒரே மாதிரியானவை அல்ல, 
அதனால்‌ ஓன்று அல்லது இரண்டு பண்புகளை ஆதாரமாகக்‌ 
கொண்டு ஒரு தொகுப்பினை ௨ ருவாக்க இயலவில்லை, ஜிம்னேஸ்‌ 
பெரிம்களுக்கும்‌ பூவுடைத்‌ தாவரங்களுக்கும்‌ தெளிவான எல்லைக்‌ 
கோடு இநப்பதரகத்‌ தெரியவில்லை, அதே மாதிரியாக ஒரு வித்‌ திலை, 
இரு வித்திலைத்‌ தாவரங்களுக்குள்‌ தெளிவான வேற்றுமைகள்‌ 
இல்லை. உண்மையான மரபியல்‌ வழி வகைபாட்டி௰ல்‌ 
தொகுப்பு வலை போன்றிருக்கும்‌ (1611001810). அதில்‌ தாவரத்‌ 
தொகுதிகளின்‌ உறவு முறைகள்‌ நோக்‌ சோடுகவிக்‌ அமைந்‌ 
திரா. 
(8) உயிரி வகைமாட்டியல்‌ அல்லது 
செயல்முறை வகைபாட்டி௰ால்‌ 
(1059/8421081105 01 130 6ர்ண் நேர்க்‌] 18%00௦09) 


உயிரி வகைபாட்டி௰ல்‌ என்பது ஓர தனித்‌ தாவரவியல்‌ ஆப்வத்‌ 
துறை, இதில்‌ உயிரினக்‌ கூட்டங்கள்‌ (ற0றய18110056) ஆய்விற்கு 
எடுத்துக்கொள்ளப்படும்‌. இயற்கையான உயிரியல்‌ அலகுகளை 
(01௦14௦ 1018) வரையறை செய்து, அவற்றைச்‌ செயல்‌ நோக்குடைய 
மாறுபட்ட தாவரத்‌ தொகுதிகளாக வகைபாடு செய்வதும்‌ உயிரி 
வகைபாட்டியலின்‌ நோக்கங்களாகும்‌. இதற்காக இயற்கைச்‌ சூழ்‌ 
நிலைகளிலும்‌, செயற்கைச்‌ சூழ்நீலைகளிலும்‌ வள?*க்கப்பட்ட தாவரங்‌ 
களின்‌ செல்லியல்‌, மரபியல்‌, அமைப்பியல்‌, தாவரப்புவியியல்‌ 
(0101020028), சூழ்நிலையியல்‌, செயலியல்கலின்‌ விவரங்களைப்‌ 
பயன்பநுத்த வேண்டுவது அவசியமாகிறது. ஒரு காவரத்தொகுதி 
(ல்‌ பேரினம்‌, இனம்‌, துலோாயினம்‌ (300-5000168) என்ற பிரீவு 
களுள்‌ எந்தப்‌ பிரிவில்‌ அடங்கும்‌ என்பதை உயிரி வரைபாட்டிய 
லறிஞன்‌ செயல்‌ நோக்குடன்‌ நிர்ணயிக்க முயற்சி செய்றொன்‌. 
முன்மரஇரியான அமைப்பியல்‌, சூழ்நிஃஐயியல்‌, தாவரப்புவியியல்‌ 
ஆய்வுகளு டன்‌ செல்மர பியல்‌ (010-20061108), செல்‌ வகை பாட்டியல்‌ 
(௫%0-18%00௦09) ஆய்வுகள்‌ வற்புறுத்தப்படுகின்றன. தாவர உறவு 
முறையில்‌ உள்ள பிரச்சனைகளைச்‌ சரியாக அறிந்தகொள்ளு 
வதற்கும்‌, அவற்றைத்‌ தீர்மானம்‌ செய்வதற்கும்‌ செயல்‌ வகை 
பாட்டியல்‌ உதவுகிறது. ஒரு பிரச்சினையைத்‌ தீர்மானம்‌ செய்வ 
குற்குச்‌ செல்லியல்‌, மரபியல்‌, சேயல்‌ முறைகளை ஒன்றாகச்‌ சேர்த்து 
ஆராய்வது செல்‌ மரபியல்‌ எனப்படும்‌. 

தா--9 


730 குரவரவியல்‌ வரலாறு 


7, தாவரத்தொகுதியின்‌ மாதிரியையும்‌, அதன்‌ உயிரினகி 
கூட்டத்தையும்‌, முழுவதுமாக உயிரி வகைபாட்‌ டி.யல்‌ ஆய்வுகள்‌ 
செய்ய கேண்டும்‌. உயிரினக்கூட்ட த்தின்‌ புவியியல்‌ இனங்களுள்‌ 
(260 தக1110 18068) பேரினம்‌, இனம்‌ ஆகியவற்றின்‌ குரோமோ 
சோம்சளின்‌ செல்லியல்‌ ஆய்வுகள்‌ மேற்கொள்ளப்பட வேண்டும்‌. 
குன்றல்‌ பகுட்பின்போது (1600014000 1914௦) குரோமோசோம்‌ 
எண்ணிக்கை, அமைப்பியல்‌ ஆடுயவழ்றின்‌ வேறுபாடுகள்‌ வகை 
பாட்டியல்‌ முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்த மரபியல்‌ வேற்றுமைகளைக்‌ 
கரட்டுகிள்றன. 


2. மாறுபட்ட உயிரினக்கூட்ட த்தின்‌ கலப்புயிரிப்‌ பயிர்‌ முறை 
யின்‌ ஆற்றலை நிர்ணயிப்பது, கலப்புயிரிகளின்‌ வீரியம்‌, வளத்தன்மை 
அூயெவற்றையும்‌ ஆராய வேண்டும்‌. இதனால்‌ தொகுதிகளுக்‌ 
கிடையே வனர்த்தலிஞல்‌ ஏற்படும்‌ தடைகள்‌ (02601/த கர) 
இருப்பது இல்லாதது தெரிகிறது. இது தாவரத்தொகுதிகளின்‌ 
மாறுபட்ட நிலைகளின்‌ இயற்கை எல்லைகளை திரீணயிக்கும்‌ வகை 
பாட்டியல்‌ முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்ததாக உள்ளது. 


3, கலப்புயிரிகளில்‌ குன்றல்‌ பகுப்பின்போது குரோமோ 
சோம்சளின்‌ ஓத்த தன்மைகளை (௦100102168) ஆராய வேண்டும்‌, 
இவை தாவரத்தொகுதிகளின்‌ மரபியல்‌ உறவு முறைகளின்‌ 
அளவுகளை நிரீணயிக்கும்‌ காரணிகளாக உள்ளன. 


மேலை கண்ட மூன்று விதமான ஆய்வுகளினால்‌ பெற்ற 
விவரங்களை ஒப்புமை அமைப்பியல்‌, புவியியல்‌ வியாபகம்‌ (260218- 
ந்ம்விி 0454040ம14௦0) ஆகிபவற்றிலிருந்து பெற்ற விவரங்களுடன்‌ 
ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்க வேண்டும்‌. அமைப்பியல்‌, வியாபகம்‌ இவற்றை 
மட்டும்‌ சருந்தில்‌ கொண்ட யகைபாட்டியலைவிட இதிலிருந்து 
பெற்ற வகைபாட்டியல்‌ செயல்‌ நோக்குடையது. ஆனல்‌, இது 
அறிவியல்‌ துறைசள்‌ அனைத்தினின்றும்‌ பெற்ற விவரச்‌ சேர்க்சை 
பினின்றும்‌ உருவா௫ய வகைபாட்டியலைவிடச்‌ சிறந்தது அல்ல. 


உயிரி வகைபாட்டியலும்‌ நவீன வகைபாட்டியலும்‌ (19108/8180041106 
8014006117 80000௦10ட) : உயிரி வகைபரட்டியலின்‌ விளக்கங்களும்‌, 
நோக்கங்களும்‌ மேலே கூறப்பட்டுள்ளதிலிருந்து நவீன வகை 
பாட்டியலுக்கும்‌ இதற்கும்‌ ஒரே விதமான குறிக்கோள்கள்‌ (2081) 
உடைய வ என்றும்‌, அவை தவீன வகைபாட்டியலிலிருந்து செயல்‌ 
முறையிலும்‌, வற்புறுத்தும்‌ கருத்துகளிலுமே வேறுபடுகின்றன 
என்றும்‌ தெரிய வருறது, இரண்டும்‌ ஒரே அறிவியல்‌ துறையான 
வகைபாட்டியலின்‌ அடிப்படையான செயல்முறை மஈறுபாடுகள்‌ 


வசையாட்டியல்‌ ரர 


என்று அறிகிறோம்‌. இரண்டையும்‌ அணுகும்‌ முறையில்தான்‌ வேறு 
பாடு உள்ளது. 


வகைபாட்டியல்‌ என்பது முதலில்‌ ஒரு வர்ணனை அறிவிய 
லகவே (4280ர்ற(086 501006) இருந்தது. தாவர உலர்பதனத்‌ 
தாளிலிருந்‌3தஈ (6£0வர்மய 81௦௦4), வளசிடங்களிலிருந்்‌3தா கண்‌. 
தாவரங்களின்‌ அமைப்பியல்‌ பண்புசளிலிருந்து முடிவுகளைச்‌ செய்‌ 
பவர்‌ வகைபாட்டியலறிஞர்‌ ஆகிறார்‌. இது வர்ணனை வகை 
பாட்டியல்‌ (0280101146 1800000113) எனப்படும்‌. இதை டடர்ரில்‌ 
(யாமி) என்பவர்‌ ஆல்‌ஃபா வகையாட்டியல்‌ (810118 180௦13) 
என்று கூறுகருர்‌. வர்ணனை வகைபாட்டியலறிஞரின்‌ பிரதானக்‌ 
குறிக்கோள்‌ தரவரங்களை அடையாளம்‌ கண்டுகொண்டு, பெயர்‌ 
வைப்பதாகும்‌. தாவரங்களைப்பற்றிய அறிவு அதிகரிக்க அதிகரிக்‌ 5, 
தாவரங்களை இனம்‌ கண்டுகொள்ள அளவு கருவிகளாக உள்ள 
சூழ்நிஃயியல்‌, தாவரப்‌ புவி.பியல்‌ (130220 ஐற1ர) போன்ற 
கஈரணிகளும்‌, தாவரங்களை இனம்‌ கண்டுகொள்ள அளவு கருவி 
களாக உள்ள அமைப்பியல்‌ பண்புகளோடு தொடர்புடையவை 
என்பதை வர்ணனை வசைபாட்டியலறிஞர்கள்‌ அகசியம்‌ என்று 
உணர்ந்துகொண்டனர்‌. 19ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ வாழ்ந்த வகை 
பாட்டியலறிஞர்சள்‌ யாவரும்‌ வர்ணனை வகையாட்டியலறைிஞர்‌ 
களே. சமீபகாலத்தில்‌ அமெரிக்க நாட்டைச்‌ சேரிந்து என்‌. எல்‌, 
ரிட்டன்‌ (18. ந. நிர்மா), பி. ஏ. ரை$பெர்க்‌ (2, க. 13ம்‌), 
ஜே.கே. ஸ்மால்‌ (3. &. 8911), ஈ. எல்‌, கரன்‌ (1. 1, ௫2006), மார்கஸ்‌ 
ஜோன்ஸ்‌ (188008 70005), பி. எல்‌. ராபின்சன்‌ (3. ].. 010601) 
முதலியவர்கள்‌ வர்ணனை வகைபாட்டியலறிஞர்களே. இவர்கள்‌ 
வமைபாட்டியல்‌ மூடிவுகளுக்கு வருவதில்‌ செல்மரபியல்‌ 
(லூர0த2061105), செல்வகைபாட்‌ உயல்‌ (0018000014), ஒப்புமை 
உள்ளமைப்பியல்‌, கருவியல்‌ (ஊமர௦1௦ஐ) மூதலிய அறிவியற்‌ 
துறைகளிலிருந்து பெற்ற நேரிடையான சான்றுகளைப்‌ பயன்‌ 
படுத்த இயலவில்லை. 


வர்ணனை வகைபாட்டியலைச்‌ சேர்ந்தவர்களின்‌ எண்ணிச்சை 
இப்பொழுது குறைந்து வருகிறது. அவர்கள்‌ கையாண்ட வழி 
முறைகளின்‌ வரையறையை அவர்கள்‌ உணர்ந்துகொண்டனர்‌. 
எவ்வளவு அறிவியல்‌ துறைகளிலிருந்து சான்றுகள்‌ பெறமுடியுமோ, 
அவ்வளவு அறிவியல்‌ துறைகளிலிருந்து பெற்ற குகவல்களின்‌ 
சேர்க்கையினால்‌ நம்பிக்ையான ஊகைபாட்டியல்‌ முடிவுகளைச்‌ 
செய்ய வேண்டும்‌ என்ற ஆர்வமும்‌, உறுதியும்‌, நம்பிக்கையும்‌ 
கொண்ட பலர்‌ இப்பொழு உள்ளனர்‌. நவீனகால வகையாட்டிய 
ல.றிஞர்கள்‌, அடைக்கும்‌ பொறுத்தமான சான்றுகளையெல்லாம்‌ 
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பயன்படுத்துகன்றனர்‌. செல்லியல்‌, மரபியல்‌, வெளி உள்‌ அமைப்‌ 
பியல்சள்‌ போன்ற துறைகளில்‌ நவீனக்‌ கால வகைபாட்டியலறிஞர்‌- 
களில்‌ சிலர்‌ தேர்ந்தவர்களாக உள்ளனர்‌. மற்றுக்‌ இலர- 
தேர்ந்தவரீ மாதிரிக்‌ காட்டிக்கொள்ளுகன்றனர்‌. அறிஞர்களிற்‌. 
சிலர்‌ தரங்கனாகவே செல்லியல்‌ மரபியல்‌ சோதனைகளை மேற்‌ 
கொள்ளு$ன்றனர்‌; அல்லது ஏனைய அறிவியலறிஞர்களது 
ஆய்வுகளை . மேற்கோன்‌ காட்டி. வகைப௱ஈட்டியல்‌ முடிவுகளைச்‌ 
செய்கின்றனர்‌ ; ஏனைய துணையியல்களில்‌ சிறப்பாக அசாய்ந்த 
அறிஞர்களின்‌ ஆய்வு முடிவுகளை மேற்கோள்‌ காட்டி வகைபாட்டு 
முடிவுகளைச்‌ செய்கின்றனர்‌. 


நவீனக்கால வகைபாட்டியலறிஞர்‌ சான்றுகள்‌ அனைத்தையும்‌ 
படித்தறிந்து முடிவுகளைச்‌ செய்கிருர்‌; ஆனால்‌, உயிரி வகைப ஈட்டிய 
லறிஞ3ரோ செல்‌ மரபியல்‌, சூழ்நிலையியல்‌, தாவரம்‌ புலியியல்‌, 
செயலியல்‌, அமைப்பியல்‌ போன்ற துணையியல்‌ னில்‌ புதஇிகாக 
ஆராய்ச்சிகளை மேற்கொண்டு, சான்றுகளைத்‌ தேர்ந்தெடுத்து ஓூடிவு 
களைச்‌ செய்௫ருர்‌. ஒரு குறிப்பிட்ட செயல்முறை எல்லைக்குள்‌ 
அளக்கக்கூடிய ஒரு குறிப்பிட்ட. காலவறைக்குள்‌ நனீனக்கால 
வகைபாட்டியலறிஞ?* சிறந்த முடிவுகளை எடுஃக மூயற்‌க்றெொர்‌. 
்‌ உயிரி வகைபாட்டியலறிஞன்‌ முடிவு எடுக்க மூயற்சிக்கும்‌ முன்னர்‌, 
கால எல்லை அல்லது குறிப்பிட்ட தேவையான நடைமுறைச்‌ 
சான்றுகளைக்‌ கொண்டு இட்டமிடகருன்‌. இருவரும்‌ அனைத்து 
நாடுகளின்‌ சட்டத்திற்கு இயைந்து, வகைபாட்டியல்‌ அலகுகளின்‌: 
தகுதி வரிசைகளை ஒப்புக்கொள்ளுன்றனர்‌. குறிப்‌ ட்ட விளக்க 
மும்‌, குறிப்பிட்டதொரு சான்றின்‌ வற்புறுத்தலும்‌ இல்லாது, 
தவீனக்கால வரைபாட்டியலறிஞன்‌ எல்லாத்‌ துணையியல் களி: 
லிருந்தம்‌ சான்றுகளை எடுத்துக்கொள்ளுகிறான்‌. நவீன வகை 
பாட்டியலநிஞருக்கும்‌ உயிரி வகைபாட்டியலறிஞருக்கும்‌ இை ௨ 
நீண்டதொரு வேற்றுமை நிலவுகிறதென்பது பே௱ருளல்ல. 
இவர்கள்‌ இருவரது குறிக்கோள்களும்‌ ஒன்றே. இருவரும்‌ மற்றவர்‌ 
களது அராய்ச்ச முடிவுகளை மேற்கோள்களாக எடுத்துக்‌. 
கொள்ளுகிறார்கள்‌. உயிரி வகைபாட்டியலறிஞருடைய முறைகளை, 
நவீனக்கால வகைபாட்டியலறிஞர்கள்‌ பயன்படுத்துகின்றார்கள்‌. 


உயிரி வகையபாட்டியலறிஞரது வை யாட்டு அலகுகளைத்‌ 
தீர்மானம்‌ செய்யும்‌ முறையில்‌ நவீனக்கால வகைபாட்டிய 
லறிஞரைவிடக்‌ குறிக்கோள்‌ மிக்கதாக உள்ளது. தாவரவியலின்‌ 
துணையியல்களான சூழ்நிலையியல்‌, செல்மரபியல்‌, மரபியல்‌, அமைப்‌ 
பியல்‌, தாவரப்புவியியல்‌ ஆ$யவற்றிலிருந்து பெற்ற ஆய்வு 
விவரங்களை இணைத்து ஆராய்ந்து, ஒருமித்ததேோர்‌ உயிரியல்‌ உறவ. 
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(முறையைச்‌ செயல்முறை வகைபாட்டியலநிஞர்‌ பெற முயநீ9ி 
செய்கிறார்‌. பொதுவானதொரு குறிக்கோளை அடைவதில்‌ இவ்‌ 
விரு முறைகளிலும்‌ சில நன்மைகளும்‌, .வரம்புகளும்‌ உள்ளன. 
பழங்கால,  தவீன உயிரி வகைபாட்டியல்களில்‌ தனித்தனியே 
பெற்ற ஆய்வு முடிவுகளும்‌, மற்ற விவரங்களும்‌ பரஸ்பரம்‌ முக்கியத்‌ 
.திவம்‌ வாய்ந்தன. அவை ஒரு வலிமை பெற்ற கருத்துகளின்‌ 
ஆதாரத்தோடுகூடிய புதியதொரு வசைபாட்டியலை உருவாக்க 
உதவுகின்றன. 


உயிரி வகையாட்டியவின்‌ வகைகள்‌ (81083/506002110௦ கேரதே0ார்‌68) : 
சுறிப்பாகப்‌ பேரினங்களுக்கிடையேயும்‌, அதற்குக்‌ €ழேயுள்ள 
1சிரிவுகளுககையேயும்‌ உள்ள இயற்சையான உறவு முறைகளை 
நிர்ணயிப்பதுதான்‌ உயிரி வகைபாட்டியலின்‌ முக்கியமான குறிக்‌ 
கோளாகும்‌. பழங்கால வகைபாட்டியலும்‌ இதே நோக்சத்தைக 
கொண்டுத..ள்‌ செயல்படுிறத, செயல்முறைகளின்மூலம்‌ ஆய்ந்த 
தொகுதிகளிடையே வகைபாட்டியலை உருவாக்குவதே உயிரி வகை 
பாட்டியலறிஞரின்‌ வேலையாகும்‌. இவ்விதம்‌ உருவாக்கிய வசை 
பாட்டியல்‌ அலகுகள்‌ மற்ற வகைபாட்டியல்‌ வகைகளின்‌ அலகு 
களுடன்‌ ஓத்திருக்க வேண்டும்‌ என்பதில்லை. பெயர்‌ மைக்கும்‌ 
நிலையில்‌ அவற்றிற்கு ஒரு தகுதி இல்லை. உயிரி வகைபாட்டியல்‌ 
நிலைகளுக்கு ஒற்றை வார்த்தையில்‌ பெயர்‌ வைக்கப்படுகிறது. 
உயிரி வகைபாட்டியலின்‌ வகைகள்‌ பரிணாம நிலைகளைக்‌ (64010- 
1100௨௫ 1௦03) குறிப்பிடுசன்றன. இப்‌ பரிணாம நிலைகளுக்‌கடையே 
யல தாவரத்தொகுதகள்‌ உள்ளன. ஒரு குறிப்பிட்ட இடத்தைச்‌ 
'சேோர்ந்த தாவரத்தொகுஇ பேரினம்‌ என்ற மாறுபாடு அடையும்‌ 
பரிணாம மட்டத்தினை ஒவ்வோர்‌ உயிரி வகைபாட்டியல்‌ வகையும்‌ 
குறிக்கும்‌. இத்தசைய அலகுகளின்‌ பெயர்கள்‌, வகைபாட்டியல்‌ 
இலக்கியத்தில்‌ மேலும்‌ மேலும்‌ அதிகமாகி வரு$ன்றன. இவற்றை 
வகைபாட்டியலறிஞர்கள்‌ அறிந்துகொள்ள வேண்டுவது அவசிய 
.மாகறது. ஒரு தாவரத்திற்சகோ அல்லது ஒரு தாவரத்‌ 
தொகுதிக்கோ இத்தகைய பெயர்களை இட வேண்டுமானால்‌, அவ்‌ 
- வகைகளின்‌ நிசைகள்‌ உறுதியாகக்‌ குறிக்கப்பட்டு, நிலைநிறுத்தப்பட 
வேண்டும்‌. உயிரி வகைபாட்டியலின்‌ நான்கு முக்யமான வசை 
- களாகச்‌ .சூழ்வகை (600106), சூழ்‌ இனம்‌ (6008601889), கூட்டினம்‌ 
(௦205060168), கம்பேரியம்‌ (0௦றறகார்மா) என்ற நான்கு வகைகளை 
மரபுவழி உயரீவரிசையில்‌ காணப்படுகன்‌ றன. 


சூழ்வகை என்பதுதான்‌ உயிரி வகைபரட்டியலின்‌ ஆதார 
அலகாக உள்ளது. குறிப்பிட்ட சூழ்திலையில்‌ தக அமைவு உடை 
அதும்‌, மற்றச்‌ சூழ்‌ இனங்களின்‌ சூழ்வகைகளுடனும்‌ சோர்ந்த வள 
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மூடைய கலப்புயிரிகளை உண்டாக்கும்‌ மரபியல்‌ அலகசூ என்றும்‌ 
கருதப்படுகிறது. ஓர்‌ இனத்தின்‌ சூழ்வகை மரபியல்‌ கடைகளால்‌ 
ஒதுகீசப்படுவதஇில்லை (15018(64). அது மாறுபட்ட சூழ்திலைகளில்‌ 
வாழ்வதனால்‌ மரபியல்‌ தன்மைகளில்‌ தனித்தன்மை பெற்று 
விளங்கும்‌. ஓர்‌ இனத்தில்‌ உள்ள ஒரு சூழ்வகை, மற்றொரு சூழ்‌ 
வகையினின்றும்‌ பல ஜீன்களினால்‌ மாறுபடும்‌. இவ்வித அலகு 
வகைபாட்டியலறிஞர்களின்‌ புவியியல்‌ வகை அல்லது துணை பினத்‌. 
திற்கு (80ம்‌ 5020168) இணையாக (0கவ16]) உள்ளது. ஒன்றுக்கு 
மேற்பட்ட சூழ்‌ அலகுகள்‌, குறிப்பாக, அமைப்பியலில்‌ குனித்‌ 
தன்மை பெறாத, செயலியலில்‌ தனித்தன்மை பெற்ற, ஒன்றுக்கு 
மேற்பட்ட சூழ்வசைகள்‌ இதனுடன்‌ சேர்க்கப்பட்டிருக்கம்‌, சூழ்‌. 
வசைக்கு இகோடைப்‌ (600006) என்ற சொல்லை 3923ஆம்‌ ஆண்டு: 
டரிஸ்ஸன்‌ (70788801) என்பவர்‌ பயன்படுத்தினார்‌. சூழ்வகை என்பது 
ஒரு குறிப்பிட்ட வளரிடத்தில்‌ உள்ள சூழ்‌ இனத்தின்‌ மரபியல்‌ 
எதிர்‌ விளைவுகளினால்‌ ஏற்பட்ட சூழ்நிலை அலகு என்று டரிஸ்ஸன்‌- 
கூறுகிறார்‌. சூழ்வசையைப்‌ பின்வருமாறு இரிகார்‌ (01220, 17926: 
வர்ணிக்கிறார்‌ : 


“சூழ்‌ வசை என்பது அமைப்பியல்‌ செடலியல்களால்‌ தனித்‌. 
தன்மை பெற்றது) பெரும்பாலும்‌ அளவுக்குரிய இயல்புடையது. 
மற்றச்‌ சூழ்வகை, சூழ்‌ இனங்களுடன்‌ கலக்சக்‌௬டியதல்ல, சூழ்‌ 
நிதை தடைகணினால்‌ ஜீன்‌ பரிமாற்றம்‌ தடைபெறுவது தடுக்கப்‌: 
பட்டுள்ளது.” 


சூழ்‌ இனங்களில்‌ உள்ள சூழ்‌ வகைகளின்‌ இடைவளத்‌. 
தன்மையை (10ர87ரீர(ப11௫) இயற்கைவாழ்‌ சூழலிலிருந்து பரி 
சோதனை செய்யும்‌ இடத்திற்குக்‌ சொண்டு வரப்பட்ட தாவ: 
ரங்களில்‌ செய்த சோதனைகளிலிருந்து அறிந்து உறுதிப்படுத்தலாம்‌. 


உயிரி வகைபாட்‌ டியலறிஞர்கள்‌ சூழ்‌ வகையில்‌ மண்ணியலான- 
(6081ம்‌), காலநிலையான (ப்கா10), உயிரியல:ன (01௦14௦) சூழ்‌ 
வகைசள்‌ என்று மூன்று வகைகளாகப்‌ பிரித்துள்ளனர்‌. இல 
அறிஞர்கள்‌ இவற்றை மண்ணியல்‌, கரல நிலை. உயிரியல்‌ இனங்கள்‌ 
என்று பாகுபாடு செய்துள்ளனர்‌. சூழ்நிலை ஒரு சூழ்வசையை 
ஆதரிக்கும்போது, சூழ்வகைகள்‌ அவற்றின்‌ சந்தஇகளுக்குப்‌. 
பாதகமான விளைவு ஏற்படாதவாறு ஜீன்‌ பரிமாற்றம்‌ செய்ய. 
இயலாது. 


கூட்டு இனங்களின்‌ உறுப்புகள்‌, தங்கள்‌ சந்ததிகளுக்குப்‌ பாதக. 
மான விளைவு ஏற்படாதவகையில்‌ ஜீன்‌ பரிமாற்றம்‌ செய்யக்கூடிய: 
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வற்றில்‌ பல சூழ்வகைகள்‌ உடையவை சூழ்‌ இனம்‌ எனப்படும்‌ என்று 
டரிஸ்ஸன்‌ விளக்கம்‌ தருகிறார்‌. உறவுமுறையுடைய சூழ்‌ இனங்கள்‌ 
முற்றுப்பெறாத பரபியல்‌ தடைகளினால்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. 
இவை ரசூற்திலைத்‌ தடைகளுடன்‌ மற்றச்‌ சூழ்‌ இனங்களு_ன்‌ ஜீன்‌ பரி 
மாற்றம்‌ செய்‌ஃதைத்‌ தடுப்பதற்குப்‌ போதுமானதாக உள்ளன. 
கூட்டினத்தில்‌ உள்ள சூழ்‌ இனங்களிடையே கலவிகள்‌ செய்வித்த 
பொழுது கிடைத்த கலப்புயீரிகள்‌ குறைவளமுடையனவாசவோ 
அல்லத 1, சந்ததியில்‌ நலிவுற்ற வளமுடைய தாவரங்களாகவேோ 
காணப்படும்‌. நலிவுற்றவையில்‌ மெதுவாக வளரும்‌ குட்டைகள்‌ 
(கா), நோய்‌ எளிதில்‌ ஏற்கும்‌ இனங்கள்‌ முதலியவை அடறி 
கும்‌. இவை மற்றத்‌ தாவரங்களுடன்‌ போட்டியிட இயலாமையி 
னால்‌, இனப்பெருக்கம்‌ செய்யத்‌ தவறுகின். நன. அவற்றுள்‌ சில கலப்‌ 
புயிரிகள்‌ பிரிந்து உயிர்‌ வாழ்வதற்குப்‌ போதுமான வீரியம்‌ பெற்‌ 
றிருக்சன்றன. இவை இடைக்கலவிகளால்‌ பெற்றோர்‌ சூழ்‌ இனங்‌ 
சளாச்சப்படுகன்றன. கொடர்புடைய சூழ்‌ இனங்கள்‌ மாறு 
பட்ட, ஆனால்‌ தொடர்ச்சியான சூழ்நிலை, புகியியல்‌ பிரதேசங்‌ 
சளில்‌ அவற்றின்‌ மரபியல்‌ தராதரத்தன்மையினைப்‌ பாதுகாக்‌ 
கும்படி வளர்ந்துள்ளன. பொதுவாக, சூழ்‌ இனங்கள்‌ என்பவை 
வழக்கமாக உள்ள வசைபாட்டியல்‌ இனங்களுர்குச்‌ சமமாக 
உள்ளன. 


அமைப்பியல்‌, செல்லியல்‌, செயல்முறை உண்மைகளின்‌ பொது 
வான பரிணாமத்தோற்றமுடைய ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற்‌. 
பட்ட சூழ்‌ இனங்களுடைய தாவரத்தொகுதிம்குக்‌ கூட்டு இனம்‌. 
என்று பெயர்‌. ஒரே கம்பேரியத்தில்‌ உள்ள கூட்டு இனங்கள்‌ மர 
பியல்‌ தடைகளினால்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. ஆம்‌ஃபிடிப்ளாய்டி. 
(கறற்ர்0ரற1௦10) ஏற்படாவிடில்‌, இவற்‌ நினிடையே ஏற்படும்‌ கலப்‌ 
புயிரிகள்‌ வளமற்றவையாக உள்ளன. இந்தக்‌ சாரணத்திற்காக 
மரபியல்‌ கலப்பில்லாமல்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட சூழ்நிலையில்‌ குறிப்‌ 
பிட்ட கூட்டு இனங்கள்‌ உள்ளன, கூட்டு இனங்கள்‌ என்பவை 
பெரும்பாலும்‌ பேரினத்தின்‌ வசைபாட்டுத்‌ துணைப்பிரிவுகளுக்கு 
இணையாக உள்ளன. கூட்டு இனங்கள்‌ என்ற மரபியல்‌ அலகு 
களைக்‌ சண்டுபிடிக்க, 1, சந்ததிகளின்‌ வளத்தன்மையை நிர்ண 
யிக்சக்கூடிய மரபியல்‌ பரிசோதனையின்‌ அடிப்படையில்‌ அமைந்‌ 
திருக்க வேண்டும்‌. 


கம்பேரியம்‌ என்ற உயிரிவகைபாட்டியல்‌ அலகு பேரினத்‌ 
திற்குச்‌ சமமானது. இதில்‌ ஒன்றும்‌, அதற்கு மேற்பட்ட இடைக்‌ 
கவிகள்‌ நிகழ்த்தும்‌ பல கூட்டு இனங்களுடன்‌ சேரீந்துள்ளன. 
இரு தனிப்பட்ட கம்பேரியாக்களுக்கி௮டையே கலவிகள்‌ நிகழாமல்‌ 
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பொருந்தாதி தன்மை நிலவுகிறது. பழமை வகைபாட்டியல 
.றிஞர்கள்‌ பேரினம்‌ என்பதில்‌ பல தாவரத்தொகுதிகளைச்‌ சேர்த்து 
மதிப்பிடுகிறா*கள்‌. (உ-ம்‌. லெகுமினோ£) ல குடும்பங்கள்‌ முன்பே 
ஒப்புக்கொள்ளப்பட்ட வழக்சமான பேரினஙிகள்‌ கம்பேரியாக்‌ 
களுக்கும்‌, கூட்டு இனங்களுக்கும்‌ சரிசமமானவை அல்ல, (உ-ம்‌.) 
கிராஸ்ஸுலேர (078880180689), ஆர்க்கடே9, குரூஸிஃபெரே 
ஏீரேம014789), 


உயிரி வசைபாட்டியல்‌ வசைகளையும்‌, கருத்துகளையும்பற்றி 
ஆராயும்போது, மரபுவசை (200015106), உயிரிவகை (1௦1306), 
தோற்றவகை (ற16000/06) என்ற மரபியல்‌ சொற்களைக்‌ சையாளு 
தல்‌ அவசியமாகிறது. இதைப்பற்றி ஸ்‌பெப்பின்ஸ்‌ (8(60%108) என்‌ 
பர்‌ பின்‌ வருமஈறு கூறுகிறார்‌ ; 


“ஒவ்வோர்‌ உயிரினத்திற்கும்‌ ஓகு மாபு வரையும்‌ தோதறிற 
வசையும்‌ உண்டு, ஓர்‌ உயிரினத்‌ன்‌ ஜீன்களின்‌ கூட்டுத்தெகை 
ஜீனோடைப்‌ எனப்படும்‌. இரண்டு முற்ரிலும்‌ ஓரே மாதிரியாக 
உள்ள இரு உயிரினங்களைக்‌ கலந்‌ ஐ உண்டாக்கப்பெற்ற உயிரினங்க 
ளின்‌ மரபியல்‌ வகை, அவற்றின்‌ பெற்‌ மார்கள்‌ எவ்வித மாறுபாடு 
களோடு இருந்தாலும்‌, ஒர ம திரியாக இருக்கும்‌, ஓர்‌ உயிரினச்‌ 
கூட்டச்தில்‌ அல்லது இனங்களுள்‌, வகசைகளுக்குள்‌ உண்டாகும்‌ 
மாறுபட்ட தன்மையின்‌ அளவிற்குத்‌ தகுந்தமாதிரிச்‌ சந்ததியின்‌ 
மரபியல்‌ வகை அதிகமாகவோ, குறைவாகவே மாறுதல்‌ 
அடையும்‌. இம்‌ மாதிரியான மரபியல்‌ வகைகள்‌ இருட்பதும்‌, 
இவற்றிற்த இடையே உள்ள மாறுபாடுகளின்‌ இயல்புகளும்‌ உயிரி 
உகைடாட்டியலுக்கு அடிப்பட டயான முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்‌ 
தவை.' மரபியல்‌ வ௭கக்கும்‌, உயிரியல்‌ வசைக்கும்‌ உள்ள 
வேழ்றுலமமயை ஸ்டெப்பீன்ஸ்‌ என்பவர்‌ பின்‌ வருமாறு விளக்கு 
கிறார்‌ 2 





ஒரே மரபியல்‌ வகை8ஊைக்கொண்ட உயிரினங்களை மரபியல்‌ 
வகை கோண்டுள்ளது, அயல்‌ கருவுறுதலுடைய உயிரினங்களில்‌ 
உயிரீவகை என்பதில்‌ ஒரே ஓர்‌ உயிரினந்தான்‌ உள்ளது. தற்கரு 
"வறுதலுடைய தாவரங்களில்‌ ஒத்த பண்புடையவையாகி, தற்கலவி 
மூறையிஞல்‌ ஒரே மரபு வகையில்‌ பல உயிரினச்‌ சந்ததிகளைத்‌ 


தோற்றுவிச்க முடியும்‌, அதனால்‌ இவை யாவும்‌ ஒ?ர உயிரி வகை 
அமைச்‌ சேர்ந்தவை, 


தோற்றவசை என்பது உயிரினத்தின்‌ தோற்றம்‌ அல்லது 
உருவத்தைக்‌ குறிக்கும்‌. இது வெளிக்காரணிகளும்‌ மரபுவகையும்‌ 
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ஒன்று சேர்ந்ததன்‌ விளைவாக ஏற்பட்டதாகும்‌ எனவே, ஒரே 
மரபு வகையில்‌ உள்ள இரு உயிரினங்கள்‌ இரண்டும்‌ இதவிதமான 
சூழ்நிலைகளில்‌ வளர்க்கப்பட்டால்‌, மாறுபாடான தோற்றங்களை, 
தேோரற்றவகைசளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. ஒேர தோற்றவகையான 
இரு தாவரங்களுக்கு மாறுபட்ட மரபுவகை அமைந்திருக்கலாம்‌. 


செயல்‌ முறை வகைபாட்டியல்‌ முறைகள்‌ (8886111045 ௦8 31- 
102218] 7'8000௦3): உயீரினத்தொகுதி மேலே குறிப்பிடப்பட்டுள்ள 
உயிரி வகைபாட்டியலின்‌ எந்த வசையினைச்‌ சேர்ற்தது என்பதற்குச்‌ 
செய்யப்படும்‌ செயல்முறை ஆய்வுகளே செயல்முறை வகைபாட்‌ 
டி யலில்‌ அடங்கியுள்ளன. முறைகள்‌ அனைத்தையும்‌ பயன்படுத்தி 
நம்‌ அகீகைக்குரிய சான்றுகளையும்‌, முடிவுகளையும்‌ பெறலாம்‌. 
வழக்கமான வகைபாட்டியல்‌ முறைகள்‌, செல்லியல்‌, மரபியல்‌ ஆய்‌ 
வுகஞம்‌, மாறுபட்ட சூழல்களிலும்‌, ஒரே மாதிரியான சூழஃகளி 
லும்‌ தரவரங்களைப்‌ பயிர்‌ செய்து அறிந்த ஆய்வு முடிவுகளையும்‌ பரி 
சீலளைக்கு ஆதாரமாக எடுத்துக்கொள்ள வேண்டும்‌, ஒரு பேரினத்‌ 
தின்கீமுள்ள பல வகைபாட்டியல்‌ நிலைகளையும்‌, ஓரே மாதிரியான 
மாறுபட்ட சூழ்நிலைகளில்‌ ஈடுபடுத்தி ஆராய வேண்டும்‌. இவ்‌ 
வகையில்‌ ஆராய்ந்த அறிஞர்களின்‌ பெயர்கள்‌ கீழே கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன ; 


(௨.ம்‌.) அலெக்ஸி ஜோர்டன்‌ (16345 1௦10௦0), கெர்னர்‌ வான்‌ 
மாரிலான்‌ (181 7/0 நரீகா12மா), பான்னியர்‌ (ராம), டரிஸ்ஸன்‌, 
ஹால்‌ (பீலி, கரிகார்‌ (012200), களொசன்‌ (04௧1500), மார்ஸ்டென்‌- 
ஜோன்ஸ்‌ (18875000-10108), டர்ரில்‌ (மார்‌), மாப்காக்‌ (88௦௦௦1) 
முதலியவர்கள்‌. 


பாரம்பரியத்தில்‌ தோன்றும்‌ மாறுபாடுகளைத்‌ தாவரத்தை 
ஒரேமாதிரியான சூழ்நிலையில்‌ வளர்ப்பதிலிருந்து அறிந்துகொள்ள 
லாம்‌. மாறுபட்ட சூழ்திலைகளிலிருந்து இனங்கள்‌, துணை இனங்கள்‌ 
என்ற ஒர மாதிரியான உயிரினக்‌ கூடடத்தின்‌ வகை அரட்டிபல்‌ 
வகைகளை ஆய்வீற்காசத்‌ தேர்ந்தெடுத்துக்கொள்ள வேண்டும்‌. 
இவற்றை ஒரே மாதிரியான தெரிந்த சூழ்நிலைக்‌ காரணிகள்‌ 
அமைந்த, நம்‌ விருப்பப்படி மாற்றியமைத்துக்‌ கொள்ளக்கூடிய 
விதத்தில்‌ பயிரிட வேண்டும்‌. இதனால்‌ ஓ? சூழ்நிலையில்‌ மாறு 
பாடான பாரம்பரியத்‌ தன்மைகளையுடைய தாவரங்களின்‌ பண்பு 
களை அறிந்துகொள்ளலாம்‌. இதிலிருந்து பாரம்பரிய வேறுபாட்டிற்‌ 
கும்‌ (மாயிரு ஏகார்க(101), சூழ்நிலை மாறுபாட்டிற்கும்‌ (பொர்0ந. 
ரேர்வ்‌ ர000100௧1100) இடையேயுள்ள வேற்றுமைகளை அறிந்து 
கொள்ளலாம்‌. 
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பாரம்பரியத்திற்கும்‌, சூழ்நிலைக்கும்‌ இடையேயுள்ள ஆதிக்க்‌ 
சளை நிர்ணயிக்க வேறுபாடான தெரிந்த சூழ்நிலைகளில்‌ தாவரங்‌: 
களை வளர்த்து ஆராய்வது அவசியமாகிறது. இதற்குத்‌ தாவரத்‌ 
தின்‌ பல பகுதிகளையும்‌, பல மாறுபட்ட சூழ்நிலைகளில்‌ வளர்க்கச்‌ 
செய்ய வேண்டும்‌. தனிப்பட்ட தாவரம்‌, வகைகள்‌ (18068), இனங்‌ 
களின்‌ சூழ்நீலைச்‌ சஏட்புத்‌ தன்மைகளை (0100160481 1012181008) 
நிர்ணயிக்க இச்‌ சோதனைகள்‌ உதவி செய்கின்றன. 


செல்‌ மரபியல்‌ பகுப்புகள்‌ கீழ்க்காணும்‌ மூன்று வசையரன 
முறைகளைக்‌ கொண்டுள்ளன / 


(6) இனங்களுக்கடையேயுள்ள குரோமோசோம்‌ மாறுத 
வுக்கும்‌, வெளி அமைப்பியல்‌ புவியியல்‌ மாறுபாடுகளுக்கும்‌. 
இடையே உள்ள சாத்தியக்‌ கூருனவற்றைத்‌ தொடர்புபடுத்துவ 
தற்காக எவ்வளவு முடியுமோ, அவ்வளவு தாவரக்‌ கூட்டங்களில்‌: 
செல்லியல்‌ ஆய்வுகள்‌ மேற்கொள்ளப்பட வேண்டும்‌. 


(6) தேர்ந்தெடுக்கப்பட்ட தரவரங்களைக்‌ கலக்கச்‌ செய்து, 
அவற்றிலிருந்து பெற்ற 1, சற்‌. ததிகளின்‌ வளத்தன்‌மையினையும்‌, 
1, சந்ததியின்‌ வளத்தன்மை வீரியத்தையும்‌, தொடர்புடைய சூழ்‌ 


வசை, சூழ்‌ இனங்களின்‌ மரபு வகைகளைப்பற்றியும்‌ ஆராய்வது 
அவசியமாகிறது. 


(09 கலப்புயிரிகளில்‌ குரோமோசோம்கள்‌ ஜோடியாவதூ 
பற்றிய ஆய்வுகளின்மூலம்‌ இயற்கை அலகுகளில்‌ உள்ள குரோ 
மோசோம்களின்‌ ஒற்றுமையைப்பற்றி ஆராய வேண்டும்‌. 


உயிரி வகைபாட்டியலில்‌ ஆலவ்வதற்கு வளமிலாத்‌ தன்மை 
உள்ளது, இல்லாததபற்றிய கலவி அட்டவணையைச்‌ சோதனை 
செய்ய வேண்டும்‌. இத்‌ தகைய கடைகளைப்‌ பெற்றுள்ளதாகச்‌ சந்‌ 
தேகப்பட்ட தாவரத்‌ 3தாகுஇகளையும்‌, ட, ம, சந்ததிகளின்‌ இத்‌ 
தடைகள்‌ முழுவதும்‌ இல்லாத தாவரங்களிலும்‌, புள்ளியல்‌ 
மூறைப்படி அவற்றின்‌ வீரயத்தையும்‌, வளத்தன்மைபற்றியும்‌ 
ஆராய்ந்தறிவதற்குக்‌ கலவிச்‌ சோதனைகள்‌ மேற்கொள்ளப்பட 
வேண்டும்‌. ஒரே மாஇி?யரன பண்புகளை எவ்வாறு பெற்றுள்ளன 
என்ற மரபியல்‌ செடல்முறையினைத்‌ (2606142 ம£ர்கார்ர) ர்‌ 
மானம்‌ செய்யவும்‌, நெருங்கிய உறவுழுறையுடைய உ.யிரினச்கூட்‌ 
டத்தில்‌ இத்தகைய சோதனைகள்‌ செய்யப்பட வேண்டும்‌. கலவிச்‌ 
சோதனைகள்‌, சூழ்நிலையியல்‌, புவியியல்‌ புறக்கோடியான தாவரங்‌ 
களிலும்‌ செய்து, அத்தகைய புறக்சோடியான பண்புகள்‌ 
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மரபியல்‌ தடைகளால்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளனவா என்றும்‌ ஆராய்ந்‌ 
தி.றிய வேண்டும்‌. 


மேற்சொல்லிய ஆய்வு முறைகள்‌ அனைத்திலும்‌ முூழமையான: 
மிகவும்‌ சரியான சுறிப்புகள்‌ வைத்திருப்பது அவயம்‌. செல்‌ 
மரபி௨ல்‌, சூழ்நிலை விவரங்களோடு ஆராயும்‌ தாவரங்களின்‌ புகைப்‌ : 
படங்களும்‌ (7101028015), உலர்பதனத்‌ தாவரங்களும்‌ தேவை 
யாய்‌ உள்ளன. பிதிகாலத்தில்‌ மீண்டும்‌ ஆய்வதற்கும்‌ சரி 
பார்க்கவும்‌ செல்லியல்‌ ஆய்விற்கும்‌ உலர்பதனத்‌ தாவரங்கள்‌ 
தேவைப்படுகன்றன. 


வகையாட்டியல்‌ ஆய்வு விளக்கத்தின்‌ முக்‌கேயத்துவம்‌ (10௦0112006 
௦8 12000௦ 1365887018 1012றா௦1க11010): பேரினத்திற்குக்‌ கீழே 
வுள்ள வகைகளை வரையறை செய்ய உதவுகிறது (ம்ம்‌ 10 0614/0ாப்ட 
$12:க 01 128 ஜர ரர்‌ 0810201168). 


பேரின மரபுவழியீனை (20011௦ நற்ற10ஜ50ு.) நிர்ணயிச்கச்‌ செல்‌: 
மரபியல்‌, செல்‌ வசைபாட்டியல்‌ ஆய்வுகள்‌ மேலும்‌ மேலும்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகன்றன. ஒரு பெரிய பேரினத்தின்‌8£ழ்‌ உள்ள இனங்‌ 
களின்‌ உறவுமுறைகளை நிர்ணயிப்பதில்‌ வகைபாட்டியலறிஞரீகள்‌ 
மாறுபட்ட கருத்துடை யவர்களாயுள்ளனர்‌. பல பல்லுருக்‌. 
கொண்ட இனங்கள்‌ (001001014௦ 860168) ஒன்று சேர்ந்து 
பேரினம்‌ உண்டாகியது எனச்‌ சிலர்‌ கருதுகிருர்கள்‌. இனம்‌ 
என்பதில்‌ படிமுறையான மாறுதல்களைப்‌ பெற்ற (1றமரதாக0்1த 
ஏுலா/கா18) பல இனங்களுடையது என்றும்‌, அதில்‌ பல பிரிவுகளும்‌ 
(62011008), துணைப்பிரிவுகளும்‌ (8ய-96011019) உள்ளன என்றும்‌ 
கருதுகிறார்கள்‌) தனித்துப்‌ பிரிந்த பல பேரினங்கள்‌ ($6[52812 
ஐல ஒன்றாகச்‌ சேர்ந்தது ஒரு பேரினம்‌ என்றும்‌ கருதுகிறார்கள்‌. 
இத்தகைய பண்புகளுடைப பேரினம்‌ பல இடங்களில்‌ பரவி 
யுள்ளது. ஓரே பேரினத்தைப்பற்றி ஆராயும்‌ பல வசைபாட்டி௰ 
லறிஞர்களின்‌ மாறுபட்ட கருத்துகளுக்குச்‌ செல்மரபியல்‌, செல்‌ 
வகைபாட்டி௰ல்‌ ஆய்வுகளைப்‌ பயன்படுத்தித்‌ தெளிவு பெறலாம்‌. 


உதாரணமாக, நிகோடியானா (1810011808) என்ற 60 இனங்க 
ளுடைய பேரினம்‌ குட்‌ ஸ்பீடு (0000 264) என்‌ (வராலும்‌, 
மற்றவர்களாலும்‌ ஆராயப்பட்டது. இவற்றின்‌ வியாபக 
அமைப்பு (01817700140081 றக1ர22), அமைப்பியல்‌ மாறுபாடுகள்‌, . 
குரோமோசோம்‌ எண்ணிக்கை (011000080116 ௦௦0016) சோதனை: 
வளர்த்தலில்‌ காணும்‌ பண்புகள்‌ ஆகயவற்றைப்பற்றி ஆராய்த்‌ 
தில்‌, இப்‌ பேரினத்தில்‌ 3 இயல்பான துணைப்பேரீனங்களும்‌ 
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"(மக(0ாத]்‌ ஐந்‌-த2லு, மற்றும்‌ 27 பிரிவுகளும்‌ இருப்பதாகக்‌ கண்டு 
பிடித்தள்ளனர்‌. இம்‌ மரபியல்தொகுதிகள்‌ குறிப்பிட்ட அமைப்‌ 
பியல்‌, வியாபக, செல்லியல்‌ பண்புகளினால்‌ பொதுவாக இரநந்த 
தஞல்‌, தனித்தொகுதிகளின்‌ மரபியல்‌ உறவு முறைகள்‌ நெருக்க 
மாக உள்ளனவென்றும்‌, இத்‌ தொகுதிகளை ஒன்றிலிருந்து 
மற்றதை எளிதில்‌ பிரித்தறியலாம்‌ என்றும்‌ தெரிகிறது. 


இதே போன்ற ஆய்வுகளை ஓனோ$ராவில்‌ இவிலேண்டம்‌ (01918௩), 
: இரிபிஹிஸ்‌ (216), பாப்காக்‌ ஜென்கன்ஸ்‌ (0%00% ஹம்‌ 7ஞ1206) 
முதலியவர்களும்‌, குரூஸிஃபெரேக்‌ குடும்பத்‌ இல்‌ மாண்டன்‌ (4௦1100) 
என்பவரும்‌, சென்‌ (50) என்பவர்‌ லெகுமினே?க்‌ குடும்பத்‌இலும்‌ 
மேற்கொண்டனர்‌. இத்தகைய ஆய்வுகளினால்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
பேரினத்தின்‌ தோற்றம்‌, பரிணாமப்‌ போக்குகள்‌, ௮ல்‌ அடங்கிய 
தாவரத்தொகுதிகளின்‌ பரிணா2 மட்டத்தில்‌ உயர்ந்தவை, 
தீ ழ்ந்தவை, இனங்களின்‌ இயற்கை உறவு முறைகளை எவ்வாறு 
செய்யலாம்‌ என்பஜையெல்லாம்‌ தெரிந்துகொள்ளலாம்‌. 


இன வரையளைக்கு உதவுவது (கம்‌ 1. ம வ்றர்ம்பத $ற 60165): “இனம்‌ 
உயிரியல்‌ அலகு” என்ற உண்மையினை உணர்த்துகொள்ள வகை 
பாட்டியல்‌ ஆராய்ச்சியானர்களிடையே புதிய உற்சாகத்தையும்‌, 
ஊகத்தையும்‌ இத்தகைய உயிரி வகைபாட்டியல்‌ ஆராய்ச்சிகளும்‌ 
ஆய்வு விவரங்களும்‌ உண்டாக்‌ன. உயிர வகைபாட்டியல்‌ 
ஆஙப்வுகள்‌ கடநீத 285 ஆண்டுகளரக நடைபெற்று வருன்றன. 
வகமைபாட்டியலறிஞர்‌ இதன்‌ முடிவுகளை ஒரு மனதா௫௪ ஏற்றுச்‌ 
கொள்ளாவிடினும்‌ ஆய்வு ளின்‌ முக்கியத்தை உணரு?ன்றனர்‌. 


உயிரி வகைபாட்டியலறிஞன்‌ உண்டாக்கிய சூழ்‌ இனம்‌ 
- கலவிகள்‌ நிகழ்த்தக்கூடிய இனப்‌ பருக்கு ஒதுக்கட்டையுடைய 
தாவரத்தொகுதிகளைக்கொண்டது. மூதலில்‌ இது மரபியல்‌ 
“ஒப்‌ .னவில்‌ வரையறுக்கப்பட்ட ஒர்‌ அலகு. இரண்டாவது சூழ்‌ 
நிலை, அமைப்பியல்‌ சான்றுகள்‌ என்ற ஓப்பளவில்‌ வரையறை 
செய்யப்பட்டது. 


இனத்கையும்‌ அதற்குக்‌ சமான வகைபாட்டு அலகுகளையும்‌ 
“வரையறை செய்யப்‌ பயன்படுத்தக்கூடிய செயல்‌ முறைகளை 
உயிர்‌ வசைபாட்டியலறிஞன்‌ மிகவும்‌ முக்கியமானதாகக்‌ கருது 
'இருன்‌. இனங்கள்‌ உயிரியல்‌ அலகுகள்‌ என்ற மரபியல்‌ கருத்தினை 
ஏற்றுக்கொள்ளும்‌ தாவரவியலறிஞர்களுக்கு மேற்கூறிய உயிரி 
வகைபாட்டியலறிஞர்களின்‌ செயல்முறைகளுக்கு மிகவும்‌ முக்கிய 
மானவை, அவசயமானவையாக உள்ளன. இத விதமான 


வகைபாம்டியல்‌ க்ா 


செயல்‌ முறைகள்தாம்‌ சூழ்‌ வகைகளுக்கும்‌, சூழ்‌ இனங்களுச்கும்‌ 
மாறுபாடுகளை அறிய உதவுகின்றன. இ? சமயத்தில்‌ கலப்புயிரித்‌ 
தாவரத்தொகுதிகளின்‌ 8ழ்நிலையிலான வகைபாட்டியல்‌ அலகுசளை 
நிர்ணயிக்க மேற்கூறிய செயல்‌ முறைகள்‌ உதவுகின்றன. உயிரி 
வகைபாட்டியலை அணுகும்‌ முறைகள்‌ மரபு வழியிலான பிரச்சினை 
களைத்‌ இர்க்க உதவுன்றன. இதற்கு வளத்தன்மை, வளமிலாத்‌ 
தன்மையைவிட நெருங்கிய உறவு முறையைக்‌ காட்டும்‌ அறி 
குறியாச உள்ளதென்பது என்ற அறிவு பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
வ்வறிவு மரபு வழிகளின்‌ தெ௫ிழ்த்தன்மை அளவுகளையும்‌ (062706 
௦0% 0185110109 04 த₹௩01065), பண்புகளின்‌ நிலைத்த தன்மையினையும்‌, 
தொடர்பிளையும்‌, வளமிலாத்‌ கன்மைத்‌ தடைகளின்‌ இயல்‌ 
பிளையும்‌, பண்புகளின்‌ மஇப்பீடுகளையும்‌, கலப்புபிரிகளை அறிற்து 
கொள்ளுவதற்கும்‌, இனங்களின்‌ மரபு வழியினை அறிந்துகொள்ளு 
வதற்கும்‌ பயன்படுகின்றது என்று டர்ரில்‌ (1940) கூறுகிறார்‌. 

உறவு முறைகளைத்‌ தீர்மானிப்பதில்‌ உதவுவது (கீரிம்‌ 1௨ 19 சார்பர்த 
9241௦௦9105) : பெரும்பாலான உயிரி வகைபாட்டியல்‌ ஆய்வுகள்‌ 
கூட்டினங்களுக்கும்‌ அவற்றிற்குக்‌ 83ழயுள்ள அலகுகளுக்கும்‌, 
மேலேயுள்ள அலகுகளுக்கும்‌ உதவும்படியாக உள்ளது. ஒரு கம்‌ 
பேரியத்தில்‌ உள்ள உறுப்பினர்கள்‌ தமக்குள்‌ அதிகப்படியாக மற்றக்‌ 
கம்பேரியாக்களைவிட அதிக உறவு முறையுள்ளன. இவ்விதமான 
உறவு முறையை ஆராய்ந்து, உயிரி வகைபாட்டியலறிஞர்‌ 
பலவாராக விளக்கம்‌ கூறப்பட்டுப்‌ பல பேரினங்களை வரையறுத்‌ 
குனர்‌, பரிணாமத்தில்‌ முன்‌ முதிரும்‌ கரு எண்டோஸ்பெர்ம்‌ குறுக்‌ 
சட்டு இடைக்கலவையினால்‌ மரபு வழியிலான ஒரு பேரினம்‌ பல 
பிரீவுகளாகப்‌ அரிக்கப்பட்டுள்ளது என்பது உணரப்பட்டது. இச்‌ 
சமயங்களி5 சம்பேரியம்‌ என்பது பேரினத்திற்கு இணையானது 
அல்ல. இக்‌ காரணத்திற்காக லெகுமினோ? போன்ற குடும்பத்தில்‌ 
பேரினங்களுக்கடையே உள்ள எல்லைகளை நிர்ணயிப்பதில்‌ கலவி 
ஒப்பளவு கருவி எந்த விதமான உதவியும்‌ செய்ய முடியாது. 
இராமினீ (ரோகமம்ற௦86), ஆர்க்கடே?, பாலிபோடியேச (50]- 
௦0180686), ரோஸேசி மோன்றவற்றில்‌ உள்ள ஒப்புக்கொள்வ:.ப்‌ 
பட்ட பேரிசங்கள்‌ வளமிலாதி தன்மைத்‌ தடைகள்‌ இல்லால 
லிருப்பது அவற்றிற்கிடையேயுள்ள நெருங்கிய பரிணாம உறவு 
முறையைக்‌ காட்டுகிறது. பாலிகோனேசி (1௦13/20180686), 
ஐஸாயேச (&42080086)) பாமே (1௨1186), வைடேசி (74180086), 
பிக்னோனியே£ (12௭0180286) போன்ற குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த 
பேரினங்களில்‌ செல்‌ மரபியல்‌ விவரங்கள்‌ இஃனும்‌ கிடைக்கப்‌ 
பெறவில்லை. ஆதலால்‌, இவற்றில்‌ உள்ள பேரினங்களை உயிரி வகை 
பாட்டியலின்படி வரையறை செய்வதற்கு முன்‌ இத்தகைய 
விவரங்களை அறிந்துகொள்ளுதல்‌ அவசியம்‌. 


12428 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


செல்‌ மரபியல்‌ ஓப்பளவு௩வின்‌ வரையறை (1101௧11௦05 ௦8 
்‌ 0910280646 பே்‌(212): அனைத்து நாடுகளின்‌ சட்டத்திற்கிணங்‌ ஈப்‌ 
பேரினம்‌ இனம்‌, துணை இனம்‌ என்ற தாவரத்தொகுஇகளுக்கு 
இணைய:க உயிரி வ கைபரட்டியலில்‌ உள்ள சூழ்வகை, சூழ்‌ இனம்‌, 
கூட்டு இனம்‌, கம்பேரியாக்கள்‌ என்பவை உயிரியலிலோ, வகை 
பாட்டியலிலோ இணையாக மாட்டா. உ&யிரி வகைபாட்டிய 
லறிஞருக்கு ஒரு தாவரத்‌ தொகுதியைப்பற்றிய செல்‌ மரபி௰ல்‌ 
சான்றுகளை அறிய நீண்‌... நாள்கள்‌ தேவைப்படுகின்றன. அதற்குப்‌ 
பிறகுதான்‌ அவர்‌ அத்‌ தாவரத்கொகுதியை வகைபாடூ செய்ய 
வேண்டும்‌. முடிவுகளின்‌ தன்மையினை இது கட்டுப்பாடு செய்யும்‌ . 
இவ்விதமான கட்டுப்பாடுதான்‌ உயிரினங்களையு2, உயிரினகி 
கூட்டத்தையும்‌ மரவழி வகைபாடு செய்வதை நிர்ணயிப்பதில்‌ 
மிகவும்‌ பயன்படுவதாக உள்ளது. இவ்விதமான காலக்காரணிக்‌ 
கட்டுப்பாட்டினால்‌ (11406 [80101 118ம்‌(8110௦) உயிரி வகைபாட்டிய 
லும்‌, நவீன வகைபாட்டியலும்‌ தஇன்றுக்கொள்று தவிர்க்க முடியாக 
அளவிற்குத்‌ தொடர்புடையனவாக உள்ளன. 
வகைபாட்டியலறிஞரின்‌ இனம்‌ கண்டுபிடித்துப்‌ பெயர்‌ வைக்‌ 
கும்‌ முறையை உயிரி வகைபாட்டி பலறிஞா்‌ சார்ந்‌ இரு$இருர்‌, ஒவ்‌ 
வோர்‌ உயிரினமு!* எந்த உயிரியல்‌ தொகுதியைச்‌ சேர்ந்தது என்‌ 
பதை நிர்ணயிப்பதில்‌ உயிரி வகைபாட்டியலறிஞைப்‌ பழைய 
: வகைபாட்டியலறிஞர்‌ ந: பிபுள்ளார்‌. ஒவ்வோர்‌ உயிரின மம்‌ எத்‌ 
தகைய வு-பாட்டுத்தொகுஇயில்‌ சேர்க்சப்பட வேண்டும்‌ என்ப 
தை ஒவ்வொருவரும்‌ தீர்மானித்துக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. உதாரண 
மாக, இப்பொழுதுள்ள அறிவியல்‌ விவரங்களின்படி வெப்ப 
மண்டல ஆர்க்டேக்‌ குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த கேட்லியா (ஜே ஷல), 
பிராஸ்ஸுவோலா (1885884012,  லிலியா (188112) போன்ற 
பேரினங்களை வகைபாட்டியலில்‌ குகுதியுள்ள பேரினஙிகள்‌ என்று 
ஒப்புக்‌ கோள்ளுன்றனர்‌. இருந்தபோதிலும்‌, இவற்றின்‌ லல 
அல்லது பல இனங்கள்‌ அனைத்திலும்‌ மரபியல்‌ குடைகள்‌ 
இருப்பதில்லை ஏதாவதொரு தவீனக்கரல வகையாட்டியலறிஞர்‌ 
இந்த 3 பேரினங்களையும்‌ ஒன்று சேர்த்து, ஒரே பேரினமாகக்‌ 
கருதலாம்‌. ஆனால்‌, உயிரி வகைபாட்டியலின்படி இம்‌ மூன்று 
பேரினங்களில்‌ ஒன்றுகூடக்‌ சம்‌பேரியம்‌ போன்ற பரபியல்‌ தனித்‌ 
தன்மையைப்‌ பெற முடிவதில்லை. மரபியலறிஞர்‌ இவற்றைப்‌ 
பற்றிய முடிவு எதவும்‌ எடுக்காமல்‌, அவை யாவும்‌ நெருங்கிய 
உறவு முறையுடையன என்று கூறுவர்‌, இப்‌ பேசினங்களைச்‌ 
சேர்ந்த இனங்களை இயற்கைவாழ்‌ சூழலில்‌ இருந்து தனியாக 
எடுத்து வளர்த்து, அவற்றின்‌ 1, சழ்ததிசளின்‌ பண்புகளை உயிரி 
வகைபாட்டியல்‌ முறைகளின்படி, ஆராய்ந்து, ௮வற்றின்‌ உயிரியல்‌ 
நிலைகளை நிர்ணயித்த, மரபுவழி வமைபாட்டியலில்‌ சேர்க்க 75 


வகைபாட்டியல்‌ 742 


ஆண்டுகள்‌ ஆகும்‌. ஆயும்‌ தாவரங்கள்‌ மராங்களானால்‌ இன்னும்‌ 
அதிகக்‌ காலம்‌ செல்லும்‌. இக்‌ காலதாமதம்‌ உயிரி வகைபாட்டி, 
யலுக்கு ஒரு கட்டுப்பாடும்‌ வரையறையும்‌ ஆகும்‌, 

ஆய்வுக்கு எடுத்துக்கொள்ளும்‌ தரவரங்களை அடையாளம்‌ 
கொள்ளுதலைப்‌ போல, செல்‌ மரபியல்‌ தகவல்கள்‌ நம்பிக்சைக்கு 
உரியன. உலர்தாவரங்களிலிருந்து இனங்களின்‌ குரோமோசோம்‌ 
எண்ணிக்கையும்‌, இன்னபிற செல்லியல்‌ ஆய்வுகளும்‌ அவற்றை 
அடையாளம்‌ கண்டுகொள்ளாததற்கு முன்பே கண்டுபிடிக்கப்‌ 
பட்டன, ஒரு குூரவரத்தினைச்‌ சரியானபடி அடையாளம்‌ கண்டு 
பிடிக்காததற்கு முன்‌, அதன்‌ குரோமோசோம்‌ எண்ணிக்கையை 
வகைபாட்டியலுக்குப்‌ பயன்படுத்துவதில்லை. பெரும்பாலான 
செல்லியல்‌ ஆய்வுகள்‌ நம்பிக்கைக்கு உரியவை அல்ல என்று செல்‌ 
லியலறிஞர்கள்‌ ஓதுக்கியவற்றைப்‌ பெரும்பாலான வகைபமாட்டி 
யலறிஞர்கள்‌ உடனே தெரிந்துகொள்ளுவதில்லை. இதன்‌ காரண 
மாரக உயிரி வகைபாட்டியல்‌ ஆய்வுகளின்போது ஏராளமான 
உலர் தாவரங்களின்‌ முடிவினை வெளியிடும்‌ முன்‌ சேகரம்‌ செய்து 
மிகாள்ள வேண்டும்‌. 

மேலே கூறிய கட்டுப்பாடுகளைத்‌ தவிர, உயிரி வகைபாட்டிய 
லுக்கு இனி3மேல்‌ கண்டுபிடிக்கப்படும்‌ புதிய ஆய்வு முடிவுகளையும்‌ 
பரிசீலனைக்கு எடுத்துக்கொள்ளப்பட வேண்டும்‌. பேரினங்களை 
வரையறுப்பதில்‌ ஒப்புமைக்‌ கருவியல்‌ (001ய1றகாக(06 ௨000௫0701௦) 
.ஆய்வுக்கருத்துகளைப்‌ டரிசீலனைக்கு எடுத்துக்கொள்ள வேண்டும்‌ 
என்று ஜஸ்ட்‌ (7050, 1946) என்பவர்‌ கூறுகிறார்‌. பேரினம்‌, இனங்கள்‌ 
இவற்றிற்கிடையே உள்ள உறவு முறைகளைத்‌ தீர்மானம்‌ செய்வதில்‌ 
அறீரலரஜிகல்‌ செயல்‌ முறைகள்‌ (86101021081 4801104708) உதவு 
இன்றன. ஸீரலாஜிசல்‌ முடிவுப்‌ பொருள்களுக்குரிய செயலியல்‌ 
வேலைகளை ஆராய்ந்து இயற்கையான உறவு முறைகளை நிர்ணயிக்க 
லாம்‌. இதுவரை வகைபாட்டியலைச்‌ சரிவர நிர்ணயிக்க முடியாத 
தாவரத்தொகுதிகளையே உயிரி வகைபாட்டியலறிஞர்கள்‌ இது 
வரை தம்‌ ஆய்வுகளுக்குப்‌ பொருளாக எடுத்து ஆராய்ந்து வந்தனர்‌ 
இவ்வித ஆராய்ச்சிகளின்மூலம்‌ பயன்தரக்தக்க, மதிப்பு மிக்க 
முடிவுகளைத்‌ தந்தனர்‌. குறைந்த பல்லுருக்களுடைய தாவரத்‌ 
தொகுதிகளின்‌ பேரினங்களை வரையறுப்பதற்காக உயிரி வகை 
பாட்டியல்‌ பகுப்புகளைக்‌ கையாளுதல்‌ நலம்‌, இவ்விதமாக 
உயிரி வசைபாட்டியல்‌ ஆய்வுகள்‌ மரபு வழியிலான வகைபாட்‌ 
டியலை வகுக்கவும்‌, பல பெரிய சிறிய தாவரத்தொகுதிகளை வரை 
யறை செய்யவும்‌ பயன்படுத்தப்பமே ன்றன. உய௰ீரி-வகைபரட்டிய 
லழிஞர்களது சான்றுகள்‌ அனைத்தையும்‌ பயன்படுத்தாமல்‌, நவீன 
வசைபாட்டியல்‌ இறுதியான முன்னேற்றத்தினை அடைவது கடினம்‌, 


சோதனை முறையிலான வகைபாட்டியல்‌ பழமை வகைபாட்டியல்‌ 
(வாமா (8] 780009) (0128581081 180007) 


1, நோக்கம்‌ (௨) 


பரிணாம அலகுகளை (6101014008 யார்‌) சண்டுபிடிப்‌ இன்றுள்ள தாவரங்கள்‌ அனைத்தையும்‌ வர்ணிப்‌ 

பஜ, பரிசோதனைகளின்மூலம்‌ இன உறவு முறைகளை பது, அவற்றின்‌ ஒற்றுமை வேற்றுமைகளுக்த ஏற்ற 

நிர்ணயிப்பது, அவற்றின்‌ அமைப்பில்‌ (10ஐ2/10ய) வாது அவற்றை வகைபாடு செய்வது, அனைத்து 

சூழ்நிலையின்‌ பங்மை நிர்ணயிப்பது. நட்டு அறிஞர்குழு ஒப்புக்கொள்ளப்பட்டதிற்‌ 
இணங்கப்‌ பெயரிடுவது. 


2, ஆய்வுகளின்‌ அலகுகள்‌ (138118 01 51009) 


பாலிலி உயிரினங்ஈளில்‌ உயிரிவகை (140(706), பாலி பெரும்பாலும்‌ உலர்ந்த, உயிரிழந்த தனித்‌ 
னங்களில்‌ வளர்ப்பு உயிரினக்கூட்டம்‌ (922012 தாவரம்‌ அல்லது சிறிய தாவரத்தொகுதிகள்‌ ஆய்‌ 
ற0றய]18(10௩) அல்லது பெரிய பிரதிநிதித்துவச்‌ உடைய விற்கு எடுத்துக்கொள்ளப்ப$ரன்றன. 
மாதிரித்‌ தாவரங்கள்‌ ((0ற650181176 88001௦) போன்ற 
உயிகுள்ள தாவரங்களே ஆய்வின்‌ அலருகளாக 
எடுத்துக்கொள்ளப்ப... வேண்டும்‌. 
3. வகைபாட்டியல்‌ தொகுப்பு 
வகைபாடு செய்வது பிரதான நோக்கம்‌ அல்ல, வலகபாடு செய்வதுதான்‌ பிரதான நோக்கம்‌, 
இயற்கையான உயிரினக்‌ கூட்டம்‌ ஏற்பட்டால்‌, 
அதைப்பற்றிய வீவரங்களை வகையாடான முறையில்‌ 
அமைப்பது என்பதுதான்‌ பிரதான நோக்கம்‌, 


மி. பழுமரம்‌ முற ரம. ய௪' 
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4. ஆதார அலகு (18% பீஸ்‌) 


ஆதார அலகுகள்‌ வேறுபாடானவை (0146756). இப்‌ பொருள்‌ பொதிந்த உண்மையான *இனம்‌'. 
போதைய பயனுக்கும்‌, உபயோகப்படக்கூடிய 
தொகுப்பிற்கும்‌ தருந்த வகையில்‌ ஆதார அலகு 
அமையும்‌. (உ.ம்‌.) சூழ்வை (600106), நிலக்‌ 
இட க்கை வகை (100106) 


5. வகைபாட்டியல்‌ அமைப்பு (1800001௦ 5411001076) 


பொது அமைப்பு எதையும்‌ ஆதாரமாகக்கொள்ளு முழுத்தாவரக்‌ கூட்டமும்‌ வகைபாட்டியல்‌ அமைப்‌ 
வதில்லை. ல தொகுதிகளில்‌ உயிரினக்‌ கூட்டத்தினி பிற்கு எடுத்துக்கொள்ளப்பட்டு, அவற்றிற்கு 
டையே கணும்‌ பரபியல்‌ உறவுமுலறகளை நிர்ணயிக்‌ அனைத்து நாடுகளும்‌ ஒப்புக்கொண்ட விதிகளின்‌ 
கச்‌ ஏறு பகுதிகளாகப்‌ பிரித்துள்ளனர்‌. மரபியல்‌ பரி படி பெயரிட வேண்டும்‌, 
சோதனைகளினால்‌ இயலாத அளவிற்கு இவை உயருவ 
இல்ளை. 


6, விவரங்களின்‌ ஆதாரங்கள்‌ (800068 ௦4 1984ஐ) 


தாவரநிகளில்‌ அமைந்திருப்பது (1௨ம்‌ 1॥ 112016) : தாவரங்களில்‌ அமைந்திருப்பது : 

(ஐ) இறந்த பொருள்களிலிருந்து அமைப்பியல்‌, உள்‌ (8) உயிரற்ற பொருள்களிலிருந்து வெளி அமைப்‌ 
ளமைப்பியல்‌, நியூக்ளியஸ்‌ இயல்‌ (827701௦ஐ)) பியல்‌ பின்‌ உள்ளமைப்பியல்பற்றித்‌ தீர்மானிப்‌ 
முதலியவற்றை ஆய்வது. 

(0) உயிரினங்களின்‌ முழு வாழ்க்கை வட்டத்தினை 


பது. 
னை (0) உயிருள்ள தாவரக்களிலிருந்து பூக்கும்‌ காலம்‌, 
ஆய்வது. 


உதிரும்‌ காலம்‌ முதலிய பண்புகளைமட்டும்‌ 
ஆதார மாகக்‌ கொள்ளுவது, 


மா யாகளாு 


தர 


சோதனை முறையிலான வகையாட்டியல்‌ பழமை வகைபாட்டியல்‌ 
(௭10 (8] 78004) (00859108] 12௦௦௦௦0]) 


7. பண்புகளின்‌ சோதனைகள்‌ (16518 04 0187801019) 
செயலியல்‌ பண்புகளை ஆய்வது, பன வளரிடங்களி சரியா, தவரு என்று ஆராய்ந்நு னுபவித்‌ ந 


லும்‌ உள்ள அமைப்பியல்‌, தக அமைவுகள்‌, மரபியல்‌ தீனால்‌ ஏற்பட்ட செயல்‌ நோக்கம்‌. பாரம்பரியப்‌ 
வளக்‌ கலவியலியல்‌ சோதனைகள்‌ (26161108] (6915 ௦7 பண்பாக இல்லாத புவியியல்‌ வியப ம்பற்றியும்‌ 
றர) - செய்வது, வளர்ப்பு அமைப்புக்களை ஆய்வது. 


உருவாக்க உதவும்‌ செல்லியல்‌ ஆய்வுகளை நடத்துதல்‌. 
8, வர்ணனை முறைகள்‌ (146(0008 01 54ய0) 
உயிரினக்‌ கூட்டம்‌ அல்லது உயிரினக்கூட்டத்தின்‌ தனி உயிரினங்களையும்‌, வசைக்கருத்தையும்‌ (1306 


மாதிரிகளைப்‌ புள்ளியியல்‌ மூறைகளைக்‌ (4811811081 000060) ஆதாரமாசக்கொண்டு வர்ணிப்பது, 
10611005) கொண்டு வர்ணிப்பது, தாவரங்களுக்குப்‌ தாவரங்களுக்குப்‌ பெயரிடுவத ஒரு முக்கியமான 
பெயரிடும்‌ முறை அவ்வளவு முச்சிெயமானதல்ல. வேலை. 


9. இயல்பு மாறுபாட்டூக்‌ கருத்து (00100 04 118078] */8718(40௩ 1170146017 
முக்கியமாச மரறும்‌ இயல்பு உடையது . (0886011811) முக்கியமாக நிலையானது (6880118113 8181௦), 
பேறகறர்‌0). 
ஆராயும்‌ தொகுதிகளின்‌ வளர்ப்பு நடத்தைகளை இனங்களின்‌ உருவம்‌ தொடர்ச்சியானது என்று 
(0706010த 0ள்லார௦யம) மரபியல்‌ தொகுதிகளுக்கு முக்கி நம்பப்படுகிறது. தனி இனங்களுக்கிடையே சடுதி 
யத்துவம்‌ கொடுக்க வேண்டும்‌. (இனச்‌ சருத்து' மாற்றம்‌ (800118) போன்ற வேறுபாடுகளைத்‌ தவிர, 


972 
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வகையாட்டியல்‌ 


"இடி ரீரால/* ருறா- கோரம்‌ * 0மஐ/51௧/௪ 
ராஞமீராமற 8௯௫/௪ அதகராம/மீர'3 முதா 
ரமா!  ராாாராராறு இரச. *ர/௫1.பாத 
ராண உமா ரா௱ாழாரு.4.பு மீற 6-5 
கழயமடு-ம பம மழா /ரமடார “ராரா ராடி 
வ்ப்ாு பதக;$சயம௰ரிர [1.00 “1001 9-ட9 (880/௪ 
முராரி 4022/50/- ரஞுமிருருத சீம 
ராகம்‌ முதா மஇஒ௫/௪ - -ராரீராஐ 
இருகுசி.ம -8.௨5-௦ உய௪௫யா 009. (6 
சிமா மரா சல ர/௫பமசமுய௫ரு எ.பழுழு.ம 
“ராட்‌ கீச்சு கீமா. யக௫ 
ஐம்‌ மயா ர௯-ம ரா௩ி61.ாழ ௪0 
க. இஉயிம.பாமிமற கரா யர [பீரா ௫-1. 
ஐடி “ழுரமுழாமடாரசல (01௦.ட ௩ ௯.யரா ஈு230 
(992197211ற 3௦ 9988311918 கொம்ற) டயா 
மீற சாமு (0/௪ உள ௭/2 
-0( ஒதகய.மா௪ கீர மகுட 2 (0.ர.டி 
.2௦.யாது 21 1யசரு எற ஓய ௯௫ ங்ராரீரார 


“ஷருகம௫ராரசகு குரலி ௪9௮௩ 
இ ஞாபக அ௯ப(யரடு .ம௫தீ௰ம-ச 
ம்மையனீ :முழுச- ர ராகமராம/௪ இ-ரா-ர-உ இது 
கீயளகு எ, பகரரீகம்‌ இறா026 --தா(ா£ஓ ௦௦ 
டு.பாகு :ரமு.௨மரற “11௫ உர7/ன டம பச ௪௪௮07 
லிய பூழு ராஜுழா ஜமுயாசமு (80. பாகு 
ராமச ॥ஜகஓய/௪ ராலி * ஐ (7.2௦ ஞஞுரா 
ரய யய ௪1260.ம “ட-ரசக௫ர/08/௪ உயரச்‌ 
ஐ /ரரச/எ ஐ மரஞு. யரா! ப77 முத ர 1முதறைம 
ச ரகர ஐ ௫05/௪ 5 ௪௫4 /0.பர (5-௦ 120௫ 
சரச ஒுமுமா 'ஞ1ு௫ ர! 1112 ௨.பச 9866 
ஜூ ராரடுமமாற 8ர.௨.ம (1422102 8910209) 
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(4) எண்ணியலான வகையாட்டியல்‌ 


(14ம0௦11081 78:000103) 


எண்ணிக்கை அடிப்படையில்‌ வகைபாட்டியல்‌ அலகுகளின்‌: 
(188000௦71௦ மறர்‌ஒ) உறவு முறையை (1618110ஸ்பற) நிர்ணயித்து, 
அதற்கேற்றவாறு வகைபாடு செய்தல்‌ எண்ணியலான வகை: 
பாட்டியல்‌ என்று சொல்லப்படும்‌. 


நோக்கம்‌ : பல்வேறு நாடுகவிலும்‌ உள்ள அறிஞர்சள்‌: 
உயிரினஙிகளுக்குள்ள உறவு முறைகளைச்‌ சரியாகத்‌ தீர்மானம்‌. 
செய்து, அவற்றின்‌ அடிப்படையிலேயே முடிவு எடுக்க வேண்டும்‌. 
வகையாட்டியல்‌ என்பது தனிப்பட்டவர்களது விருப்பு: 
வெறுப்புக்களுக்கு அப்பாற்பட்டதாக இருக்க வேண்டும்‌. உண்‌: 
மைகளை விமரிசனம்‌ செய்வதில்‌ அறிவியலறிஞார்கவிடையே 
ஒற்றுமை இல்லாமலிருப்பினும்‌, அறிவியல்‌ முறையினால்‌ மீண்டும்‌. 
ஒற்றுமை காண முடியும்‌. 


மீண்டும்‌ ஆய்தலுடன்‌ புறப்பொருள்‌ தன்மை (௦0/01 
இணைக்கப்பட்டுள்ளது. அறிவியல்‌ முறையின்‌ புமப்பொருள்‌: 
தன்மை தராதர அடிப்படையில்‌ ஏற்பட்டது. அதன்‌ உண்மைகளை 
முழுவதும்‌ அறிந்துகொள்ள முடியவில்லை. இதன்பேரில்‌ ஏற்பட்ட 
கருத்து வேற்றுமைகளைத்‌ தவிர்க்க முடியவில்லை என்று இங்கெர்‌: 
(றத, 1958), சோகால்‌ (801891, 7959) என்பவர்கள்‌ கருது 
இிருர்கள்‌. 


தேர்ந்தெடுச்கப்படாமலோ விடுபடாமலோ பல பண்புகளை: 
சேர்த்துக்கொண்டால்‌, எடுத்துக்கொண்ட கு றிப்புகளை ஒழுங்கு. 
படுத்தி, முடிவுகளை ஆராயும்போது முடிவினை ஆதாரமாசக்கொள் 
ளாத புறப்பொருள்‌ தன்மைகளைப்‌ பெருக்கத்‌ தனிமனிதர்களின்‌: 
விருப்பு வெறுப்புகளைகி (80016௦1146 6125) குறைக்க முடிஒறது. 


அடிப்படை உண்மைகள்‌ (889/௦ ௦5/14௦06): எண்ணியலான வகை- 
பாட்டியல்‌ அடன்சன்‌ (&020801) என்பவருடைய கருத்துகளை ஆதர 
ரமாகக்‌ கொண்டது. 


1. ஓர்‌ இலட்சிய வசைபாட்டியல்‌ என்பது ஒரு தாவரத்‌ 
தொகுதியில்‌ ((8%01) எவ்வளவு பண்புகளைப்‌ பரிசீலனைக்கு எடுத்துக்‌ 
கொள்ள முடியுமோ, அவ்வளவு பண்புகளையும்‌ ஆதாரமாகக்‌. 
கொண்டு அமைக்கப்பட வேண்டும்‌. 
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2. இயற்சையானதொரு வகைபாட்டியலை அமைக்க மேலே 
அண்டவாறு சேகரித்த எல்லாப்‌ பண்புகளையும்‌ சம அளவில்‌, சம 
மான மதிப்புடன்‌ கருதப்பட வேண்டும்‌. அப்‌ பண்புகள்‌ 
உயர்ந்தது; தாழ்ந்தது, சிறத்தது, இறக்காதது என்றெல்லாம்‌ 
ஆய்வாளர்களின்‌ விருப்பு வெறுப்பிற்கு இடம்‌ தரக்‌ கூடாது, 


3. பல  பண்புகளிலும்‌ ஒற்றுமையுடையதுதான்‌ முழு 
இற்றுமையுடையது (016811 எ௱ரிகா1() என்று கருதப்படும்‌. 


8. தொகுதிகளிடையேயுள்ள மாறுபட்ட பண்பு ஒற்றுமை 
களின்‌ அடிப்படையில்‌ குறிப்பிட்ட தாவரத்‌ கொகுதியினை 
உண்டாக்கலாம்‌. 


5. ஆகையினால்‌ வகைபாட்டியல்‌ என்ற அறிவியல்‌ துறை 
சண்டிப்பாக ஒரு செயலாராய்ச்சித்‌ திறமான அறிவியலாகும்‌ 
“மோறர்ரர்கே்‌்‌ 801206), 


6. தாவரத்‌ தொகுதிசனீன்‌ உறவு முறையை மரபுவழிப்‌ 
பரிசோதனையிலிருநீது தன்னிச்சையாகத்‌ தீர்மானம்‌ செய்ய 
டவண்டும்‌. 


ஒற்றுமைகளை மஇப்பீடு செய்வது (19110௧1101 07% 1$652120180065): 
எண்ணியலான வசையாட்டியலுக்குத்‌ தாவரத்‌ தொகுதிகளுக்‌ 
இடையே காணப்படும்‌ ஒற்றுமைகளை மதிப்பீடு செய்வது மிகவும்‌ 
அடிப்படையான முயற்சி ஆகும்‌. தாவரத்தொகுதிகவின்‌ . பண்பு 
களைப்பற்றித்‌ தகவல்களைச்‌ சேகரிப்பதிலிருந்து இஃது ஆரம்பமா 
'திறது. இத்‌ தகவல்கள்‌ முன்பே சண்டுபிடிக்கப்பட்டு வெளியீடு 
களினோ, நூல்களிலோ வெளிவந்திருக்கலாம்‌; அல்லது புதிதாக 
ஆய்ந்து பண்புகளைக்‌ காண வேண்டியிருக்கலாம்‌, சல சமயங்களில்‌ 
முன்பு காணப்பட்ட பண்புகளையும்‌ பரிசீலனைக்கு எடுத்துக்கொள்ள 
(வேண்டியிருக்கும்‌; புதிய பண்புகளையும்‌ ஆராய வேண்டியிருக்கும்‌. 
நம்பிக்கைக்குரிய முறைக்குப்‌ (1௦118016 106110ம) பல பண்புகளையும்‌ 
ஆய்ந்தறிவது தேவைப்படுகிறது. ஒரு தாவரத்தில்‌ சுமார்‌ 40 முதல்‌ 
60 பண்புகளை ஆராய்வது நலம்‌. அமைப்பியல்‌, செயலியல்‌ இனத்‌ 
தினிப்பண்பியல்‌ (6101௦2), வியாபகம்‌ முதலிய எல்லாவிதமான 
ஙண்புகளும்‌ சம அடிப்படையில்‌ தேவைப்படுகின்றன. நாம்‌ எத்‌ 
தகைய பண்புகளை வசைபாட்டியலுக்கு ஆதாரமாகக்கொள்ள 
வேண்டும்‌ என்பதில்‌ கவனம்‌ செலுத்த வேண்டும்‌. தாவர வகை 
வாட்டியலுக்குப்‌ பண்புகளை அடிப்படையாகக்கொள்ளுவதில்‌ 
யாரபட்சம்‌ கூடாது. உயிரினங்களின்‌ உண்மையான பண்புகளை 
வெளிபடுத்தாதவற்றை வகைபசட்டியலுக்கு அடிப்படையாசக்‌ 
மிகாள்ளக்‌ கூடாது. 
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எல்லாப்‌ பண்புகளும்‌ சமமானவை. ஏனெனில்‌, தனித்தொகுதி 
சளின்‌ ஓர்‌ அமைப்பியல்‌ பகுதியைத்‌ தீரீமானிப்பதில்லை. ஜீன்‌ 
கூட்டங்கள்‌ முழுவதும்‌ ஓர்‌ உயிரினத்தின்‌ பண்புகளை நிர்ணயிக்‌. 
கின்றன. மரபாக வரும்‌ வகைபாட்டியலறிஞர்கள்‌ (180114௦081 
1320101115(8) ஒரு சல பண்புகளை முக்கியமான பண்புகள்‌ என்று 
கூறுகிறார்சள்‌. ஆனால்‌, எண்ணியலான வகைபாட்டியலில்‌ பண்‌ 
புக்‌ அனைத்தும்‌ முக்கயுமானவை; சமமான மதிப்புப்‌ பெற்றவை. 


தாவரங்களின்‌ உறவு முறையைப்‌ பல வழிகளிலும்‌ நிர்ணயிக்க. 
லாம்‌. இரு தாவரங்களுக்கு இடையேயுள்ள தராதர ஓற்றுமை 
களுக்கு ஓஒற்றுமைக்கெழு எண்‌ (8/ர்‌1கார்டு 0௦87101200) என்று பெயர்‌. 
இவ்விதமான ஒற்றுமைக்கெழு எண்ணை இரு தனித்தாவரங்களவிடை 
யேயும்‌, இரு தரவரத்தொகுதிகளிடை யேயும்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 


இயற்கையான தொகுதியை உண்டாக்குவது (11 0௦05111011௦. 
௦2 191078] 78:00): அதிகமான பண்புகளின்‌ அடிப்படையில்‌ தொகு. 
திகளை உண்டாக்கினால்‌, அவற்றிலிருந்து உண்டாக்கப்பட்ட வகை 
சாடு இயற்கையானது என்று கில்மோர்‌ (0௦02) என்பவர்‌ கூறுகி: 
ந 


வகையபாடு பெரும்பாலான பிறப்பிட உருவ ஒற்றுமைகளைக்‌. 
கொண்டு (மகர்ரர்‌% ௦8 ஈச்ரார்‌[ஐரர்1125) நிர்ணயிக்சப்படுகிற த. பிறப்‌: 
மிடத்தின்‌ அமைப்பைப்‌ பல செயல்‌ முூறைகளின்மூலம்‌ கண்டு 
பிடிக்கலாம்‌, நெருங்கிய தொடர்புடைய தொகுதிகள்‌ தொடர்‌ 
பற்ற மூறையில்‌ வைக்சப்பட்டிருந்தால்‌, அவற்றைச்‌ சரியான 
தொடர்புடைய இடத்தில்‌ வைக்கப்படும்‌, தாவரத்தொகுதிகள்‌ 
தொகுப்பில்‌ முன்‌ தீர்மானித்த வரிசையிலேயே வைக்கப்பட 
மாட்டா. கணக்கிடும்‌ இயந்திரம்‌ (0யறயர்‌ஈ) அவற்றை வகைப்‌ 
படுத்தும்‌. எனவே, தாவரங்களின்‌ பண்புகள்‌ அனைத்தையும்‌ 
குறிப்புகள்‌ கவனமாக எடுத்து, எடுத்த குறிப்புகளைக்‌ சணக்கிடும்‌ 
இயத்திரத்தினுள்‌ செலுத்தினால்‌, இயந்திரம்‌ கணக்கிட்டு தமக்கு 
முடிவுகளை அறிவிக்கும்‌. எண்ணியலான வகைபாட்டிற்குக்‌ கணக்‌: 
இடும்‌ இயந்திரம்‌ இன்றியமையாதது. 


(5) வேதி வகைபாட்டியலின்‌ வரலாறு 
(145009 ௦£ ௫௨108] 778000௯ட) 
முன்னுரை ॥ ஒவ்வோர்‌ அறிவியல்‌ துறையின்‌ ஆரம்பத்தை,. 
தோற்றத்தை ஆராயும்போது, அஃது உண்மையாக எச்‌ காலத்தில்‌. 


ஆரம்பித்தது, யாரால்‌ தோற்றுவிக்கப்பட்டது என்பதை நிர்ண 
யிப்பது மிகவும்‌ கடினமானது. 


வசைபாட்டியல்‌ 32ம்‌ 


ஆரம்பம்‌ : தாவரங்களை மனிதன்‌ தனது பல உபயோசங்களுக்‌ 
காகப்‌ பயன்‌ படுத்தி வந்தான்‌; பிணி தீர்க்கும்‌ மருற்திற்சாகத்‌ 
தாவரங்களைப்‌ பயன்படுத்தினான்‌, இன்ன தாவரத்தின்‌ பகுதி 
இன்ன மருந்து தயாரிக்க உதவும்‌ என்று தெரித்தபொழுது அத்‌ 
தாவரத்தை அவன்‌ நினைவில்‌ நிறுத்திக்கொள்ள வேண்டியது 
அவசியமாகிறது. அத்‌ தாவரங்களின்‌ பண்புகளைச்‌ சிறிது ஏறிதாக 
அறிந்துசொள்ளுகிறான்‌. மருந்திற்காசக்‌ தாவரங்களை நாடுவோர்‌ 
மூலிகைவாதிகள்‌ என்று அழைச்சப்பட்டனர்‌ இவர்களைத்‌ தவிர, 
மருந்திற்காகத்‌ தாவரங்களைச்‌ சேகரித்து வருவோரும்‌ தனியாக 
உண்டு. அவர்கள்‌ வேர்‌ கோண்டுவோர்‌ என்றும்‌, இழங்குகள்‌, 
இலைகள்‌ தேடுபவர்கள்‌ என்றெல்லாம்‌ தனித்தனியான பணிகளைச்‌ 
செய்யும்‌ மக்கள்‌ ௮க்‌ காலத்தில்‌ வாழ்ந்து வந்தார்கள்‌. மூலிசைவாதி 
களும்‌, மேற்கூறியவர்களும்‌ தாவரங்களை அவற்றின்‌ *நல்ல பயன்‌ 
தரும்‌ நற்பண்புகளுக்காக'த்‌ (111168) தெரிந்து வகைபாடு செய்து 
வைத்திருந்தார்கள்‌. இத்தகைய திருத்தம்‌ பெருத வசை 
பாட்டியல்‌ 17ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ இறுதியில்‌ குரூ, கேமரேரியஸ்‌, 
பெடிவெர்‌ (7௪60) முதலியவர்கள்‌ காலம்வரை நிலைத்திருந்தது. 


தற்கால முன்னோடிகள்‌ (116 14௦4210 /002016): தாவர உலகம்‌ 
தம்மை அவற்றின்‌ புத்திசாதுரியத்‌ தினால்‌ கவராவிடினும்‌, அவை தம்‌ 
வேதிப்‌ பெர்ருள்களினால்‌ (021/1081 ஐ0கா06௦5) கவருகின்றன 
என்று ஹெலென்‌ ஹி. டி, எஸ்‌. அப்பாட்‌ (184 6, 198. 5. ௧௦0௦0, 
1966) என்னும்‌ பெண்‌ அறிவியலறிஞர்‌ கூறுகிரூர்‌. 


ஜாவா (௧௦) நாட்டில்‌ போகார்‌ (1௦201) என்னும்‌ இடத்தில்‌ 
ஒரு வெப்பமண்டலத்‌ தாவரவியல்‌ பூங்கா உள்ளது. இது ரீய்ன்‌ 
வார்ட்‌ (152401௧700) என்பவரால்‌ 1817ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஆரம்பிக்கப்‌ 
பட்டது. இப்‌ பூங்காவில்‌ உள்ளமைப்பியல்‌, செயலியல்‌, மருத்துவத்‌ 
தாவரவியல்‌ (£கா௨௦௦1௦ஜு௫ழ ஆகியவற்றிற்குத்‌ தனித்தனியான 
ஆய்வுக்கூடங்கள்‌ ஏற்படுத்தப்பட்டன. இப்‌ பூங்காவிலிருந்து 
ஆண்டுதோறும்‌ அறிவியல்‌ ஆய்வுக்கட்டுரைகளை வெளியிட்டு வந்‌ 
தனர்‌. மெல்ஷியோர்‌ டிராய்ப்‌ (1461௦14௦7 1721) என்பவர்‌ எழுதிய 
தாவர வேதியியலைப்பற்றிப்‌ (01௧௫ பேரம்‌?) பல செய்திகள்‌ 
வெளியாயின. 


7888ஆம்‌ ஆண்டில்‌ எய்க்மேன்‌ (190080) என்பவர்‌ சல குடும்‌ 
பங்களைச்‌ சேர்ந்த ஆல்கலாய்டுகளைப்‌ (௨1:810108) பற்றிக்‌ கூறுகிறார்‌. 
1789]ஆம்‌ ஆண்டில்‌ கிரெஷாப்‌ (2204) என்பவர்‌ இவருக்குழுன்‌ 
தாவர வேதியியலில்‌ நடைபெற்ற ஆய்வுகளைத்‌ தொகுத்துக்‌ கூறு 
இருர்‌. லாரோடிடனைன்‌ (1.810124மம்‌1௦) என்ற ஆல்கலாய்டு 


752 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


லாரே? (1807800286) என்ற குடும்பத்தாவரங்களில்‌ மிகவும்‌ அதிக 
மான அளவில்‌ காணப்படுவதாசக்‌ கூறுகிறார்‌. 


சில ஆண்டுகளுக்குப்‌ பிறகு ராம்பர்க்‌ (%௦100யஐ) என்பவர்‌ பல 
விதமான தாவர வேதிப்பொருள்களைப்பற்றிப்‌ பல கட்டுரைகளின்‌ 
மூலம்‌ வெளியிட்டார்‌; தாவரங்களில்‌ அஸிடோன்‌ (80௦௦9), மிதில்‌ 
சாலிஸிலேட்‌ (31031 511018), ஹைட்ரஜன்‌ ஸைனமைடு (11:410- 
ஐ ஸு யாாப0௦-110714) போன்ற பொருள்கள்‌ காணப்படுவதாகக்‌ 
கூறுகிறார்‌. டிராய்ப்‌, தரவரங்களில்‌ 11011 பங்கைப்பற்றி ஆராய்ந்து 
4 ஆய்வுச்கட்டுரைகளை (1904-1910) வெளியிட்டார்‌.  பேங்கயம்‌, 
லபேஷஹியோலிஸ்‌ (78 ஜபா, 108560108) முதலிய தாவரங்களில்‌ 11014 
இருப்பதுபற்றி யாங்‌ (7௦02) என்பவர்‌ 1908ஆப்‌ ஆண்டில்‌ ஓர்‌ 
ஆய்வுக்‌ கட்டுரையை வெளியிட்டார்‌. 1910ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
கார்டெர்‌ (0௦112, 1910) என்பவர்‌ இயற்கையாகத்‌ தாவரங்களில்‌ 
கிடைக்கும்‌ குளோரோஜெனிக்‌ அமிலத்‌ை தப்பற்றிக்‌ (011௦102010 
8010) கூறுகிருர்‌. 


கிரெஷாஃப்‌ (ரேர்‌) என்பவர்‌ “இயூ” பூங்‌ சாவில்‌ ஆய்வுகளை 
மேற்கொண்டு பல தாவரங்களில்‌ டான்னின்‌ (கற), ஆல்கலாய்டு, 
சயனோ ஜெனிடிக்‌ சேர்மம்‌ (09200200211௦ 0011001000), சபோனின்‌ 
(8800-40) முதலிய வேதிப்‌ பொருள்கள்‌ இருப்பதைப்பற்றிக்‌ 
கூறுகிருர்‌ ; பிளாடனஸ்‌ அஸெரிஃபோலியா (0181௧௩௦8 ௨௦௭7101187 
என்னும்‌ தாவரத்தில்‌ 131 அதிக அளவில்‌ இருப்பதைக்‌ சண்டு 
பிடித்தார்‌ ; தாவரங்களின்‌ இபற்கையான உறவு முறைகளுக்தம்‌, 
அவற்றின்‌ வேதிச்‌ சேர்க்கைக்கும்‌ உள்ள தொடர்டைப்பற்றிய 
அறிவியலை “ஒப்புமைத்‌ தரவர வேஇயியல்‌” (0௦00௧௧1146 18ம்‌ 
ம்டயர்‌21ார) என்று கூறுகிருர்‌ ; ஒவ்வொரு பே ரினத்தையும்‌, இனக்‌ 
தையும்‌ வர்ணித்த பின்‌, அவற்றின்‌ வேதியியல்‌ வர்ணனையும்‌ 
(0160ம்‌௦8] 88501]றம்‌௦ய) தர வேண்டும்‌ என்று கூறுஇிருர்‌. 


1917ஆம்‌ ஆண்டிற்கும்‌ 1945ஆம்‌ ஆண்டிற்குமிடையே உள்ள 
கால இடைவெளியில்‌ மக்நாயர்‌ (14014810) பல ஆய்வுக்‌ கட்டுரைகளை 
வெளியிட்டார்‌; இக்‌ கட்டுரைகளில்‌ எவ்வ ஈறு ஒப்புமை வேதியியல்‌ 
வகைபாட்டியலுககுப்‌ பொருந்தும்‌ என்பதை விளக்குகருர்‌. 


இவரது மூதல்‌ ஆய்வுக்‌ கட்டுரையில்‌ வட அமெரிக்காவில்‌ 
காணப்படும்‌ ரஸ்‌ (108) என்ற பேரினத்தின்‌ இரு சிற்றினங்களின்‌ 
கனித்‌ தோலில்‌ காணப்படும்‌ கொழுப்புப்‌ பொருள்கள்‌, ஆயொவில்‌ 
இதே பேரினத்தஇல்‌ காணப்படும்‌ தாவரத்திலிருந்து எடுக்கப்படும்‌ 
" இப்பான்‌ மெழுகு” (78௨௨ ஈ௨) என்னும்‌ கொழுப்புப்‌ பொருளை 
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ஒத்துள்ளது என்று கூறுகிறார்‌; தரவரங்களிலிருந்து இடைக்கும்‌ 
கொழுப்புப்‌ பொருள்களைப்பற்றியும்‌, அவை எவ்வாறு வகை 
பாட்டியலில்‌ முக்கியத்துவம்‌ பெறுகின்றன என்பது பற்றியும்‌ பல 
ஆராய்ச்சிகளை மேற்கொண்டார்‌; 1929ஆம்‌ ஆண்டில்‌ இவர்‌ 
எழுதி வெளியிட்ட கட்டுரையில்‌ 83 குடும்பங்களைச்‌ சோந்த 300 
விதமான எண்ணெய்‌, கொழுப்பு, மெழுகுப்‌ பொருள்கள்‌ இடைக்‌ 
கின்றன என்று எழுதுகிறார்‌ ; இவை கால நிலைகளினாலும்‌, வசை 
பாட்டியலினாலும்‌ பகுத்து ஆராய்ந்தறிய வேண்டியவை என்று 
கருதுகிறார்‌; எண்ணெய்களை உலர்வது, பாஇ உலர்வது, உலராதது 
என்னும்‌ மூன்று. வகைகளாகப்‌ பிரிக்கரா; மற்றும்‌ தரவரங்‌ 
களில்‌ உள்ள அயோடின்‌ எண்கள்‌ (1௦016 0௯௦785), சபோனிஃபி 
சேஷன்‌ மதிப்புகள்‌ (6820ற1140௧1100. 7810௦8) முதலியவைபற்றியும்‌ 
ஆராய்ந்தார்‌; வறன்‌ நில வாழ்விடங்களில்‌ வாழும்‌ தாவரங்கள்‌ 
கொழுப்புகளையும்‌, அதிக வெப்ப உருகு நிலையுடைய (பதர ற610த 
௦1015) உலரர எண்ணெய்‌ வசைகளையும்‌ தள மண்டலத்‌ 
தாவரங்களைவிட அதிக அளவில்‌ சேமித்து வைக்கின்றன என்றும்‌, 
தொடர்புடைய தாவரங்களில்‌ காணப்படும்‌ கொழுப்பு 
எண்ணெய்ப்‌ பொருள்கள்‌ ஒரே விதமாக உள்ளன என்றும்‌ கண்டு 
பிடித்தார்‌. 

1995ஆம்‌ ஆண்டில்‌ இவரே தரவர ஆல்கலாய்டுகளைப்பற்றி 
ஆராய்கிறார்‌; அகோனிடக்‌ (4௦௦௱](மர)) என்னும்‌ ரேனன்குலே?க்‌ 
(88 0000180686) குடும்பச்‌ செடியின்‌ டஒவ்வோர்‌ இனத்திலும்‌ 
(360165) நெருங்கிய தொடர்புடைய ஆல்கலாய்டுகளில்‌ ஒரு வசை 
இருப்பதாகக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. ஓரே ஆல்கலாய்டு பல குடும்பத்‌ 
தாரவரங்களில்‌ காணப்படுவது அரிது. ஆனால்‌, ஒரே குடும்பத்தைச்‌ 
சோர்ந்த பல தாவரங்களில்‌ ஒரே விதமான ஆல்கலாய்டு காணப்‌ 
படலாம்‌. உதாரணமாக, புரோடோபைன்‌ (01010010௦6) என்ற 
ஆல்கலாய்டு பபாவெரேசக்‌ (0௨02448௦௦௦) குடும்பத்தின்‌ பல 
,தாவரக்களிலும்‌ காணப்படுகிறது. 


புரோடோபைன்‌ என்ற ஆல்கலாய்டு பபாவெரேசீக்‌ குடும்‌ 
பத்தில்‌ உள்ளதை ஸட்சின்சன்‌ (1959) முக்கியமானதாகக்‌ கருது 
கிறார்‌ ; பபா 2வெரேசீக்‌ குடும்பத்திலிருந்து ஃபுமாரியாய்டீயைப்‌ 
[1ரறாகா1௦10286) பிரித்து, ஃபுமாரிகேசி (11ம0871080686) என்னும்‌ 
,தினிக்குடும்பமாகக்‌ கருதப்படல்‌ வேண்டும்‌ என்கிறார்‌; ஃபுமாரி 
யாய்டீ என்னும்‌ துணைக்குடும்பத்தில்‌ உள்ள தாவரங்கள்‌ பொரபெரி 
டேசீக்‌ (02௪1480686) குடும்பத்தில்‌ உள்ள எபிமீடி௰ம்‌ (றர. 
354120), அஷிராந்தஸ்‌ (க௦௦கறர்பம5), பொங்கார்டியா (80றத801௨) 
ன்னும்‌ பேரினங்களை ஒத்துள்ளன என்கிறார்‌. இவை பபா 
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வெரே?க்‌ குடும்பத்தின்‌ €லிடோனியம்‌ (பெரச்ர்றறு) போன்ற 
பேரினங்களோடு நெருங்க தொடர்புடையன, இவ்விதமான 
ஒற்றுமைகள்‌ உண்மையான ஒற்றுமைகள்‌ அல்ல; போலியானவை 
என்று கூறுகிறார்‌ ; இன்றுள்ள பபாவெரேசீக்‌ குடும்பத்தின்‌ முன்‌ 
லஜோர்சளிலிருந்து ஃபுமாரிகே£ தோன்றியிருக்க முடியாது என்று 


கூறுகிறார்‌. 


பபாவெரே?க்‌ குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த எல்லாத்‌ தாவரப்‌ 
களிலும்‌ பூீரோடோபைன்‌ என்ற ஆல்கலாய்டு காணப்படுகிறது. 
இந்த புரோடோபைன்‌ என்ற ஆல்கலாய்‌9 வேறு எந்தக்‌ குடும்பத்‌ 
தாவரத்திலும்‌ காணப்படுவதில்லை என்று மான்ஸ்க்‌ (148181:6, 7944), 
என்பவர்‌ கூறுகிறார்‌. 


இக்‌ கருத்தினை மான்ஸ்க்‌ கூறியதற்கு அடுத்த ஆண்டில்‌ (1949) 
ஓடா (01௨) என்பவர்‌ பெர்பெரிடேச€ீம்‌ குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த 
நந்தனா டொமெஸ்டிகா (௩௨010௧ 400௦51102) என்னும்‌ தாவரத்தின்‌ 
விதைகளில்‌ புரொடோபைன்‌ இருப்பதைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 
இதனால்‌ பபாவெ?3ர£க்‌ குடும்பமும்‌ பெர்பெரிடேசக்‌ குடும்பமும்‌ 
நெருங்கிய உறவு முறையுடையன என்பதற்கு இஃது ஒரு சான்று 
என்று மான்ஸ்க்‌ கருதுகிறார்‌. 


1968ஆம்‌ அண்டில்‌ மஜும்தார்‌ (]சீஷ்யாரச்கா) , சர்கார்‌ ($கா%க) , 
குட்டா (மிம&) என்பவர்கள்‌ ரேம்னேசீக்‌ (௩811080086) குடும்பத்‌. 
தைச்‌ சேர்ந்த ஜிஹிஃபஸ்‌ ஜுஜுபா (22ுறம5 ரியாக) என்னும்‌ 
இலந்தையில்‌ புரோடோபைன்‌ என்னும்‌ ஆல்கலாய்‌இ இருப்‌ அதைக்‌ 
கண்டுபிடித்தார்கள்‌. இதைப்பற்றி மான்ஸ்க்‌ எவ்விதமான கருத்‌ 
தையும்‌ தெரிலிக்சவில்லை. 


*வேதியியல்‌ அடிப்படையில்‌ பூக்கும்‌ தாவரங்களின்‌ மரபியல்‌ 
வழி” (&ஐ1௦80௭0 17102 டக பேறோர்‌081 18616) என்ற ஆய்வுக்‌ 
கட்டுரையினை 1935ஆம்‌ ஆண்டில்‌ மக்நாயர்‌ (04810 என்பவர்‌ 
வெளியிட்டார்‌. இவர்‌ ஆல்கலாய்டு, கிளி 9ஸரைடுகள்‌ (2130611068) - 
எளிதில்‌ ஆவியாகும்‌ எண்ணெய்கள்‌ (4018116 ௦115) மூதலியவை 
தாவர வகைபாட்டியலுக்குப்‌ பயன்படும்‌ என்று கூறுஒருர்‌, 
தாவரங்களை அவை உண்டாக்கும்‌ வேதிப்‌ பொருள்களின்‌ அடிப்‌: 
படையில்‌ வகைபாடு செய்யலாம்‌. இத்தசைய வேது வகை: 
பாட்டியலை அமைப்பியல்‌ வகைபரட்டியேலோடு (ு0ற1010 210௧1 
888]11041100) அல்லது அதற்கு உதவியாகப்‌ பயன்படுத்திக்‌. 
கொள்ளலாம்‌. இவ்விதம்‌ பயன்படுத்துவதால்‌ பூக்கும்‌ தாவ 
ங்களின்‌ மரபுவழியிலான இயற்கைத்தொகுப்பு உண்டாக வகை. 
செய்யும்‌ என்று கூறுகிருர்‌. 


வகைபாட்டியல்‌ ரதத; 


உயர்‌ தாவரஙிசள்‌ உண்டாக்கும்‌ வேதிப்பொருள்கள்‌ பெரிய: 
மூலக்கூறுகளாகவும்‌, அவற்றில்‌ உள்ள களிஸெரைடுகளின்‌ அயோ 
டின்‌ எண்ணிக்கை அதிகமாகவும்‌ இருக்கும்‌. இந்த உண்மைகள்‌: 
மரங்கள்‌ செடிகளைவிடப்‌ பரிணாமமட்டத்தின்‌ தாழ்நிலையில்‌ 
உள்ளன என்பதற்குச்‌ சான்றாகும்‌. இதனால்‌ மேக்னோலியே?க்‌ 
(148 8101180086) குடும்பமும்‌, பொ்பெரிடேசக்‌ (0௭௭1480286) . 
குடும்பமும்‌ ரேனன்குலே£ீக்‌ குடும்பத்தைவிடத்‌ தாழ்நிலையில்‌. 
௨.ஸ்ளவை என்று அறிகிறோம்‌, 


மேக்னோலியே?ீக்‌ குடும்பம்‌ .ரேனன்குலே?க்‌ குடும்பத்திற்கு 
மூதலில்‌ ஏற்பட்டதா என்ற கேள்வியை மக்நாயர்‌ என்பவரி 
கேட்டுக்கொண்டு அதற்கு விடையாக, அதற்குக்‌ தொடர்பாக. 
உள்ள குடும்பங்களில்‌ காணும்‌ வேதுப்பொருள்களையும்‌, அவற்றில்‌. 
அடங்கிய தரவரங்களின்‌ உருவ அமைப்பினையும்‌ தந்துள்ளார்‌: 


குடும்பம்‌ உச்ச அளவு ஆல்கலாய்டு கிளிஸெரைடு 
உருவம்‌ களின்‌ களின்‌ அயோடின்‌: 
மூலக்கூறு எண்ணிக்கை 
எடை 
3. மேக்னோலியேச புதர்ச்செடி- மரம்‌ - 95:5 
2. லார்டிஸபலேசீ புதர்ச்செடி. -- 787௧ 
(1.காம்‌2208180௦8௦) 

8. பெரீபெரி$டேசீ செடி - புதாரச்செடி 830 789:1 
4. ரேனன்குலேச செடி 522 7450 


அமைப்பியல்‌ வகைபாட்டியலின்படி செடிகள்‌ அதிகமாயுள்ள- 
குடும்பம்‌ பரிணாமநிலையில்‌ உயர்ந்தது என்றும்‌, மரங்களும்‌ புதர்ச்‌: 
செடிகளும்‌ அதிகமாக உள்ள குடும்பம்‌ பரிணாமநிலையில்‌ தாழ்ந்தது: 
என்றும்‌ கருதப்படுகிறது. இதே மு;வினை தாவரங்களின்‌ வேதிப்‌ 
பொருள்‌ பகுப்பும்‌ காட்டுகிறது. பரிணாுமமட்டத்தில்‌ உயர்‌ 
நிலையில்‌ உள்ள தாவரங்களில்‌ காணும்‌ வேதிப்பொருள்சளின்‌ 
மூலக்கூறு எடை அதிகமாகவும்‌, களிஸெரைடுகளின்‌ அயோடின்‌ 
எண்‌ அதிசமாசவும்‌ இருக்கும்‌. 


மெஸ்‌ (14௦2) என்பவர்‌ கண்டுபிடித்த ஸீரம்‌ தன்மையறி: 
தலாலும்‌ (82மற 0182105818), மோயர்‌ (18௦/2) என்பவர்‌ சுண்டு: 
பிடித்த மின்‌-ஒலிப்பு முறையினாலும்‌ (61௦0110-011010௦(1௦ 6100) 
சரியான வசைபாட்டு வரிசையைக்‌ (12010111௦0 8601120068) கண்டு. 
பிடிக்கலாம்‌. ஆல்கலாய்டுகளின்‌ மூலக்கூறு எடை, களிஸெரறைடு 
சளின்‌ ஆயோடின்‌ எண்‌, எளிதில்‌ ஆவியாகும்‌ எண்ணெய்சளின்‌: 
ஒப்படர்த்தி (80201110 தாலார13) அல்லது ஒளி விலகல்‌ எண்‌ (1611801176: 
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02) ஆயெவற்றால்‌ தரவரங்களின்‌ வகைபாட்டு வரிசை தெரிவ 
. துடன்‌, மேற்கூறிய ஆய்வுகளின்‌ முடிவு, எண்களின்மூலம்‌ குறிக்கப்‌ 
படுவதால்‌, மாறுபட்ட பல தாரவரத்தொகுதிகளின்‌ தராதரப்‌ 
பரிணாமம்‌ எவ்வாறு நிகழ்ந்திருக்கக்கூடும்‌ என்பதையும்‌ அறிந்து 
"கொள்ளலாம்‌. 


7945ஆம்‌ ஆண்டில்‌ மக்நாயர்‌ வேதித்‌ தனி உறுப்பு வளர்ச்சியிலும்‌ 

. (0 றம்௦க] ௦0௦ தரரு), வேதி மரபியல்‌ வழியிலும்‌ (00ரப்௦வ] ற1ட1௦- 
: தரா) ஒர்‌ ஆய்வுக்‌ சட்டுரையை எழுதினார்‌. விதையின்‌ வேதித்‌ தனி 
உறுப்பு வளர்ச்சியில்‌ கார்போஹைட்ரேட்‌ -- முழு எண்ணெய்‌-- 

பூரிதமற்ற எண்ணெய்‌ (108810721௦ ௦11) என்ற வரிசையில்‌ நடை 

பெறுகிறது. கார்போணைட்ரேட்‌ பொருள்கள்‌ சேமிப்புப்‌ 

பொருள்சளாக உள்ள விதைகள்‌ பரிணாமமட்டத்தில்‌ கீழ்நிலையில்‌ 

. உள்ளவையாகவும்‌, விதைகளில்‌ எண்ணெய்ச்‌ சேமிப்புப்‌ பொருள்‌ 
களாசு இருப்பது உயர்நிலையில்‌ உள்ள தாவரங்கள்‌ என்றும்‌ கருதப்‌ 

படும்‌. இக்‌ கருதிதனை ஆதாரமாகக்கொண்டு ஒரு வித்திலைத்‌ 

_ தாவரங்கள்‌ பரிணாமமட்டத்தில்‌ கீழ்நிலையில்‌ உள்ளவையாகவும்‌, 
இரு வீத்திலைத்‌ தாவரங்கள்‌ உயர்நிலையில்‌ உள்ளவையாகவும்‌, இரு 

- வித்திலைத்‌ தாவரங்களுள்‌ அல்லி இணைந்தவை (8102018182) உயர்‌ 
நிலையில்‌ உள்ளவை என்றும்‌ கருதப்படுகிறது. இக்‌ கருத்துக்‌ &ழ்கி 

காணும்‌ அ.ட்டவணையின்மூலம்‌ தெளிவரகறது : 








க ல்‌ பொதுவா 
கரு எண்டோஸ்‌ |கக்‌ காணப்‌ 

தொகுதி பெர்ம்‌ படுபவை 

௦, ௦. ௦ 
ம 70 ௦ 7௦ 70. 
எண்‌ எண்‌ எண்‌ 
ம்‌ ம ம 
1574 | ஊெய்‌ | 19! | ணெய்‌ ணெய்‌ 














1. ஒருவித்திலைத்தாஉரக்கள்‌ | 18 கத 57 57 ந்த 

. இருவித்திலைத்‌ தாவரங்கள்‌ | 
ஆர்க்‌கக்கிளேமிடே 45 76 | 80 50 
(கர௦்ம்௦்ப்காாமு 0226) 





அல்லி இணைந்தவை | 9 42 2 | 40 ற்கீ 





மேற்கண்ட முறையில்‌ சய3னோஜெனிடிக்‌ களைகோஸைடு 
களின்‌ அளவினைக்‌ கொண்டு தாவரத்தொகுதிகளின்‌ பரிணாம நிலை 
ஆய்ந்துணரப்பட்டது. 


1945ஆம்‌ ஆண்டில்‌ தாவரக்‌ கொழுப்புகளைச்‌ சூழ்நிலைக்கும்‌ 
வரிணாமத்திற்கும்‌ ஒப்பிட்டு ஆராய்ந்தார்‌, ஒரே சால நிலையில்‌ 


வசைபாட்டியல்‌ சர்‌ 


வளர்ந்துள்ள தாவரங்களில்‌ அயோடின்‌ மதப்பு அதிகம்‌ உள்ள : 
விதையின்‌ கொழுப்பு உடைய தாவரங்கள்‌ பரிணாமமட்டத்தில்‌ . 
உயர்நிலையில்‌ உள்ளவை என்று கருதப்படுகிறது. 


தாவர வகைபாட்டியலில்‌ ல வேதிப்பொருள்‌ வழிகளைப்‌ பயன்‌ 
படுத்துவது (716 17866 ௦ சேர்க பேணார்‌] சோர்ர்சார்க 10 1 
1800௦134) 2 வகைபாட்டியலறிஞர்கள்‌ தாவரங்களில்‌ கண்‌ 
ணுக்குத்‌ தெரியும்‌ பண்புகளை மட்டுமே ஆய்கன்றனர்‌. பூ நிறம்‌, 
சச்சயம்‌ இருப்பது, இல்லாதது, தாவரங்களில்‌ காணும்‌ படிகங்கள்‌ 
(00981815)முதவியவற்றைப்‌ பயன்படுத்துகிரார்கள்‌. இப்‌ பொருள்கள்‌ 
இல தாவரங்களில்‌ கரணப்படும்‌. மற்றும்‌ ல தாவரங்களில்‌ 
அறவே இல்லாமலிருக்கும்‌ என்று மெட்காஃப்‌, சாக்‌ (46102116 ஊம்‌ 
11%, 1950) சருதுகிருர்கள்‌. 


1. ராஃபைடூகள்‌ (58ற114௦9) : தாவரச்‌ செல்களில்‌ சால்சியம்‌ 
ஆக்ஸலேட்‌. படிகங்கள்‌ (02ப01010 0%81816 ரொரக18) பொதுவாசச்‌ 
செல்‌ உட்பொருள்களாகக்‌ காணப்படுகின்றன. இவற்றுள்‌ ராஃ : 
பைடுகள்‌ முக்கியமானவை. இவை மெல்லிய ஊசி போன்ற 
படிகங்கள்‌. இவை ஒன்றுக்கொன்று இணையாகக்‌ கழ்றைகளில்‌ 
காணப்படும்‌. ஒவ்வொரு குற்றையும்‌ ஒரு ராஃபைடுப்‌ பையில்‌ : 
(784௦-8௨0௦) காணப்படும்‌. 


தாவரங்களில்‌ ராஃபைடுகள்‌ இருப்பது-இல்லாதது பண்பினை 
வகைபாட்டியலில்‌ ராபொர்ட்‌ பிரெளன்‌ (5௦0௭௩ 3௦, 1773-7855). 
பயன்படுத்தினார்‌; ஆரிக்கடேசீச்‌ குடும்பத்‌ தாவரங்களின்‌ எல்லாப்‌ 
வகுதிகளிலும்‌ ராஃபைடுகள்‌ இருப்பதாசக்‌ கூறுகிறார்‌. 


உள்ளமைப்பியல்‌ - நுண்ணோக்கியலறிஞரான கல்லிவெர்‌ : 
(மே14ள, 7804-1888) என்பவர்‌ ராஃபைடுகளைப்பற்றி ஆராய்ந்‌ . 
தார்‌; தாவரங்களின்‌ மாறும்‌ சூழ்நிலைக்கேற்றவாறு ராஃபைடு 
களும்‌ மாறுகின்றன என்று கண்டுபிடித்தார்‌; ராஃபைடுகள்‌ தாவர 
வகைபாட்டியலுக்கு தம்பகமான பண்புகள்‌ என்று கூறுகிறார்‌. பால்‌ 
சாமினேசீ (08/6வ௱10௨௦௦௦௦), ஒனகிரேசீ (0௦௨2780686), ரூபியேசி 
(3100௧6) போன்ற குடும்பத்‌ தாவரங்களில்‌ ராஃபைடுகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. ரூபியேசிக்‌ குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த எல்லாத்‌ 
தாவரங்களிலும்‌ ராஃபைடுகள்‌ சாணப்படுவதில்லை. ஓசகீரே?க்‌ 
குடும்பத்தைச்‌ சோர்ந்த டிராபா (]1;றரலு என்னும்‌ செடியில்‌ ராஃ . 
பைடுகள்‌ இல்லை, இக்‌ காரணத்தினால்‌ டிராபாவை, டிராபேச (11%- 
080௦86) அல்லது ஹைட்ரோகேரியேசீ (113:410041420686) என்னும்‌ 
குடும்பத்தில்‌ சேர்க்கலாம்‌. மான்டீனியா (180118) என்ற தென்‌ 
ஆப்பிரிக்காலைச்‌ சேர்ந்த தாவரமும்‌ ஓஒனகரேசிக்‌ குடும்பத்தில்‌... 


ரதத தாவரவியல்‌ வரலாறு 


*சேர்ச்கப்பட்டுள்ளது. இத்‌ தாவரத்தில்‌ ராஃபைடுகள்‌ இல்லாத 
_ தனால்‌, ஒனகிரே?க்‌ குடும்பத்தில்‌ சேர்க்கக்‌ கூடாது என்று சல்லி 
வெர்‌ கூறுகிறார்‌. நாகாய்‌ (142187, 7942) என்பவர்‌ இத்‌ தாவரத்தை 
- மோன்டீனியே? (140ற110180686) என்னும்‌ குடும்பத்தில்‌ சேர்க்‌ 
கருர்‌. ஃபிலிப்ஸ்‌ (]]ப்‌]1]ற5, 7957) என்பவர்‌ இத்‌ தாவரத்தினை 
சாச்ஸிஃபிரேகே?ீகி குடும்பத்தில்‌ சேர்க்கிறார்‌; ஹட்சின்சன 
(7959) எஸ்கல்லோனியேச (195081101180686) என்னும்‌ குடும்பத்தில்‌ 
சேர்க்கிறார்‌. இணி வரும்‌ ஆய்வுசள்‌ இந்த விவாதத்தினை 
- முடித்து வைக்கும்‌. 


லிண்ட்லி (11041693) என்பவர்‌ வகைபாட்டியலுக்கு 1829ஆம்‌ 
ஆண்டிலேயே ராஃபைடுகளைப்‌ பயன்படுத்தியதாசகக்‌ கல்லிவெர்‌ 
- கூறுகிறார்‌.  கல்லிவெர்‌ சாக்ஸிஃபிரேகேசயைச்‌ சேர்ந்த பல 
தாவரங்களை ஆராய்ந்ததில்‌ ஹைட்ரான்ஜியாவில்‌ (19/0 காஜி 
மட்டுமே ராஃபைடுகள்‌ காணப்பட்டதாசவும்‌, மற்றத்‌ தாவரகி 
களில்‌ காணப்படவில்லை என்றும்‌ கூறுகருர்‌. விண்ட்லி ஹைட்ராஞ்‌ 
ஜியேசி (11947802020086) என்ற தனிக்குடும்பம்‌ பற்றி 1858ஆம்‌ 
ஆண்டிலேயே குறிப்‌ பிடுகிருர்‌. 1829ஆம்‌ ஆண்டில்‌ டுமார்ஷியர்‌ 
“(மிமாா!/60) என்பவரீ ஹைட்ரான்‌ஜின்யேச என்ற குடும்பத்தை 
உண்டாக்கி, அதில்‌ ஹைட்ரான்ஜியா, டியூட்ஹியா (0ல*(218) என்ற 
தாவரங்களை அக்‌ குடும்பத்தில்‌ சேர்க்கிருர. ஹைட்ரான்ஜியா, 
கார்டியாண்ட்ரா (கோபி21018) , ஐமேஷியா (702918), டைக்ரோவா 
(04206), பிளாடிகரேடர்‌ (1181707182), பாயெரா (நலஎ௭க), 
“ ஸைஸோஃபிராக்மா (0142001782) முதலிய தரவரங்களை லிண்ட்லி 
ஹைட்ரான்ஜியேச என்னும்‌ குடும்பத்தினுள்‌ சேர்க்கிறார்‌. 


1985ஆம்‌ ஆண்டில்‌ மார்ஷியஸ்‌ (ரீக) என்பவர்‌ டியூட்‌ 
ஸியஈ, ஹைட்ரான்ஜியா முதலியவற்றை ஹைட்ரான்ஜியே?க்‌ 
"குடும்பத்தில்‌ சேர்க்கருர்‌. 


1915ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பெஸ்ஷீ (0-5) என்பவர்‌ ஹைட்‌ 
“ரஈன்ஜியா, ஃபிலடெல்‌ஃபஸ்‌ (2ப1/௧0ற18) போன்ற தாவரங்களை 
“ஹைட்ரான்ஜியேசக்‌ குடும்பத்தில்‌ சேர்க்‌ளர்‌. 


1918ஆம்‌ ஆண்டில்‌ வான்‌ டியெம்‌ (77௨1 11622௯), கான்ஸ்டன்டின்‌ 

(0161கா(10)) என்பவர்கள்‌ ராஃபைடுகளை அடையாளம்‌ கண்டு 

கொள்ளும்‌ பண்பாகக்‌ கருதலாம்‌ என்று ஆராய்ந்தபொழுது 
அவை 14 பேரினங்கஸில்‌ காணப்பட்ட தாகக்‌ கூறுகருர்கள்‌. 


நாகாய்‌ (718820, 1942), மோல்டென்‌ (1801042016, 1944), குன்‌ 
டெர்சன்‌ (0ய006750, 1950) ஆவர்கள்‌ 40 பேரினங்களில்‌ ராஃ 


வகைபாட்டியல்‌ ரத 


பைடுகள்‌ இருப்பதாசவும்‌, ஸ்காட்ஸ்பெர்க்‌ (8001180672, 7940), பாய்‌ 
வின்‌ (8௦, 17956), சரான்குய்ஸ்ட்‌ (ே௦10018(, 7957), ஹட்ின்சன்‌ 
முகுலியவார்கள்‌ 22 பேரினங்களில்‌ சாஃபைடுகள்‌ இருப்பதாகவும்‌ 
கூறுகிறார்கள்‌. ஆர்‌. டார்ண்லி கப்ஸ்‌ (%. 1?கா129 015௦) ராஃபைடு 
களைப்பற்றி ஆராய்ந்ததில்‌ ஹைட்ரான்ஜியே£க்‌ குடும்பத்தில்‌ 
ஹைட்ரான்ஜியா, டெகுமேரியா (1920008718), டெய்னாந்து (ஸ்ர), 
டைக்ரோவா, பைலோஸ்டீஜியா (1176051225, ஸைஸோஃபிராக்மா, 
பிரெளஸ்ஸைஷஹியா(1310118881818 போன்ற ஏழுபேரினங்களில்‌ மட்டும்‌ 
சாஃபைடுகள்‌ இருப்பதாகக்‌ கூறுறார்‌. இந்த ஏழு பேரினங்களையும்‌ 
சாக்ஸிஃபிரேகேசிக்‌ குடும்பத்திலிருந்து பிரித்து ஒன்றாகச்‌ சேர்த்து 
ஒரே குடும்பமாசக்‌ கருதலாம்‌ என்று இப்ஸ்‌ அபிப்பிராயப்படுகிருர்‌. 
சாக்ஸிஃபிரே3க£க்‌ குடும்பத்தில்‌ ரரஃபைடுகள்‌ உள்ள தாவரங்களை 
(4) என்றும்‌, இல்லாதவற்றை (13) என்றும்‌ வைத்துக்கொண்டு, 
ஒவ்‌3வார்‌ அறிவியல.றிஞரும்‌ ஒரு விதமரன வீத அமைப்பின£ழ்‌ இக்‌ 
குடும்பத்தில்‌ உள்ள தாவரங்களைச்‌ சேர்க்கிறார்கள்‌. உதாரணமாக, 
ஈகாய்‌ என்பவர்‌ -*-- -2- வீதம்‌ என்று கூறுகர்‌ 
நாகாய்‌ என்பவர்‌ -_-- தம்‌ என்று கூறுகிறார்‌. அதாவது, 
ராஃபைடுகளுடைய தாவரங்களையும்‌, அத்துடன்‌ இரண்டு 
ராஃபைடுகள்‌ இல்லாத தாவரங்களையும்‌ ஹைட்ரான்ஜியே?க்‌ 
குடும்பத்தில்‌ சேர்க்கிறார்‌. ஆனால்‌, இப்ஸின்‌ கருத்துப்படி, 
வீதம்‌ -- 3 ஆக இருக்க வேண்டும்‌ என்று கருதுகிருர்‌; 
ஸைடாமினீக்‌ சூடும்பம்‌ ($0்ர்ஹாம்றக௦ 18ம்‌) ;) ஸைடாமினிீக்‌ 
குடும்பத்தின்‌ வகைபாட்டையும்‌, மரபியல்‌ வழியையும்‌ நிர்ணயிக்க 
டாம்வின்சன்‌ (77௦0111800, 7962) என்பவர்‌ வெளி, உள்ளமைப்பியல்‌ 
புகளைப்‌ பயன்படுத்தினார்‌. ஸைடாமினீக்‌ குடும்பம்‌ ஒரு பெருங்‌ 
குடும்பமாகவும்‌, அதில்‌ மூஸேசீ” (1110580080), ஜின்ஜிபெரேச 
(210 த102:80௦80)), கேன்னேசீ (30௦௧2), மரான்டே€ (1481௨0 
18௦68௦) என்ற நான்கு குடும்பங்கள்‌ அடங்கியுள்ளதாகவும்‌ டீ.யெல்ல்‌ 
(0145, 7926) கருதுகிறார்‌. இக்‌ குடும்பங்களை இன்னும்‌ பல இறு 
குடும்பங்களாகப்‌ பிரிக்கும்‌ போக்குச்‌ சமீபத்தில்‌ காணப்படுகிறது, 
ஹட்சின்சன்‌ (1959), ஜின்ஜிபெரேல்ஸ்‌ (21த1%816) என்ற 
பெருங்குடும்பத்தில்‌ ஆறு குகும்பங்களைச்‌ சேர்த்து எண்ணு கரூர்‌, 
இவற்றிற்கு நாகாய்‌ என்பவர்‌ அனாமேல்ஸ்‌ (.&00108168) என்று பெய 
மிட்டு, அதில்‌ 8 குடும்பங்கள்‌ அடங்கியுள்ளதெனக்‌ கருதுஒருர்‌. 


நாகாய்‌ என்பவர்‌ கருதிய 8 குடும்பங்களையும்‌ (1) கஈட்பு செல்‌ 
களின்‌ (ஐபக்‌ 08118) அமைப்பு, (2) ராஃபைடுகள்‌ இருப்பது 
இல்லாதது, (9) வேரில்‌ உள்ள ஸ்டீல்‌ ($616) ஆகிய பண்புகளை 
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அடிப்படையாகக்கொண்டு நான்கு இயற்கைத்‌ தொகுப்புகளாகப்‌ 
(றகர்மாக] ௦) பிரிக்கலாம்‌ என்று டாம்லின்சன்‌ கூறுகிறார்‌? 
இம்‌ மூன்று பண்புகளும்‌ ஒன்றுக்கொன்று தொடர்பற்றவை, ஓல்‌: 
வொரு தனிப்பண்பும்‌ ஒரு தன்னிச்சையான வகைபாட்டியல்‌ உறவு: 
மூறையைத்‌ நிர்ணயிக்கிறது என்று கூறுகிறார்‌. உதாரணமாக, 
முதல்‌ தொகுதியில்‌ ரரஃபைடுகளைப்‌ பெற்றவையும்‌, சமச்சருடைய 
காப்பு செல்களையுடையதுமான ஹீலிகோனியே? (17611௦011&௦689), 
மூலே€,ஸ்டெரெலிட்ஸியே£($16101112140686) ஆகியவை அடங்கும்‌... 
இரண்டாவது தொகுதியில்‌ சமச்‌£ரற்ற காப்பு செல்களும்‌, 
சாஃபைடு இல்லாததும்‌, இயல்பிற்குப்‌ புறம்பான வேர்‌ அமைப்‌ 
பையும்‌ (8௭01210105 817001076) பெற்றுள்ள காஸ்டே£ (௦௦81806206), 
மரான்டேச, ஜின்ஜிபெரே£? ஆ௫யவை சேர்ச்கப்பட்டுள்ளன. 
நான்காவது தொகுதியில்‌ லோயியேசி (1,051180686) சேர்க்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. இத்‌ தொகுதியில்‌ ராஃபைடுகளும்‌, சமச்சீர்‌ அற்ற 
சாப்பு செல்களும்‌, இயல்பான வேர்‌ அமைப்பும்‌ பெற்ற தாவரங்கள்‌ 
அடங்கும்‌. 


ராஃபைடுகளைப்‌ பெற்ற தாவரங்கள்‌ பரிணாமமட்டத்‌ இல்‌ 
8ழ்நிலயில்‌ உள்ளவை என்றும்‌, இவை சிறப்பு அமைப்புப்பெற்ற 
குடும்பங்களில்‌ காணப்படுவதில்லை என்றும்‌, இரு வித்திலைத்தாவரங்‌ 
களிலும்‌ நாஃபைடுகள்‌ உடையவை பரிணாமமட்டத்தில்‌ கழ்‌ 
நிலையில்‌ உள்ள தாவரகிகளில்தான்‌ காணப்படுகின்றன என்றும்‌ 
டாம்லின்சன்‌ கூறுகருர்‌. 


2. ராஃபைடுகளைத்‌ தவிர மற்ற கால்சியம்‌ ஆக்ஸலேட்‌ படிகங்கள்‌ 
(81815 ௦7 வேஸ்ம 0%8]க46 ௦11 (ர, ]$ஹரர்ம்‌௦8): ஜாக்கார்டு, 
பிரே (௧௦௦813 8ம்‌ வு, 7928), கார்ச்சென்கோ (&ற்காற்றே120, 
1928) மூதலியவர்கள்‌ அல்லியத்தில்‌ (கர்மா) பல விதமான 
படிகங்கள்‌ இருப்பதாகவும்‌, அவை வகைபாட்டியலுக்கு உதவும்‌ 
என்றும்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌. கம்பாஸி$டேச்‌ (௦௦10051186 
குடும்பத்தில்‌ ஸைனரீ (0081686) என்ற துணைக்குடும்பத்தில்‌ உள்ள 
தாவரப்‌ பூக்களில்‌ சூல்பைச்‌ சுவர்களில்‌ பல படிகங்கள்‌ இநப்பதரக 
டார்மெர்‌ (0௦1௭, 1967) கண்டுபிடித்தார்‌. இவர்‌ ஸென்டாரியா 
(ய1ஸ128) என்னும்‌ தாவரத்தில்‌ முப்பட்டை வடிவமாகவும்‌ 
(011$ற08110), வளைந்து நீண்டதுமான (பேரரரிழறகா) இரு வகைப்‌ 
பட்ட படிகங்கள்‌ இருப்பதாக அறிந்தார்‌. 


3. லபகால்‌ (18ற௧01௦1) ॥ பராகுவே (மகாகவ) நாட்டில்‌ 
டைகு (78/2) மரத்திலிருந்து ஒரு விதமான மஞ்சள்‌ பொடி 
எடுத்ததாக 1858ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஆர்னாடன்‌ (கறாவ0000) என்பவர்‌ 
கூறி, அதற்கு அஸிட்டைகுடிக்‌ (&௦்ப2(கரதம(10ய௦) என்று பெயரிடு 
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கிறார்‌. இதன்‌ அமைப்பினை ஹாக்கர்‌ (11௦௦8, 7892, 7896) 
ஆராய்நீது, அது 2 ஹைட்ராக்ஸி - 8 மிதில்‌ - £ புடினில்‌ - 1,4 
நாஃப்தோ - குயினைன்‌ (2 179400 -3 மூ(்ர1- 8 ந்ய்ணடை]-7, 4 
மஷறற்ம்‌00-ப1்ட006) அல்லது சுருக்கமாக லபகால்‌ என்று கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டது. டெகாமா (200108), பாராடெகாமா (8751200012), 
டபூபியா (1ஊல்மக) பேரன்ற பிக்னோனியே?க்‌ (1200180686) 
குடும்பத்தைச்‌ சோர்ந்து தாவரங்கவின்‌ மரங்களில்‌ இத்தகைய 
லபகால்‌ இருப்‌ து கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. உவர்‌ சதுப்பு நிலத்‌ 
தாவரமாகிய (188204), அவிஸென்னியா(கர1௦0ற/௨)விலும்‌ 
லபமால்‌ காணப்படுகிறது ; இவற்றைத்‌ தவீர,  சபோடேசிக்‌ 
(8820140686) குடும்பதிதைச்‌ சேர்ந்த பேஸ்ஹியா(1925818) விலும்‌, 
ஆண்டிரா (கறப1ரஐ, இண்ட்ஷஹியா (1றம்‌518), அடினான்தெரா (&- 
1 க) போன்ற லெகுமினோசீக்‌ (1,60ய101005686) குடும்பத்‌ தாவரங்‌ 
களிலும்‌ காணப்படுகிறதென்று எண்டு பிடித்துள்ளார்கள்‌. 
மெட்காஃப்‌, சாக்‌ என்பவர்கள்‌ அவிஸென்னியாவைத்‌ தவிர, 
மற்றம்‌ பிக்னோனி2ய€ அல்லாத குடும்‌::த்தரவரஙிகளில்‌ லபகால்‌ 
இருப்பது சந்தேகமே என்று கூறுகிறார்கள்‌. தாம்சன்‌ (7101080ந 
1957) பேஸ்ஸியாவில்‌ லபகால்‌ இருப்பத£கவும்‌, லெகுமினோசிக்‌ 
குடும்பத்தாவரங்களில்‌ இல்லை என்றும்‌ கருதுகிறார்‌. 


4, ஷஹிலிகா (811105) : சிறிய ஸிலிகாப்‌ பொருள்கள்‌ தாவரக்‌ 
களில்‌ காணப்படுகின்றன. இவை வகைபாட்டிற்கு உதவும்‌. இரு 
விற்திலைக்‌ தாவரங்கள்‌ பலவற்றிலும்‌ ஒரு வித்திலைத்‌ தாவரங்‌ 
களில்‌ ஸைபிரேசிீ (01007௧0086), கிரஈமினீ (02யம்‌1௦86) என்ற 
இரு குடும்பங்களிலும்‌ கரணப்படுகின்றதென மெட்காஃப்‌, சாக்‌. 
என்பவர்கள்‌ கருதுகிறார்கள்‌. 

கிராமினீக்‌ குடும்பத்து இலைகளில்‌ உள்ள புறத்தோல்‌ செல்‌ 
களில்‌ ஸிலிகா செல்களும்‌, 20 வகையான ஸிலிகாப்‌ பொருள்களும்‌ 
இருப்பதாக மெட்காஃப்‌ கூறுகிரூர்‌. 


பரமேக்‌ (௨11௦) குடும்பத்தின்‌ உள்ளமைப்பியலை ஆராய்த்க 
டாம்வின்சன்‌ அவற்றில்‌ ஸிலிகா செல்களும்‌ ஸிலிகாப்பொருள்‌ 
களும்‌ இருப்பதாகக்‌ கூறுகிறார்‌. கூம்பு போன்ற அல்லது தொப்பி 
போன்ற பொருள்கள்‌ மாக்டிராம்டூ (9௧௦(ா014), கேரியோடாய்டூ: 
(கே01010), கேமிடொராய்டு (0௫௧80402010), இரியார்டாய்டு 
(1110201014) பேன்ற தாரரங்களிலும்‌, உருண்டையான ஒழுங்‌ 
கற்ற, கோள வடிவமான ஸிலிகாப்‌ பொருள்கள்‌ அரிகாய்டு 
(4௦௦014), பொராஸாய்டூ (9801888014), கோகாய்டூ (000018), லெபிடோ 
கேரியாய்டூ (1.ஞ14௦௦80௦10) போன்றவற்றிலும்‌, லாடானியாத்‌ 
(வகார) தாவரதிதின்‌ இரு வகைகளிலும்‌ காணப்படுகின்றன 

இர 
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என்றும்‌, சில தாவரங்களில்‌ ராஃபைடுகளும்‌ காணப்படுகின்றன 
என்றும்‌ டாம்லின்சன்‌ (1961) கூறுகிறார்‌. 


5, ஜிப்ஸம்‌ (0ரறஊம) 2 டமாரிகேசீக்‌ (1 ஊகார்௦௧0௦86) குடும்‌ 
பத்தைச்‌ சேர்ந்த ஒவ்வொரு தாவரத்திலும்‌ ஜிப்ஸம்‌ படிகங்கள்‌ 
(ஜோஜவி5 08 ரேறலய-கே $0...28,0) காணப்படுவ தாசப்‌ பிரன்ஸ்விக்‌ 
(ராடார்‌, 1920) கூறுகிறார்‌. இக்‌ குடுஃபத்தோடு நெருங்கிய 
உறவுமுறையுடைய ஃபிரான்்‌கினியேசீக்‌ (12801661180686) குடும்பத்‌ 
தாவரங்களில்‌ ஜிப்ஸப்‌ படிகங்கள்‌ காணப்படுவதில்லை. அதற்குப்‌ 
பதிலாகக்‌ கால்சியம்‌ ஆக்ஸலேட்‌ படிகங்கள்‌ கரணப்படுகின் றன. 


ஜிப்ஸம்‌ கப்பாரிடே?க்‌ (ஷேற1080686) குடும்பத்‌ தாவரங்‌ 
களிலும்‌, பல கம்பா?டேக்‌ குடும்பத்‌ துவரங்களிலும்‌, எரியோ 
கோனம்‌ (311020௩010) போன்ற பாலிகோனேசிக்‌ குடும்பத்‌ தாவரஙி 
கனவிலும்‌, மென்ட்ஷீலியா (1420120118) என்ற லோசேசீக்‌ (1,02520086) 
குடும்பத்தாவரத்திலும்‌ காணப்படுகின்றன. 


6. மற்றப்‌ படிகங்கள்‌ (010௦7 பேவ ॥ சால்வடோரேசீ 
(8214200120280) என்ற சிறிய குடும்‌ பதிதைச்‌ சேர்ந்த எல்லாத்‌ 
தாவரங்களிலு்‌ “எலுமிச்சையின்‌ அங்கக ௨ப்பு”ப்‌ (௨0 0128ம்‌ 8வி 
௦8 1106) படிகங்கள்‌ சாணப்படுவதாகசி சொலிரிடெர்‌ (5018760420, 
1908) கூறுகிருர்‌. 


7. மாவு (£ரகா01): 7776ஆம்‌ ஆண்டில்‌ லூவென்ஹாக்‌, 
தாவரங்களில்‌ மாவு இருப்பதைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. மாவு 
மணியின்‌ (84லா0% தவ) அமைப்பு, அளவு, உண்டாகும்‌ விதங்‌ 
களையும்‌ ஃபிரிட்ஸ்‌ (1704(50௦) ஆராய்ந்து 1834ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
“உபெர்‌ தஸ்‌ அமைலம்‌' (10௦2 065 தறரு]மாம) என்ற வெளியீட்டில்‌ 
வெளியிட்டார்‌ ; இவ்‌ வெளியீட்டில்‌ பல தாவரங்களிலும்‌ மாவு 
இருப்பதைப்பற்றிக்‌ குறிப்பிடுகிறார்‌. 


தாவர அறிவியலின்‌ தத்துவல்கன்‌ (௫ரர்01ற168 ௦1 $௦42ற1்11௦ 
ஐ௨ரு) என்ற நூலை ஷ்ஷீய்டன்‌ (501181420௦) ஜெர்மன்‌ மொழியில்‌ 
எழுதினார்‌. இந்‌ நூலினை ஈ. லங்காஸ்டெர்‌ (7. 1,80085(20, 1849) 
என்பவர்‌ ஆங்கில மொழியில்‌ மொழி பெயர்த்தார்‌. இந்‌ நூலில்‌ 
உருவமற்ற மாவு (8௦01ற008 88701) கார்டமாமம்‌ மைனஸ்‌ 
(கொக்கர0ாமபரர நாப்றப8) வி தகளிலும்‌, ஜமைக்கஈ சரசப்ரில்லாவின்‌ 
(802108 $ஜஹவா!!1௨) பட்டையிலும்‌ சாணப்படுகிஓது. தனி 
மாவு மணிகள்‌ (840116 9440 தகம்‌5) பெரும்பாலான தாவரங்‌ 
களிலும்‌, கூட்டு மாவு மணிகள்‌ (0௦00௦0 ஐகயய168) பலவிதப்‌ 
படிவஙகளிலும்‌ கரணப்படுவதைப்பற்றிக்‌ கூறியுள்வார்‌. 


வகைபாட்டியல்‌ 


நாகெலி (1959), மேயர்‌ (7895) ஆகியவர்கள்‌ மாவுமணிகளைப்‌ 
அற்றியதொகு வகைபாட்டினைச்‌ செய்தனர்‌ என்று ரெய்ச்செர்ட்‌ 
(ர) கூறுகிளுர்‌, மூடெர்‌ (8012) என்பவரும்‌ மாவமணிகளை 
வகைபாடு செய்திருந்தார்‌. ரெய்ச்செர்ட்‌ மாவினை உருளைக்‌ கழங்கு 
வகை (001840 (300), லெகூம்‌ வகை (1821106 (306), கோதுமை 
வகை (௦4 (0௦) என்று வகைபாடு செய்ததாசக்‌ கூறுகிறார்‌. 


7912ஆம்‌ ஆண்டில்‌ மாவினைப்பற்றி ரெய்ச்செரீட்‌ செய்த 
ஆய்வுகள்‌ போற்றத்தக்கவை. தாளர விலங்குகளை வகைபாடு செய்‌ 
வதற்குப்‌ புரோடோபிளாசச்‌ செயல்களையும்‌, பொருள்களையும்‌ 
ஹ்டிரியோ வேதியியல்‌ ($11680-0161015103) முறையில்‌ ஆராயவேண்டும்‌ 
ன்று கூறுகிறார்‌. இந்‌ நூலில்‌ இவர்‌ கூறிய கருத்துகளாவன; 


ஓவ்வொரு தாவரத்திழ்கும்‌ ஒரு விதமான புரோடோபிளாசம்‌. 
உண்டு. செல்லில்‌ அமைந்துள்ள புரோடோபிளாசத்தின்‌ 
தன்மைக்‌ கேற்றவாறு செல்‌ சேர்க்கை மாறுபடும்‌. ஒரு தாவரத்தின்‌ 
கணிகழ்தின்‌ (ற01850/0) ஸ்டீரியோ வேதி அமைப்பு மற்றத்‌ 
துரவரத்தின்‌ கணிகத்திலிருந்து வேறுபட்டிருந்தால்‌, இரு தாவரங்‌ 
களும்‌ தயாரிக்கும்‌ மாவுப்‌ பொருள்கவின்‌ அமைப்பும்‌ வேறுபட்டி 
ருக்கம்‌. இத்தசைய வேறுபாடுகள்‌, அறிவியல்‌ அடிப்படையிலான 
வகைபாட்டியலினை வகுக்க உதவுகிறது. 


7919ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ரெய்ச்செர்ட்‌ மற்றொரு நூலையும்‌ எழுதினார்‌. 
இந்‌ நூலில்‌ இவர்‌ தம்‌ ஆய்வுகளின்‌ முடிவுகளைக்‌ கூறுஒருர்‌. 
நெருங்கிய உறவுள்ள தாவரங்களின்‌ மாவுமணிகள்‌ தோற்றத்தில்‌ 
ஒரே மாதிரியாக உள்ளன. ஆனால்‌, இரு தாவரங்களின்‌ மாவு 
மணிகளையும்‌ பல வேதி இயற்பியல்‌ செயல்‌ முறைகளினால்‌ ஆயும்‌ 
போது மாறுபாடு தெரிய வருகிறது. இரு மாவுமணிகவின்‌ நிற 
மாலைகளையும்‌ (80௦018) ஒப்பிட்டுப்‌ பாரித்தரல்‌, அவற்றிற்‌ 
இடையேயுள்ள ஒற்றுமை வேற்றுமைகள்‌ விளங்கும்‌. நெருங்க 
உறவுடைய தாவரகிகளின்‌ நிறமாலைகள்‌ மிகவும்‌ ஒத்‌ூருக்கும்‌. 
இரு தாவர மாவுமணிகளுக்கிடைவேயுள்ள  நிறமாலைகளின்‌ 
வேற்றுமைக்குத்‌ தக்கவாறு அவற்றின்‌ உறவு முறைகள்‌ அமைந்‌ 
திருக்கும்‌ என்று கூறுகிறார்‌. 


8. ஸயனோஜெனிடிக்கும்‌ மற்றக்‌ குளருகோஸைடூகளும்‌ (09௨௦- 
500610 ஊர்‌ 0௦ 0010003/0425) : தாவரங்கள்‌ பலவிதமான 
குளுகோஸைடுகளை உற்பத்தி செய்கின்றன. குளுகோஸைடுகளை 
நீரால்‌ பிணைக்கும்போது (1நம்‌0]9848) பல சர்க்கரை அலகுகளாஈ 
கவும்‌ (மத மார்‌(8), அகளைகோனாகவும்‌ (2150006) பிரிகின்றன்‌. 


764 தாவரவியல்‌ வரலாறு 
குளுசேோரஸைடுகளில்‌ ௨ல தொகுதிகள்‌ உள்ளன. (உ.ம்‌. 
சுடுகு எண்ணெய்‌ (1518ம்‌ 011), கார்டிமாக்‌ (08101207, சே பாரனின்‌ 
(58௦, சயனோஜெனிடிக்‌, செளமாரின்‌ (௦0௦0108110), ஃபினால்‌ 
(௩௭௦1), ஃபிளேவோன்‌ (10487009), ஐஸோஃபிளேவோன்‌: 
(0801387010), ஃ பிளேவனோன்‌ (124/2௩006), நஈப்‌தாகுயினோன்‌ (1௨111௧ 
பெர்ற௦ற5), ஆந்த்றாகுயினோன்‌ (காரக ம/ந௦௰௦), சால்கோன்‌ 
(21௦006), கேடெச்சின்‌ (081001/1ற), ஆந்தோசயானிடின்‌ 
(ஊுங்‌௦ 0ூகார்ப106], ஸாந்தோன்‌ (0௨00௦), டெரபீன்‌ (ளவ) 
மூதலியவை. இவற்றைஃ்பற்றிய நூல்களை ஆம்ஸ்ட்ராங்கும்‌ 
ஆர்ம்ஸ்ட்ராங்கும்‌ (தராத ஹர்‌ தஇரராரா0றத, 7987), மக்ல்ராம்‌ 
(11௦11109, 2921) முதலியவர்கள்‌ எழுஇயுள்ளாரிகள்‌. 


சில தரவரங்கள்‌, சில நிலைகளில்‌ ஹைட்ரோ ௪யனிக்‌ அமிலம்‌ 
(107000981௦ 2014) உண்டாக்கும்‌. இது வசையா்ட்டியலுக்கு 
உதவும்‌. இத்தகைய தாவரங்கள்‌ ஸஙனோஜெனிடிக்‌ தாவரங்கள்‌: 
எனப்படும்‌, இது ஸயனோஜெனிடிக்‌ குஞகோஸைடுசளிலிருந்து 
உண்டாகின்றன. 

அமிக்டாலி (கரயறுறம்‌1666) என்ற தொகுதி ரோசே?க்‌ குடும்‌ 
பத்தினின்றும்‌, போமேசயிலிருந்தும்‌ (072068௦), ட்ரூப்‌ (மறல: 
வகைக்‌ கனியினாலும்‌, பிசின்‌ தரும்‌ மரப்பட்டையினாலும்‌, ஹைட்‌ 
ரோ ஸயனிக்‌ அமிலத்இனாலும்‌ வேறுபடு றது. இத்தகை௫ ௪யனோ 
ஜெனிடிக்‌ பொருள்களோடு கூடிய தாவரங்கள்‌ நச்சுத்தன்மை 
வாய்ந்தவை என்று கூறப்படுறைது. (௨.ம்‌.) ஸெராசஸ்‌ காப்ரிஹிடா 
(021850 ௦8றார்01ம8), ஸெராசஸ்‌ வர்ஜீனியானா (0672805 ஏர்ஜ்ரர்கற க). 


அடுத்த நூற்றாண்டில்‌ 17011 கொடுக்கக்கூடிய பல தாவரம்‌: 
களைப்‌ பல ஆராய்ச்சியறிஞர்கள்‌ கண்டு பிடித்தார்கள்‌. 

7884 ஜாரிஸ்ஸென்‌ (7௦11886) 

1885 லெஹ்மான்‌ (1.2) 

3897 லட்ஸ்‌ (1002; 1908 ஜோக்‌ லே 

1905, 1906 குய்க்னார்டூ (பேப்துகாம்‌) 

1906, 1907 இரெஷாஃப்‌ (251௦10) 

1918 ஸ்மித்தும்‌ ஒயிட்‌ என்பவரும்‌ (8ரர்‌(1 கற 91/16) 

1929, 1930 ஃபின்னிமோர்‌, காக்ஸ்‌ (1718௩0001௦ 84 ௦2) 

1940 மோரான்‌, பிரிஸ்‌, கெளச்‌ (14௦8, ரர ஐம்‌ மொந்ழ்‌: 

1945, 7954, 7967 ஒப்ஸ்‌ 


அகைபாட்டியல்‌ 360 


1956 கார்ட்னெர்‌, பென்னெட்ஸ்‌ (கோமு ஊம்‌ நரா) 


1958, 1959, 1961 ஹெக்னாயெர்‌ (176ஜலைரூ 


ஸயனோஜெனிடிக்‌ பொருள்களும்‌, அவை உடைக்கும்‌ தாவரஙி 
களும்‌ எந்த ஆண்டில்‌ கண்டுபிடிகிகப்பட்டவையென்பதும்‌ கழே 
'கொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணையிலிருந்து தேரிந்துகொள்ளலாம்‌: 


ஸயனோஜெனிடிக்‌ கிடைக்கும்‌ தாவரம்‌ 








ஆண்டு 
பொருள்‌ 
3, 7890 |அமிக்டாலின்‌ புரூுனஸ்‌ அமிக்டாலஸ்‌ 
(இறபர்தச்க118) ற ப5 நேஷுத02108) 
8... 3880 |லினாமாரின்‌ குச்சிக்‌ கழங்கு 
(மதக) (881001 பப்‌1121202) 
லினன்‌ செடி 
(1005 மலர்கர15வ்ரமப21) 
9. 7884 |லியூமின்‌ (1210) லோடஸ்‌ அராபிகஸ்‌ 
(1,௦15 ஊஹ்1015) 
4, 17902 (காரிலேகார்பின்‌ காரினோகார்பஸ்‌ லேவிகாடா 
(கேோரற00௦கற1) (கோுப௦வழ18 1861412818) 
5. 4905 |சாம்புறைக்ரின்‌ சாம்புகஸ்‌ நைக்ரா 
(5வா்மார்தா11) (880௦15 நர்தா௨) 
8. 17906 |விஸியானின்‌ விஷஹியா அங்கஸ்டிஃபோலியா 
(71௦210) (3148 மஜு51110115) 


*, 7907 (புரூளூஸின்‌ (18510) | புரூனஸ்பாடஸ்‌ 
(மிரா ற20௧5) 


4. 1985 |அகேஷிெடாலின்‌ அகேஷியா ஸ்டோலனிஃபெரா 


(4௦2010 ௨1வி1ற) (&௦8018 8401011728) 
9, 7987 |அகாலிஃபின்‌ அகாலிஃபா இண்டிகா 
(&௦வ]/ற1மற) (க௦விரறக 100108) 
70, 17998 |(லோடாஸ்ட்ரேவின்‌ லோடஸ்‌ ஆஸ்ட்ராலிஸ்‌ 
(1௦1கக1) (1.௦6 வரமாகி16) 





அமிக்டாலின்‌ (வஊாருதர்வி1ற) என்பது ரோசேச£ீக்‌ குடும்பத்‌ 
_தாவரங்களில்‌ மட்டும்‌ இடைக்கிறது என்று டில்மேன்‌ (1/1, 
3958) கூறுகிறார்‌. இரைஸோபஈலனோசயை ((0ே800218080089) 
'ரோசேசிக்‌ குடும்பத்திலிருந்து நீக்கியதற்குரிய ஒரு காரணம்‌ அகி 
குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த தாவரங்களில்‌ 1071 இல்லாதது என்று 


766 தாவரவியல்‌ வரலா நு 


லிண்ட்லியும்‌, எண்ட்லிக்கெரும்‌ சருதுகிறார்கள்‌. 11011 பூக்கும்‌ 
தாவரங்களில்‌ 80 குடும்பங்களைச்‌ சேர்ந்த தாவரங்களில்‌ காணப்‌ 
படுவதாகக்‌ €ப்ஸ்‌ கூறுகிறார்‌. டேக்ஸஸ்‌ (7218), மெடா€கோயா 
(1461260701) போன்ற ஜிம்னோஸ்பெர்‌.ம்‌ வகைத்‌ தரவரங்களிலு:, 
ஆஸ்ப்ளிீனி௰ம்‌ (&5ற12ர்மாா), லிண்ட்சயா (11௩082), ஸைஹியா: 
(601428286) போன்ற பரணிகளிலும்‌, சல பூஞ்சைகளிலும்‌ (ஸிங்கெட்‌ 
“912, 7949) 11071 கடைப்பதாகக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ள2. 


பாஸ்ஸிஃபுளோரே?க்‌ (08584010180686) குடும்பத்றைச்‌ சேர்ந்த. 
தாவரங்களிலும்‌, அவற்றுடன்‌ தொடர்பு உடைய டர்செரே?க்‌ 
(1020080௦80) குடும்பத்‌ தாவரங்களிலும்‌ 11071 காணப்படுவதாசச்‌: 
கிப்ஸ்‌ கூறுகிறார்‌. 


மொடெக்கா (18006008) 2 இனங்கள்‌ 
பாஸ்ஹிஃபுளோரா 88 இனங்கள்‌ 
டாக்ஸோனியா (780500/ஐ) 8 இனங்கள்‌ 
பிரிகுவெட்டா (21100615) 3 இனங்கள்‌ 
டர்னெரா (1 மாம) 6 இனங்கள்‌ 


ஆனால்‌, இந்தக்‌ குடும்பங்களுடன்‌ நெருங்கிய தொடர்புடைய குக்‌: 
பிடே?க்‌ (பே௦யர01180089) குடும்பத்தாவரங்களிலும்‌, வயலே?க்‌ 
(110450086) குடுஃபத்தைச்‌ சே்ற்‌்த தாவரங்களிலும்‌ 13011 காணப்‌. 
படுவதில்லை. சல வகை மாரட்டியலறிஞர்‌ இக்‌ குடும்பங்களைப்‌ 
பாஸ்ஸிஃபுளோரே?, டர்னெரேக்‌ குடும்பங்களுடன்‌ ஒன்றுகக்‌. 
கருதுவார்‌) மற்ஐம்‌ லல வகைபாட்டியலறிஞர்கள்‌ இவற்றைத்‌. 
தனித்தனியாகக்‌ கருதுவார்கள்‌. இக்‌ கருத்தே ஏற்றமுடையது. 

1878ஆம்‌ ஆண்டில்‌ காரினோகார்பஸ்‌ லேவிகேடா (0813:000கற0ம6 
1801412808) என்ற தாவரத்தின்‌ கோட்டையிலிருந்து சரா௫ன்‌ 
(%க21ப0) என்ற கசப்பான, நச்சுத்தன்மை வாய்ந்த (1051௦9: 
பொருளைத்‌ தனியாக “ஸ்கே” (5189) என்பவர்‌ பிரித்தெடுத்தார்‌. 
ரிட்€மா, கார்டெர்‌ (1511620௨ ஹர்‌ 0012, 1921) என்பவர்கள்‌ மால்‌ 
பீஜியேசக்‌ (1/42]ர21120௧௨) குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த ஹிப்டேஜ்‌ மதாபி” 
லதா (1424826 மாஃ021௦1ல) என்ற கொடியிலிருந்து மற்றொரு குள 
கோஸைடான “ஹிப்டேஜின்‌” (மம்0(8210) என்ற பொருளைப்‌ பிரித்‌ 
தெடுத்தனர்‌. இந்த ஹிப்டாஜெவிக்‌ அமிலம்‌ (1பற12 ஜர்‌ ௨௦14) 
பிடா நைட்ரோ புரோபியோனிக்‌ அமிலம்‌ (8-00120௦ றர௦றர்0றர்‌௦' 
3014) என்று கார்டெர்‌, மக்செஸ்னி (186000, 7949) என்பவர்கள்‌ 
கண்டுபிடித்தார்கள்‌. இப்‌ பொருள்‌ இண்டிகோஃபெரா எண்டிகஈ 
ஃபில்லா(1001201512 10608றந்911ஐி.விலும்‌,  ஆஸ்பெர்ஜில்லஸ்‌: 
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ஃபிளேவஸ்‌ ( க8றசாதி!105 மீ8ம8) என்ற பூஞ்சையிலும்‌ காணப்படு 
கிறது என்று மாரிஸ்‌ (34௦118), பாகன்‌ (082), வாம்க்‌ (178௧16, 
1954) கண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


1947ஆம்‌ ஆண்டில்‌ கூப்பர்‌ (00020) என்ற பெண்‌ அறிவிய 
லறிஞர்‌ மேக்ரோஸாமியா ஸ்பைராலிஸ்‌ (1401020௯1௨ ஐர£வி19) 
என்னும்‌ ஸைகட்‌ வகைத்‌ (04080 106) தாவரத்திலிருந்‌ மேக்ரேஈ 
ஸாமின்‌ (1480102௨07) என்ற நச்சுச்தன்மையுடைய குளுகோறை 
டைத்‌ தனியாகப்‌ பிரித்தெடுத்தார்கள்‌. இப்‌ பொருளினை நீர்த்த 
காரறங்களில்‌ (011115 விவி) பகுக்க முடியும்‌ ; ஆனால்‌ நீர்த்த 
அமிலங்களில்‌ (01146 80108) ஊகுச்க முடியாது. இப்‌ பொருளின்‌ 
அமைப்பினை வித்கோ, ரிக்ஸ்‌ (111206 8ம்‌ 8], 1951) என்ப 
வார்கள்‌ சண்டுபிடித்தார்கள்‌. இப்‌ பொருள்‌, பின்னர்‌ இன்னும்‌ பல 
ஸைகட்டுகளிலும்‌ கண்டுபிீடிக்கப்பட்டது. பொவேனியா வின்‌ இரு 
இனங்கள்‌ (2 $ற60125 ௦1 நலக), ஸைகஸின்‌ இரு இனங்கள்‌ (2 
560125 ௦7 03088), என்ஸெஃபலர்டோஸ்‌ (13006ற18187108) ஆகயெவற்றி 
லும்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. 


ஸைகஸ்‌ நிவொல்யூடாவிலிருந்து (09085 ர0010718) நிஷிடாவும்‌, 
அவரது தோழர்களும்‌ (41510௧ ஊம்‌ 145 0-௭௦71606) ஸைகாஸின்‌ 
(08810, 1955), நியோஸைகாஸின்‌ ந. (1௦௦090281௩ $, 1959), 
நியோரஸைகாஸின்‌ ே (36௦00/0௨10, 7960) ஆகிய பொருள்கள்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டன. இவை யாவும்‌ அஸாக்ஸி கிளிகோஸைடு 
களாகக்‌ (42007 ஐ1900814௦8) காணப்பட்டன. 


தாவர வகைபாட்டியல்களில்‌ சில செயல்‌ முறைகளின்‌ 
பயான்கள்‌ 
(6 1756 ௦8 செொக்ட 76 பெறர்ரர68 10 11804 780010) 


(அ) ஷீராலஜி (8$670102/) ே ஒவ்வோர்‌ உயிரினத்திற்கும்‌ ஒரு 
குறிப்பிட்ட வகைப்‌ புரதம்‌ இருக்கிறது. நெருங்கிய தொடர்‌ 
பூடைய தாவரங்களின்‌ புரதங்கள்‌ ஒரே மாதிரியாக அமைந்துள்‌ 
ளன. தொடர்பற்ற தாவரங்களின்‌ புரதங்கள்‌ மாறுபட்டிருக்கும்‌. 
ஒரே புரதத்தில்‌ அமைந்த அமைப்பு வேறுபாடு உயிரினங்களுக்‌ 
இடையேயுள்ள வேறுபாடுகளுக்குகி காசணமாக இருக்கலாம்‌ 
என்று ரெய்ச்செட்ட்‌, பிரெனன்‌ (8ா௦ஈற, 1909) கூறுகிறார்கள்‌. உதா 
ரணமாக, ஸீரம்‌ ஆல்புமென்‌ (8ஊய க10யம்ற) என்ற புரத மூலஃ 
கூறுக்கு 1000 மில்லியன்‌ ஸ்டீரியோ ஐஸோமெர்கள்‌ (51220 
18000675) இருப்பது கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது. 
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புரதங்கஸீடை யே காணப்படும்‌ வேறுபாடுகளை ஏதோவொரு 
மூறையினால்‌ சகண்டறிந்தால்‌:தாவரத்‌ தொகுதிகளின்‌ உறவு முறை 
களத்‌ இர்மானம்‌ செய்யலாம்‌. இம்‌ முறைக்கு ஸீ ராலஜி என்று 
பெயர்‌, இம்‌ மூறைகள்பற்றி விளசிகமானதொரு நூலினை 
செஸ்டெர்‌ (மேச, 7997) என்பவர்‌ எழுதியுள்ளார்‌. 


கோவார்ஸ்்‌€ (70ல்‌, 17901) என்பவர்‌ பிரிஸிபிடின்‌ மாறு 
பாட்டினை (றா201ற1(/0 1௦௧௦(1௦௦) தாவரப்‌ புரதங்களைக்கொண்டு 
பரிசோதனை செய்தார்‌; கோதுமை மாவிலிருந்து (௭1௦௨4 10௦81) 
எடுத்த ஆல்புபேோஸ்‌ (௨01௭086) என்னும்‌ பெஈறுஸினை முயல்களில்‌ 
செலுத்தி, பிரிஸிபீடின்‌ மாறுபாட்டினை உண்டாக்கினார்‌. 


ஸீராலஜி முறையில்‌ தாவர வகையாட்டியலை முறையாக 
ஆராய்ந்தவர்கள்‌ *கோளனிக்ஸ்யோர்க்‌ பள்ளி” (1001280212 50௦௦1) 
என்னும்‌ அய்வுக்கூஉத்இனைல்‌ சோர்ந்து மெஸ்‌ (1௪), வமீஜென்ஸ்‌ 
பெக்‌ (2182208060, 7926), கார்ட்னெர்‌ (001, 7988) ஆூய 
அறிஞர்களாகும்‌. இம்‌ நூறை பலருக்கு வியப்பளிக்துக. இவ்வித 
மாகத்‌ தவர உறவு முறைகளை நிர்ணயிட்பதை பர்லின்‌ ஆய்வுக்‌ 
கூடத்தைச்‌ (0110 80௦௦1) சேர்ந்த இல்க்‌, ஷுராஃப்‌ (பேத ஊர்‌ 
ஒய்‌, 1927) என்பவர்கள்‌ ஒப்புக்கொள்ளவீல்லை. 


சூரோன்‌ (கு, 179985) அல்லி இணைந்த தாவரங்களில்‌ 
ஸீராலஜி முறைப்படி சோதனைகள்‌ செய்து கோனிக்ஸ்யர்க்‌ 
ஆய்வுக்‌ குழுவின்‌ கருத்துகளை ஆமோதிக்கிறார்‌. செஸ்டெர்‌ 
(016810, 1995) என்பவர்‌ நூநிலையாக இருந்து ஆய்வுகள்‌ நடத்தி, 
கோளிக்ஸ்யொர்க்‌ ஆய்வுக்‌ குழுவினரின்‌ கருத்துகள்‌ சரி என்று 
ஒப்புக்கொண்டார்‌. ஹான்‌ (பீரி, 17949) என்பவர்‌ குயிர்கஸ்‌ 
(002018) தாவரத்தில்‌ 75 இனங்களை ஸீராலஜி முறையில்‌ 
ஆராய்ந்து, அவற்றின்‌ முடிவுகளும்‌ வழக்கமான வகைபாட்டியல்‌ 
(180111௦021 (2:00) முடிவுகளும்‌ ஒத்து வருவதைக்‌ கண்டார்‌. 
ஸீராலஜி மூறைபில்‌ ஹாலந்தில்‌3ிபூம்‌ (௦௦0) என்பவரும்‌, கீல்‌ 
(1212)  என்னுமிட..திதில்‌ உள்ள மோரிட்ஸ்‌ (18௦112) என்பவரும்‌, 
லஃபின்லாந்தில்‌ (11/]ம்‌) உள்ள சூரோன்‌ என்பவரும்‌ பல 
ஆய்வுகளை மேற்சொண்டனர்‌. 


மேக்னோலியே?க்‌ குடும்பம்பற்றி ஜான்சன்‌ (௦11801, 79547) 
என்பவர்‌ ஸீரானைி முறைப்படி ஆராய்ந்தார்‌. மேக்னோலியா 
(148ஐ.௦118), மிஷீலியா (1கீரஸ்ன1௧) , டலாமா (7 வியா) ஆய மூன்று 
தாவரங்களும்‌ ஸீராலஜி முறையில்‌ ஆராய்ந்ததில்‌ நெருங்க 
தொடர்புடையன என்று தெரிகிறது. லிரியோடெண்ட்ரான்‌ 
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[1124௦0/0200) இவற்றிலிருந்து மாறுபட்டது. இல்லிஹியம்‌ 
(11114) முற்றிலும்‌ மாறுபட்ட என்று சண்டுபிடிச்கப்பட்டது. 
டாண்டி (கஞ்‌, 1927) என்பவர்‌ இம்‌ முறைக்கேற்றவாறுதான்‌ 
மேற்கண்ட தாவரங்களை வகைபாடு செய்துள்ளார்‌. இவர்‌ 
.லிரியோடெண்ட்ரானை ஒரு தனித்துணைக்குடும்பத்‌இல்‌ லிரியேோ 
டெண்டீரி (1171௦0600728௦) சேர்க்கலாம்‌ என்று கூறுகிறார்‌. 


குகரீபிடே?க்‌ குடும்பம்பறிறிப்‌ பாம்‌ (கமா, 1954) என்பவரும்‌, 
-ஹாம்மண்ட்‌ (010000, 79554 என்பவரும்‌ சோலனே? ($01- 
080826) என்ற குடும்பம்பற்றியு4்‌, ரேனன்குலேசீக குடும்பம்‌ 
பதிறியும்‌ ஸீராலஜி முறையில்‌ ஆராய்நீதார்கள்‌. 


மோரிட்ஸ்‌ என்னவரும்‌, ரோன்‌ (8010, 7956) என்பவரும்‌ 
ரேரயி.ல்ஸ்‌ (1:00081௦5) பழ்றி ஆரார்ந்தனர்‌. இ€லிடோனியம்‌ 
(பேி்ம்ரொர்றாட) , பயவெர்‌ (கறகானு, ளோஸஷியல்‌ (01கம௦ம்1ம) , 
சான்குய்னேரியா (881218) போன்ற பேரினங்கள்‌ பபாடுவரேசிக்‌ 
குடும்பத்திலும்‌, கப்ப.ரிஸ்‌ (08ற02172), கவியே ம்‌ (016016) என்‌ வை 
ஃப்பாரிடே க்‌ குறம்‌ த்‌இலும, சைனாபிஸ்‌ (8815), ஹிஷிம்பிரியம்‌ 
(இறறம்ரர் ர ஒரூஸிஃபேறேஃ (மேல) குடும்பத்திலும்‌, 
ரெஷீடா (868602) ரெஸீடே ரக்‌ (156520506802) ஒடும்பத்திலும்‌, 
பணிக்க கறறக) ன ரீங்கேசீம (1401102௨0086) குடும்‌ த்திலும்‌ 
சேர்க்‌ ப்பம்டுவிளக... இக்‌ எடும்பங்கக்‌ இயற்கைத்‌ தொகுப்பாக 
அளைநீ உள்ளன. இ? த மானை நயிலான ஜொகுப்பை ஹட்டின்சன்‌ 
(1959) தமது வவகபாட்மு யலில்‌! கூறுகிறார்‌. ஹெக்னாயெர்‌ 
(தரமா, 7962) என்பவள்‌ உயிர்‌ வேதியியல்‌ ஆய்வுக்‌ கட்‌ 
டுயின்‌ பிக்‌ தொகுப்பு முறையினை ஆமேதிக்கிறுர்‌. 





ஜெல்‌ (01), ஹாக்ஸ்‌ (7௧௭௦9), ரைட்‌ (ஜ்‌, 7960) என்ப 
வர்கள்‌ தடுப்புச்‌ செயல்‌ முறையின்படி (1010102101 1601110008) 
சொலேனம்‌ பேரினத்தின்‌ (501811) கெக்ஸிகோ நாட்டைச்‌ 
சேர்ந்த 75 இனங்களையும்‌, தென்‌ அமேரிக்கமவைச்‌ சேர்ந்து 22 
இனங்களையும்‌ ஆராய்ந்தனர்‌. ஆராய்ச்சிகளின்‌ முடிவுகள்‌ அமைப்பு 
வகைபாம்டியல்‌ முடிவுகளை ஒத்திருந்ரன. மற்றும்‌ இதே முடிவு 
களைச்‌ செல்லியல்‌, மரபியல்‌ ஆய்வுகளும்‌ தந்தன. 


பூஞ்சைஈளின்‌ உறவு மூறைகளை நிர்ணயிக்கச்‌ €லிகெர்‌ 
ஏ$2811தரே, 7 958) என்‌ பவரீ ஸீராலஜி முறையைப்‌ பயன்படுத்தினார்‌. 


ஃபேர்‌ சகோதரர்களும்‌ (1847 ௦1009), ஜான்சன்‌ (0௦௨௦0. 
7961) என்பவரும்‌ வீழ்படிவு மாறுபாட்டியல்‌ (7601148110. 15680- 
31௦0 பயன்படுத்திப்‌ புற்களின்‌ உறவு முறைகளை நிர்ணயித்தனர்‌. 
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ஆ] நிறமாலையறி முறை (0181028013): ஒப்புவலத்‌ உஈவர 
வேதியியல்‌ நிறமாலை அறிமுழையினால்‌ (017000810த8214:) விரை 
வான முன்னேற்றம்‌ ஏற்பட்டறு. இம்‌ முறை மிகச்‌ சமீபத்தில்‌ 
வளர்ந்த ஓர்‌ அறிவியல்‌ ஆய்வுத்‌ துறையாகும்‌. 


பிளினி (.0.29-79) பஈபீரஸ்‌ (089218) உரத்தை கால்நட்‌ 
(தவியா) என்னும்‌ கொட்டையின்‌ சாரத்இல்‌ (ஜுருாக06) நனைய 
வைத்து, ௮க்‌ செொட்டைலில்‌ ஃ3பெர்ரஸ்‌ சல்‌ஃமேட்‌ ($872018. 
$ய]ற்க12) இருப்பதைக்‌ கண்டுபீடித்‌ தாம்‌. இவ்வ ிவியல்‌ முதலில்‌ 
7861ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஷான்பீன்‌ (80%) என்பவரால்‌ ஆரம்பின்‌ 
கப்பட்டது.  காப்பெல்ஷ்ரூடர்‌ (000௦151020, 7907) ஈன்‌ வர்‌ 
நுண்துளைப்பகுப்பு (கேற!118037 கறவி9/6) என்‌ ஐ முறையினால்‌ ஆய்வுகள்‌ 
தடதிதினா்‌. உண்மையான குரோமே3டூராஃப மூழறையில்‌ “டே” 
(08 என்பவரும்‌, ன்வெட்‌ (ண்டு என்பவரும்‌ ஆராய்ச்சிகளை 
மேற்கொண்டனர்‌. “டே' என்பவர்‌ பென்ஸில்வேனியாவில்‌ 
(2ணவு17வர்;) பெட்ரோலியம்‌ (றன்‌௦12ய10) தேரன்றியதுவற்றி' 
ஆயும்போது, இறு கஸிமண்துகள்களின்மூலம்‌ எண்ணெயைச்‌ 
செலுத்தினால்‌ அஜன்‌ நிறம்‌ மரறுவதைக்‌ சண்டசர்‌, மற்றோர்‌ 
ஆராய்ச்சியின்மூலம்‌ “இறுபகுஇப்‌ பரவல்‌” (201081 பெ0ம்௦ர. 
மூறையின்மூலமாகப்‌ பொருள்களைப்‌ ழுத்துணரலாம்‌ என்று 
கண்டுபிடித்தார்‌. இவருடைய யோசையின்பேரில்‌ இல்பண்‌ 
(பற) முதலியவர்கள்‌ இம்‌ முறையில்‌ ஆராவ்ச்்‌கெளை மேற்‌, 
கொண்டார்கள்‌. 


பொருள்களின்‌ பரப்பு ஓட்டல்‌ வரிசைகளுக்குத்‌ (2408010110 
8871) தகுந்த மாதிரி ஒழூங்குபடுத்தி அமைக்கலாம்‌ என்று 6” 
என்பவரும்‌, ஸ்வெட்‌ என்பவரும்‌ கண்டுபிடித்தனர்‌. பெட்சோல்‌.- 
௪தர்‌ பச்சையக்‌ கரைசலை (௭7௦1-2 ௦70011711 5௦1ய144௦1ம்‌: 
பரவல்‌ தம்பத்தின்‌ (01405101 ௦௦1/1) மூலஃ வடிகட்டினால்‌, சாயப்‌ 
பொருள்‌ பரவல்‌ வரிசைக்குத்‌ தகுந்தவாறு மேவிருந்து கீழாகப்‌ 
ய பகுதிகளாகப்‌ பிரிந்து காணப்படும்‌. இவ்விதமாகப்‌ பரவல்‌: 
தடைபெற்றபின்‌ சுத்தமான கரைப்பானைப்‌ (றஙா6 8014ம்‌) ஊயன்‌ 
எடுத்தினால்‌ பிரித்தல்‌ முறை முற்றுப்பெறுறது. இது நிறமாலையறி 
கருவி (0701081081) என்றும்‌, இம்‌ மூறைக்கு நிறமாலை 
ஆய்முறை (மோ010210 20117) என்றும்‌ பெயர்‌. 


இக்‌ கண்டுபிடிப்புக்குப்‌ பிறகும்‌ இம்‌ முறையை எல்லோரும்‌ 
பின்பற்றவில்லை. பிளாக்‌ (81௦05), துர்ரம்‌ (102) ,ஸ்வீய்க்‌ (2ல௨$த) 
ஆகியவர்கள்‌ எழுதிய “திறமாலையறிமுறைக்‌ கைலேடு” (88002. 
0£ போ௦ம2ர்‌0 ஜகா) என்னும்‌ நூலில்‌ இவ்விதமான ஆய்வு. 
மூறைக்குக்‌ காரணமாகக்‌ கேம்பிரிட்ஜைச சேர்ந்த ஏ. ஜே. பி. 


மார்டின்‌ (&.4.2.சீவார) என்பவர்‌ ஆ.ர்‌ கான்ஸ்டென்‌ (7, 0018020),. 
ஏ.எச்‌. கார்டன்‌ (4.17, 0௦70௦1), ஆர்‌.எல்‌.எம்‌. ஹின்ஜ்‌ (8.1.8. 8729). 
முதலியவர்கள்‌ மிகவும்‌ முக்கயமானவர்கள்‌ ஈன்று குறிப்பிடு. 
கிருர்கள்‌. 


7947ஆம்‌ ஆண்டில்‌ மார்டின்‌, ஸின்ஜ்‌ என்பவர்கள்‌ அமினோ. 
அமிலங்களைப்‌ பிரித்தறிவதுபற்றி இரு கட்டுரைகளை வெவியிட்‌ 
டார்கள்‌. 1944ஆம்‌ ஆண்டில்‌ கான்ஸ்டென்‌, கார்டன்‌, மார்டின்‌ என்‌ 
எவர்கள்‌ தண்ணீரையும்‌ வடிகட்டும்‌ காகிதத்தையம்‌ (011 நஹ. 
பயன்படுத்தி, காகித நிறமாறி ஆய்முறையை (0800 நொ010810-. 
கறு) உருவாக்கினார்கள்‌. இவர்கள்‌ இரு பரிமாண (190-0100- 
810081) நிறமறி ஆய்முறையையும்‌ சண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


பேரினமட்டத்தில்‌ தாவர வேதியியல்‌ ஆய்வுகள்‌ (60௦6 1191௦-- 
பெண்க! நர்ப0128 84 (௦ ளோ 12): பெருங்குடும்பமட்டத்தில 
தாவர வேதியியலைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ முறையை மோரிட்ஸ்‌, ரோன்‌ 
என்பவர்கள்‌ ரோயிடேல்ஸ்‌ மூலமாக ஆராய்ற்து அறிந்தனர்‌... 
ஜான்சன்‌, பாம்‌, ஹாம்மண்ட்‌ என்பவர்கள்‌ குடும்பமஃ்டத்தில்‌ 
எவ்வாறு தாவர வேதியியல்‌ ஆய்வுகள்‌ வகைபாட்டியலுக்குப்‌ 
பயன்படுகின்றன என்று சண்டுபிடித்தார்கள்‌. புரோடோபைன்‌: 
இருப்பது, இல்லாதது என்பதை ஆதாரமாகக்கொண்டு குடும்பம்‌. 
களையும்‌, தணைகிருடும்வங்களையும்‌ பகுத்துணரலாம்‌. 


யுகாலிப்டஸ்‌ (1$ம0 ௨19005) தாவர்வேதியியல்‌ யுகாலிப்டஸ்‌: 
பேமினத்தின்‌ வசைபாட்டியலுகிகு எவ்வாறு உதவுகின்றது என்று. 
காண்போம்‌. 


அரோமாடெண்ட்ரான்‌ (7௦0௧021010) என்ற இலையும்‌ 
சொப்பும்‌ மணமுடைய மரம்‌ யுசாலிப்டஸாடன்‌ சேர்க்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. இப்‌ பேரினத்தின்‌ பெரும்பாலான இனங்கள்‌ 
ஆஸ்திரேலியாவில்‌ மட்டுமே காணப்படுகின்றன. ஆஸ்திரேலி: 
யாவில்‌ எல்லஈ இடங்களிலும்‌ இம்‌ மரம்‌ காணப்படுகறது. 


1944ஆம்‌ அண்டில்‌ *அஸ்திரேலியாப்‌ புதர்சளின்‌ வேதியியல்‌' 
(பேணா ௦ரி தமராவிப க நிமல்‌? என்ற ஆய்வுக்‌ கட்டுரையை ரீட்‌. 
(8௦) என்பவர்‌ எழுஇயுள்ளார்‌. ஓயிட்‌ (11/1௦, 7790) என்பவர்‌ 
எழுதிய மயணச்கட்டுரையில்‌ யுகாலிப்டஸ்‌ பையெரிடா (110வ10108. 
நற்கு) என்னும்‌ மரம்‌ மெப்பெர்மின்ட்‌ மரம்‌ (2றறரமம்ாம்‌ 1056) 
என்று அழைக்கபடும்‌ என்றும்‌, இதிலிருந்து எடுக்கப்படும்‌ எளிதில்‌. 
ஆலியாகும்‌ எண்ணெயும்‌, மென்தா பைபெரிடா (186(க ந1றன(&)- 
என்றும்‌, லேபியேடேக்‌ (1.1018186) குடும்பச்‌ செடியிலிருந்து எடுத்த. 


172 குரவரகியல்‌ வரலாறு 
எளிதில்‌ ஆவியாகும்‌ எண்ணெயுடன்‌ ஒத்துள்ளது என்றும்‌ கண்டு 
பிடித்தார்‌. 

புகாலிப்டளின்‌ இனங்களுக்குப்‌ பலவிதமான வேதிப்‌ பொருள்‌ 
களின்‌ தன்மைகளுக்கேற்றவாறு பெயர்கள்‌ வைத்துள்ளார்கள்‌. 
(௨.ம்‌.) யு. ஆஸ்டிரிஞ்ஜென்ஸ்‌ (18, ஊரர்பத00), யு. கேம்‌ஃபோரா 
(8. கறம), யு. ஷிட்ரி ஓடோரா (1. ப1௦0078), யு. மெல்லியோ 
“டோரா (13. ஐளி1௦4௦18), யு. ரெஹினிஃபெரா (8. 1௦840/186£லு. 


யுகாலிப்‌...ஸிலும்‌, ஆங்கோஃபோராவிலும்‌ தோல்‌ பகுனிடும்‌ 
டான்னின்கள்‌ (12றம்ற8) இருப்பதாக மெய்டென்‌ (14ம்‌. 1888) 
என்பவர்‌ ஆராய்ந்து கூறுகிருர்‌. பல யுகாலிப்‌௨ஸ்‌ இனங்களில்‌ 
இனோஸ்‌ (11௦௦6) என்னும்‌ பொருள்கள்‌ காணப்படுகின்றன. 
7897ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பேகர்‌, ஸ்மித்‌ (32167 810 $மம்படு என்பவர்கள்‌ 
யுகலிப்டஸ்‌ எண்ணெய்சளின்‌ வேதியியலை ஆராய்ந்து, இனங்‌ 
களின்‌ வேதியியல்பிற்கும்‌ அமைப்பு வகசைபாட்டியலுக்கும்‌ 
நெருங்கிய ஒற்றுமை இருப்பதைக்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


“யுகாலிப்டபஸ்‌ வட ஆஸ்திரேலியாவில்‌ ஆங்கோஃபோரா 
விலிருந்து தோன்றியது; அங்கிருந்து தெற்கு நோக்கப்‌ பரவிற்று. 
யரிணாமமட்உத்தின்‌ ஈழ்நிலையில்‌ உள்ள தாவரங்களில்‌ இறகு 
பேன்ற நரம்புகளும்‌, பினீனும்‌ (2118௦) காணப்படுகின்றன. 
பரிணாமமட்டத்தில்‌ உயர்நிலையில்‌ உள்ள இனங்களில்‌ இடைநிலை 
யான நரம்பு அமைப்பும்‌, எண்ணெயுடன்‌ பினீன்‌, ஸினியோல்‌ 
(1௦1) போன்ற பொருள்களும்‌ உள்ளன. மிகச்‌ சமீபத்தஇ௮ 
தோன்றிய இனஙிகளீல்‌ வண்ணத்தப்பூச்ச இறகு போன்ற நரம்‌ 
பமைப்பும்‌ எண்ணெயுடன்‌ ஃபெல்லண்ட்ரின்‌ (ற1௨118007௦0௦), 
பைபெரிடோன்‌ (ந1ற௭71016) அல்லது ஜிரானில்‌ அஸிடேட்‌ (தரகு 
௮06186) முதலிய வேதிப்‌ பொருளஃகஞம்‌ உள்ளன” என்று பேகரீ, 
ஸ்மித்‌ என்பவர்கள்‌ ஆராய்ந்து அறிந்தார்கள்‌. 

தற்காலம்‌ (11 மால்‌: உயர்தரவரங்களில்‌ குறிப்பிட்ட 
ஒரே மாதிரியான வேதி அலைப்டுக்‌ காணப்படுறது. அதனால்‌ 
அவை ஓரே மரபியல்‌ வழியிலிருந்து (௫௦௩௦131௦1௦) தோன்‌ 
றியவை என்று இப்ஸ்‌ கூறுகிறார்‌. இந்த அடிப்படையான ஒற்றுமை 
யிலிருந்து சல றிய வேறுபாடுகள்‌ உள்ளன. அவை ஸீராலஜி 
முறைப்படி சண்டு.டித்துக்கொள்ளலாம்‌. 


உயர்தாவரங்களில்‌ உள்ள விபிடுகள்‌ (110108) ஒரே மாதிரியாக 
உள்ளன. கொழுப்பு, எண்ணெய்ச்‌ சேமிப்புப்பொருள்களாக உள்ள 
அவற்றில்‌ உராறுபாடுகள்‌ காணப்படு்றன. ஹாப்ூன்ஸ்‌, மேரி ஸாம்‌ 
88015 ஹம்‌ சிகர பேண்டி, 7959, 60, 62) என்பவர்கள்‌ 


வசையாட்டியல்‌ 372: 


தாவர விதைகளில்‌ சேமித்து வைக்கப்பட்டுள்ள கொழுப்பு ஆமிலகி- 
களைப்பற்றி ஆராய்ந்தனர்‌. 


கம்பாஸிடேக்‌ குடும்பத்‌ தரவரங்களில்‌ அஸிடலினிகி சோர்மங்‌ 
களைப்பற்றிச்‌ (80௦016ம்‌௦ 0010001108) சோரன்ஸன்‌ (80100800, 1953): 
ஆராய்ந்தார்‌. ஹ்ாட்‌ (07210) என்பவரும்‌, அவரது தோழர்களும்‌ 
ஒலகேசீ (0180820௦86), ஸான்டலே?ம்‌ ($ஹர8180289) குடும்பத்‌ தாரவ 
ரங்களில்‌ உள்ள அஸிடினிலின்‌ அமிலங்களைப் பற்றி 1954ஆம்‌ 
ஆண்டு முதல்‌ 1960ஆம்‌ ஆண்டு வரை ஆரார£ய்ந்து பல ஆய்வு4 
கட்டுரைகளை எழுதியுள்ளார்கள்‌. கொழுப்புப்‌ பெருள்களைப்‌ 
போலவே, ஆல்கலாய்டுகளும்‌ பல தாவரங்களில்‌ கடை.க்கன்றன. 
இவை வகைபா௱ட்டியலுக்குப்‌ பயன்படுகின்றன. 


ஃபீனாலிக்‌ பொருள்கள்‌ (01160011௦ 8008120068) தாவரஙிகளில்‌ 
பொதுவாகக்‌ காணப்படுகின்றன. இவற்றின்‌ வியாபகம்‌ வகை 
பாட்டியலில்‌ பயன்படுதிதப்படுகிறது. 


பீட்ரூட்டில்‌ காணப்படும்‌ செவப்பு நிறயியல்‌ நைட்ரஜன்‌ 
(1402௯) இருப்பதாகவும்‌, அதனால்‌ இலை இயல்பான ஆந்தோஸி: 
யானினிலிருந்து மாறுபட்டவை என்றும்‌ கண்‌*பிடிச்கப்பட்டது- 
அதற்கு நைட்ரஜனுடைய ஆந்தோஸியானின்‌ (4120200005 ஹ:11௦- 
நூவார்5) என்று பெயர்‌. இவற்றிற்கு இப்பொழுது பீடாஸியா 
னின்கள்‌ (0௦(80ுகாப1௨) என்று பெயர்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 
இவை சென்ட்ரோஸ்பெர்மே (ம08001௧6) என்ற தாவரத்‌ 
தொகுதியில்‌ கரணப்படுவதாசகக்‌ 8ப்ஸ்‌ கூறுகிறார்‌. பிடாஸியா 
னின்களும்‌, ஆந்தோஸியானின்௧ளும்‌ ஒரேவீதமான குடும்பம்‌ 
சுளில்‌ கிடைப்பதில்லை. டிரீய்டிங்‌ (மா௭்ம்த) என்பவர்‌ பீடா 
ஸியானின்கள்‌ கடைக்கும்‌ தாவரங்களின்‌ அட்டிவணையைத்‌ தரு. 
கிறார்‌. 

7. கனையபோடுயேசீ (000ற00180086): பீடா (எல), 
இனயோடியம்‌ (றகர), கோச்டியா (16௦048), சுவேடா 
(502608). 

2. அமராறிதேச (கற கற180086) : அமறாத்தஸ்‌ (கராஜராகற- 
1008), ஸிலோஷியஈ (02108/8), ஏர்வ௱ (078). 

2. நிக்டாஜினே€ (10/0(821080086) : போகைன்வில்லியா 
(நீல தவபு1168), மிராபிலில்‌ (14௨118) 

க, லபைடலக்கேசீ (13700௧02867 ண: ஃபைடலக்கோ 
(நந்ருநத1800), ரிவீனியர (111௨), டிரறைகோஸ்டிக்மா (11௦௦௨ 
ங்ஜா க) 


372. தாவரவியல்‌ வரலாறு 


5, அவப்ஸாவேச (4120106867 ஸெசூவியம்‌ ($மார்பாா), 
ஸமீசம்பிராந்திமம்‌ (1460031000) முதலியவை, 


6. போர்சிசுலகேசி(101(11806827: போர்ச்சுலகா (௦1ய/808), 
.கலாண்டிரினியா (வே ஹேர). 

7... பேஸெல்லேச (8501120686) : பேஸெல்லா (889118) 

8. கேக்டே€ (0480180080) : பெரெஸ்கியா (228128), 
மாமில்லேரீியா (1ீலமர!12118), மெலோகேக்டல்‌ (14610080118), 
ரெபூடியா (௩0/48) முதலியவை. 

மேலே கூறிய குடும்பங்களுடன்‌ கேரியோஃபில்லேச (கோ௦- 
றற்று1140286) சேரீக்கப்படவில்லை. நிக்ேடேஜினேச, ஃபைடோலக்கே? 
அய்ஸாகேசீ, கேக்டேசீ முதலிய தாவரங்களில்‌ ராஃபைடுகள்‌ 
உள்ளன; ஆனால்‌, ராஃபைடுகள்‌ கேரியோஃபில்லே௫க்‌ குடும்பத்‌ 
தசை சேரீந்த தாவரங்களில்‌ காணப்படுவதில்லை. 

ஃபீனாலிக்‌ பொருள்களைப்பற்றியும்‌, அவற்றை வகைபாமடி 
யலுக்குப்‌ பயன்படுத்தும்‌ விதம்பற்றியும்‌ ஸ்வைன்‌, பேட்‌ ஸ்மித்‌ 
(ஒளு ஹம்‌ 8௧16 8ேர்ம்‌, 7956), பேட்ஸ்‌அித்‌ மெட்காஃப்‌ (2952), 
'இப்ஸ்‌ ஆகியவர்கள்‌ ஆய்வுக்கட்டுரையளை வெளியிட்டுள்ளார்கள்‌. 

“ஆல்கலாய்டுகள்‌, ஸயனோலெனிடிக்‌ குளுகோணஸைஞுகள்‌ ட்‌ 
-ஃபினாலிக்ஸ்‌ முதலிய பொருள்கள்‌ தாவர வகைபாட்டியலுக்குப்‌ 
மயன்பட்டபோதிலும்‌, இப்‌ பொருள்சளினால்‌ அதி தாவரங்ளுக்கு 
எவ்விதமான பயனும்‌ ஏற்படுவதில்லை. எனவே, இப்‌ பொருள்கள்‌ 
அத்தகைய தாவங்களில்‌ *இரண்டாந்தரப்‌ பொருள்கள்‌” 
(8600100873 8009120065) என்றும்‌, அளை ஓர்‌ இலக்கினாலன்றி (08/20) 
தற்செயலாக உண்டாக்கப்படுகன்றன என்றும்‌ ஈப்ஸ்‌ கூறுகிருர்‌. 

ஃபிரீன்ேகெல்‌ (172811:61) என்பவர்‌ தாவரங்களில்‌ உண்டாச்‌ 
கப்படும்‌ இரண்டாந்தரப்‌ பொருள்கள்‌ அவற்றை உண்டு வாழும்‌ 
.பூச்சிளுக்கேறிறவாறு அல்லது பூச்சிகளை அணுகாதவாறு அமைந்‌ 
துள்ளன என்று கூறு£ருர்‌. 

எதிர்காலம்‌ (1116 101072): வாலாற்று ஆரியன்‌ பழமையையும்‌, 
எதிர்காலல்தையு4்‌ நோக்குவறான்‌. அவன்‌ புத்திசாலியாக இருத்‌ 
தல்‌, ஈதிர்காலத்தைப்பற்றி எமுது மாட்டான்‌. ஆனால்‌, எதிச்‌ 
காலத்தைஃ்பற்றி :ண்ண ௮லனுக்கு உரிமையுண்டு, 

எதிர்சாலதீதில்‌ ஜாவரங்கள்‌ ௮ளை2 த்‌ அவற்றின்‌ வேதிப்‌ 
பொருள்கக&£ப்பற்றி ஆய்வுகள்‌ தொடர்ந்து நடைப்பறும்‌, அப்‌ 
பொருள்களைத்‌ தனித்தெடுத்து அறிந்து, அவற்றின்‌ பண்புகள்‌ 
உணரப்படும்‌. இங்ஙனம்‌ குவிந்த தகவல்கள்‌ இயந்திரம்‌ மூலம்‌ 
தாவர வசையாட்டியலுக்குப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌, இதனால்‌ 
'வேதி வகைபரட்டியல்‌ வளரும்‌ என்பதில்‌ ஐயமில்லை. 


11, அமைப்பியல்‌ 
(14010101௦2) 


ஈாழங்காலத்தில்‌ வாழ்ந்த அறிஞர்கள்‌ தாவரங்களின்‌ அமைப்பு 
களைக்‌ கூர்ந்து கவனித்து, அவற்றைப்பற்றிய லெ கருத்துகளைச்‌ 
சொல்லியுள்ளார்கள்‌. தரவரங்களைப்பற்றிய செய்திகள்‌ பல இலக்‌ 
இயங்களிலும்‌, அவற்றைப்பற்றிய படங்கள்‌ ஒவியங்களிலும்‌, 
அித்திரங்களிலும்‌, எல்‌வெஃ்டுகளிலும்‌ காணப்பட்டன. பழநிகால 
அறிஞர்கள்‌ அறிவியற்கருத்துகளன்‌ அனைதிதையும்பற்றிப்‌ பல 
விதமான பொதுக்கருத்துகளைக்‌ கூறி வந்துள்ளார்கள்‌. எனவே, 
இவர்கள்‌ தத்துவ ஞானிகள்‌ என்று அமைக்கப்பட்டார்கள்‌. 


உருமாற்றத்‌ தத்துவம்‌। மனிதனின்‌ நாகரிகம்‌ வளர வளர, 
அவன்‌ தன்‌ நன்மைசிசாகத்‌ தாவரங்களது உதவியை மேலும்‌ 
மேலும்‌ நாட ஆரம்பித்தான்‌. உதவும்‌ தாவரங்களைக்‌ கண்ணுறும்‌ 
"போது, அவற்றை இனம்‌ கண்டுகொள்வது அவூயமாகிறத. 
அவற்றை இனம்‌ கண்டுகொள்ளுவதற்கு அவற்றின்‌ புற அமைப்‌ 
பியல்புப்‌ மண்புகள்‌ (00101010த1081 087௧௦1௦79), தாவரங்களின்‌ 
வளர்‌ இயல்பு (1210), வளரிடம்‌, அவற்றின்‌ உயரம்‌, இளையமைப்பு , 
தண்டு, இலை, பூசிகள்‌, கனிகள்‌, விதைகளின்‌ இகவல்பு முதலான 
பண்புகக& மெதுவாக அவன்‌ நினைவில்‌ நிறுத்திக்கொள்ள ஆரம்‌: 
கிரான்‌ ; பிறகு அத்‌ ஜடவரங்களில்‌ பூ அமைப்பியல்‌ பண்புகளேடு 
௮ற்றத தாவரங்களின்‌ புற அமைப்பிய பண்புகளையும்‌ ஒப்பிட்டு 
தேக்கி, அவத்றிம்கிடையேயுள்ள ஓற்றுமை, வேற்றுமைகளை 
.ஆராய்கிறாுன்‌. பயன்தரும்‌ தாவர அறுப்புகளைமட்டுமே அறிந்‌ 
தவன்‌, இப்பொழுது அவ்வுறுப்புகளையடைய தாவரத்தின்‌ மற்றப்‌ 
பண்புகளையும்‌ அறிந்த, மற்றத்‌ தாவரங்களு..ன்‌ ஒப்பிட்டு 
தோக்கும்‌ இறன்‌ பற்ற “தாலரவியறிஞன்‌"” (௦(கா1) ஆ 
விடுகிறான்‌. அவன்‌ தெரிவித்‌” கருத்துகள்‌ தாவரவியலறிவின்‌ 
அளர்ச்சிக்குத்‌ தணைபரிபவையாகவும்‌ உள்ளன. ட 
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தாவரங்களைப்பற்றி உண்டாகிய முதல்‌ துணையியல்‌ (08001. 
நகர) வகைபாட்டியலாகும்‌. பிறகு புற அமைப்பியலும்‌, உள்‌ 
அமைப்பியலும்‌ (௨81௦14) ஏற்பஃ..டன. 


லின்னயிஸ்‌ தமத ஃபிலசாபிகா மொடானிகா (1410801140 
இ௦(கப௦க) என்ற நூலில்‌ அமைப்பியள்பற்றி மேலேமுற்தவாரி 
பாசக்‌ குறிப்பிடுகிறார்‌; தாவரங்ஈளில்‌ ஓர்‌ அமைப்பிலிருந்து 
மற்றோர்‌ அுமப்பு வளருன்றது என்‌ கொள்கையினைக்கொண் 
டிருந்தார்‌; இலைகளும்‌, பூவுறுப்புகளும்‌ தண்டுகளின்‌ பாகங்‌ 
களிலிருந்து தோன்றுகின்றன என்றம்‌, பூவிலைள்‌ (10721 168165). 
இலைகளினின்றும்‌ மாறு:!1- டு5 தோன்றியவை என்றும்‌ கருஇனார்‌. 





காஸ்பார்‌ ஃபிரெடெரிக்‌ வுல்‌ஃப்‌ (கேவா 1£சமன10% 7010) வளர்‌ 
முனையிலிருந்து (தாத ற௦01) உறுப்புகள்‌ எவ்னாறு வளரு. 
இன்றன என்று ஆராய்ந்தார்‌. 


குத்துவக்‌ கவிஞுஈன கோதே (006116, 7749-1822) தம்‌ 
ஆய்ந்து வெளியிட்ட உயிரியல்‌ கருத்துகளுக்கு உருசாற்றத்‌ தத்‌. 
வம்‌ (1900106 07 ]ரீலகா0ற106) என்றரிதலைப்பினைத்‌ தந்தாரீ. 
இவ்விதமான தலைப்பு சில உயிரினங்களின்‌ வாழ்கை வட்டத்‌ 
திற்குப்‌ பொறாத்தமானதாக இருந்தபோதிலும்‌ தாவரங்களின்‌ 
வாழ்க்கைவட்டதிதில்‌ (1146-0016) இவ்வித உருமாற்றம்‌ எதுவும்‌ 
நிகழுவதில்லை. இக்‌ கருத்தின்படி, தரவசங்களின்‌ லே வெளி 
யுறுப்புகள்‌ மாறி, அதற்கடுத்த பகுதியைக்‌ கொடுக்கிறது எனக்‌. 
கருதப்பட்டது. உருமாற்றக்‌ கருத்தில்‌ “மேல்நோக்கு உரு: 
மாற்றம்‌” (8500 0102 002181007ற108%6) என்றும்‌, இயற்பிற்குப்‌ புறம்‌ 
பான (௨௦௦11121) “சீழ்தோக்கிய உருமாற்றம்‌” (36800 010 ஐ:ஐ௦4800- 
110818) என்றும்‌ இருவிதமான கருத்துகளைகி கொண்டிருந்தார்‌. 
இயல்பான உறுமாற்றத்தினால்‌ சாதாரணமாக உள்ள இலை விரிந்து 
புல்லிதழாக (86081) மாறரைம்‌. இ$த இலை இயல்பிற்குப்‌ புறம்‌ 
பான உறுமாற்றத்தினால்‌ சுருங்கி, மகறந்தத்தஈள்‌ '(எர்கரார) 
ஆகலாம்‌ என்று எண்ணிஞர்‌. ஒவ்வொரு தாவத்திற்கும்‌ ஓர்‌ 
அடிப்படையான அமைப்பு ((ம3கர421 0180) உண்டு என்ற பிளா 
டோவின்‌ (01210) சசழைய வகைக்‌ (௦௦12) கரு க்தினைப்‌ பின்‌ 
பற்றினார்‌. * தரவரங்களில்‌ காணும்‌ சுழல்போக்கு (03011௦ ரம) 
பெண்ணைக்‌ ரூறிக்கிறது ; செங்குகீதுப்‌ போக்கு (ளாப்வ] றம) 
ஆணினைக்‌ குறிக்கிறது” என்ற புறக்கோடி பான, உண்மை நிலைக்கு 
மாறுபட்ட, ஒவ்வாக தத் தவத்தை இவர்‌ நமனார்‌. இக்‌ கருத்து 
இக்‌ கால அறிவிய;க்குச்‌ சிறிதும்‌ பொருந்தாதது. இருப்பினும்‌,. 
உயிரினங்கள்‌ மாறும்‌ தன்மையுையவை என்பை இவர்‌ கருத்து 
சுவிலிருந்து அறிகிோம்‌. 


இலையடுக்கும்‌ (ா11110120) பற்றி கே. எஃப்‌. ஷிம்பெர்‌ (18.17. 
ரப?) ஆராய்ந்தார்‌; இருகு (ஐரா81) முறையில்‌ அமைந்த 
இலைகள்‌ $, 3 $, 8, ம்‌] என்ற ஒழுங்கில்‌ அமைந்துள்ளன என்று 
கண்டார்‌. தாவர உறுப்புகள்‌ மேலெழுந்தவாரியாகப்‌ பார்க்கும்‌ 
பொழுது ஒழுங்கின்றிக்‌ சாணப்பட்டாலும்‌ நுணுகி ஆராய்ந்து 
பார்க்கும்பொழுது அவை யாவும்‌ ஓர்‌ ஒழுங்கிற்குக்‌ கட்டுப்பட்டு 
அமைத்துள்ளன என அறிகிறோம்‌. தாவரங்களில்‌ காணும்‌ 
உறுப்புகள்‌ யாவும்‌ குறிப்பிட்ட அவ்வவற்றிற்குரிய இடங்களில்‌ 
காணப்படுகின்றன. 


அலெக்ஸாண்டர்‌ பிரான்‌ (வேறோ மாகா, 7805-1877) 
தாவரங்களின்‌ வளர்ச்சி அமைப்பில்‌ காணும்‌ தத்துவங்களைப்‌ 
பற்றி ஆராய்ந்து சில கருத்துகளைக்‌ கூறினார்‌. இவர்‌ தாவர 
உறுப்புகளான வேர்‌, தண்டு, இலை முதலியவற்றிற்கான வேற்று 
மைகளைப்பற்றித்‌ தெளிவாக அறிந்திருந்தார்‌. இவருடைய 
மற்றக்‌ கருத்துகளாவன: இலைகளுடன்கூடிய தண்டு ஒரு தொகுதி; 
வேர்‌ இதனின்றும்‌ மாறுபட்டது. அடுத்‌ *தாகுப்பின்‌ (60௦௦4 
ஷூ51ாய) வளர்ச்சியில்‌ பலவிதமான கடாஃபில்ல3 (0848ற1111800) 
யூஃபில்லரி (மமற19118103), ஹிப்சோஃபில்‌ எரி (1350011118) என்ற 
இதழ்கள்‌ மகரந்தத்தாள்‌, சூலகம்‌ போன்ற மாறுதல்களைப்‌ பெறு 
இன்றன. இம்‌ மாறுதல்களை அடைந்த தண்டுத்தொகுப்பு 
நிறைவு பெற்றது. 

ஷ்லீய்டன்‌ ($0ற16/000, 7804-1881) என்பவருக்கு முன்னர்‌ 
"வாழ்ந்த உயிரியலறிஞர்களின்‌ (0101021508) கருத்துகளும்‌, ஆய்வு 
களும்‌ தவறான யோக்கின்‌ அடிப்படையில்‌ அமைந்தவை; அவை 
உண்மைக்கு மாறானவை என்று இவர்‌ குறை கூறினர்‌. இவ்‌ 
விதமாக இவர்‌ குறைகள்‌ பலவற்றை எடுூத்துக்‌ கூறியதால்‌, பல 
தாவரவியலறிஞர்கள்‌ மேலும்‌ மேலும்‌ தாவரங்ிகளைப்பற்றி 
ஆராய்ந்தனர்‌. மாறுபட்ட உருவ அமைப்பைப்‌ பெற்ற 
தாவரங்கலிடையே ஏ.பி.டி கண்டோல்‌ (க. 196 கேம்‌0116, 7779- 
7841) என்பவர்‌ ஒரீ ஒற்றுமையைக்‌ சண்டார்‌. 


தாவரங்களில்‌ காணும்‌ சந்ததி மாற்றம்‌ (&118108110௩ 01 ே௦8- 
சர்ம நகாம்‌) : வில்ஹெல்ம்‌ ஹாஃப்மீய்ஸ்டர்‌ (911161 17௦ 0ஷட்(2, 
(1824-1877) என்பவர்‌ தமது மாணவப்‌ பருவத்தில்‌ பள்ளி 
யிலும்‌, கல்லூரியிலும்‌ ,தாவரவியலைப்பற்றிப்‌ பாடமாகப்‌ படிக்க 
வில்லை. எனினும்‌, இவர்‌ தாவரவியல்பற்றித்‌ தீவிரமாக ஆரரய்ச்சி 
செய்து, அவர்‌ கண்ட கருத்துகளை இரு நூல்களின்‌ வாயிலாக வெளி 
யிட்டார்‌; அத்துடன்‌ பல ஆராய்ச்சி மாணவர்களையும்‌ தாவரவியல்‌ 
ஆராய்ச்சியில்‌ ஈடுபாடு உண்டாகும்‌ டி செய்தார்‌. இவர்‌ பீரை 

தா-18 ச 
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யோஃபைட்டுகள்‌ (80ூ0019(68) என்ற தாவரத்தொகுதிகள்பற்றிக்‌ 
குறிப்பாக ஆந்தோஷீரோஸ்‌ (&௱(1002108) பற்றி ஆராய்ச்சி நடத்‌ 
தினார்‌. இவர்‌ காலம்‌ வரை பிரையோஃபைட்டுகளைப்‌ பாலினப்‌ 
பெருக்கம்‌ (360081 ££ற£00001100) நடைபெறாத தாவரங்கள்‌ என 
எண்ணியிருத்தார்கள்‌. இவர்தான்‌ முதன்முதலில்‌ இவ்வகைத்‌ 
தாவரங்களில்‌ பாலினப்பெருக்கம்‌ நடைபெறுவதை நிரூபித்தார்‌. 
தாவரங்களில்‌ காணும்‌ “சந்ததி மாற்றத்தினை” (௨142௩௨1100 08 
671100) இவர்‌ நிரூபித்தார்‌. 


நாகெலி (118ஐ014) என்பவர்‌ பரணிகளின்‌ (6715) புரோதால்‌ 
லிஸ்களில்‌ (01010111) காணும்‌ ஆண்‌ இனப்பெருக்கு உறுப்பாகிய 
(0௨16 720௦001176 றக) ஆந்தரீடியத்தையும்‌ (மர்ம ாார்ப1மா) , 
ஸெஸ்ஸைக்‌ - சூமிஸ்‌ே (652040 - $மறார்£லு, 7௪47) என்பவர்‌ 
அவற்றில்‌ பெண்‌ இனப்‌ பெருக்கு உறுப்பாகிய (1600815 ர௦றர௦- 
000116 றக) ஆர்க்கிகோனியத்தையும்‌ (௨016201101) கண்டுபிடித்‌ 
தனர்‌. இக்‌ கண்டுபிடிப்புகள்‌ தாவர உலஇூல்‌ பெரும்‌ சாதனை 
களாகக்‌ கருதப்பட்டன. மற்றும்‌ ஆந்தரீடியத்தில்‌ உள்ள ஆந்த 
ரோஸோவாய்டுகளையும்‌ (யே(௦10200109), அவற்றில்‌ உள்ள அசை 
விழைகளையும்‌ (01142), ஸைகோட்டிலிருந்து (2201) கருவின்‌ வளர்‌ 
முறையும்‌ (06461003௦1), கருவிலிருந்து உல உறுப்புகள்‌ எவ்வாறு 
வளர்கின்றன என்பதையும்‌ விளக்கனார்‌. இத்தகைய சண்டு 
பிடிப்புககினால்‌ டெரிடோஃபைட்டுத்‌ தாவரத்தொகுதிகளின்‌ 
(ட18£1ம௦ற1316 ஜ௦மற ௦8 ற18018) பால்‌ தன்மை (88கரக10) உறுதியாக்‌ 
கப்பட்டது. இத்‌ தாவரங்களில்‌ பாலின உறுப்புகள்‌ பின்னர்க்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டன. 


ஹாஃப்மீய்ஸ்டர்‌ ஈகுவிடத்தின்‌ (30/5) ஸ்போர்களை 
(5ற085) முளைக்கப்போட்டு அவற்றிலிருந்து புரோதால்லிஸ்கள்‌ 
எவ்வாறு தோன்றுகின்றன என்பதையும்‌, அவற்றில்‌ இனப்பெருக்கு 
உறுப்புகள்‌ உண்டாவதையும்‌ அறிந்தார்‌. ஐசாயிட்ஹின்‌ (180628) 
வாழ்க்கை வரலாறு (1146 115000) முழுவதையும்‌ கோவையாகக்‌ 
கண்டுபிடித்தார்‌. 


ஃபார்லோ (1811௦௭, 1844-1919) என்பவர்‌ பரணிகள்‌ காமி 
டோஃபைட்டிலிருந்து (2௨20௦(001316) உண்டாய கேமீட்டுகள்‌ 
இணையாமல்‌ ஸ்போரோஃபைட்டுகனை (500101013168) உண்டாக்கு 
கின்றன என்றும்‌ கண்டுபிடித்து, இவ்‌ வசையிலான செயல்‌ 
மூறைக்கு அ3பேரகமி (800289) என்றும்‌ பெயரிட்டார்‌. 


பிரிவ்ஷீம்‌ (ரப ஜம610) மாஸ்களில்‌ (௦8௦8) ஸ்போரோஃ 
பைட்டிலிருந்து ஸ்போர்‌ உண்டா௫ு, அதிலிருந்து காமிடேரஃ 


அமைப்பியல்‌: 3770 


பைட்டு உ௨ண்டாக்காமல்‌, ஸ்போரோஃபைட்டு நேரிடையாகக்‌ 
சாமிடோஃபைட்டை உண்டாக்கும்‌. செயல்‌ முறையான அபோஸ்‌ 
யபோரி (ஹ௦8ஹ019) இருப்பதைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌; மரங்களில்‌ 
ஸ்போரேரஃபைட்டும்‌, காமிடோஃபைட்டும்‌ ஓரே மாதிரி 
யரனவை என்றும்‌, ஸ்போரசங்கள்‌ (5ற0£லாதஹல) ஆந்தரீடியா, 
ஆர்க்கிகோனியா போன்றவை என்றும்‌ கருதினார்‌; மரங்களில்‌ 
காணும்‌ சந்ததி மாற்றம்‌ தால்லோஃபைட்டா (7வி1௦ற1018) 
வகைத்‌ தாவரத்தொகுதியில்‌ பாலில்லாத (880௩081) பல நிளைகள்‌ 
(818208) இல்லாமற்போனதனால்‌ ஏற்பட்டவை என்றும்‌ நினைத்தார்‌. 


செலோகோவ்ஸ்க (0218%0984, 7824-1902) என்பவர்‌ பிரிங்‌ 
ஷீமின்‌ தாவரவியல்‌ ஆய்வுக்‌ கருத்துகளை ஆதரித்தார்‌. மாஸ்களின்‌ 
ஸ்போரோஃபைட்‌, சாமிடோஃபைட்டிற்கு முற்தியது என்றும்‌, 
அது பால்‌, பாலில்லாச்‌ சந்ததிசளுக்கி௮டையே அமைந்த மூன்றாவது 
வகைச்‌ சந்ததி என்றும்‌ கருதினார்‌. 

பேரறிஞர்‌ எஃ. ஓ. பவர்‌ (17.0. னள, 1855) ஸைகோட்‌ பெரி 
தா௫, இடையில்‌ உள்ள ஸ்போரோஃபைட்டை உண்டுபண்ணுகிறது 
என்று கூறினார்‌. இவரது மற்றக்‌ கருத்துகளாவன: “இரு 
செல்கள்‌ இணைந்து ஸைகோட்‌ உண்டாக, அது பல செல்களாகப்‌ 
பிரிந்து, தாவரம்‌ தோன்றுவதற்கு வழி கோலுூறது. பரிணாம 
மட்டத்தின்‌8முள்ள (றார்றர்ப6) தரவரஙிகளின்‌ ஸ்போரோ 
ஃபைட்டுகள்‌ முழுவதும்‌ ஸ்போர்களை உண்டாக்கக்கூடிய ஆற்றல்‌ 
பெற்றவை. ஸ்போர்களின்‌ அளவு அதிகரிக்கும்பொழுது, 
ஸ்போரோஃபைட்டுசளின்‌ திசுக்கள்‌ படிப்படியாக வளமற்றுப்‌ 
போய்‌ (ஜகம்ப81 8161111281100) ஒரு சிறிய ஸ்போரோஃபைட்டுப்‌ 
பகுதிமட்டும்‌ ஸ்போர்களின்‌ உற்பத்‌ க்குப்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
'டெரிடோஃபைட்டு வசைத்‌ தாவரங்களில்‌ காணும்‌ இத்தகைய 
ஙவூடிப்படியான வளமிலாத்தன்மை, அவற்றில்‌ காணப்படும்‌ 
பரிணாமத்தின்‌ பல நிலைகளைக்‌ குறிக்கின்றது. ஆர்க்ககோனியம்‌ 
உடைய தாவரங்கள்‌ (க0116000/8122) பாசிகளிலிருந்து (81280) 
தோன்றியிருந்தா லும்‌, பாசிகளில்‌ ஸ்போரோஃபைட்டுப்‌ பகுதிகள்‌ 
இடையா. தாவரங்கள்‌ முதலில்‌ நீரில்‌ வாழ்ந்தன (௨00810); 
பிறகு நிலம்‌ வாழ்பவையா ச (ாாவார்க1) மாறின. இத்தகைய 
மாறுதல்‌ ஏற்பட்டபொழுது தாவரகிகள்‌ பாவினப்பெருக்கம்‌ என்ற 
ஓர்‌ இனப்பெருக்கு விதத்தையே சார்ந்திராமல்‌ மற்றப்‌ பாலிலா 
முறையிலும்‌ பெருக்கம்‌ அடையும்‌ முறைகளைப்‌ பெற்றன. 
-ஸை3கோட்‌ கருவுற்றவுடன்‌ ((1ி11க11௦0) பல பகுப்புகளுக்குப்‌ 
பின்‌ (019121௦1) தீரீன்மையினால்‌ பரவுதலை நாடுகிறது. நிலத்தில்‌ 
தாவரங்கள்‌ வாழ ஆரம்பித்ததும்‌, ஸ்போரோஃபைட்டுகள்‌ உயா்‌ 
ப தரமான அமைப்பியல்‌, செயலியல்‌ மாறுபாடுகளை அடைகின்றன ; 


780 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


அவற்றி உணவு தயாரிப்பது மிசவும்‌ முக்க'யமானதாகக்‌ கருதப்‌: 
படுகிறது.” 


அறிஞர்‌ “பவார்‌” தாம்‌ முன்பு சொண்ட பல கருத்துகளையும்‌: 
பிறகு மாற்றியமைத்துக்கொண்டார்‌. உதாரணமாக, முதலில்‌ 
ஆந்தோஸீரோல்‌ தாவரம்‌, பிரையோஃபைட்டு வகைத்‌ தாவரங்‌. 
சளில்‌ பரிணாம நிலையில்‌ மிகவும்‌ உயர்ந்த நிலையில்‌ உள்ளதெனக்‌ 
கருதினார்‌. இதற்கு முன்னேற்றமான பரிணாமம்‌ (றா௦ஜ6881175 
67010110௦௩) காரணமெனக்‌ கொண்டார்‌ சிறிது காலத்திற்குப்‌. 
பிறகு, ஆந்தோஸீரோஸ்‌ பரிணாம நிலையில்‌ மிகவும்‌ பின்தங்கியது 
என்றும்‌, அதற்குப்‌ பின்னோக்கெ பரிணாமம்‌ (161021088175 04011-. 
11௦0) காரணம்‌ என்றும்‌ கருதினார்‌ ; ஆர்ச்சகோனியோடே வகைத்‌. 
தாவரங்களில்‌ காணப்படும்‌ சந்ததி மாற்றத்தினை அதன்‌ தகுதி 
அடிப்படையிலேயே ஆராய வேண்டுமேயொழிய, அவற்றுடஅ 
பாசகளையோ பூஞ்சைகளையேோ (1001) ஒப்புநோக்கு ஆராய்தல்‌ 
கூடாது என்று சருதினார்‌; தாவரஙிகளின்‌ பரிணாம முன்னேற்றத்தில்‌ 
_ உடல்‌ முன்னேற்றம்‌ (4ம7800௦0 (421108), இனப்பெருக்கு செல்கள்‌ 
(75றா0000(472 06118) படிப்படியாக வளமிலாத்‌ தன்மை அடை 
வதைப்‌ பொறுத்தது என்று கருஇஞார்‌. 


அறிஞர்‌ ஸ்ட்ராஸ்பர்ஜர்‌ ($4£க82மாதா) வ்போரோபைட்டின்‌ 
ஆன்டிதெடிக்‌ கருத்தினை (காம்‌((1௦(40௦ ௦௦10200) ஆதரித்தார்‌; இது 
பாலினப்‌ பெருக்கத்திற்கு வசை செய்து, கேமீட்டுகள்‌ இணைந்து, 
மீண்டும்‌ இருமயக்‌ குரோமோசோம்கள்‌ (021010 ௦10100501065)- 
உண்டாவதறிகுரிய வழி செய்கின்றது என்று கருதினார்‌. 


அமைப்பியல்‌ ஆய்வில்‌ முன்னோடிகளாக (21006819) இருந்தவா: 
களைத்‌ தொடர்ந்து அறிவியல்‌ அடிப்படையிலான ஆராய்ச்செள்‌ 
தொடர்ந்து நடைபெற்றன. இவ்வாராய்ச்9க்கு “அடிப்படை 
அமைப்பியல்‌” (1*00ம2௨000181 %,4௦7ற%௦1௦ஜ) என்று பெயர்‌. பரிணாம 
மட்டத்தின்‌ 8ீழ்நிலையில்‌ உள்ள தாவரங்களின்‌ அமைப்பியல்‌ 
பற்றிப்‌ பல ஆராய்ச்கெள்‌ நடந்தன. தால்லேஃபைட்டா என்ற. 
தாவரத்தொகுதியினை (826 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ எண்ட்லிகெர்‌ (௩01100, 
7805-1849) என்பவர்‌ உருவாக்கினார்‌; தண்டு, சள, இ௬ை என்று 
பிரித்துணர முடியாத உடலத்தைப்‌ (121106) பெற்ற தாவரங்களை 
இத்‌ தொகுப்பின்‌8ழ்‌ வைத்தார்‌. இவற்றின்‌ யால்‌ உறுப்புகள்‌ 
(56% 012818) ஒரு செல்லினால்‌ ஆலயவை:; அல்ல பல செல்களினால்‌ 
ஆஇூயவை. எம்ஙனமேனும்‌ பால்‌ உறுப்புகளைச்சுற்றிலும்‌ ஒரு 
“வளமிலாச்‌ செல்‌ அடுக்கு: (84711௦ 192 ௦4 வ] காணப்படுவதில்லை... 
இத்‌ தொகுதியின்‌8ழ்ச்‌ சுயஜீவிகளான (8040010015) பா௫களும்‌, 
பரஜீவிகளான (161070120018) பூஞ்சைகளும்‌ அடங்கும்‌. 
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வவுச்செர்‌ (780018, 7809) என்பவர்‌ பாசிகவில்‌ காஜு 
*கேஷன்‌ (௦௦00281100) என்ற பால்‌ இனப்பெருக்கு முறையினைக்‌ 
கண்டுபிடித்தார்‌. பிரிங்ஷீம்‌, சாப்ரோலிக்னியா (8801016தார்க) என்ற 
ஞ்சையில்‌ கறாவுறுதலைக்‌ சண்டுபிடித்தார்‌. இவ்வாராய்ச்சகளைத்‌ 
'தொடர்ந்து துலஸ்னி 108809), ஓர்ஸ்டெட்‌(01516”4), டி பாரி (06 வர 
மூதலியவர்கள்‌ பூஞ்சைகளில்‌ பல ஆராய்ச்சிகளைச்‌ செய்து, பாலினப்‌ 
பெருக்கு முறைகளையும்‌, பாலிலா இனப்பெருக்கு முறைகளையும்‌ 
([8802208] 1201000110) கண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


பூக்கும்‌ தாவரங்களின்‌ (821080௭௱8) அமைப்பியல்புகள்‌ 
சண்டுபிடிச்கப்பட்டதற்குப்‌ பிறகுதான்‌ தால்லோஃபைட்டாத்‌ 
தொகுதிக்‌ தாவரங்களில்‌ உள்ள அமைப்பியல்களைக்‌ காண 
வேண்டும்‌, தெரிய வேண்டும்‌ என்ற அவாவினால்‌ பல ஆராய்ச்சிகள்‌ 
மேற்கொள்ளப்பட்டன. மாஸ்களில்‌ உள்ள அஆந்தரீடியாக்களை 
ஹெட்விக்‌ (76ம81த) என்பவரும்‌, ஸ்‌ஃபாக்னம்‌ மாஸ்‌ ($றப8தாயம 
24085) ஆற்தரீடியாவிலிருந்து அந்தரோஸோவாய்டுகள்‌ வெளியா 
வதை, நீஸ்‌ வான்‌ எஸ்ஸென்யெக்‌ (11௦65 14/௦1 1552010௦௦1) என்பவரும்‌ 
கண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


மார்க்கான்ஷியாவின்‌ (]ரீகாற்கற!18) அமைப்பையும்‌, அதன்‌ 
ஜெம்மேயின்‌ (ஜா) வளர்முறையினையும்‌, ஸ்போர்‌ முளைக்கும்‌ 
அிதத்தையும்‌, மிர்பெல்‌ (40௨, 7776- 7852) கண்டுபிடித்தார்‌. 
இவர்‌ ஆர்க்கிகேரனியத்தில்‌ உள்ள எக்‌ செல்லைக்‌ (622 0611) கண்டு 
பிடித்தார்‌. ஆனால்‌, அதுதான்‌ பெண்‌ கேமீட்‌ (லி ஐ16(6) 
என்ற அதன்‌ முக்கெத்துவதீதை உணரவில்லை. 


ராபெர்ட்‌ பிரெளன்‌ (௩௦௦௭1 109) என்பவர்‌ மரங்களைப்பற்றி 
ஆராய்ச்சி நடத்தினார்‌. ௮க்‌ காலத்தில்‌ நிலவிய கருத்துப்படி, மாஸ்‌ 
களின்‌ ஸ்போர்களை விதைகள்‌ என்று நினைத்தார்கள்‌. 


ஷ்லீய்டன்‌ என்பவர்‌ மாஸ்கள்‌, லை3கோபோடியம்‌ (1.30000- 
மம்ம, ஈகுவிசிடம்‌, பரணி போன்ற தாவரங்களில்‌ பாலினப்‌ பண்பு 
இடையாது என எண்ணினார்‌. 


12, மலர்‌ அமைப்பியல்‌ 
(110781 4070 1%௦10ஐ) 


பூக்களின்‌ எண்ணிக்கைக்கும்‌, அவறிறின்‌ ஆயுள்காலத்திற்கும்‌ 
திலை£ழ்‌ உறவுமுறை உள்ளது (11176150 161814001மற) எனக்‌ கெர்னெம்‌ 
(றா) என்பவர்‌ குறிப்பிடுகிறார்‌. ஒரு வித்திலைத்‌ தாவரங்களில்‌ 
உள்ளதைப்போல ஒரு தாவரம்‌ ஒரு பருவத்தில்‌ (668800) ஓரே ஒரு 
 உண்டாக்குவதானால்‌, அப்‌ ர்‌ பல நாள்களுக்கு உயிரோடு 
இருந்து பூச்சி மகரந்தச்‌ சேர்க்சைக்குரிய (108600 0111087150. 
வாய்ப்புகளைப்‌ (0120-5) பெருக்குகின்றது. பெரியதொரு மஞ்சரி 
யாக இருந்தால்‌, அது பல மகரந்தத்‌ தாள்களையும்‌, ஏராளமான 
மகரத்தத்தையும்‌ உண்டாக்கும்‌. இம்‌ மஞ்சரியில்‌ உள்ள பூக்கள்‌ 
சிறிது காலமே உயிர்‌ வாழும்‌. சல வகையான ஆர்க்கட்டுகள்‌ 
(0104ம்‌15) பூக்கள்‌ ஒன்று முதல்‌ மூன்று மாதங்கள்‌ வரை உயிருடன்‌ 
இருக்கும்‌. பூக்களின்‌ வாழ்வுக்‌ காலத்திற்கும்‌ (1௦200) மகரந்தச்‌ 
சேர்க்கைக்கும்‌ தொடர்பு உண்டு ; நீண்ட நாள்கள்‌ உயிரோடு 
வாழும்‌ சல பூக்களில்கூட மகரந்தச்‌ சேர்க்கைக்குப்பின்‌ பொது 
வாகப்‌ பூக்கள்‌ வாடி விடுகின்றன. 


அல்லி இதழ்கள்‌ பவுறுப்புகளைக்‌ காப்பதற்கும்‌, பூச்சிகளைக்‌ 
கவரவும்‌ உதவு$ன்றன. பூச்சள்‌ பெரும்பாலும்‌ நிற உணரீவு. 
பெற்றதாக (0௦1௦07 0011801008) இருப்பதில்லை என அறிஞர்‌ பேல்‌: 
கருதுகிறார்‌. பூக்களை மஞ்சள்‌ நிறப்பூக்கள்‌ (0௨114௦ 11௦௭05) 
என்றும்‌, நீல நிறப்பூக்கள்‌ (ஞலா்‌௦ 1௦௬௭8) என்றும்‌ இரு பிரிவு 
களாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌ என டி கண்டோல்‌ என்பவர்‌ கருதுகிருர்‌.. 
மஞ்சள்‌ நிறப்பூக்களில்‌ நிறக்கணிகங்கள்‌ (0௦00018518) இருப்ப 
தனால்‌, மஞ்சள்‌, ஆரஞ்சு, சிவப்பு ஆயெ நிறங்களைப்‌ பெ .ற்றுள்ளன. 
கரையக்கூடிய (801016) ஆந்தோசயானின்‌ (8/1 00ு8ர்றர 
நிறமிகள்‌ இருப்பதனால்‌ சிவப்பு, கருஞ்சவப்பு (றமற16), இளஞ்‌. 
சிவப்பு (1013), நீல நிறங்களுடைய பூக்கள்‌ உண்டாகும்‌. இலே 
சான மஞ்சள்‌ நிறமுடைய (11204 96110), பிரீம்ரோஸ்‌ (மாரா ர08ஃஆ% 
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போன்ற பூக்களின்‌ நிறத்திற்கு ஆந்தோசாந்தோன்கள்‌ ((11௦க௰- 
1ம்ர்ப6) கரரணமாயுள்ளன. இறு ஈக்களினாலும்‌ (0188) வண்டுசளினஞ 
௮ம்‌ (0௦18) மகரந்தச்‌ சேர்க்கையுறும்‌ பூக்கள்‌ மஞ்சளும்‌, 
வெள்ளையும்‌ உள்ள அல்லி இதழ்களும்‌, அல்லி இதழ்கள்‌ இணையாத 
(2010281005) பண்புகளைப்‌ பெற்றவையாகவும்‌ இருக்கும்‌. 
ஆந்தோசயானின்‌ நிறமிகளைப்‌ பெற்றுள்ள பூக்கள்‌ பரிணாம 
மட்டத்தில்‌ உயர்நிலையில்‌ உள்ளதாகக்‌ கருதப்படும்‌. அவற்றில்‌ 
அல்லி இதழ்கள்‌ இணைந்து (2810010௦121008) தேனீச்சகளால்‌ (11௦றஷ- 
௦85) மகரந்தச்‌ சேர்க்கையுறும்‌. இவ்விதமான பரிணா.௦ வரிசை 
(670101108797 86002106) பூக்களின்‌ நிறமிசளைப்‌ பொறுத்து அமைத்‌ 
துள்ளதைக்‌ கிராண்ட்‌ ஆலென்‌ (ரக க11) என்பவர்‌ கண்டுபிடித்‌ 
தார்‌. தேனீக்கள்‌ பொதுவாக நீல நிறமுள்ள பூச்கனளையே அதிக 
மாக நாடுகின்றன. பரிணாமத்தின்‌ முன்னேற்றப்‌ போக்காக 
(0101400809 றா௦தா2576 10 0ர) இயற்கைத்‌ தேர்வு 0ூகஙாவ! 
561601100,) நீலநிறப்‌ பூக்களை க௩ண்டாக்குகிறதென்று கருதுவருர்‌. 
கம்பா*ே_க்‌ (0001005186) குடும்பத்தில்‌ உள்ள கதிர்ச்சிறு பூக்‌ 
களில்‌ (7௨ூ-001219) காணும்‌ நிறங்கள்‌, மஞ்சரியில்‌ அல்லி இணையாத 
பூக்களில்‌ உள்ள தனிப்பட்ட வட்டவடிவமான அல்லி இதழ்களைப்‌ 
போலக்‌ காணப்படுகின்றன என டிரால்‌ (11011) என்பவர்‌ கூறுகிறார்‌. 
ஒவ்வொரு கதிர்ச்சிறு பூவும்‌ மஞ்சரி உயிரியல்‌ முறைப்படி ஓர்‌ 
எஸிய அல்லி, இணையாத தனிப்பூவைப்‌ போல்‌ செயலாற்றுகன்‌ 
றது. 


மலர்‌ உயிரியல்‌ (711081 11010ஐ) : பூக்களில்‌ காணப்படும்‌ 
எல்லாவிதமான அமைப்புகளும்‌, தோற்றங்களும்‌ நேரிடை 
யாகவோ, மறைமுகமாகவோ மகரந்தச்‌ சேர்க்கைக்கு உதவக்‌ 
கூடியவையாக உள்ளன. மகரந்தச்‌ சேர்க்கையும்‌ பூக்களில்‌ அது 
நடையெறுவதற்காக ஏற்பட்டுள்ள எண்ணிறந்த அமைப்புகளைப்‌ 
பற்றி அறிந்துகொள்ளும்‌ துணையியல்‌ “மலர்‌ உயிரியல்‌” என்று 
அழைக்கப்படும்‌. 

மிகப்பழங்காலம்‌ முதற்கொண்டு அஸ்ஸீரிய அரசர்கள்‌ 
பேரிச்ச மரத்திற்கு மகரந்தச்‌ சேர்க்கை நிகழ்த்துவதை ஒரு சிறந்த 
மதச்சடங்காகக்‌ (8121016 10001100) கருதியதனால்‌, அதை முறை 
யாக அரசரீ முதலிய நிருவாகிகளின்‌ முன்னிலையில்‌ மதக்குருக்கள்‌ 
நிறைவேற்றி வந்தார்கள்‌, மகரந்தச்‌ சேர்க்கை கனி, விதை உண்‌ 
டாவதற்குரிய மு.தற்செயல்‌ என்பதை அக்‌ காலமச்கள்‌ உணர்ந்‌ 
திருந்தனர்‌. ஆனால்‌, மகரந்தச்‌ சேர்க்கையை முறையாக ஆராய்ந்து 
அதை விளக்கும்‌ வகையில்‌ எவ்விதமான அறிவியல்‌ வெளியீடு 
சளும்‌ (௫௦544௦ 1822221025) 77ஆம்‌ நூற்றாண்டிற்கு மூன்‌ வெளி 
யாசவில்லை. 
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77ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ தாமஸ்‌ மில்லிங்டன்‌ (701028 4111102100) 
என்பலர்‌ மகரந்தச்‌ சோர்க்கையைப்பற்றி முதன்முதலாக அறிவியல்‌ 
அடிப்படையிலான ஆராய்ச்சிகளை நடாத்தினார்‌. பூக்களில்‌ 
உள்ள மகரந்தத்தூள்கள்‌ ஆண்‌ உறுப்புகள்‌ என்றும்‌, சூலக இலைகள்‌ 
(081001) பூக்களின்‌ பெண்‌ உறுப்புகள்‌ என்றம்‌ ரூடால்ப்‌ ஜேகப்‌ 
கேமரேரியஸ்‌ (15000]ற1 78௦௦ கோாகார்‌15, 7605-7721) கருஇனார்‌. 
இலர்‌ பூக்களில்‌ உள்ள பால்தன்ஸமையை அறிவியல்‌ விளக்கங்க 
வினால்‌ தெனிவுபடுத்தினார்‌ ; இருவிதமான இனத்தாவரங்களுக்‌ 
கிடையே அயல்‌ கருவுறுதல்‌ (0088 ந8£111881102) நடைபெறுவது 
சாத்தியமா என்று ஆராய்ந்தார்‌. 


ஜோசப்‌ காட்லிய்ப்‌ கல்ரூட்டர்‌ (7௦880 00111216 8௦ல்‌, 7722 
1806) என்பவர்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கை பயனுறும்‌ வகையில்‌ 
(2604௦) நடைபெற எத்தகைய பூ அமைப்புகள்‌ வேண்டும்‌ என்று 
ஆராய்த்தார்‌ ; மகரந்தச்‌ சேர்க்கையில்‌ பூச்செளின்‌ பங்கையும்‌, 
முக்யெத்துவத்தையும்‌ உணர்ந்தார்‌ ; இவர்‌ பலவிதமான கலப்‌ 
புயிரிப்‌ பயிரினங்களை (10ம்‌ நஹ) உண்டாக்‌, அவற்றின்‌ 
சந்ததிகள்‌ (0௦2613) பெற்றோர்களை ஓத்துக்‌ காணப்படுகின்றன 
என்றும்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. இவர்‌ எபிலோபியம்‌ மறியா என்ற 
இருபால்‌ பூவில்‌ (01588081 1௦௭௦15) பூவுறுப்புத்தடை (%2:00௨ஊ௩9 
இருப்பதையும்‌, அதனால்‌ அப்‌ பூவில்‌ அயல்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கை 
(0085 0௦11102110) நடைபெறுவதற்கு வாய்ப்பாக உள்ளது என்ப 
தையும்‌ கண்டார்‌. 


கான்ராட்‌ ஸ்பிரெஞ்ஜெல்‌ (0௦180 8றரத61, 7750 - 1816) 
என்பவர்‌ *மலர்‌ உயிரியலை அடிகோலியவர்‌” (1௦04௭ ௦8 11672] 
101௦84) என்று அழைக்கப்பெறும்‌ சிறப்புடையவர்‌. இவர்‌ 
க்களின்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கையில்‌  சல்ரூட்டர்‌ காணாத :பல 
உண்மைகளைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. இருபால்‌ பூச்களில்‌ பூவுறுப்புத்‌ 
தடை இருப்பதையும்‌, மற்றும்‌ பல அயல்மகரந்தச்‌ சேர்க்கை 
தடை பெறுவதற்குரிய இறப்புச்‌ செயல்முறைகளையும்‌ (௦௦ம்‌) 
கண்டுபிடித்து, அவற்றைத்‌ தொகுத்து ஒரு நூலாக 2799ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ வெளியிட்டார்‌. இவரது கருத்துகள்‌ சார்லஸ்‌ டார்வின்‌ 
(கேவ!66 மகார) காலம்‌ வரை கவனிக்கப்படாமலிருந்தது. 


சார்லஸ்‌ டாரீவின்‌ அயல்‌ கருவுறுதலில்‌ பல பரிசோதனைகளைச்‌ 
செய்தார்‌; வேற்றுருவச்‌ சூலகத்‌ தண்டுத்தன்மை (6127081913) 
அயல்‌ மகரத்தச்‌ சேர்க்சையுறுவதை உறுஇப்படுத்துகறதென்று 
கண்டுபிடித்தார்‌. 

இவர்‌ பல வகையான ஆர்க்‌இட்டுகளின்‌ மகரந்தச்‌ சேோ்க்சை 
மூறைகளையும்‌ ஆராய்ந்து, அவற்றில்‌ காணும்‌ சிறப்பு அமைப்புகளை 
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"விளக்கும்‌ வகையில்‌ சிறந்ததொரு நூலினை வெனிட்டார்‌. இது 
மலசீ உயிரியல்‌ ஆராய்ச்சிகளுள்‌ மிகச்‌ சிறந்தது என்று போற்றப்‌ 
அடுகின்றது, 
ஆஸ்திரேலியா (க்ற5(12]15) நாட்டுத்‌ தாவர வளத்தினை 
.ஆதாரமாகக்கொண்டு, ஹெர்மான்‌ முல்லெர்‌ (17 சரக ]கீய!12ர) 
என்பவர்‌ பல வகையான பூக்களின்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கை பற்றிப்‌ பல 
விரிவான கருத்துகளை ஆராய்ந்து, அவற்றைத்‌ தொகுத்து ஒரு 
நாளாக வெளியிட்டார்‌. இந்‌ நூல்‌ *மலர்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கைக்‌ 
கையேடுூ” (17240௦01% ௦41 1110௯௦ ற௦]ம்றக(1௦௦) என்று அழைக்கப்‌ 
அீட்டது. 
மலர்‌ உயிரியலைப்பற்றிய விவரங்களைப்‌ பல மலர்சனை நேரில்‌ 
கண்டு ஆய்ந்து அவற்றைஃ்பற்றிய விளக்கங்களை ஆலிவர்‌ கெர்னெர்‌ 
தமது “தாவரங்களின்‌ இயற்கை வரலாறு '(11840121 19% 04 1150) 
என்ற நூலில்‌ விவரிக்கிறார்‌. 
வான்‌ ஃபிரிஷ்‌ (3/த௩11901) என்பவர்‌ பூக்களில்‌ காணும்‌ தேன்‌ 
சுரப்பிகளைப்‌ (1௦0147185) பற்றியும்‌, மகரந்தங்களைப்பற்றியும்‌, 
- அவற்றைத்‌ தேனிக்கள்‌ உட்கொள்ளும்‌ விதம்பற்றியும்‌ விளக்கு 
கிருர்‌. 
ஒயல்ஸ்‌ (191215) என்பவர்‌, தேனும்‌ மகரநீதமும்‌ எளிதில்‌ 
கிடைக்காதபோது பூச்சிகள்‌ பூவுறுப்புகளைக்‌ கடித்தோ, உறிஞ்‌ 
சவோ செய்கின்றன எனக்‌ கூறிகிறார்‌; 
. ஜுராரஸ்ஸிக்‌ காலத்தில்‌ (188510 
ஐஊ7700) இருந்த பூக்களை நாடிய 
பூசீசெள்‌ விட்டில்பூச்சிகள்‌ என்றும்‌, 
அவை பூத்திசக்களை உணவாக உண்ப 
குற்காசப்‌ பூக்களை நாடின என்றும்‌ 
கருதுகிறார்‌. மற்றும்‌ நிம்‌ஃபயா (1114ம- 
றற்கல, விக்டோரியா (710%0718), காவி 
காந்தஸ்‌ (வேர021125), யூபமேஷியா 
ாறகா/௧) போன்ற பூக்களின்‌ வள 
மிலா மகரந்தத்‌ தாள்களை (618116 
'8ரவறற8) உண்ணுவதற்காகவே 
பூச்சிகள்‌ இப்‌ பூக்களை. நாடுகின்றன ; 
அத்துடன்‌ மகரநிதைச்‌ சேர்க்கையையும்‌ நிகழ்த்துகின்றன. 
.காலிகாந்தஸ்‌ பூ படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. இவ்விதமான 
விட்டில்பூச்சிகள்‌ டெர்ஷியரிக்‌ காலம்‌ (121480) றரா100) வரை 
இருந்தன. அக்‌ காலத்தில்‌ வாழ்ந்த ஓரே ஒரு வகையான சைகஸ்‌ 
[00080 ற) ஆய என்செஃபலர்டோஸ்‌ (9001818108) என்ற 
_ தாவரத்தில்‌ இப்‌ பூச்சிகள்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கையை நிகழ்த்தி, 


படம்‌ 14, காலிகாந்தஸ்‌ பூ 
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அவற்றின்‌ சூல்களில்‌ (0901) முட்டையிட்டு விடுகின்றன. 
இவ்விதமாக விட்டில்பூச்சகெளின்‌ உதவியினால்‌ _மகரற்தச்‌. 
சேர்க்கையுற வதற்குக்‌ காந்தரோஃபைலி (க(122021119) என்று 
டியல்ஸ்‌ என்பவர்‌ பெயர்‌ சூட்டுகிறார்‌. இக்‌ காலத்தில்‌ இவ்‌ 
விதமான பூச்சிகளால்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கை மத்திய ஆப்பிரிச்‌ 
காவில்‌ காணப்படும்‌ “மிகப்‌ பெரிப லொபிலியாக்கள்‌” (218 
1௦08188) என்ற பூக்களில்‌ நடைபேறுகின்றது. தற்காலத்தில்‌. 
இப்‌ பூச்சிகளால்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கையுறும்‌ பூக்கள்‌ மிகவும்‌ அரி: 
தாசவே உள்ளன. 

சூலக $இலைகளைப்பற்றிய கொள்கைகள்‌ (10௦௦07 01 கொற) 7 
உணவு தயாரிக்கும்‌ இலையின்‌ (011826 1௦88) இரு விளிம்புகளும்‌. 
(மாத) மடிந்து, சூலக இலையை உண்டாக்கியது என்ற கொள்‌ 
கையினை அறிஞர்‌ கோதே உருவாக்கினார்‌. இக்‌ கொள்கையினை- 
டி கண்டோல்‌ ஆதரித்தார்‌. மாதிரி உருவமாக அமைந்துள்ள இலை 
((ுுர்௦வ] 1682) தன்‌ இயல்பான உருவத்தினின்றும்‌ உருமாற்றம்‌ 
(2061800ற10815) அடைந்து சூலக இலை ஆகியது என்று டி. 
கண்டோல்‌ கருதுகிறார்‌, “தொல்லுயிர்ப்‌ படிமத்‌ தாவரங்களையும்‌ 
(1081 ஹட), பரிணாமத்தினையும்‌ ஆராய்ந்தபொழுது சூலக 
இலக்கும்‌ இன்று காணும்‌ உணவு தயாரிக்கும்‌ இலைக்கும்‌ நேரிடை. 
வான உறவுமுறை (78181100811/0) இடையாது ; ஒவ்வொன்றும்‌ 
தனித்தனியான பரிணாமப்‌ பாதையில்‌ (601111௦08௫ 11008) பரிணாம 
மட்டத்தின்‌ ஏழ்நிலையில்‌ உள்ள தாவரக்கிளை உறுப்புகளிலிருந்து 
(0800 8றறல 02206) வளம்‌ (82111௦), வளமற்ற (518115) பகுதிகள்‌ 
தெளிவான பின்னர்‌ உருவாயின. இவற்றிற்கிடையேயுள்ள உறவு 
மூறை உடன்பிறப்புச்‌ சம்பந்தப்பட்டது (க/ராம்டு.)] என்றும்‌,. 
ப்‌ உறுதி செய்யட்பட்டதல்ல (118100 என்றும்‌ ஒஸெண்டா 
(028108) என்பவர்‌ க. றுகிறார்‌. 


உணவு தயாரிக்கும்‌ இலையும்‌, சூலக இலையும்‌ பொதுவான 
சில பண்புகளைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. இரண்டும்‌ மேற்புறம்‌, கீழ்ப்‌ 
ரறம்‌ என்ற வேறுபாடு உடையவை ; இரண்டிலும்‌ பச்சயம்‌ 
(011௦1௦றடடி11) காணப்படுகின்றது ; இரண்டிலும்‌ இலைத்துளைகள்‌ 
உள்ளன ; இரண்டு இளைச்சுவர்களிலும்‌ பேலிசேடுத்‌ இச (ற வ18806- 
119909) காணப்படுகின்றது : இரண்டிலும்‌ தரம்புகளின்‌ இளை 
அமைப்பும்‌ (0ரக001ம்த ஏல ஐரோ), உரோமங்களும்‌ (1218),. 
கரப்பிகளும்‌ (21-48) ஒரே மாஇரியான அமைப்புடையவை. 


டெரிடோஃபைட்டா வகைத்‌ தாவரங்களில்‌ வளமுடைய 
ஸ்போரகங்களைத்‌ தாங்க நிற்கக்கூடிய ஸ்போரோஃபில்களுக்கும்‌ 
(8ற£௦றற்டு119), ஸ்போரகங்களில்லாத உணவு தயாரிக்கும்‌ வளமற்ற. 
இஇகளுக்கும்‌ (846111௦ 1011825 162/2) மிச அதிகமான ஒற்றுமைகளும்‌,. 
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பூக்கும்‌ தாவரங்களுடன்‌ ஒப்பிட்டு நோக்கும்போது மிசக்குறைந்த 
வேற்றுமைகளுமே காணப்படுகின்றன. டெரிடோஃபைட்டுகளில்‌ 
*டீரரப்டோ” (0௦ற8௨08ு) வகைத்‌ தாவரந்களின்‌ இலைகள்‌ 
குட்டையான இகளைத்தொகுப்பிலிருந்து (0ி8ர ரக்‌ வள்ற) 
உண்டாகயவை என்பது உண்மையானால்‌, ஸ்போரோபில்களும்‌ 
இவ்விதமாகவே உண்டரக்கி இருக்கக்கூடும்‌. முடிவான கிளைத்‌ 
தொகுப்பிலிருந்து தோன்றியது என்ற காரணத்திற்காகச்‌ சூலக- 
இலையையும்‌ ஸ்போரோஃபில்லையும்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ பேசுவது முரண்‌: 
பாடாகாது. 


வேறுபாடு அடையாத தண்டுத்தொகுப்பில்‌ (00.0122£0(126ம' 
81001 995) எல்லா விதமான உறுப்புகளும்‌ முதலில்‌ டீலோம்‌ 
களாக (810068) இருந்தன என்பது, பூவுறுப்புகள்‌ இன்றுள்ள 
நிலையை அடைவதற்கு “இலை நிலையினின்றும்‌” (1௦11826 1886) மாறி 
அமைந்தனவா. இல்லையா என்பது தெளிவாகத்‌ தெரியவில்லை-- 
இத்தசைய மாற்றம்‌ ஏற்படும்பொழுதும்‌ இலைகள்‌ மகரந்தத்தாள்‌ 
களாக மாறினவா, அல்லது மகரந்தத்தாள்கள்‌ இலையுருவத்தைப்‌: 





௬2௫ ல.ஒஓகககை உ௬ 


எட்‌ 


படம்‌ 75, டிரைமிஸின்‌ சூலக இலை அமைப்பு 
க. துணைப்பேரினம்‌ டாஸ்மேன்னியாவில்‌ சூலக இலை பிரிக்கப்பட்டு 
அங்கை போன்ற மூன்று சாற்றுக்குழாய்களைக்‌ காட்டும்‌ படம்‌. விளிம்பு 
முழுவதும்‌ சூலக முடியாக உள்ளது. 
ந, துணைப்பேரினம்‌ வின்‌ டரா, குறுகிய சூலக முடி 


(1&மம்) பெற்றனவா என்பது தெளிவாகத்‌ தெரியவில்லை. ஆனால்‌,. 
சூலக இலை இலையுருவம்‌ பெற்றிருந்தது என்பதற்கு உறுதியான 
சான்றுகள்‌ உள்ளன. சூலக இலையில்‌ 3 அல்லது 5 சாற்றுக்‌ 
குழாய்க்கற்றைகள்‌ (ு2$00187 11806) உள்ளன; ஆனால்‌, மகரந்தத்‌. 
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தரளில்‌ ஒரே ஒரு சாற்றுக்குமாய்க்கற்றை மட்டுமே உள்ளது. 
மூன்று சரற்றுக்குமாய்க்‌ கற்றைகளையுடைய இவ்விதமான சூகை 
இலை பரிணாமமட்டத்தில்‌ 8ழ்நிலையில்‌ உள்ள இலையை ஒத்துள்ளது 
என “ஈம்ஸ்‌” (181065) என்பவர்‌ கூறுகிறார்‌. 

இன்றுள்ள சூலக இலை அங்கை வடிவமான (றக101816) 2 மடல்‌ 
சளுடைய (3 1௦0௦4) மேல்கீழான (0018142721) இலை போன்ற 
' அமைப்பினின்று மாறுதல்களைப்‌ பெற்று ஏற்பட்டது என்றும்‌, இவ்‌ 
விதமான இலை தட்டையான கவட்டுக்களையுடைய (0101,01௦10008 
மரகத) தண்டிலிருந்து தோன்றியது என்றும்‌ கருதப்படுகிறது. 
இசி கொள்கையினை ஆதாரமாசக்கொண்டு ஹன்ட்‌ (பமா) 
என்பவர்‌ இருவிதமான சூலக இலைகளைக்‌ கூறுகிறார்‌. 

மூதல்‌ வகைச்‌ சூலக இலையில்‌ ஒரு கற்ழையுடைய மைய 
மடல்‌ (ரவி 1௦5) சூலகத்தண்டையும்‌, சூலக முடியையும்‌ 
(82118), சூலக இலைலீன்‌ வெளிச்சுவரையும்‌ (00487 எவ]] ௦8 116 
௦2108) உண்டாக்கும்‌. மற்றிரு மடல்கள்‌ சூலக இலையின்‌ பக்க 
வாட்டுச்‌ சுவர்களை (1512 வ19) உண்டாக்கும்‌. 

இரண்டாவது வகைச்‌ சூலக இலையில்‌ மூன்று மடல்களும்‌, 
குகைத்தண்டினையும்‌, சூலக முடியையும்‌ உண்டாக்கும்‌; சூலகமுடி 
மூன்று கிகாகளாகப்‌ பிரிந்திருக்கும்‌. சூலகத்தண்டிலும்‌ மூன்று 
சாற்றுக்குமாய்க்‌ கற்றைகள்‌ காணப்படும்‌. 


ஹாம்ஷா தாமஸ்‌ (112ஊ்‌ஷு 101085) என்பவர்‌ சூலக இபைற்றி 
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8. தனிக்‌ :பரலிக்கள்‌ அங்கை வடிவச்‌ சூலக இலையிலிருந்து 
உண்டான விதம்‌. 


மற்றுமொரு கொள்சையினை உருவாக்கினார்‌. எஈம்ஸ்‌” 


என்ற 
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அறிஞர்‌ கூறியதைப்‌ போல இவரும்‌ சூலச இ&ை “மூவமைப்புக்‌. 
கொண்உது (11016 84ம0(பா6) எனக்‌ கருதுகிறார்‌. அச்ற்கு . 
அண்மையில்‌ உள்ள மேற்புறம்‌ (001510), அச்சின்‌ வளமுடைய 
உறுப்பினால்‌ (809 04 & ரீ£(16 ஹுறறே0826) உண்டாகியது. மேற்‌ 
புறக்கற்றையிலிருந்து இலை நரம்புகள்‌ போதுமான அளவில்‌ : 
இல்லாமலிருப்பது (0௨0௦13), சூலக இலை மேற்புறத்தின்‌ அச்சு 
இயல்பினை (810121 08107௦) விளக்குகிறது. 

சூலக இலைச்சுவர்கள்‌ விளிம்பு ஒட்டிய விதை தாங்கிய (1821- 
181 80008) குபுயூல்சளாக (0001௦8) உள்ளன. இரு இணைந்த, குன்றிய 
எதிரெதிரஈான குபுயூல்களுடைய கேடோனியேல்களின்‌ (08310118169) . 
பெண்‌ தண்டினைப்‌ போல்‌ சூலக இலை உள்ளது. இலிவிதமாக 
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இணைந்த சூலக இலையில்‌ கேடோனியாவில்‌ காணப்படுவதைப்‌ 
போல்‌ சூலசமூடி விளிம்புகள்‌ (8112102010 பகாத்டி) சூலக இலையின்‌ 
வென்ட்ரல்‌ பச்கத்தில்‌ (81181 8106) அடி.ப்பகுதிவரை காணப்படும்‌, 
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இவ்விதமான அமைப்புச்‌ சூலகமுடி. தோன்றும்‌ பரினும்‌ நில்‌ 
யில்‌ ஆரம்ப நிலை என்றும்‌, பின்னர்ப்‌ பரிணாம முன்னேற்றத்தின்‌ 
போது கூட்டமான சூலக இலைகளில்‌ (009060 08106189) அதிகமான 
நுழைவுரிை (8006810117) பெறும்பொருட்டுச்‌ சூகைமுடி சூலக 
இலையின்‌ நுனிக்கு (கோற6] 8060) உயர்த்தப்பட்டது என்றும்‌ 
ஹாம்ஷா தாமஸ்‌ அபிப்பிராயப்படுகருர்‌. 


சூல-ஈ இலையின்‌ முதல்‌. சரமான, முன்மாதிரியான கோட்பாடு 
என்பது (018881081௦0110601 01 கோ) என்பது மேலே விளக்கியுள்ள 
விதமான பக்கவாட்டு இலையொத்த உறுப்பு (181678] 1281111:6 கறறவ- 
0820) செயலில்‌ ஸ்பேரரோஃபில்களை ஒத்துள்ளது என்றும்‌ அறி 
கிறோம்‌. 


பூதிகளத்திவிருந்து (118185) சூலக இலைக்குச்‌ செல்லும்‌ 
மூன்று சாற்றுக்குழாய்‌4 கற்றைகளும்‌, அவற்றின்‌ ஆரம்ப அடிப்‌ 
பகுதியிலிருந்தே தனியாகச்‌ செல்லுின்றன. மூன்று கற்றை 
களுள்‌ மையக்கற்றை, பக்கவாட்டுக்‌ கற்றைகளைவிடச இறிது 
கீழே ஆரம்பமாக, சூகை இலையில்‌ நேராகச்‌ சென்று, சூலகதி 
தண்டினை அடைகறைது, இதன்‌ போக்கில்‌ “டார்சல்‌ சூச்சர்‌” 
(001881 801076) என்ற வெளிப்புறமான . ஒரு திட்டுப்பகுதியோ 
(618081 ரர்ர்22) கோணமோ (8216) காணப்படும்‌. மற்றிரண்டு 
சாற்றுக்குழாய்க்‌ கற்றைகளும்‌ சூலகச்‌ சுவரின்‌ விளிம்பை நோக்‌இ 
விலகச்‌ சென்று, சூல்களூக்குக்‌ இளைகளாசப்‌ பிரிந்து செல்லு 
இன்றன. இவை சூல்களின்‌ வளர்சி9ச்கு வேண்டிய ஊட்டப்‌ 
பொருள்களை எடுத்துச்‌ செல்வதால்‌ வவிமைபெற்றுக்‌ காணப்படு 
கின்றன. வளர்ச்சியின்போது சூலச விளிம்பில்‌ உள்ள பாரென்கை 
மாத்‌ திசுக்கள்‌ (0௨21013708 (15/28) இணைந்தா லும்‌, இக்‌ கற்றைகள்‌ 
தனித்தனியாகவே காணப்படுகின்றன. இணைச்சூலச இலைகளை 
யுடைய சூல்பையிலும்‌ (8310410005 04௧0) இக்‌ சற்றைகள்‌ தனி 
யாகவே உள்ளன. சூலக இலையின்‌ விளிம்பு இணைந்து ஒரு சூல்பை 
அறையுடைய சூல்பை வகையில்‌ (0880810008), அவற்றின்‌ அருகில்‌ 
உள்ள சூலக இலைகளின்‌ விளிம்புக்‌ கழ்‌ களுடன்‌ இணைந்திருக்கும்‌. 
இக்‌ கற்றைகள்‌ சூலசத்‌ தண்டினுள்‌ சென்றாலும்‌ செல்லும்‌. மூன்று 
சாற்றுக்குமாய்க்‌ கற்றைகளிலிருந்து பல சஇளைகள்‌ பிரிந்து சூலச 
இலையின்‌ பக்கவாட்டுச்‌ அவருக்கு வழங்கப்படுகின்றன. பெரிய 
சூல்பையாக இருந்தால்‌, மையக்கற்றையிலிருந்து பல கொகள்‌ 
பிரிந்து வலைபோன்ற அமைப்பினைப்‌ பெற்றிருக்ரம்‌. இல்விதமான 
இளைகளில்‌ பெரும்பாலானவை விளிம்புக்‌ சற்றையிலிருந்தும்‌, ல 
மையக்‌ கற்றையிலிருந்தும்‌ தோன்றும்‌. சூகை இலைக்‌ களை, 
இையின நரம்புக்‌ சளைசளுக்கு நேர்‌ எதிராக மைய நரம்பிற்கு 
அப்பரல்‌ தோன்றுறது. இத்தகைய வேறுபாட்டிற்குச்‌ சூலச 
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லையில்‌ உள்ள விளிம்புக்‌ கற்றைகளின்‌ மிகவும்‌ சிறப்பான செய 
வியல்‌ தன்மையே (19/6401021௦8] ௦44780(௪7) சாரணமசசவும்‌ 
இருக்கலாம்‌. அல்லது மூன்று மடல்களுடைய சூலக இலையின்‌ 
நினைவுச்‌ சன்னமான எச்ச உறுப்பாகவும்‌ (7611௦) இருக்கலாம்‌. 
ஆனால்‌, சூலக இலை சாதாரண இலையிலிருநீது உண்டாவதில்லை 
என்ற கருத்து உடையவர்களுச்கு இது சாதசமாக அமை$றது. 


டார்சல்‌ பகுதியில்‌ உள்ள (401881 6004185) சாற்றுச்‌ குழாய்க்‌ 
கற்றைகளின்‌ ஒழுங்கு அமைவு (01180(௧(100) இயல்பாக உள்ளது. 
இக்‌ கற்றைகளில்‌ ஸைலம்‌ (01810) அடேக்ஸியலாக (8020௨) 
அச்சு அருகாமையில்‌ உள்ளது. ஆனால்‌, கூட்டுச்‌ சூல்பையில்‌ 
((0010001ம ௦78109.) சூலக இலைகளின்‌ உள்நோக்கி மடிந்த விளிம்புப்‌ 
பகுதியில்‌ சூலக இலை உள்நோக்கி மடிந்து உண்டாகிய சூல்பையில்‌ 
எவ்வாறு காணப்படுகின்றதோ, அவ்வாறு கற்றைகளின்‌ ஒழுங்கு 
அமைவு தலைகீழாகக்‌ (17௪24) காணப்படுகின்றது. சூல்பை 
அச்சன்‌ மையத்திலிருற்தால்‌, சூல்பையில்‌ உள்ள சாற்றுக்குழாய்க்‌ 





படம்‌ 19, சூலக இலைகளின்‌ சாற்றுக்குழாய்க்‌ கற்றைகளின்‌ அமைட்பு 
&... எரரன்திஸ்‌ ஹிமாலிஸ்‌ 
ம, டியூலிபா ஜெஸ்னெரியானா 
௨. அனகாலிஸ்‌ ஆர்வென்ஸிஸ்‌ 
௰. மெலாண்டிரியம்‌ டையாய்கம்‌ 


கற்றைகள்‌ இயல்பான ஒழுங்கு அமைவுள்ள பூத்தனக்‌ கற்றை 
களினின்றும்‌ தலை$மழான சூல்பைக்‌ கற்றைகள்‌ மாறுபட்டுக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. 
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பல்லுருவச்‌ சூலக இலை (கோறலி ௦ரய0ற1180) : பல்லுருவச்‌ 
சூலக இலை என்ற தலைப்பில்‌ சாண்டர்ஸ்‌ ($801078) ஒரு கொள்கை 
யினை உருவாக்கினார்‌; இதன்படி மூன்று வகையான சூலக இலை 
அமைப்பு இருப்பதாகக்‌ கூறுகிறார்‌. மூதல்‌ வசையை *ஒரு விளிம்பு 
மூடிய சூலக இலை (18146 0௨0௦01) என்கிறார்‌. சாண்டர்ஸ்‌ இதை 
இலைமாதிரியான (101187 (06) உறுப்பு என்று ஒப்புக்‌ கொள்ளுகிழர்‌; 
இணையாச்‌ சூலக இலைச்‌ சூலகத்தில்‌ (2000810018 ற[5(11) இதத வகை 
ஒன்றேதான்‌ உடையது; அதுவும்‌ வனமுடையது என்று கூறுகிருர்‌. 
இரண்டாவது வகைக்குத்‌ “திண்மையான சூலக இஃை? (90114 கோறல்‌) 
என்று பெயரிடுகிறார்‌. இவ்‌ வகை பெரும்பாலான இணைச்சூலசு 
இலைகளுடைய சூலகங்களில்‌ (5300௧00105 29%0௦015) காணப்படு? , 
இவற்றுள்‌ பெரும்பாலானவை அளழுடையவையாகவும்‌, அவற்றில்‌ 
உள்ள ஒரு விளிம்பு மூடிய சூகை இலைகள்‌ வளமற்றவையாகவும்‌ 
காணப்படும்‌. இதில்‌ ஒன்று அல்லது இரு சற்றைகளும்‌, அவற்றிற்குத்‌ 
திருந்த சூல்வகைகளும்‌ காணப்படும்‌, சூலகத்தண்டு இருத்தால்‌: 
தனியாகவோ, இரண்டாகப்‌ பிரிந்தோ காணப்படும்‌. இதில்‌ 
ஒன்று அல்லது இரு கற்றைகளும்‌ அதற்குத்‌ தகுந்த சூல்வரிசை 
களும்‌ காணப்படும்‌, சூலகத்தண்டு இருந்தால்‌ தினியாகவோ, 
இரண்டாகப்‌ பிரிந்தோ காணப்படும்‌, மூன்றாவது வகை பாத்‌. 
இண்மையான சூலக இலை” (90171-90110 றி) அல்லது பேலி ஒரு 
விளிம்பு மூடிய சூகை இலையாக இருந்த (0500-3145 ௦1081) முதவி 
ரண்டு வகைகளின்‌ பண்புகளும்‌ சேர்ந்து அதல்‌ காணப்படும்‌. ஒரு. 
விளிம்பு மூடிய சூலக இலையில்‌ உள்ளதைப்‌ போல்‌ பக்கவாட்டில்‌ 
அகன்றிருக்கும்‌; ஆனால்‌, இதில்‌ உள்ளதைப்‌ பேரல்‌ விளிம்பில்‌: 
அமைந்திரஈமல்‌ மையக்கோட்டின்‌ (ேர2] 110௨) இருபுறங்களிலும்‌ 
காணப்படும்‌. சூலகத்தண்டு இருந்தால்‌ இரு டார்செல்‌ கற்றை 
களும்‌, மேல்நோக்கிச்‌ சென்று இரண்டாகப்‌ பிரிந்து சூலச மூடி 
களாகின்றன. 

திண்மையான சூலக இலையும்‌, ஒரு விளிம்பு மூடிய சூலக இலை 
யும்‌ இணைந்து உண்டாகியதற்கு உதாரணமாகக்‌ குரூஸிஃபெரேக்‌ 
குடும்பச்‌ சூலகம்‌ (01000118786 180]]3ு ஜூம0௪010ய) விளங்குகிற ௪. 
இதன்‌ திண்மையான சூலக இலைகள்‌ உண்டாக்வயே போலித்தடுப்புச்‌ 
சுவரில்‌ (18011) சூல்கள்‌ அமைந்‌ஆள்ளன. இச்‌ சூலக இ?கள்‌ 
விளிம்பிலிருந்து உள்நோக்கி வளர்ந்து, போலித்‌ தடுப்புச்‌ சுவர்‌ 
ஆஒன்றன. சூல்பையின்‌ பக்கவஈட்டுப்‌ குதியில்‌ முதர்ச்சியின்‌ 
போது இரண்டு வளமற்ற ஒரு விளிம்பு மூடிய சூலக இலைகள்‌ 
தொடர்பற்றுப்‌ போன்றன. மூழுச்சூலகம்‌ இரு வளமுடைய 
திண்மையான சூலஃ இலைகளையும்‌, இரு வளமிலா ஒரு விளிம்பு 
மூடிய சூலக இலைகளையும்‌ பெற்ற நான்கு சூலக இலைகள்‌ உடையது 
என்று விளக்கப்படுறது. போலி ஒரு விஸிம்பு மூடிய சூலக இலை. 
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மாதிரி (056000178172 170௦) பேபிலை3யனே?க்‌ குடும்பத்திலும்‌, 
இவற்றுடன்‌ “திண்மையான” சூலக இலை இணைந்த வசை ஆர்க்‌ 
இடேசக்‌ குடும்பத்திலும்‌ காணப்படுகின்றன. 


சூலக இலைகளின்‌ பல்லுரவங்களைப்‌ பல பேரினங்களில்‌ 
காணலாம்‌. இது ஹி9டரோகார்பி (61000) என்று விளக்கப்‌ 
படும்‌. கம்பாஸிடேக்‌ குடும்பத்தில்‌ உள்ள இரு விதமான இறு: 
பூக்களில்‌ (23 ஊம்‌ 0150 107015) இரு விதமான கனிகள்‌ உள்ளன... 
இந்த ஓர்‌ உதாரணத்தைத்‌ தவிர, ஹிடரோகார்பி மிகவும்‌ 
அரிதாகவே காணப்படும்‌. இவ்விதமான வேற்றுமை டைமார்‌ஃ 
போ௫ூகாலின்‌ (01001ற011011208) கனிகளில்‌ காணப்படும்‌, கேலெண்‌் 
டூலாயில்‌ (202018) கதிர்ச்‌ ற பூக்கள்தான்‌ (ரவு 10௦18) கனியைக்‌ 
கொடுக்கும்‌. அதிலும்‌ மூன்று வகையான கனிகள்‌ உள்ளன. 





படம்‌ 19 
டைமார்‌:போதிகாவின்‌ ஈருருவக்‌ கனிகள்‌ 


தனிச்‌ சூலக இலையின்‌ வளர்முறை (011௦26ற37 ௦7 145 கொறக]8) 2 
பூத்தளத்திலிருந்து தனிச்சூலக இலைகள்‌ வளரும்‌ முறை இணையாச்‌ 
சூலக இலைகளுடைய பூக்களில்‌ (8000810005 11௦௬82) நன்றாகக்‌ 
காணலாம்‌. 


மிகவும்‌ ஆரம்ப நிலைமில்‌ இலைத்‌ தேோற்றுவியைப்‌ போல்‌ (127 
ற11ர010100) அரை வட்ட வடிவமரன நீட்சி (௦015 ற11271௦8] றா௦11- 
௭௨௦6) கரணப்படுகிறது. இதற்குப்‌ பிழகு ஏற்படும்‌ வளர்ச்‌ 
பெல்ட்‌ இலை (061816 1681) வளர்முறையில்‌ உள்ளதைப்‌3போன்று 
காணப்படும்‌. இலைத்தோற்றுவி.பின்‌ மூன்று நிலைகளான மீள்‌ 
வளர்ச்சி (10821 பப10௦. தா), விளிம்பு வளர்ச்சி (ாாகாத்வி 
ஐம்‌), தடிப்பு வளர்ச்சி (தாம்‌ 1 11ம010௦58) பேோன்றவை 
சூலக இலை வளர்ச்சியிலும்‌ அதே வரிசையில்‌ காணப்படும்‌, 

தா--12 


394 காலரவியல்‌ வரலாறு 


சூலச இலையின்‌ அசல வளர்ச்சி அதன்‌ விளிம்பொட்டிய செல்‌ 
களிலிருந்து (800 - ஈுகாத1081 0115) இலையில்‌ உள்ளதைப்‌ போல்‌ பல 
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&.. கூல இலைத்‌ தோற்றுவி.பின்‌ பெல்டேட்‌ வளச்முறை 
£. தாலிக்ட்ரம்‌ சூலக இலையின்‌ பெல்டேட்‌ வளர்முறை 


பேரினங்களீல்‌ வளர்‌சன்றன. சூலகத்தண்டுப்‌ பகுதியில்தான்‌ 
பருமனில்‌ (14010௦) வளர்கிறது எனறு ட்ரால்‌ (10011) கூறுஇருர்‌. 
பெல்டேட்‌ இலச்குக்‌ காம்பு உள்ளதைப்போல்‌, சூலக இலைக்கு 
காம்பு இருந்தால்‌ ஒரே பக்கமுள்ள அமைப்புப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. 
எனவே, பல சூலக இலைகள்‌ பெல்டேட்‌ தன்மையுடையவையாக 
உள்ளன. ஆல்‌, அவற்றில்‌ பிந்திய வளர்ச்சி பெல்டேட்‌ 
இறைப்ட்டி ஐமைத்திருப்பதில்லை. 


வகர யணக 
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முன்மாதிரியான பெல்டேட்‌ வகை இலையின்வளர்முறையையும்‌, 
'சாராவீனியா (880218) போன்ற இல பேரினங்களில்‌ ஜாடி 
இலையின்‌ (ா!(ஸ்8ா 1824) வளரிமுறையையும்‌ ஒப்பு நோக்கு 
யுள்ளனர்‌. தோற்றுவிநுனியில்‌ ஒரு பன்ளம்‌ அமைந்த, அதன்‌ 
எதிர்ப்புநங்கள்‌ இரண்டும்‌ சமமின்றி வளர்கின்றன. இசன்‌ அபேக்‌ 
அநியல்‌ உதட்டுப்பகுஇ (ஊ்2ப்81 110) மெதுவாக வளர்ந்து ஒரு 
மேட்டுப்பகுதியை உண்டாக்குகிறது. இதனை அறிஞர்‌ €ேல்‌, சில்‌ (8111) 
என்று கூறுகி நர்‌, இது பேல்‌3நோக்கி இணைந்து வளர்ந்து சூலக “சல்‌” 
விலிருந்து இலை விளிம்புகளாகிறது. சூல்‌ ஒன்றாக இருந்தாக்‌ “சில்‌” 
லிருந்து” மையத்தில்‌ தோன்று$றது. சூல்கள்‌ எண்ணிக்கையில்‌ 
பலவாக இருந்தால்‌, இரு விளிம்பிலிருந்து இரு வரிசையாக 
அலமந்து “தில்‌” சிறியதாகவும்‌ வளமற்றதாகவம்‌ காணப்படும்‌. 


மேலே கூறிய பெல்டேட்‌ சூலக இலை அமைப்பு இல ரேனன்‌ 
.குலே?£க்‌ குடும்பத்‌ தாவரங்களிலும்‌, சில ரோஸே?க்‌ (1₹0880626) 
குடும்பத்தாவாங்களிலும்‌ காணப்படும்‌, இக்‌ குடும்பங்களின்‌ 
மற்றைய பூக்களில்‌ உன்ள வளர்முரை குறை பெல்டேட்டாக 
“[$2201-0611815) உள்ளது. இவ்வித அமைப்பில்‌ பெல்டேட்‌ தோற்றுவி, 
பின்புறத்தில்‌ உள்ள “சல்‌” உடன்‌ ஆரம்ப நிலையிலயே உண்டா 
'திறது. சில்‌ சிறியதாக இருந்து சில சமயம்‌ பூத்தளத்திசவுடன்‌ 
இணைந்திருக்கும்‌. பின்புறம்‌ குழிந்து (0010876) பாம்புப்பட 
வடிவத்துடன்‌ (1௦௦0 880௦4) அதன்‌ ஓரங்கள்‌ “சில்‌' உச்சியுடன்‌ 
"இணைந்திருக்கும்‌. “சில்‌” எவ்வளவு தூரம்‌ வளர்கிறது என்பதைப்‌ 
பொறுத்து இவற்றின்‌ வளம்‌ நிர்ணயிக்கப்படுகிறது. “சல்‌” இன்‌ 
னும்‌ அதிகமாக எளர்ந்தால்‌ வளமுடைய சூலக இலை விளிம்பு 
மூடிய அமைப்பில்‌ இருக்கும்‌. சல்‌ அல்லது சூலக இலை விளிம்புகள்‌ 


.சூல்களைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌; ஆனால்‌, இஷையிரண்டிலும்‌ சூல்சள்‌ 


.அமைந்திருப்பதில்லை. 


இணைச்சூலக இலைச்‌ சூலகம்‌ தொடர்பற்ற வட்டத்‌ சோற்றுவி 
களால்‌ (0076 ௦4 015000060160 நா10ா௦7018) கூண்டாகின்றன. 
அவை வளர்நீதபின்‌, அவற்றின்‌ பக்கவரட்டு வளர்ச்சியினால்‌ 
அவதிறின்‌ விளிம்புகள்‌ தெொடர்புறுன்றன. இப்பொழுது ஒரே 


.மஈதிரியான வளர்ச்சி பெற்று வளையம்‌ போன்று அமைகிறது. 


சில சமயம்‌ ஓவ்‌ பற சூலக இலையும்‌ தனித்தனியாக வளர்த௫, 


அவற்றின்‌ பக்ஈவாட்டுச்‌ சு௩ர்‌ மிகவும்‌ வளர்ச்சயில்‌ ரான்னேறிய 
.திலையில்‌ இணைகிறது. பெரும்பான்மையான தாவரங்களில்‌ 


ஆரம்பம்‌ மூதல்‌ தோற்றுவிகள்‌ இணைந்து, சூல்பைச்சுவர்‌ ஒரு 
வளையம்‌ போல்‌ தோன்றி வளர்கிறது. இவ்விதமான அமைப்பு 


பாராகார்பஸ்‌ சூல்பைகளில்‌ தெளிவாகத்‌ தெரிது. சூலக இலை 


496 தாவரவியல்‌ வரலாறு: 


களின்‌ விளிம்புகள்‌ வளையத்தின்‌ உள்மடிப்புகள்‌ தெரிவிக்கின்றன... 
முதிர்ந்த சூல்மை தடூப்புச்‌ சுவரோடு இருந்ததஈலை, இம்‌: 
மடிப்புகள்‌ உள்நோகி௫ வளர்ந்து, மூழூவத:3; இணைந்துவிடுின்‌ றன... 
பாராகாரீபஸ்‌ சூல்பையில்‌ தடுப்புச்‌ சுவரில்லாது, மடிப்புகள்‌ உள்‌ 
நோக்க வளராது நேரிடையாகச்‌ சூல்தோன்றுத் துவாக: 
(2180201010) மாறுகிறது. 


பூத்தளத்தில்‌ கேரியோஃபில்‌?ல£ (கே/001311806862) &பைடோ 
லோகேசிக்‌ (119401௦080686) குடும்பத்‌ தாவரங்களில்‌ உள்ளதைப்‌- 
போல்‌ அசலமான முனைகளைப்‌ பெ நிறிநந்தால்‌ சூலக இலைகன 
பூத்தளவிளிம்பீில்‌ குதிரைலாடம்‌ போ ன்ற வளைவிஷல்‌ (1௦0): 
ஆகிய வட்டத்திலிநந்து தோன்றும்‌. பூத்தளம்‌ முதிர்ந்த சூல்பை 
அச்சாக நீடித்து, கில்‌ சூல்‌ தோன்றுத் இ க்கள்‌ இனைந் ள்ளன. 
நிம்‌ஃபயேக்‌ (1ரற1860686) குடும்பத்தில்‌ விக்டோரியா (1121௦11ஐ) ,. 
யூரியேல்‌ (11177816) போக எஞ்சியுள்ள தாவரங்களின்‌ சூலக இலைகள்‌ 
பெல்டேட்‌ தோற்றுவிகளால்‌ உண்‌ வாக்கப்படுகன்‌ ரன, சூலக 
இலைகள்‌ பை போன்றவை (0௦1415), இவற்றில்‌ சூச்2ர்‌ (ஸ்பா): 
இல்லாமல்‌ பையி* உத$ முழுதும்‌ சூலக முடியாகிறது. குறை- 
பெல்டேட்‌ வகைச்‌ சூலக இல தாமரையிலும்‌, செராடோஃபில்லத்‌. 
திலும்‌ (0218101011 170) காணப்படுகிறது. 


பெரும்பாலான ரேனன்கு?ல9க்‌ ($க௰௱௦௦1௨௦௦857) குடும்பத்‌. 
தாவரங்களில்‌ உள்ளதைப்‌ போலப்‌ பெல்டேட்‌ தோற்றுவி தன்றாக 
வளர்ந்த வென்ட்ரல்‌ “இல்‌” இவற்றுடன்கூடிய சூலக இலை பெரும்‌ 
பாலும்‌ ஒரு சூலைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. இதில்‌ அமைந்‌ தன்ள சூல்‌ 
வென்ட்ரல்‌ *திஃ* மையத்தில்‌ அமைக்கப்பட்டிருக்கம்‌. சூலக. 
இ௯்யின்‌ நீண்ட டார்சல்‌ பகுதி (10758] ௦1100) வளமதிறதாக 
இருக்கும்‌, ஒரு சூவுடைய சூலக இலைகள்‌ இணச்‌ சூலக இலக: 
ளுடைய சூல்பையில்‌ அரிதாகக்‌ காணப்படும்‌. இவற்றில்‌ பல 
சூல்கள்‌ இரு ந்தஈல்‌, சூலக இலைகள்‌ வளமுடையவையாகஃச்‌ சூலக 
இலைகள்‌ முழுவதும்‌ பரவியிருக்கும்‌. இச்‌ சூலச இலைகளின்‌ “சில்‌: 
வளமற்று வளரிச்சி குன்றியிருக்கும்‌ ; அல்லது பூக்தள நுனியில்‌ 
அமர்ந்திருக்கும்‌. அம்பெக்லிஃ பெரேக்‌ (மா௨11116786) குடும்பத்‌ இல்‌ 
உள்ளதைப்போல்‌ ஒரு சூலுடைய பெல்டேட்‌ சூலக இலைகள்‌ இணைச்‌: 
சூலக இ&௯ச்‌ சூவ்பையை உண்டாக்குதல்‌. றன. இவற்றில்‌ இணைச்‌: 
சூலக இலைகளினிடையே உல்ள திசு, ௫ூலக இலைகவின்‌ ௨௨ ன்ட்ரல்‌ 
அில்கள்‌' இணைந்து உண்டாகிறது. சூலக இலைகள்‌ மேல்நோக்கி 
இணைந்து மூதிரும்போது ஒரு மையச்‌ சூலினை ஒவ்வொரு பகுதி! 
யிலும்‌ உண்டாக்குவது. 
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&ழ்மட்டச்‌ சூல்பை (1௦187101 0க3)1 இதைப்பற்றிப்‌ பல்வேறான 
கருத்துகளைப்‌ பல அறிஞர்சள்‌ தெரிவித்துள்ளார்கள்‌. 19ஆம்‌ 
நூற்றாண்டில்‌ வாழ்ந்த தரவரவியலறிஞர்கள்‌, “பூ என்பது லார்‌ 
உருமாறிய தண்டு” (0௦8௦ 15 க ா04கற07றற்‌086ம்‌ 811001) என்ற 
கோட்பாட்டினைக்‌ சொண்டிருந்தார்கள்‌. இக்‌ கோட்பாட்டின்படி 
சூலக மேல்‌ பூ (£ற[ஜுடு) சூலகைக்கீழ்ப்‌ பூவிலிருந்து (1300ஜரு) உண்‌ 
டாயிற்று என்றும்‌, சூலஈஞ்சூழ்ப்‌ பூ (081/[ஐ/௩018 4௦8) என்பது 
இவ்வி ஸண்டிற்கும்‌ இடைநிலயாக உள்ளது என்றும்‌ தம்பினாரீகள்‌. 
(ரோசேச்‌, சாக்ஸிஃபி3ரகேச ($831108280686), ஒனகிரேசீ 
40082௧0௦82), அம்பெல்லிஃபெரே, வாகஃ்சீனி3யச (780040180626), 
ஆர்க்கடே2 போன்ற பல தொடர்பற்ற 8ழ்மட்டச்‌ சூல்பை 
காணப்படுவதால்‌, ஓவ்வொரு குடும்பத்திலும்‌ தனித்தனியா? 
உண்டாயிற்று என்பது தெளிவாகிறது. 8ழ்மட்டசி சூல்பையினைப்‌ 
பிறி அறிஞர்களின்‌ கருத்தைக்‌ சாண்போம்‌. 


ஒட்டு இணைவு (&02(401) : வெளிப்பூவுறுப்புகள்‌ இணைந்து, 
அதனுள்‌ சூலக இலை இணைந்த சூலம்‌ காணப்படுகிறது என்று 
ம கண்டோல்‌ சருதிஞர்‌. இக்‌ காத்தினை வான்டீயம்‌ ஆதரித்தார்‌. 
19ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ இறுதியில்‌ “அச்சியல்‌” (௨181) கோள்கைகள்‌ 
வலுப்பெற்ழன.சூலகஞ்சூழ்ப்‌ பூக்களில்‌ காணும்‌ கோப்பை போன்ற 
அமைப்பு வெளிப்படையான ஒரு கூட்டு அமைப்பு உடையது 
என்பதற்கான சான்று கிடைமாது. எனினும்‌, ஷ்ளீய்டன்‌ அது 
குழிந்த அச்சு உயரமாக ஊளர்ந்து உண்ட யது என்று க௫திஞர்‌. 
*சூலக இலைகளும்‌ மற்றப்‌ பூவுறுப்புஈளும்‌ கோப்பை! விவிம்‌ லிருந்து 
தோன்றின. சூலக இலை வளர்ச்சி கூன்றிச்‌ சூலக முடியாக மட்டும்‌ 
குழைவின்‌ (081109) கூரைபோல்‌ (001) காட்சியளிக்கிறது. சூலக 
இலைகளின்‌ சூல்‌ தே-ன்றுத்‌இசுக்‌ குறைவில்‌ ழ்தோக்க வளர்றெது 7 
அல்லது பல சூல்பை அறைகளுடைய கீழ்மட்டசி சூல்‌) சளில்‌ 
.குழைவின்‌ மையத்‌ தூண்‌ (83441 ௦01யம) போல இந்து சூலக இலை 
களின்‌ டார்சல்‌ பகுஇயில்‌ உள்ள உறுப்புகள்‌ கோப்பையின்‌ மேல்‌ 
ந கிய வளர்ச்சியினால்‌ உயர்ந்து விடுவ்ள்றன? என்று சாக்ஸ்‌ 


கருதுிருர்‌. 


பூ நுனி அமைப்பு, தண்டு நுனி சுமைப்பினின்றும்‌ வேறுபஃஃ 
டது என்று ஆராய்ந்து, பல ஆராய்ச்சிக்‌ கட்டுரைகளைக்‌ இரிகாம்ர்‌ 
40ர220106, 1928) என்பவர்‌ வெளியிட்டார்‌. பூவின்‌ ஆக்குத்திசுவில்‌ 
இரு பகுதிசள்‌ உள்என. அவை: 
1. மேல்‌ போக்கான அக்சசிஇசக்கயசம்‌ (காம்‌16) 
2. உள்ளே உள்ள பாரென்கைமஈடஸ்‌ தொகுப்பு 


198 தாவரவியல்‌ வரலா று: 


முதல்‌ தோகுதியில்‌ மைடாசிஸ்‌ வகை செல்‌ பகுப்பு நடை 
பெற, இசண்டாம்‌ தொகுதி செல்கள்‌ பெரிய வாக்குவோல்‌: 
களுடன்‌ உள்ளன. இதன்‌ வளர்ப்பகுதியில்‌ வளர்நுனி இடையாது. 
வேளிப்பரப்பு அஏரைவிட்ட வடிவமானது ; அதஞல்‌ பரப்பில்‌: 
மட்டும்‌ வீரிவடைகிறது. கவச செல்களின்‌ விளிப புப்பகுப்பினால்‌ 
(வர்பரற] பர்5ம்‌005) மையப்‌ பகுதயில்‌ செல்கள்‌ உண்டாகின்றன. 
மையப்படி யிலிருந்து சாற்றக்குமாய்க்‌ சற்றைகள்‌ தோன்றி, 
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-கீழ்மட்டச்‌ சூல்பை விதங்கள்‌ 

(௮ச்சியலான திசுக்ஈள்‌ புள்ளியிட்டுக்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன., புள்ளியிடஎு 
தவை ஒட்டுறுப்பத்திசுக்கள்‌ ) 
&.. சூல்பை முழுவதும்‌ ஒட்டுறுப்புத்‌ திசுவிஐலாகயது 
ந, சூல்‌ ஒட்டு அச்சியலான து 
6. சூல்பை சூலகமுடியைத்‌ தவிர அச்சியலானது 
ற. கோப்பை ௮ச்சியலானது ; சூல்பை ஒட்டுறுப்புத்‌ திசுவினாலாக யது.. 
ந. கோப்பை, சூல்‌ஒட்டு ௮ச்சியலானது; சூல்பை ஒட்டுறுப்புத்‌ இசு வினூ: 
லாகியது. 

8. கோப்பை அச்சியலானது; குல்ஒட்டு ஒட்டுறுப்புத்‌ திசுவினாலாகியது.. 


இளம்பூவின்‌ தோற்றுவி உறுப்புகளுக்குச்‌ செல்‌ஒன்றன. தண்டு: 
நுனியில்‌ கற்றைகள்‌ இலைத்தோற்றுவிசளின்‌ அடிப்பாகத்தி ல்‌. 


மலர்‌ அமைப்பியல்‌ ம 12 


தோன்றிப்‌ பின்னர்‌ஃ கீழ்‌3தாக்கியும்‌ செல்‌ன்றன, இவ்விதமான 
வளர்முறையின்படி பூவுறுப்புகளை எவ்விதமான தண்டுறுப்புகளுச்‌ 
கும்‌ ஓத்த உருவழுடைச.வை என்று கூற முடியாது. இரிகாய்ரது 
அபிப்பிராயப்படி சூலசக்கீழ்‌ பூ எந்த ஒத்த உருவமுடைய அமைப்‌ 
புகளிலிருந்தும்‌ உண்டாகாமல்‌ பூ முழுவதும்‌ ஒரு புதிய அமைப்‌ 
பின்படி உண்டாயிற்று (801200௦118) எனக்‌ கருதுகிறார்‌. 


சூலகக்கீழமான சூல்பை உண்‌டரவதறற்கான காரணங்களை 
டக்ளஸ்‌ (19௦02188) என்பவர்‌ தொகுத்துக்‌ கூறுஒறார்‌ : 


7. வெளி வட்டப்‌ பூவுறுட்புகள்‌ சூல்பையைச்‌ சுற்றிலும்‌ 
இணைந்துள்ளன. இக்‌ கொள்கை 1827ஆம்‌ ஆண்டில்‌ டி கண்டோல்‌ 
உருவாக்‌ இஞ்‌, இதனை வான்டீயம்‌ ஆதரித்தார்‌ சமீப காலத்தில்‌ 
ஈம்ஸ்‌ (788௦86) என்பவர்‌ இக்‌ கொள்ளையினை ஆதரித்தார்‌, 
(டம்‌ 82--யம்‌ 1-யும்‌), 


2. இழ்மட்டச்‌ சூல்பை முழுவதும்‌ பூத்தளற்‌ இசுவினல்‌ 
ஆயெது, இவற்றில்‌ சூல்கள்‌ உட்ளன. சூலக இலைச்சுவர்‌ வளர்ச்சி 
குறைந்து சூலகத்கண்டுக்‌ சூல முடியாகக்‌ கரட்‌8யளிக்கின்ற நு, 
இக்‌ கொள்கை 1889ஆம்‌ ஆண்டில்‌ உருவாகீ௦ப்பட்டது, 19ஆம்‌ 
நூற்ராண்டில்‌ வாழ்ந்த ஜெர்மன்‌ நாட்டுத்‌ தரவரவியலறிஞர்கள்‌ 
இக்‌ கொள்கையினை ஆதரித்தார்கள்‌ (படம்‌ 31-09. 


3. &ழ்மட்டச்‌ சூல்பை குழிந்த பூத்தளம்‌ உடை.யத என்றும்‌, 
அதில்‌ உண்மையான சூலக இலைகளை மூடயுள்ளது என்றும்‌ நாடின்‌ 
ஸய்ற, 7௪5௪) கருதிஞா்‌. இக்‌ கருத்து ௮க்‌ காலத்தில்‌ மிகவும்‌ 
பிரடலமாயிருந்தது. அ௮தஞல்‌ ஆட்பிளின்‌ 2வளிப்பகுதி பூத்தளம்‌ 
என்றும்‌, உள்பருஇு சூலக இலையிஞுல்‌ ஆகியது என்றும்‌ தம்பி 
னார்கள்‌. இக்‌ கருத்தனை..்‌ பரப்பியவரீகளில்‌ €ீபல்‌ முக்கிய 
மானவர்‌ (படம்‌ 21-19-யும்‌ -யும்‌), 


சூஃ்தோன்றுத்‌ இசு பூத்தள மையத்திலிருந்து உண்டாகிறது 
என்றும்‌, ௨ரார்சல்‌ சூல்பைச்சு௨ர்‌ சூலக இலைசளிறல்‌ உண்டாகிறது 
என்றும்‌ சருதப்படூகிற2 . 


4. சாக்ஸ்‌ 1870ஆம்‌ ஆண்டில்‌ இரண்டாவது கொள்கையினை 
ஆதரித்தார்‌ ; சூல ச்£ற்ச்‌ சூல்பையின்‌ சூல இப்பகுதி உள 
பூடையதாசவும்‌, வளமற்றதாகவும்‌ இறக்கும்‌ என்று ந3பிஞர்‌. 
இஃது ஆர்ர்கிடேசக்‌ குடும்பத்தில்‌ உள்ள சுவர்ச்சூ3 அமைவில்‌ 
உண்மையாக உள்ளது. இதில்‌ சூலக இலை விளிம்புகள்‌ விளிம்பி 
லிருந்து உள்நோக்கி உளர்ந்து, இணைந்து சல தாவரங்களில்‌ உள்‌ 
ளதைப்போன்ற அச்சுச்சூல்‌ அமைவு உண்டாகியது (படம்‌ 21-12), 


200 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


5, தண்டுத்தொகுப்பில்‌ உள்ள எந்த உறுப்பு:.. னும்‌ ஒப்பிஃ்டுக்‌ 
கூறமுடியாத சழ்மட்டச்சூல்பை ஒருவிகமான இணை சொள்ல மூடி 
யாத சிறப்பு அமைப்புக்‌ சொண்டதெனக்‌ இரிக?ய்ரீ கூறுகிறார்‌. 


6. *சூலக இலையிலாக்‌ கொள்கையை (&௦ற018 106019) 
மக்ஸீன்‌ தாம்ப்சன்‌ (140188) '1%010ற500) 19248ஆஃ அண்டில்‌ 
உருவரக்இனார்‌. இஃது இரண்டாவது “அசிசியல்‌ கொள்வகியின்‌ 
மாறுபரட்டுடன்‌ இரிகாய்ர்‌ கொள்கையும்‌ சேர்த்து உண்‌ டாச்கப்‌ 
பட்டது. பூத்தளத்தின்‌ வளர்ச்சி நுனி வளர்ச்ரயைவிட அழுிக.பரக, 
பூவச்சு (0௦12] 8318) உள்நோக்கிக்‌ குழிந்து (1ரரகத1டக1100), அதில்‌ 
மெசாஸ்‌3போரரன்ஜியா4கள்‌ (௦228001811) உண்டாகின்றன. 
சூலசு இஷைகளோ, இலையோன்று கறுப்புக்‌ ளா இக்‌ 8ழ்மட்டச்‌ 
சூல்பையினை உண்டாக்குவதில்லை (படம்‌ 27-17), 


பூத்தோற்றுவியின்‌ வளர்முறைபந்றில தனி உறுப்பு வளர்‌ 
மூறை (011௦29) பற்றியும்‌, முதிர்ந்த பூக்களின்‌ ஒப்பு உன்ளமைப்‌ 
பி௨ல்‌ (001றக8ரகர196 கற2(0றடு) ஐற்றிய ஆய்வுகளும்‌ அச்சியல்‌ 
கொள்சையினை ஆதரிக்கெறன. ஓ்பமை உள்ளமைப்பியல்‌ ஒத்த 
உறுப்புகளின்‌ ஒட்டிணைவும்‌ கொள்கையினை ஆதரிக்கிறது. 


சூல்‌ அமைவு முறை (8150481101) : சூல்பையில்‌ சூல்கள்‌ 
அமைந்திருக்கும்‌ முறைபற்றிப்‌ பல கருத்துகள்‌ உள்ளன. 


சூலமைவு முறை ஒரு ஒடும்பத்தில்‌ எல்லாத்‌ தாவரங்களிலும்‌ 
ஒரே மாதிரியாக நிலைத்துள்ள பண்பு என்றும்‌, அது வகை ஈட்டி 
யலுக்குப்‌ பயன்படும்‌ எ௮்றும்‌ கருதப்‌ டுறது. சூகை இலை ஃபில்‌ 
லோம்‌ (ற1111௦0௨) என்று கடிதப்பட்டால்‌, சூல்கள்‌ விஸிம்பிலே, 
அடேச்ஸியல்‌ பகுஇயி1லஈ (௨0௦81 8100 அமைந்திருக்கும்‌. 
அமரில்லிடே சீக்‌ (கறகாரர1080686) குடும்பதீதைச்‌ சேர்ந்த 
டாரியாந்தஸ்‌ (190037௨118) என்ற தரரைத்தில்‌ மட்டும்‌ சூல்கள்‌, 
சூலக இயின்‌ உள்தோக்? மடிந்த விளிஃபுகளின்‌ அபேக்ஸி;பல்‌ 
பகுதியில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. சூலக இலை ஓன்றாக இருந்தால்‌, உள்‌ 
தோக்கி வளைந்த இ விளிம்புகள்‌ அடெக்ஸிபல்‌ பகுஇயில்‌ 
இணைத்து, விளிம்புகளில்‌ சூல்கள்‌ காணப்படும்‌. ல தாவரங்களின்‌ 
சூல்கள்‌ சூலக இலையின்‌ மைய நரம்பின்‌ மல்‌ டார்சக்பச்கம்‌ 
ஒன்றோ, அதற்கு மேழ்யட்ட வரிசைகளிலோ அமைக்சப்பட்டி 
ருக்கும்‌. தளச்சூல்‌ அமைவில்‌ (08581 ற180004௧(1010) இன்றோ, 
அதற்கு மேற்பட்ட சூல்களோ சூல்பை அறைகளின்‌ தளத்கில்‌ 
இணைத்திருச்கும்‌. சூல்பை அறையின்‌ மேல்தளத்தில்‌ சூள்கள்‌ 
இணைந்திருப்பதற்குத்‌ “தொங்கு சூல்‌ அலைவு” (ற00. 001௦08 ற1௧௦018- 
11௦0) என்று பெயர்‌. சூ-க இலையின்‌ உள்புறம்‌ முழுவது சூல்‌ 


மலர்‌ அமைப்பியல்‌ 207 


'தோற்றுவித்திக பரவி, சூல்கள்‌ ௮அஇல்‌ ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ 
காணப்படும்‌. இந்த 5 முறைகளும்‌ தனிச்‌ சூகை இலையில்‌ காணப்‌ 
படும்‌. கூட்டுச்‌ சூல்பையில்‌ காணப்படும்‌ சூல்கள்‌ யாவும்‌ தனிச்‌ 
சூசை இலையால்‌ ஆன சூல்பையிலிருந்து தோன்றியவை. 


திளச்சூல்‌ அறைவுபற்றிப்‌ பல கொள்கைகள்‌ உண்டாயின. 
சூல்கள்‌ மொட்டுகளை ஓந்‌ தைவ என்று கருதப்பட்ட பொழுது, 
அவை சூலச இலைகளில்‌ அமைந்தவை என்று கூற இயலாத? 
ஏனெனில்‌, பழைய அமைப்பியலறிஞர்களின்‌ (4௦1ற1௦01௦ 25(8) 
கொள்கைப்படி, நிலையிலிருந்து மொட்டுத்‌ தோன்ற முடியாது. 
எனவே, எல்லாச்‌ சூல்களும்‌ அச்சியல்‌ தோற்றம்‌ உடையவை. 
குளச்சூவில்‌ ஆரம்பித்து அச்சில்பினாமான சூல்இசு மேல்‌ நோக்கி 
உளர்ந்து சூலக ஆலைகளில்‌ பலவாக இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 
இறுதியாக, சூல்கள்‌ மொட்டுகள்‌ அல்லவென்றும்‌, ஸ்பொர:ன்‌ 
ஜியா ($ற0காஜ8) போன்றவை என்றும்‌ கருதப்பட்டபோழுது, 
சூகை இஎகள்‌ ஸ்$போரோஃபில்களை (2001003118) ஒத்தவை 
என்றும்‌, சூல்கள்‌ இலையை ஒத்தவை என்றும்‌ கருதினார்கள்‌. இவ்‌ 
விளக்கத்தின்‌..மு. தளச்சூனீனை விளக்குவது சடினமாயிகிறு. இவ்‌ 
விதமான இச்சலைத்‌ தவிர்ப்பதற்‌க.: ௧ அஸலாகோவ்ஸ்க& (181:01819) 
சூலக இளை அஸிடியல்‌ இலைல (8901018] 1281) ஒத்தது என்றும்‌, 
அது “சோல்‌” (801]) என்ற 2௫ இயிவிருந்து வளர்ந்தது என்றும்‌ 
கடதினார்‌. இக்‌ கருத்தின்படி சூலக இலைகள்‌ பெல்ட்‌ இக்கு 
ஓப்பி_ப்‌:உூட.து. அறிஞர்கள்‌ €பலும்‌, ட்ராலும்‌ இக்‌ சருத்தினை 
ஆதரித்த. சீகள்‌. 


ஜிம்னோஸ்பெர்களை ஆசாம்ந்து சானி (88ம்‌) என்பவர்‌ அதில்‌ 
இரு பரிணாமப்‌ பசதைசன்‌ (6401ப1101803 11068) உள்ளன எனக்‌ கூறு 
இருர்‌. ஸ்போரான்ஜியா அச்சியலாக அமைத்தவற்றை ஸ்டேக்கி 
மயோஸ்பெொர்மே (81௧013/௦50611026) என்றும்‌, ஸ்பொரான்ஜியாக்கள்‌ 
ஸ்போரோஃபில்களில்‌ அமைத்தவற்றை ஃ அல்லோஸ்பொ்மே 
(மரு11௦ மக) என்றும்‌ கூறுவறார்‌. இக்‌ கருத்தைத்‌ தழுவி, லாம்‌ 
ர.) என்பவர்‌ சார்மோஃபைடிக்‌ கரலரங்களை (கோுறற்டு110 
92) ஸடேக்‌கஸ்பேராஸ்‌ ( 5805) என்றும்‌, ஃபில்‌ 
(லோஸ்போரஸ்‌ (11௫110800100£) என்றும்‌ பாகுபாடு செய்ஒரூர்‌. 
ஷிம்‌மேர்மேனின்‌ (கம்மா டீலோம்‌ கொள்கையீனை (1௦1016 
106019) சுடிப்படை யாகக்கொண்டு, ஸ்பொரான்ஜியா அச்சியலில்‌ 
அமைந்த ஸ்டேக்கிஸ்போரஸ்‌ நிளையைப்‌ பழைய நிலை என்று குறிப்‌ 
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பிடுகிறார்‌. டீலேோம்லிருந்நு தோன்றிய இலைகளில்‌ ஸ்பொரான்‌ 
ஜியா அமைக்கப்பட்டிருந்தால்‌, அது ஃபிக்லே-ஸ்போரஸ்‌ வகை 
எனப்படும்‌. இது ஃபில்லோஸ்போரஸ்‌ பரிணாம நிலயில்‌ உயர்ந்தது 
என்று கருர்‌. 


ஏரேலிஸ்‌ (&£8]8), பாலிகோனேலிஸ்‌ (௦192008119), ஃபாஈ 
கேலிஸ்‌ (ததவ), அர்டிகேலிஸ்‌ ((14௦8185), யுஃபேர்பி3 பலிஸ்‌ 
(0210018166) முதலியன எிடேக்கில்‌3போரஸ்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்‌ 
தீவை என்றும்‌, ரேனைலில்‌ (888165), ரோசேலிஸ்‌ (15058189), கட்டி 
ஃபெரேலிஸ்‌(0ே((11678169), லிலியேலிஸ்‌ (14118168), ஃ 3ல்‌ 7லாஸ்போ 
சஸ்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்தவை என்றுஃ கருதுகிறார்‌. இவ்விரண்டிற்‌ 
கும்‌ உள்ள வேற்றுமைகள்‌ பின்‌ ஜுராஸ்ஸிக்‌ காலத்தில்‌ வாழ்ந்து 
ருந்த (1,816 7ம89540 2௭1௦0) பூக்கும்‌ தரவரங்களிலேயே தோன்றி 
யவை என்று ௧௬ ரர்‌. 


கி 


| 3, மகரந்தவியல்‌ 
(£௨71010ஐ) 


பூச்சும்‌ தாவரங்களின்‌ மசரந்தங்களைப்பற்றியும்‌, பூவிலித்‌. 
தாவரங்களின்‌ ஸ்போர்களைப்பற்றியும்‌ படிக்கும்‌ தாவரத்தணை 
யியலுச்கு *மகரந்கவியல்‌' எனப்படும்‌. 


வரலாறு : 7, ஹியூகோ வான்‌ மோல்‌ (17020 70 180௦10,. 
7805-1872) மகரந் தங்களை அவற்றின்‌ வாயில்‌ (௨021001767, வாயில்‌ 
சவ்வு (வளமாக மறாமாகா6) ஆகியவற்ஹை அடிப்படையாகக்‌ 
கொண்டு வகைபாடு செய்தார்‌. 


2. கார்ல்‌ ஜாவியஸ்‌ ஃபிரிஷீ (கோ! 7ய11118 *”11801:6, 7808-1871): 
என்பவர்‌ தமது உபர்‌ டென்‌ போலன்‌” (௦8 உ 
என்ற நூலிக 7837ஆம்‌. அண்டில்‌ எழுதி இவளியிட்டார்‌. இந்‌ 
நூலின்‌ பெருமை 50 ஆண்டூக்காலத்திற்குப்‌ பின்பே அறி௨ப்‌ 
பட்டது. இவர்‌ பல தாவரங்களின்‌ மகரந்தங்களைக்‌ கண்டு. 
அவற்றைப்‌ படங்களுடன்‌ விவஃித்தள்ளார்‌. 


3. ஹியூகோ ஃபிஷர்‌ (11020 115018, 7865-1929) பல பூக்களில்‌ 
காணப்படும்‌ மகரந்தந்களையும்‌, அவற்றின்‌ வெளீயுறைகளையும்‌ 
(62006) நுணுக்கமாக அராய்ந்து, ஆய்வீன்‌ முடிவுகளை ஒரு நூலின்‌ 
வாயிலாக வெளியிட்டார்‌. 

4. இவலென்னார்ட்‌ வான்‌ போஸ்ட்‌ (1,20௧ 4701 ௦, 7884-1951 
என்பவருடைய பெருமைச்குரிய ஆசிரியர்‌ கஸ்டாஃப்‌ லேகர்ஹிம்‌ 

6 ஸேவமீ நகரளர்ஸண்‌ு “மகரந்தப்‌ பருப்பின்‌ ஆன்மீகத்‌ 
தத்தை” (716 $றர்ர்‌(08] லம மீறலை கறவீர்‌2) என்ற சிறட்புப்‌ 
பெயரால்‌ அழைக்கப்படுகறார்‌.  ருட்கர்‌ செர்னான்டர்‌ (யப226 
ஹம்ச) என்ற அறிவியஎறிஞரிடமிருந்தும்‌ இடர்‌ மகரந்த 
விஉளைக்‌ கற்றுக்கொண்டார்‌. இவர்‌ இயல்பில்‌ ஒரு மண்ணிய 
லறீஞர்‌. தமது தனி முயற்சியினாலும்‌ ஆர்வத்தினாலு% இவர்‌ 
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மகரந்தவியல்‌ ஆராய்ச்சிகளில்‌ ஈடுபட்டார்‌. இவர்‌ மகரந்தப்‌ 
பகுப்‌.9ற்குரிய தத்‌ துவங்களை லகுத்தார்‌. 


5. ராபெர்ட்‌ பொடோனி (18௦081 1௦101௦, 7889) தொல்லுயிர்ப்‌ 
படிம மகரந்தங்களைப்பற்றி (008811 ற01160த4108) ஆராய்ந்து, 
ஆராய்ச்சி முடிவுகளைப்‌ பல வெளியீடுகளின்மூலமாக கெளியிட்‌ 
டுள்ளார்‌. இஉர்‌ *தோல்லுயிர்‌ மகறந்தவியலில்‌” (1/60- 
ஓ வ9௦10 ஐ) மேதை எனக்‌ கருதப்‌படுஇருச. 


6. ரோஜர்‌, பி. உட்ஹவுஸ்‌ (0252 %. 9/௦002%0086, 7889) 
திமது ஆய்வுக்கருத்துவளை “மகரந்தத்‌ தூள்கள்‌” (0௦11ம்‌, 7925) 
என்ற ஆரரட்ச்சி நூலின்‌ மூலமாக வெளியிட்டார்‌. இது *மகரந்த. 
வி.பலின்‌ கருஷலம்‌” என்று அறி வியலறிஞர்களால்‌ போற்றப்படு 
கின்றது. 


மகரந்தவியலைப்பற்றீப்‌ பல ஆராய்ச்களை மேதிசொண்டு 
ஆராய்ச்சிகளின்‌ பயனாக இடத்த அரும்பெரும்‌ கருத்துகளைப்‌ 
புத்தக வஈவில்‌ வெளியி. “டுள்ள அறிஞர்களில்‌ முதற்சிறப்பைப்‌ 
பெறுபவர்‌ எர்ட்மேன்‌ (13ம்‌ ய80, 1944, 1952) ஆவர்‌. அூத்தபடி 
யாசசி ற பபித்துச்‌ சொல்லக்கூடிய அறிஞரிகள்‌ ஃபர்பாஸ்‌ 0௨ 
1949,58), ஃபேக்ரியும்‌ இவர்சணும்‌ (1786தர்‌ ஊட்‌ ரர, 7950), 
'போக்போவ்ஸ்காஜா (1017019121, 1950), இகூஸ்‌ (186, 2956, 
தயாகோவ்ஸ்‌ ௨ (00092 7$09818, 1959), வாங்‌ (கஜ, 7960), பினா 
டால்மன்‌ (115 181௨, 7960) என்பவர்களாவர்‌, 


நோக்கம்‌ : இன்று மகரந்‌ தவியல்‌ மற்றும்‌: பல அறிவியல்களுக்குப்‌ 
பயன்படும்படியான சிறப்பு நிலையை அடைந்துள்ளது. அதனால்‌ 
ஈண்டு அதன்‌ வெளி, உள்‌ நுண்‌ அமைப்புகளையும்‌, உறைகளின்‌ 
தன்மை, ௮மைப்பைப்பற்றியுக்‌ தெளிவாக அறிந்துகொள்ளுவது 
அவசி மாகிறது. விரல்‌ ரேசைகளைக்கொண்டு வ்ற்றவாளிகளைக்‌ 
கண்‌$பிடிட்பது போல்‌ மகாந்தங்களின்‌ உதவியினால்‌ தாவரங்களை 
அடையாளம்‌ எண்டுகொள்ளலாம்‌. 


“பாலினாலஜி” என்ற சொல்லை முதன்முதலில்‌ ஹைட்‌, 
வில்லிமம்ஸ்‌ (17406 ௨4 பிர்கா, 7925) என்வரீகள்‌ பயன்படுத்தி 
ஞர்கள்‌. 


பிரிவுகள்‌ ॥ மகரந்தவியலில்‌ மேலும்‌ மேலும்‌ தொடர்ந்த 
பல ஆராய்ச்சிகள்‌ நடையபெற்றுக்கொண்டே போவதால்‌, மகரந்த 
“வியலில்‌ பல ஆய்வக்கட்டுரைகள்‌ வெளியிடப்படுகின்றன. மற்றும்‌ 
மகரநீதவியல்‌ ஆய்வு பல பிரிவுகளிலும்‌ தடைபெற்று வருகின்றது. 
இத்தகைய மகரந்தவியலின்‌ பிரிவுகளைக்‌ காண்போம்‌ : 
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நல்‌ 
( 


அடிப்படை... மகரந்த வியல்‌ (9851௦ 12159001௦8) 
2. மசரந்த அமைப்பியல்‌ (௦1120 %4௦1ற101௦ஐ) 

3... மகரந்த வகைபாட்டியல்‌ (ய910 780001] 
4.  தோரல்லுயிர்‌ மகரந்தவியல்‌ (28160 1817 0010ஐ) 
5. தேன்‌ மகரந்தவியல்‌ (861110 1819010ஜ) 

6. மருந்து மகரந்‌ தவியல்‌ (7௧௫00 181/001௦ஜ) 


மகரந்த ஆம்வு கூடம்‌ - ஸ்‌. ஈக்ஹோம்‌ (1௦118 7₹6528701% 1.8௦-. 
8100 - 5100110106) : இந்த ஆய்வுக்கூடம்‌ “ஸ்வீடன்‌ நாட்டு 
இ.பற்கை அறிவியல்‌ ஆராய்ச்சிக்‌ குழு”வினால்‌ (860181) 1[21மாக] 
501606 1568க701 001011, 1949) நிறுவப்பட்டது. இதில்‌ உலூல்‌: 
உள்ள டல்வளசயான தாவரங்களின்‌ மகரந்தங்களைச்‌ மகர்‌ 
செய்து, இனம்‌ ஈண்டு பிடித்து, வகைபாடு மெய்து, கண்ணாடி. 
விஃலைகளில்‌ ஒழுங்காக அடுக்கி வைச்சப்பட்டுள்ள௬. பூக்கும்‌ 
தாவரங்களின்‌ : கரந்தங்கள்‌ எங்லர்‌, டியல்ஸ்‌ (130218, 191819) என்ற 
அறிவியலறிஞர்‌ஈள்‌ வகுத்த வகைபாட்டியலின்‌ அடிப்படையில்‌ 
அகர வரிசையில்‌ அக்கி வைக்கப்பட்டுள்ளன. இதே வித 
மாகப்‌ பிரையோஃஃபைட்டுகள்‌, டெரிடோஃபைட்டுகள்‌, ஜிஃ்னோஸ்‌: 
பெர்ம்கள்‌ (ரேமா108001018) ஆகியவற்றின்‌ ஸ்போர்களும்‌ பாது 
காத்து வைக்கப்பட்டுள்ளன. ஓவ்வொரு மசரந்சத்‌ தின்‌ தெளிவான 
விரிவான வர்ணனையும்‌, மாதிரி உருவங்களும்‌ (000218), அவற்றிற்‌ 
குரிய விளக்க நூல்‌ ஷம்‌ இங்கு வைக்கப்பட்டுள்ளன. 


அமைப்பியல்‌ 2 3. முனை நிலையும்‌ சமச்சிரும்‌ (70181௫. ஹர்‌ 
ரா) : பொதுவாக ஸ்போர்கள்‌, ஸ்போர்‌ தாய்ச்‌ொல்லி 
விருத்து (80016-0011670811) நான்கஈஈப்‌ பிரிகின்றன. ஸ்போர்‌ 
தாய்ச்செல்லிலிருந்து ஸ்போர்கள்‌ பிரிந்து செல்லுவதற்கு முன்‌ 
இவை டெட்ராஹெட்ரல்‌ ((28960181) என்ற முறைப்படி அ?க்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. ஒவ்வொரு மசரத்தத்திற்கும்‌ எதிர்‌எதிரஈக இருமுனை 
நிலைள்‌ உள்ளன. இஃந்றிற்கு முனை ௮ச்௪ (0௦187 8318) என்று 
பெயர்‌. மகரத்தத்தின்‌ ௮ண்மை மூனை (௦31021 ற௦12 அதன்‌ 
மையத்தில்‌ நான்கு ஸ்‌3பார்களின்‌ கூட்டமைவினை நேக்கு 
அமைந்‌$இிருக்கும்‌. மசரர் தத்தின்‌ தூரமூனை (015181 01௦) அவற்றின்‌ 
எதிர்த்திசையினை நோககியிருக்கும்‌. 


மூனை அச்சு தூரமுனைக்குச்‌ செங்குத்தரகவும்‌ (421027), 
-தூரமூனை மேல்பாகத்திலும்‌, அண்மை முனை அடிப்பாசத்திலுல்‌, 
காணப்படும்‌. 


206 கு வரவியல்‌ வரலாறு 


8. துளைகள்‌ (0185) 1 மாஸ்‌, பரணி, ஜிம்னேஸ்பெர்ம்‌, ல 
ஒரு வித்திலைக்‌ தாவரங்கள்‌ முதலியவற்றில்‌ தளைகளே கடையா. 
இத்தகைய ஸ்போர்கள்‌ “துளையற்ற ஸ்போர்கள்‌” (௫21௦ 005) 
என்ரு சொல்லப்படும்‌. பெரும்பான்மையான ஸ்டேர்கள்‌ ஒற்றைத்‌ 
துஉயுடையவை (0010120006). ஸ்போர்சளில்‌ காணப்படும்‌ 
துளைகள்‌ நீளமானவைடாகவோ, குட்டையானவையாகவேச, 
களைந்தோ க:ணப்‌:8ம. நீளமாக அமைநஐன்ள துளைகளுக்குக்‌ 
*கால்பி' (00100) -ன்ஓ பெயர்‌. குறுகிய நுண்துளைகள்‌ போர்கள்‌” 
-(ஐ0168) எஷப்டடும்‌, நீண்‌... இளைகளோடுகூடிய சால்பிக்கள்‌ 
தனியாகவே: அல்லது 3 பிளவுகசஷடஜே (8118) காணப்ப௫இம்‌, 


மாஸ்‌, பீரனிகளில்‌ உள்ள ஸ்போர்சளின்‌ துளைகள்‌ மிகவும்‌ 
அருகநகே காணப்படும்‌. ஜிம்ஜேஸ்டெர்ம்‌ ல ஒரு வித்த&த்‌ 
தாலரங்களில்‌ உள்ள துளைகள்‌ ஒன்றுக்கொன்று நெருங்கியிரா மல்‌ 
இடை வெஸி விஃடூக்‌ காணப்படும்‌, சீல ஒருவித்தி 3 தாவரங்‌ 
களில்‌ ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட உ௱யில்கள்‌ உள்ளன. இரு வித்திலைத்‌ 
தாவரங்களில்‌ 9 முதல்‌ பல வாயில்கள்‌ காணப்படுகின்றன. 
பரீணாமட்போச்கின்‌ ஆரம்ப திலையில்‌ ஒரு வாயிலும்‌, பின்ன* 
லாயிஃகள்‌ எண்ணிகஃமையில்‌ அஇகரிப்பது 5, பரிணாமத்தின்‌ முன்‌ 
"னேற்றழம்‌ சிறப்புமகும்‌. 


துளைகளின்‌ அமைவிடத்சைக்‌ (ஐ௦8104௦௦) கருதுமிடத்து, 
பரிளுமப்‌ பே க்கு அண்மையிலிரந்து தூரத்திற்குச்‌ செல்லுகிறது 
என்று அற்கிரேம்‌. ஒர துளைவடைய ஒரு வித்‌திலைத்‌ தாவரத்‌ 
திலிருந்து 3 முதல்‌ பல துளை-ளையுடைய இரு வித்திலைத்‌ தவர 
களுக்குப்‌ பரிணாமப்போக்குச்‌ செல்லுஇன்றது. 


துளைகள்‌ தனிலாசவும்‌ (84016), கூட்டமாகவும்‌ (0010008115) 
- காணப்படும்‌. இத்தகைய சிறப்பு அமைப்புப்‌ பரிணாம மட்டத்தின்‌ 
உயர்நிகயிலே உள்ளது. இவ்‌ வகையான துளை அமைட்புடைய 
மகரந்தங்கள்‌ இரு வித்திலைத தாவரங்களில்‌ மட்டுமே காணப்‌ 
படுகின்றன. மகரந்தத்தின்‌ மேல்பாகம்‌ நீண்ட துளைகளுடனோ 
"(60]ற014) அல்லது சிறு தளைகளுடனே (001010) இருந்து, உட்பகுதி 
ஆஸ்‌ எனப்படு, இது வரய்‌ போன்று உருண்டையாள வெளி 
விளிம்புடன்‌ இருக்கும்‌ ; அல்லது இடைமட்டமாக (1101120011) 
நீண்டிருக்கும்‌, கால்‌9பொரேட்‌ (௦௦10018(6) மகரந்தங்களின்‌ உள்ளே 
ஆஸ்‌ுஈச்‌, வெளியே நீண்ட துளையுமான கோல்பாய்்‌ 9) (௦0௦10) 
வகையில்‌ சிக்கலான துளை அமைப்பும்‌ கடையல்‌. பெரோரேட்‌ 
(010812) வகையான மகரந்தங்களிஃ வெளிப்பாகத்தில்‌ பல சிறு 
துளைகள்‌ காணப்படும்‌. ரிஃ6௨லான துளைகளில்‌ எப்பொழுதம்‌ 
 விவிம்புகள்‌ தமைந்திருக்கும்‌. 
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3. உருவமும்‌ அளவும்‌ (8௩௨௦ & 5125): இத வித்திலை மசரந்தங்‌ 
சளின்‌ உருவம்‌ தட்டையாகச்‌ சிறிய முனை அச்சுடனோ அல்லது 
நீண்ட மூனை அசிசடனோ காணப்படும்‌. மகரந்தத்தின்‌ அளவு சில 
காரவரங்களில்‌ 5 2 மைக்ரான்‌ (14101:00) அளவினதாக இருக்கும்‌. 
மையோசாடிஸ்‌ (1450501152) போன்ற தாவ இனங்களிலும்‌, சில 
குகர்பிடே € (பேல11க0680) , சில நிக்டே ஜினைசீக்‌ (11/0(821080089) 
ஒடும்பதீ்‌ தாவரங்களிலும்‌ 200 மைக்ரான்‌ அளவினதான மகரந்தங்‌ 
களும்‌ உள்ளன. ₹லஜினெல்லாவின்‌ (8012102118) ேகாஸ்போர்‌ 
7500 மைக்ரான்‌ (1:5௪ றற) அளவள்ளது. கார்பானிஃ பரஸ்‌ 
(வேளர்‌019) காலத்தில்‌ வாழ்ந்திருநிக டிரைவிடஸ்‌ ஜைகான்டியஸ்‌ 
[11/1 தர்தகார்‌6) என்ற தாவரத்தின்‌ மெகாஸ்போர்‌ 6 முதல்‌ 7 
மில்லி மீட்டர்‌ நீளமுடையவை, 


4.  மகரந்தங்கனின்‌ எண்ணிக்கை (1ம்‌ ௦1 1௦11 ஜ21158): 
இல தாவரங்களில்‌ ஒ* மகரந்தத்தாளில்‌ உள்ள மகரதீதங்களின்‌ 
எண்ணிக்கை கீழே தரப்பட்டுள்ளத : 


1. ரூமெக்ஸ்‌ அசிடோசா (151706% 8061058) - 80,000 
2. ஃபிரேக்ஹினம்‌ எக்செல்ஷன்‌ (1/2 லம்பிமாறம 0%06181010) 
172,500 
கல்லூனா வல்காரிஸ்‌ (வேம ஈப[த3115) - 2,000 
4, இகேல்‌ சரியேல்‌ (560816 ௦12816) - 19,000 
டிரைஃபோலியம்‌ மீடியம்‌ (பே்ரீடரர்பாடு ரகம) 60 


மகரந்தத்‌ தோல்‌ அடுக்கு (8001006101 51781100௧1101) - பெரீனும்‌ 
எக்ஷீனும்‌ (எர காம்‌ 182106): மகரந்த தோல்‌ (6001681810) என்ற 
சொல்‌ பிஷார்‌ஃப்‌ (0050018) என்ற அறிஞரால்‌ பயன்‌ த்தப்‌ 
பட்டது. பூக்கும்‌ தாவரங்களின்‌ மகரநீதத்தோலில்‌ வெளியுறை 
உள்ளுறை என்பவையும்‌, பரணிசளின்‌ ஸ்போர்களில்‌ பெரில்‌ 
'போரியம்‌ (எம்ப) என்பஜம்‌ காணப்படுகின்றன. 


பெரீன்‌, டிரையாப்டெரிஸ்‌ ௫ரர!ள19, ஆஸ்பிளீனி௰யம்‌ 
(தறற) போன்ற பரணிகளின்‌ ஸ்போர்களில்‌ காணப்படும்‌ ; 
ஆனால்‌ பாலி3போடியம்‌ (௫௦) 2001ம), ஆஸ்மண்டா (ஜெயா), 
பாட்ரீக்கெயம்‌ (8010ம்‌) போன்ற பரணிகளவில்‌ காணப்படுவ 
இல்லை. 

பெரீனா, எச்ஸினா என்று பிரித்தறிய முடியாத அளவில்‌ 
உள்ள உறை அடுக்‌கற்கு ஸ்கிளீரீன்‌ (50121106) என்று பெயர்‌. 
பெரீனின்‌ அமைப்புப்பற்றி யாமஸாக டாகயோகோ (௧02281 


508 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


726010, 7962) முதலானவர்கள்‌ ஆராய்ந்து, இது வகையாட்டி௰ய 
அக்கு மிகவும்‌ முக்கியமான 3தனக்‌ கண்டுபிடிக்‌ அள்ளார்சள்‌. 

எக்ஸீனின்‌ வேளிப்பாகம்‌ செக்ஸீனின்‌ (82:1௦) கள்ளே 
உள்ள திடப்பகுதிக்கு (80114 ௦111௦0) அநக்ஸீன்‌ (ஈலஐப6) என்று 
பெயர்‌. செக்ஸீன்‌ மேடுபள்ளங்கரஞ்டையதாகக்‌ காணப்படும்‌, 

சில மகரந்தங்களின்‌ இடைவெளிப்‌ பகுஒகளில்‌ எண்ணெய்‌ 
காணப்படும்‌. இது டிரைஃபின்‌ (41000௦) எனப்படும்‌. செக்ஸீ' 
னின்‌ வேளிப்புறம்‌ அமைந்துள்ள எக்டோசெக்ஸீனில்‌ (001௦58106) 
தொடர்ச்சியான டேஜில்லம்‌ ((8ஜி11ப) என்ற அ?க்க உள்ளது. 
இதில்‌ “2டஜில்லார்‌ மேல்‌ அமைவுகள்‌” (றாக 422111தாஜ ற₹௦06889: 
எனவும்‌, டெ ஜில்லார்‌ இடைவெளிக்குச்சிகளும்‌ (1௩17௨ (221118 7008) 
கரணப்படுகின்றன. இஃது “உள்வெளியுறை”யாகதக்‌ (௭:4௦ 241112) 
தாங்கிக்கொள்ளப்படுன்றது. இஇல்‌ “இன்ட்ரா டட ஜில்லார்‌ 
பேகுலார்‌” (10178 ர்கஜி118ா 08001௨) என்ற அமைப்புகளும்‌ அமைந்‌ 
ள்ளன. 

நெக்ஸீன்‌ பல அூக்குஈளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. அகேன்‌ 
சக்‌ குடும்பத்தில்‌ (4௦81180226 தம) செச்ஸீனின்‌ மேலே. 
பேசோ நெச்ஸீன்‌ (025053010௦) என்ற பகுதி உள்ளது. 

அல்லுவாடியா ஹம்பெர்டி (&11மஐபி1த நரா) என்ற தாவ 
சத்தின்‌ நெக்ஸினில்‌ கூச்ச போன்றலை கூட்டமாக அடுக்கப்பட்டி 
ருக்கும்‌. 

மகரந்தவியலும்‌ வகைபாட்டியலும்‌ : இத்‌ துறை பில்‌ உட்ஹவுஸ்‌ 
(970௦080050, 1995, 7960), எர்ட்மேன்‌ (1958, 57), வேகெநிட்ஸ்‌. 
(782112, 7955), ஸ்‌:ிஃஸ்‌ (5ம்‌, 1900), ராஜ்‌ (௩௨, 1961) ஆகிய 
அறிஞர்கள்‌ ஆராய்ச்சி செய்துள்ளார்கள்‌. மகரந்‌ தவியல்‌ எவ்வாறு 
வகையாட்டியலும்கு உதவி செய்யும்‌ என்ற றிச்சக சளுடன்‌ பல 
விதமான தாவரங்களின்‌ மஎரந்தங்களை ஆராய்ச்‌ செய்து ஒப்பு 
ோக்க, அவற்றை வகைபாட்டியலி$்‌ உண்மையான பொருத்த 
மான இடத்தலே அமைத்தார்கள்‌. மற்றும்‌ வகைபாஈட்டி யலில்‌ எத்‌ 
தத்‌ 9தாகுதியில்‌ அமைப்பது என்று இக்கலாக இநநற்த குடுஃபங்‌ 
களையோ, ட.ரினங்களையோ, இஃஒங்களையோ, வகைகளையோ,, 
அவற்றின்‌ மகரந்தப்பண்புக௯ை அடிப்படையாக்‌ காண்டு. 
பொருத்தமான இடத்தில்‌ அமைத்‌ தார்கள்‌. வகை மாட்டியலுக்குத்‌. 
தாரகரங்கவின்‌ வெளி அமைப்புப்‌. அண்புகளை விட உள்ளமைப்பியல்‌, 
கருவியல்‌, செல்லியல்‌ மகரந்தப்பண்புகளே மிகவும்‌ முச்செ 
மானவை என்பதும்‌, இவற்றின்‌ அடிப்படைமீலேயே தாவரங்களை 
வகைபாடு செய்ய கேண்டுமென்பதும்‌ இந்‌ நாளைய அறிஞ ?களின்‌ 
கருத்தாகும்‌. மற்றும்‌ வெளி அமைப்பியல்‌ கருத்துகள்‌ மிகச்‌ சிறிய 
சூழ்நிலை மாறுபாடுகளின்‌ ஆதிக்கத்திற்கும்‌ மாறக்‌ கூடியவை. 
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ஆனல்‌, மேற்குறித்த தாவரத்‌ துணையியல்‌ பண்புக?ளா சிறிய: 
சூழ்நிலை மாறுதல்களுக்கெல்லாம்‌ மாருத நிலைத்த பண்புகளாக 
(818516 ௦்காக0(௪8) உள்ளன. இத்தகைய நிலைத்த பண்புகளை 
ஆதாரமாகக்கொண்டு வகைபாடு செய்யும்‌ மூறை சாலச்‌ சிறந்த, 
தாகும்‌. 


1. எங்ளர்‌, டியல்ஸ்‌ஆகியவர்களது வசைபாட்டுத்‌ தொகுப்பினை 
(போதி ஊர்‌ 191519 599120 ௦8 ேவ்ப0க(100) ஆதாரமாகக்‌ கொண்டு 
சேனெல்லேசி (08௦1180686) என்ற குடும்பம்‌ பெரைடேலிஸ்‌ 
(வார்‌22125) பெருங்குடும்பத்திலிறாந்து (௦0௦11) மகரந்த வியலை 
ஆதாரமாகக்கொண்டு தனியாகப்‌ பிரிக்சப்பட்டு மேக்‌ னோலியேலிஸ்‌. 
(18க20௦1181௦5) என்ற பெருங்குடும்பத்துடன்‌ வைக்சப்பட வேண்டும்‌ 
ஏன ஹட்ின்சன்‌ (17 ய71௦1108017 என்ற அறிஞர்‌ கருதுஇருர்‌. 


8. எலேடினேசி (111811080086) என்ற குடும்பத்தை ஹட்சன்‌ 
சன்‌ சேரியோஃபில்லேலிஸ்‌ ((02130015118188) என்ற பெருங்குடும்பத்‌ 
துடன்‌ வைக்கிறார்‌. இதற்கு மகரந்தவியல்‌ அடிப்படையிலான 
ஆதாரம்‌ கிடையாது. மசரந்தவியல்‌ அடிப்படையீனைக்சொண்டு 
ஆராயும்போது எலேடினேசீச குடும்பத்தைக்‌ கேரியோஃபில்லே 
லிஸ்களு_ன்‌ சேரீப்பது முகறயற்றதாகும்‌. ஏனெனில்‌, எலேடி, 
னே?ிக்‌ குடும்பத்தைச்‌ சோர்ந்த தாவரங்களில்‌ சிக்கலான துளைகள்‌ 
உள்ளன. ஆனால்‌, கேரியோஃபீல்லேலிஸ்‌ தொகுதியைச்‌ சேர்த்த 
மற்றக்‌ குடும்பங்களான மொல்லுஜினேச்‌ (1/4011021௩௨0௦86), கேரி 
யோஃபில்லேசீ, ஃபைகாய்டேச (111001480680), போர்ச்சுலகேச 
(1405080686) ஆூய குடும்பங்களைச்‌ சேர்த்த தாவரங்களில்‌ 
எளிமையான தனித்தளைகளே உள்ளன. 


3. மகரந்தப்‌ பண்புகளை அடிப்படையாகக்கொண்டு பார்ச்‌ 
கும்போது “சென்ட்ரோஸ்பெர்மாய்டு' (0204030௦14) என்ற. 
இந வித்தலைத்தொகுதியைச்‌ சேரீந்த தாவரங்களின்‌ மசரந்தங்‌. 
சளில்‌ காணப்படும்‌ அளைநிலைகள்‌ பொதுவானதாக உள்ளது. இத்‌ 
தொகுதிபிலிருந்து பல பரிணாமக்‌ களைகள்‌ பிரிந்து செல்லுவதை 
அறியலாம்‌. 

உப குடும்பங்கள்‌ ($ம0-780011125): தன்பொ்தியாய்டீ (11மாமனத௦1- 
4686) என்ற உப குடும்பத்தில்‌ மேயேனியா (14892118) என்ற ஒரு 
பேரினத்ைதத்‌ தவிர, மற்றப்‌ பேரினங்களில்‌ உள்ள மசரத்தங்களி* 
திருகு துளை ($ற181 8021(076-88/, 196 ()காணப்படுகறெது. மகரந்தத்‌ 
தோல்‌ பண்புகள்‌ அடிப்படையிலும்‌ இந்த உப குடும்பம்‌ பெடாலி 
பேசக்‌ (7604411800856) குடும்பத்துடன்‌ தொடர்புடையது, லர்‌ 
இந்த உப கு$ிம்பத்தைகத்‌ தனிச்‌ குடும்பமாகச்‌ கருதப்படல்‌ வேண்‌ 
டூம்‌ என்று கூறுகின்‌ றனர்‌. 

தமித்‌ 


14, கருவியல்‌ 
(னேம்ார010ஜு) 
(1) வரலாறு 


கருவியலின்‌ தோற்றம்‌ (013210 ௦4 13ஐ0/01௦27) ॥ எழுத்து 
களெல்லாம்‌ அகரத்தை முதலாகக்கொண்டு ஆரம்பமாகின்றன. 
அது போல்‌ அறிவியல்‌ துறைகள்‌ யாவும்‌ அரிஸ்டாட்டிலை முதலாக 
கொண்டு ஆரம்பமாகின்றன. அரிஸ்டாட்டில்‌ ஆண்‌ பெண்ணுக்‌ 
குரீய வேற்றுமைகளைத்‌ தெளிவாகத்‌ தெரிதிதுகொள்ளாவிடினும்‌, 
உயிரினங்களின்‌ சந்ததிகள்‌ பெற்றோர்களில்‌ உள்ள மிகுதியான 
உணவுப்‌ பொருள்களிலிமுந்து உண்டாகின்றன என்று நம்பினர்‌. 


அரிஸ்டாட்டிலின்‌ மாணவரான இயோஃபிராஸ்டஸ்‌ தமது 
*தாவாங்களைப்பற்றிய ஆய்வு” (ரய 1ம௦ 11818): என்ற 
நூலினைக்‌ கிறிஸ்து பிறப்பதற்கு மூன்று நூநிறாண்டுகளுக்கு 
முன்னரே எழுதியிருந்தார்‌. இவர்‌ பேரிச்சமரத்தஇுக மசரந்தச்‌ 
சோர்க்சையுறுவசைப்பற்றிக்‌ குறிப்பிடுகிருர்‌. 


ஹிரோடோடஸ்‌ என்ற பயணி (118/6112) அராபியரிடையேயும்‌, 
அஸ்ஸீரியரிடையேயும்‌ பேரீச்சமரத்தில்‌ செயற்கை முறையில்‌ 
மகரந்தச்சேர்க்கையுறச்‌ செய்வது ஒரு மதச்சடங்காசக்‌ கருதப்‌ 
பட்டுக்‌ கையாளப்பட்டு வந்தது எனக்‌ கூறுஇருர்‌. 


தியோஃபிராஸ்டஷிற்கு முன்னூறு ஆண்டுகளுக்குப்‌ பிறகு 
பிளினி (2113) என்பவர்‌ இயற்கை வரலாற்றின்‌ (1481072] 11151009) 
கலைக்களஞ்சியதிதை (13௦௦0010086418) எழுதினார்‌; ஆண்‌ பேரீச்சமரம்‌ 
தனது நீண்ட நிமிர்த்த இலைகளினாக்‌ சப்பாயையொத்த ஆண்‌ 
தன்மையைப்‌ பெற்றுள்ள9தென்றும்‌, பெண்‌ பேரீச்சமரம்‌ தனது 
'மெஃ்மையான இலைகளுடன்‌ ஆண்மரத்தை நோக்கிப்‌ பெண்ணிற்‌ 
குரிய தன்மையுடன்‌ நாணிக்‌ குனிந்து நிற்கிறதென்றும்‌ எழுதுகிறார்‌! 
.இவரீ தாமாக எவ்விதமான ஆராய்ச்சியையும்‌ மேற்கொள்ளவில்லை. 
ஆனால்‌, மற்றவர்கள்‌ கூறிய கருத்துகளையும்‌, வெளியிட்ட வெளி' 
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ீடுகளையும்‌ ஆதாரமாகக்கொண்டு தம்‌ கருத்துகளை உருவாக்கிக்‌ 
அகலைகிசளஞ்சயத்தில்‌ குறித்து வைத்தார்‌. 


இக்‌ காலத்திற்குப்‌ பிறகு பல காலம்‌ வரையிலும்‌ தாவரங்‌ 
களின்‌ பால்பண்புகளைப்பற்றிய கருத்து உருவாகவில்லை, 75, 76ஆம்‌ 
நூற்றாண்டினைச்‌ சேர்ந்த இடைக்கரல அறிஞர்கள்‌ தாவரங்களில்‌ 
பால்பண்பு என்று ஒன்று கிடையாது என்றும்‌, அங்ஙனம்‌ தாவரங்‌ 
-களில்‌ பரல்பண்பு இருக்கிறது என்று சொல்வதே பொருத்த 
மற்றது, இழிவானதென்றும்‌ கருதினார்சள்‌. இக்‌ காலத்தில்தான்‌ 
பூவின்‌ முக்கியமான ஆண்பெண்‌ உறுப்புகளுக்கு விசிதிதிரமரன 
விளக்கங்களைத்‌ தந்தார்கள்‌. உதாரணமாக, மகரந்தத்தாள்சள்‌ 
எச்ச உறுட்புகள்‌ ((6%021007 0தக8ா5) என்றும்‌, மசரந்தம்‌ 
800110 278105) என்பவை கழிவுப்‌ பொருள்‌ என்றும்‌ சருதப்‌ 
அட்டன. 


நுண்ணோக்கி கண்டு பிடிச்கப்பட்டதஞல்‌ மேற்கண்ட விசித்‌ 
இர மரன கருத்துகளுக்கெல்லாம்‌ முற்றுப்புள்ளி வைக்கப்பட்டது. 


7677ஆம்‌ ஆண்டில்‌ லியூவென்ஹ்‌-க்‌ (1,60200௦8%) விலங்கு 
களின்‌ விந்துகளைக்‌ (800115) சண்டுபிடித்தார்‌ 1 அவை வித்துத்‌ 
திரவம்‌ அழுகியதால்‌ . உண்டாகிய சிறிய விலங்குத்‌ துகள்கள்‌ 
ஏு14 கறம்முவ1ம166) என்று எண்ணினர்‌. 


க்ரூ (ரோ, 1688) தமது தாவரங்களின்‌ உள்ளமைப்பியல்‌" 
மகரக்‌ ௦ரீ 11௧15) என்ற நூலில்‌ முதன்முதலில்‌ பூவின்‌ 
மரரந்தத்தாள்கள்‌ ஆண்‌ இனப்பெருச்கு உறுப்புகளைக்‌ குறிக்கின்‌ 
றன என்று எழுதினார்‌; மசரற்தம்‌ சூலசமுடியில்‌ விழுந்து, சூல 
சுத்தில்‌ உயிர்ச்‌ ஈரப்பியை? (ஈர்ர114௦% விரார்பா) வெளியிஃடு, சூல 
சத்தைக்‌ கனியாக மாற்றுகிறது என்றும்‌ கூறினார்‌. 


ரூடால்‌ஃப்‌ ஜேகப்‌ கேமரேரியஸ்‌ (1%ஈ4௦1ற1 78000 கேணரோசார்ப5, 
2694) என்பவர்‌ டூபின்‌ஜென்‌ (100102) தாவரப்பூங்காவின்‌ 
“இயக்குநராச இருந்தார்‌ ; பெண்‌ மல்பெரீரி மரங்கள்‌ (16081௦ ாா01- 
எரு ற1ஹர்‌5) ஆண்‌ மரங்கவின்‌ அருகில்‌ வளராமலிருநீதால்‌, அப்‌ 
“பெண்‌ மரகிகளின்‌ கனிகளில்‌ நன்ராக வளர்ச்சியுரத விதைகளே 
உண்டாகின்றன என்று சண்டார்‌; மெர்கூரியாலிஸ்‌ ஆன்னுவா 
ஏிிரினமயா்ிடி கறக) போன்ற தொட்டிச்செடிகளை, அதனருகில்‌ 
அண்செடிகள்‌ இல்லாதவாறு வைத்தால்‌, செடிகள்‌ நன்கு வளர்ச்‌ 
யுற்றிருத்தபோதிலும்‌, அவற்றிலிருந்து வளமுடைய விதைகள்‌ 
உண்டாவதில்லை என்று கண்டார்‌. ' அவரி அறிற்த உண்மை 
களைத்‌ *தரவரஙமிகளின்‌ பால்தன்மை' (106 8 71தாரகாயா) 
அன்ற வெளியீட்டின்மூல மாக விளக்கியுள்ளார்‌ ; பூவுறுப்புகளான 
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மகரந்தத்தாள்கள்‌, மகரந்தம்‌, சூலகம்‌ இவற்றைக்‌ கவனமாக: 
விவரித்துள்ளார்‌ ; ஆமணக்குத்‌ தாவரத்தில்‌ (1₹101005) மகரந்தத்‌. 
தாள்களை நீக்கிெயபோதும்‌, மக்சாச்சோளத்தில்‌ (262239) சூலக 
முடியை நீக்கிெயபோதும்‌ விதைகள்‌ உண்டாவதில்லை எனக்‌: 
சண்டார்‌. (தாவர உலகத்தில இயற்கையின்‌ றந்த முழுமையான 
பரிசும்‌, இனங்களைக்‌ காப்பாற்றுவதற்கும்‌ உபயோகமாகும்‌ விதை. 
களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ பண்பு மகரந்தத்தாள்களும்‌,  சூலகமும்‌ 
இன்றி உண்டாவதில்லை. எனவே, பூவின்‌ மகரந்தம்‌ ஆண்‌ இனம்‌: 
பெருக்கு உறுப்பினைக்‌ குறிக்கறதென்றும்‌, சூலகமும்‌, சூலகத்‌ 
தண்டும்‌ பெண்‌ இனப்‌ பெருக்கு உறுப்புகளைக்‌ குறிக்கின்றன” 
என்றும்‌ கண்டு பிடித்தார்‌ ; விதையினை உண்டாக்குவதில்‌ மகரந்‌: 
தத்தின்‌ சரியான வேலையைச்‌ சரிவர அறியாவிடினும்‌, மகரந்ததி 
தாள்சளுக்கும்‌, சூலக இைகளுக்கும்‌ விதையுள்ள கனிகளை 
உண்டா க்குவஇில்‌ தொடர்பு உண்டு என்று நம்பினார்‌. 

60 ஆண்டுகளுக்குப்‌ பிறகு ஜோசஃப்‌ காட்லீய்ப்‌ கல்ராய்ட்டர்‌ 
(3௦8800 004 ௦], 7767) என்பவர்‌, வுர்டன்பர்க்‌. 
(மர்ம பாஐ என்ற ஊரில்‌ பேராசிரியராக இருந்து, பல ஆராய்ச்௪: 
களைச்‌ செய்தார்‌. இவர்‌ கேமரேரியஸ்‌ கண்ட ஆராய்ச்‌) உண்மை 
களை ஒப்புக்கொண்டதோடு, மசரந்தச்சே?க்கையில்‌ பூச்சிகளின்‌: 
பங்கைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. ஒரு தாவரத்தில்‌ உள்ள சூலகமுடியில்‌ 
அதே பூவினைச்‌ சேர்ந்த மகரந்தமும்‌, மற்றொரு தாவரத்தின்‌ 
மகரந்தமும்‌ விழுந்தால்‌, முதலில்‌ சொன்ன பூவின்‌ மகரந்தம்‌ 
முளைத்துத்‌ தன்மகரந்தசிசேர்க்கை பூர்த்தியாகிறது. எனவே, 
இயற்கையில்‌ கலப்புயிரிகள்‌ (301149) அரிதாகத்‌ தோன்றுகின்றன... 
இவர்‌ நிகோடியானா (141௦௦14808), டயாந்தஸ்‌ (0/2௩00௦), மேதுயோலா:- 
,(மககாம்ர்‌௦18), ஹையோசயாமஸ்‌ (119080கம8) முதலான தாவரங்‌: 
களில்‌ செயற்கை முறையில்‌ சலப்புயிரிகளை உண்டாக்கினார்‌. 


மகரந்தக்குழாயின்‌ கண்டுபிடிப்பு (1948004007 08 1௦1180141௨) - 
மசரந்தத்தின்‌ முஃயெத்துவழும்‌, அதன்‌ பங்கும்‌ (7015), அது: 
எவ்விதம்‌ சூலினைப்‌ பாதிக்கிறது என்பதும்‌ ஆரஈயப்பட்டன. 
கணித மேதையும்‌, வானநூலறிஞருமான (௨4௭01010) இயோ: 
வான்னி பாட்டிஸ்டா அமி? ((010480ாம்‌ நகரக கறம்ச்‌, ரச. 
என்பவர்‌ நுண்ணோக்கிகளை உருவாக்குவதில்‌ வல்லவராக இருந்‌. 
தார்‌. இவர்‌ தாவரவியல்‌ ஆராய்ச்சியிலும்‌ ஆர்வமுடையவராக. 
இருந்தார்‌. 

இவரீ போர்ச்‌சலகா ஓலிரேஷியா (07401௧௦௧ 0121800865) என்ற: 
பூவின்‌ சூலகமுடியில்‌ காணப்பட்ட மகரந்தம்‌ முளைத்து, அதன்‌ 
மகரத்தக்குமாய்‌ சூலகமுடித்‌ தகக்களில்‌ (81221௦ (459068) துஜை 
வதைக்‌ கண்டார்‌. 


அருவியல்‌ 5 6 214 


இச்‌ கண்டுபிடிப்பினைத்‌ தொடர்ந்து பிரெஞ்சு நாட்டின்‌ தாவர 
வியலறிஞரான பிராண்டினியார்ட்‌ (3ர0றதார்வார்‌, 7827) என்பவர்‌ 
₹௦சரந்தக்சுமாமைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. இவர்‌ அதற்கு *விந்துக்‌ 
குழாய்‌” (6061008110 (0001௦) என்று-பெயரிட்டார்‌. மகரந்தக்குழாய்‌ 
சூலகைமுடியில்‌ நுழைந்ததும்‌ சில விந்துதி துகள்களைசி (802108௨110 
801௦9) சித்துகறதென்றும்‌, இவை சூலகமுடி, சூல்‌ மூதலியவற்றை 
அடைகின்றனவென்றும்‌ எண்ணிஞர்‌. மகரந்தக்குழாய்‌ வளர்த்து, 
(சூலி அடை.இறெதென்று- அமிஸி முடிவு செய்தார்‌. இத 
சமயத்தில்‌ ராபெர்ட்‌ பிரெனன்‌ (8௦084 ௦) என்பவர்‌ சூலக 
மூடியின்மேல்‌ மகரந்தம்‌, மகரந்தக்குழாய்‌ இவற்றைக்‌ கண்டார்‌. 


கருவின்‌ தோற்றம்பற்றி ஷ்லீய்டனின்‌ கொள்கை (5012/021ட5 
ஏற்று ௦2 16 ரெஜி ௦8 60௪ 100௫௦) : ஷ்லீய்டன்‌ (1887) சூலின்‌ 
தோற்றம்பற்றித்‌ தெளிவான கருத்துகளை வெளியிட்டார்‌. 
.மகரந்தக்குழாய்‌ சூலக முடியிலிருந்து சூல்துளை மூலமாகச்‌ சூலினை 
அடைகறைது. இதே மகரந்தக்குழாய்‌ கருப்பையின்‌ சவ்வினைதி 
தள்ளிவிட்டு, தேரிடையாகச்‌ கருவின்‌ வெஸிக்ள்‌ (77681016) ஆூப்‌ 
ங்ல பகுப்புகள்‌ அடைந்து கருவாகறது. எனவே, ௧௬ என்பது. 
ஒரு கூடு போன்றது என்றும்‌, அதற்குள்‌ மகரந்தக்குழாய்‌ நுனி (60 
08 11 0௦119 பேணி வளர்க்கப்பட்டுப்‌ புதிய செடியை உண்‌ 
டாக்குகிறது என்றும்‌ கருதினார்‌. மகர ந்தக்குழாய்‌ நுனியிலிருந்து 
கரு உண்டாவதில்லை என்று அமிஸி கருதினார்‌; கரு சூலிலிருந்து 
அஉண்டாகறதென்றும்‌, அது. மகரந்‌ தக்குழரயிலிருந்து . வெளி 
யான இரவத்தினால்‌ கருவுறச்‌ செய்யப்படுகின்றன என்றும்‌ 
கண்ணிஞர்‌. 


... மகரந்தக்குழாயிற்கும்‌ கருவிற்கும்‌ உள்ள உண்மையான உறவுக்‌ 
கண்டூபிடிப்பு (1218007413 9819 1716 1161க14௦ நனை 16 லி 
ஜட ஹம்‌ 1௦ நனர௦) : ஆர்க்கிஸ்‌ (ெல்49) என்ற தாவரத்தில்‌ 
-அமிஸி பல சோதனைகள்‌ செய்து மகரந்தக்குழாய்‌ வருமுன்பே 
கருப்பை (ஜறர்பத] 9684016) இருந்தது என்றும்‌, இக்‌ சருப்பையே 
ின்னர்க்‌ கருவினைக்‌ கொடுக்கிறது என்றும்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 


இக்‌ கருத்திற்கு ஆதரவானதொரு சருத்தினை வில்லியம்‌ ஹாஃப்‌ 
க£ீய்ஸ்டர்‌ (4பிப்தர 71௦0ற௭(ச) 19 பேரினங்களிலும்‌, 38 இனங்‌ 
களிலும்‌ ஆராய்ந்து, அவற்றின்‌ முடிவுகளைப்‌ பல விளக்சப்‌ படங்‌ 
களுடன்‌ தெள்ளத்தெளிவாக விளக்கினார்‌. அவர்‌ ஆராய்ச்சி 
செய்த ஒவ்வொரு பூவிலும்‌, அதற்கு மூன்பே கருப்பையில்‌ அமைந்‌ 
இருந்த செல்லிலிருந்து கரு உண்டாயிற்று என்றும்‌, கரு மகரந்தக்‌ 
குழாயிலிருந்து உண்டாவதில்லை என்றும்‌ நிரூபித்தார்‌. 


சரம்‌ தாவரவியல்‌ வரலாறு 


7850ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஷாச்ட்‌ (80௧௦14) என்பவர்‌, ஒரு தனிச்‌: 
கட்டுரையை (1௦00௨) 86 படங்களுடன்‌ வெளியிட்டார்‌; 
இக்‌ கட்டுரை மிசவும்‌ இறந்த முறையில்‌ எழுதப்பட்டிருந்த. 
தாயினும்‌, ஒவ்வொரு முறை விளக்கும்போதும்‌, “எக்‌' செல்லிக 
மசரற்தக்குமாயின்‌ நுனி என்று தவறாக முடிவு செய்துகொண் 
கிறார்‌. 


விரைவில்‌ ஷ்லீய்டன்‌, ஷாச்ட்‌ கருத்துகளுக்கு எதிராகப்‌ பல: 
ஆராய்ச்சிகளும்‌, ஆராய்ச்சிக்‌ கட்டுரைகளும்‌ வெளியிடப்பட்டன... 


பரிணாம மட்டத்தின்‌ 8ழ்நிலையில்‌ உள்ள தாவரங்களில்‌ பாலிணைவுக்‌. 
கண்டுபிடிப்பு (1915004ன9 08 இரவி [72௭௦ 18 1, 11849) :: 
7854ஆம்‌ ஆண்டில்‌ துரெட்‌ (1 பாக() என்பவர்‌ ஃபூகஸ்‌ (7:00082- 
என்னும்‌ பழுப்பு நிறப்‌ பாசியில்‌ (1810ற13/0௦86) “எக்‌” என்ற: 
பெண்சேமீட்‌ விந்துகளால்‌ இளெர்றந்தெழச்‌ செய்த பின்னரே 
புதிய செடிகள்‌ உண்டாகின்றன எனக்‌ சண்டார்‌. 


3855ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பிரிங்ஷீம்‌ (ரத்னம்‌) ன்பவர்‌ வவுச்‌- 
சேரியா (/8ய௦0 18) பசும்‌ மஞ்சள்‌ பாசியில்‌ (0௨10090086 
விற்துசன்‌ “எக்‌” செல்லில்‌ நுழைந்த பின்னரே வளர்ச்சி நடைபெறு: 
இறது என்று சண்டார்‌. 


2856ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஊடகோனியத்தில்‌ (0௦402001010)* 
ஸ்பொ்மடோஸோவாய்டு (6021001020104) “எக்‌ தோக்கி நகர்வ- 
தைப்‌ பிரிங்ஷீம்‌ கண்டார்‌. 


இத்தகைய சண்டுபிடிப்புகளை யல்லாம்‌ ஆதாரமாகக்‌: 
கொண்டு, ஜெர்மன்‌ நாட்டு அறிஞர்‌ ஆஸ்கார்‌ ஹெர்ட்விக்‌ (08087- 
நான்ற அண்‌ பெற்றோரிடமிருந்து வந்த ஒரு நியூகீளியஸாம்‌,. 
டெண்‌ பெற்றோரிடமீருர்து உந்த பற்ரெரு நியூச்ளீயஸும்‌ 
இணைவதுதான்‌ கருவுறுதலின்போது நிகழும்‌ முக்கியமான அமிசம்‌. 
என்று எழுதினார்‌; கருப்பையைசி (௦101007/௦ 880) சுற்றிலும்‌ சூல்திக- 
(11001145), சூலுறை (1ார்‌தமாறோர) ஆட௫யவை இருப்பதனால்‌, 
நேரிடையாகக்‌ சருவுறுதல்‌ நிகழ்ச்சியைக்‌ சரணுவதில்‌ சரமம்‌ ஏற்‌. 
படுறது. 


ஆண்‌. பெண்‌ கேமிட்டோஃமைட்டுகளின்‌ இயல்பும்‌ வளர்முறை; 
களின்‌ கண்‌$பிடிப்பும்‌ (1916004603) ௦8, 11 118106 காம்‌ 19ள210றர01 
௦4 08816 ஊ௱௦ 0816 கோப 6100112899): ஹாஃப்மீய்ஸ்டர்‌, ரிய்ஷென்பாக்‌. 
(வ்கி போன்றவர்கள்‌ முதிர்ந்த மகரந்தத்தில்‌ (8௫0௦ 
0116 2க1௦) இந தியூக்ளியஸ்கள்‌ இருப்பதைக்‌ கண்டார்கள்‌. 


சருவியல்‌ உரத்‌ 


ஸ்ட்ராஸ்பர்ஜர்‌ (5128500726), எல்‌ஃப்விங்‌ (111/4102) ஆகியவர்கள்‌ 
மகரந்தத்தில்‌ உள்ள இரு நியூக்வியஸ்களில்‌ ஒன்று, மகரந்த 
விஸிம்பில்‌ அமைந்த சிறிய செல்லில்‌ உள்ளது என்பதைக்‌ 
கண்டாரிசள்‌. எல்‌ஃப்விங்‌ செயற்கை ஊடகத்தில்‌ (கா(்0121 
106 01070) மசரந்தத்தை முளைக்கச்‌ செய்வதில்‌ வெற்றி கண்டார்‌. 


*சூல்‌ இசுவின்‌ ஒரு செல்‌ வேறுபாடு அடைந்து மெகாஸ்போர்‌ 
தாய்ச்செல்‌ (1062890016 001187 ௦611) ஆயிற்று, இரு பகுப்புகள்‌ 
அடைந்தபின்‌ அது நான்கு செல்கள்‌ உள்ள ஒரு நீள்வரிசை (110627 
$6184) ஆகிறது, இந்‌ நான்கு செல்களுள்‌ சூல்துளைக்கு அண்மையில்‌ 
உள்ள மூன்று செல்கள்‌ அளவில்‌ குன்றி, அழிந்து விடுகின்றன. 
எஞ்சியுள்ள ஒரு செல்‌ *செமல்படு மெகாஸ்போர்‌' ($மற௦0(10081 
116ஐ85ற01௦) ஆகிறது. இதில்‌ உள்ள நியூக்ளியஸ்‌ 3 பகுப்பு 
களடைந்து, 8 நியூக்ளியஸ்கள்‌ ஆடன்றன. இவற்றில்‌ நான்கு, 
நான்கு நியூக்ளியஸ்‌ தொகுதிகளாசச்‌ சூல்துளை முனையிலும்‌, சூலடி. 
மூளையிலும்‌ காணப்படுகின்றன. இரு எதிர்‌ முனைகளிலிருந்தும்‌ 
ஒவ்வொரு நியூக்ளியஸ்‌ மையப்‌ பகுதியை நோக்கி தகர்ந்து, மையப்‌ 
பகுதியை அடைகின்றது. இவற்றிற்கு முனை நியூக்ளியஸ்கள்‌ 
(கா 71101) என்று பெயர்‌. இவை இணைந்து செகண்டரி 
நியூக்ளியஸ்‌ (520010௨709 14001208) ஆகின்றன”? என்று கண்டனர்‌. 


“சூல்துளை முனையில்‌ உள்ள மூன்று நியூக்ளியஸ்களில்‌ மையத்தில்‌ 
உள்ளது *எக்‌”நியூக்ளியஸ்‌ அல்லது பெண்‌ கேமீட்‌ ஆறது. இதற்கு 
இருபுறமும்‌ அமைந்துள்ள இரு நியூகீளியஸ்கள்‌ சினெர்ஜெட்டு 
களாக (வுறராத145) ஆ௫ன்றன. இம்‌ மூன்றும்‌ சேர்ந்த தொகுதி 
“முட்டை. செயற்களக்‌ கருவி' (தத க&றறக105) எனப்படும்‌. சூலடி 
மூளையில்‌ உள்ள மூன்று நியூக்ஸியஸ்கள்‌, ஆன்டிபோடல்‌ செல்கள்‌ 
(கறழ[ற௦021 சே!!6) எனப்படும்‌ என்று கண்டு டித்த ர்கள்‌. 


டிராய்ப்‌, மெல்லிங்‌ இருவரும்‌ மேலே கண்ட பொதுவான 
உண்மை அமைப்புகளுக்குசி சில விதிவிலக்குகள்‌ இருப்பதையும்‌ 
கண்டுபிடித்தார்கள்‌. சில தாவரங்களில்‌ மெசாஸ்போரீ தாய்ச்‌ 
செல்‌ நான்கு செல்களாகப்‌ பகுப்பு அடையாமல்‌ இரு செஃ்சுளாக 
மட்டும்‌ பகுப்படைகின்றன. அதில்‌ அக்ராஃபிஸ்‌ படூலாவில்‌ 
(கஜூரற்ே கஜ உள்ளதைப்போல்‌ மேல்செல்லே? அல்லது 
நார்சிஸ்ஸஸ்‌ டாஸெட்டாவில்‌ (1487018816 (826(2ு) உள்ளதைப்‌ போல்‌ 
8ழ்ச்செல்சோ கருவைத்‌ தருறது எனக்‌ கண்டார்‌. லிலியம்‌ 
(111/0), டியூலிபாவில்‌ (1யரறலு மெசாஸ்போர்‌ தாய்ச்செல்‌ எத்த 
விதமான பகுப்பும்‌ அடையாமல்‌ நேரிடையாகக்‌ கருப்பையாக 
வளர்ச்சி அடைூறது. 
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௧௬ (2௫/௦) : கரு வளர்ச்சியின்‌ ஆரம்பதிலையில்‌ உள்ள செல்‌ 
பகுப்புகளை ஹான்ஸ்டீன்‌ (178151610, 1870) என்பவர்‌ கண்டுபிடிக்‌ 
தார்‌; கேப்ஸெல்லா (0886118), அலிஸ்மா (811808) என்ற பூக்களின்‌ 
சருவளர்‌ முறையை (ரோஜ) ஆராய்ந்து விவரித்தார்‌. பல 
ஆர்கிகிட்டுகளின்‌ சகருவசார்முறையை ஆராய்ந்து, சஸ்‌்பென்சார்‌. 
களையும்‌, உறிஞ்சு உறுட்புகளையும்‌ டிராய்ப்‌ சண்டுபிடித்தரர்‌. இரு 
ஆண்‌ )களுக்குப்‌ பிறகு கய்க்னார்டு 1881ஆம்‌ ஆண்டில்‌ லெகூமினோ?க்‌ 
குடுமபத்தில்‌ (1,62பா105086 180/1) மிசப்‌ பருமனான சஸ்‌ 
பென்சார்களைக்‌ (885196 8080608078) கண்டுபிடித்தார்‌. 


பல்கரு வளர்முறை (0192007001): 7719ஆம்‌ ஆண்டில்‌ லியூ 
வென்ஹுக்‌ ஆரஞ்சு விலதயில்‌ பல கருக்கள்‌ இருப்பதைக்‌ சண்டார்‌;. 
ஃபங்கயோ ஓவேடா (170018 04818), அல்கோர்னியா இலிஹஷிஃபோலியா 
(&1௦0௦7ற0ே 1110110118), ஆரஞ்சு(0311208 கமாகா!/(0118) போன்றவற்றில்‌ 
கருப்பை நுனிக்கு அருல்‌ அமைந்த சூல்‌இசுச்‌ செல்கள்‌ பகுப்‌ 
படைற்து, சிறு செல்‌9தொாகுதிகளாகக்‌ கருப்பைக்‌ குறைவுக்குள்‌. 
(087113) கருவாக வளர்ச்சி அடைகின்றதனக்‌ கண்டார்‌. மற்றும்‌ 
பல அறிஞர்களது ஆராய்ச்சியினால்‌ ௧௫, சூலுறை சஸ்பென்‌ 
சாரீகள்‌, கருப்பையின்‌ முட்டையைத்‌ தவிர மற்ற செல்களி 
லிருந்தும்‌ கருக்கள்‌ தோன்றுகின்றன என்று அறியப்பட்டது, 

கருப்பை (1800௫௦ 580) : சருப்பையில்‌ இந செல்தொகுதஇகள்‌ 
இருப்பதை ஹாஃப்மீய்ஸ்டர்‌ (1847-1861) சண்டார்‌; சூல்துளை 
முனைக்கு (0107009182 8௨4) உள்ளவற்றை முளைப்பவை (ஜாப 2]), 
அல்லது கருலைச்‌ சார்ந்தவை (றோர௦081) என்றும்‌ கருதினார்‌. 
இவை யாவும்‌ பின்னர்க்‌ கருவாக வளர்ச்சியுறுவதால்‌, இவற்றை 
இிம்னோம்ஸ்பெர்ம்களில்‌ காணும்‌ ஆர்க்கிகோளியாக்களுக்கு 
ஒப்பிடலாம்‌. சூலடி முனையில்‌ உள்ள (0481828] ஈஈ4்‌) செல்கள்‌ 
கேமிடோஃபைட்டு வகையைச்‌ சேர்ந்தவை. கருப்பையை 
மெகாஸ்போரர்களுக்குச்‌ சமமானவை என ஒப்பிடலாம்‌, ஜிம்னோல்‌ 
பெரீம்கள்‌ அல்லது மாற்றுரு ஸ்போர்களையுடைய டெரிடேஈ 
ஃபைட்டுகளில்‌ (1616₹050010108 ற 1871400100) கரணப்படும்‌ பெண்‌ 
கேமிட்டோஃபைட்டுகளுக்குச்‌ (1810216 ஐ௨0 240 ற்‌) சமமசனவை 
என்றும்‌ சருதப்பட்டது. 

இவரது ஆய்வுகள்‌ மிகவும்‌ றந்தலவ; மூக்யெமானவை. 
எனினும்‌, இவர்‌ சினெரிஜிட்டுகளுக்கும்‌ (812145) எக்கற்கும்‌ 
உள்ள வேறுபாட்டினை உணராமல்‌ அவை யாவும்‌ ஒரே விதமான 
வேலையைச்‌ செய்‌€ன்றன என நம்பினார்‌. மற்றும்‌ கரு எவ்வாறு 
தோன்றிய என்றும்‌ இவரால்‌ அறிந்துகொள்ள முடியவில்லை. 
அக்‌ காலத்தில்‌ சூல்‌இகுவில்‌ உள்ள ஒரு செல்‌ பெரியதாஇக்‌ கருப்பை 
ஆயிற்று என்று கருதப்பட்டது. 


கருவியல்‌ ்‌ நிழ 


கருப்கபயினைப்பற்றிய தெளிவான சருத்துகளும்‌, கண்டு 
பிடிப்புகளும்‌ 1877ஆம்‌ ஆண்டு மூதல்‌ 1881ஆம்‌ ஆண்டுவரையில்‌ 
உள்ள இடைக்காலத்‌ தில்‌ வெஸ்க்‌ (78106), ஸ்ட்ராஸ்பர்ஜர்‌ 
(8 கஸ்மாதாா), பிஷர்‌ (118௦7), வார்டு (77/44); ஜான்சன்‌ (1018801), 
ராம்ப்‌ (17200), மெல்லிங்க்‌ (1846111010), குய்க்னார்டு (மேர்தலாம்‌) 
என்ற அறிஞர்களின்‌ ஆராய்ச்சிகளில்‌ தெளிவாகியது. 


்‌ சுருவுறுதல்‌ கண்டுபிடிப்பு (1918006037 07 3) பதக): ஸ்ட்ராஸ்பர்ஜர்‌ 
7877ஆம்‌ அண்டில்‌ ஆண்‌ சேமிட்டோஃபைட்டைப்பற்றித்‌ 
(ம0வி5 தறாசர0ற்ர6) தாம்‌ கொண்டிருந்த சில தவருன சருத்து 
களைத்‌ திருத்திக்கொண்டாரி. மசரந்தம்‌ : இரு செல்களாகப்‌ 
வகுப்படையும்போது, அதன்‌ விளிம்பில்‌. உள்ள சிறிய செல்‌ 
(ஜெனரேடிவ்‌ செல்‌ (தரோ£க(175 011) என்றும்‌, பெரிய செல்‌ 
'வெலிடேடிவ்‌ செல்‌ (70201௧1172 0611) என்றும்‌ சண்டார்‌. சிறிய 
ஜெனரேடிவ்‌ செல்‌ ம்கரந்தத்திலிருந்து தனியாகப்‌ பிரிந்து பகுப்‌ 
வகடைகிறது ; வெஜிடேடில்‌ நியூக்வியஸ்‌ எருப்பகடைவாவல்‌ இருக்‌ 


இறத. 


மகர.ந்தக்குழாயில்‌ உள்ள செல்‌ திரவம்‌ பரவி, சருவுறுதல்‌ 
நிகழ்ந்தது எனக்‌ கருதப்பட்டது, மானோடிராபா (1400௦17008) 
போன்ற தாவரங்களை ஸ்ட்ராஸ்பர்ஜர்‌ ஆஈரய்ந்து, மகரந்தக்கழாய்‌ 
கருப்பையினை அடைஏறெது என்றும்‌, அதில்‌ உள்ள ஒரு நியூக்ளியஸ்‌ 
“எக்‌” நியூக்ளியஸாடன்‌ இணைந்து கருவுறுதலைப்‌ பூர்த்தி செய்கிறது 
என்றும்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. இவரது ஆய்வினால்‌ கீழ்க்காணும்‌ பல 
உண்மைகன்‌ வெளியிடப்பட்டன: 


(8) ஆண்‌ கேமிடிக்‌ நியூக்வியஸாம்‌, “எக்‌' நியூக்ஸியஸாம்‌ 
இணைவதே கருவுறுதல்‌ என்பதாகும்‌, 

(௦) கேமீட்டுகளில்‌ உள்ள சைடோபிளாஸம்‌ (0910018801) 
குவுறுதலில்‌ பங்கெடுத்துக்கொள்வதில்லை. 

(௦) விந்து நியூகீளியஸாம்‌ *எக்‌' நியூக்வியஸாத்தான்‌ 
உண்மையான நியூக்ளியஸ்சள்‌. 


சூலடி இணைவு (0௨/820தம1ு) : ஸ்ட்ராஸ்பர்ஜரது கருவியற்‌ 
கண்டுபிடிப்புகள்‌, மற்றும்‌ பல ஆராய்ச்சியாளர்களைக்‌ கருவியல்‌ 
ஆராய்ச்சியில்‌ ஈடுபடச்‌ செய்தது. 1891ஆம்‌ அண்டிற்கு முன்னர்‌ 
மகரத்தக்குழாய்‌ சூல்துளை வழியாகவே நுழைகிறது என்று கருதப்‌ 
பட்டது. சவுக்கில்‌ (088பக7108) சூலடி வழியாக மகரந்தக்குழரய்‌ 
நுழைூறது என்று டிராய்ப்‌ சண்டுபிடித்தார்‌. இதற்குச்‌ சூலடி 
இணைவு (0௨820௨1104) என்று பெயரி, டிராய்ப்‌ இவ்விதமாகச்‌ 
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சூலடி இணைவுள்ள தாவரங்களை ஒரு பிரிவாகவும்‌ (0௨18202811), 
மகரந்தக்குழாய்ச்‌ சூல்தளை வழியாக நுழைந்து சருவுறுதலைப்‌ 
பூர்த்தி செய்யும்‌ தாவரங்களை ஒரு பிரிவாகவும்‌ (0010ஜம3) 
வகைபாடு செய்தார்‌. 





படம்‌ 22, காஷாவாரிறா ஸுபேசோஸா சலாஸோகமி 
1, சூல்துளே 2, கருப்பை 3. மகரந்தக்குழாய்‌ 


இரட்டைக்‌ கருவுறுதல்‌ (0௦116 ஊ(411981401) : லிலியம்‌ மார்டகள்‌ 
(யி ஊார்கதஹட்‌, ஃபிரிடில்லேரியா டெனெல்லா (184ர(0பிரகரர்க 
210118) என்ற பூக்களை ஆராய்ந்த எஸ்‌. ஜி, நவாஷின்‌ (6. 6. 148௭3- 
ரம்‌, 898) என்ற அறிஞர்‌, மகரந்தக்குழாயிலிருந்து வத்த இர 
கேமிடிக்‌ நியூக்ளியஸ்களும்‌ கருவுறுதலில்‌ பங்கெடுத்துக்கொள்ளு 
இன்றன என்றும்‌, ஒரு நியூக்ளியஸ்‌ *எக்‌' நியூக்ளியஸ-டன்‌ இணை 


கருவியல்‌ 219 


கிறது ; மத்ரொன்று இரு முளை நியூக்ளியல்கள்‌ ஒன்றாக இணைத்து 
செகண் நியூக்கியலாடன்‌ இணைகன்றதென்றும்‌ கண்டு 
பிடித்தார்‌. 


க 





படம்‌ 23. இரட்டைக்‌ கருவுறுதல்‌ 

&. ஸில்லா ஸிபிரிகாவில்‌ இசட்டைக்‌ கருவுறுதலைக்‌ காட்டுவது 

ந. எக்‌' நியூக்ளியஸாடன்‌ விந்து நியூக்ளியஸ்‌ இணைவது 

௦. முனை நியூச்ளியஸுடன்‌ விந்து நியூக்ளியஸ்‌ இணைவது 

எண்டோல்பெர்ம்‌ இசுச்கள்‌ ஒருமயமானவையா (5 181010) , 
இருமயமானவையா (2), மும்மமானவையா (85) என்ற: 
விவாதம்‌ ஏல சாளனம்‌ அறிஞர்களிடையே இருத்தது. சார்கன்ட்‌ 
(இகாஜார்‌, 7900) போன்ற அறிஞர்கள்‌ எண்டோஸ்பெர்ம்‌ 
கேமிட்டோஃபைட்டைச்‌ சார்ந்த இசு என்று கூறினார்கள்‌. மற்றுஞ்‌ 
லர்‌ எண்டோஸ்பொரம்‌ திசுவை இரண்டாம்‌ கர (960000 600190) 
என்றும்‌ சருதினர்‌. *எக்‌" நியூக்ஸியஸும்‌ ஓர ஆண்‌ கேமிடிக்‌ 
நியூக்ளியஸாும்‌ *உண்மையான கருவுறுதல்‌” அல்லது “இனம்‌ 
பெருக்குக்‌ கருவுறுதல்‌” (ஐ006181(146 18ர(ப11281100) என்றும்‌, முளை 
நியூக்ளியஸ்களுடன்‌ மற்றோர்‌ ஆண்‌ கேமிடிக்‌ நியூக்ளியஸ்‌ 
இணைவது. “உடலக்‌ சருவுறுதல்‌” (3622181146 12112௨11௦0) என்றும்‌: 
ஸ்ட்ராஸ்பர்‌ஐர்‌ கருதுகிறார்‌. 
பார்த்தனோ ஜெனிஷிஸ்‌ (18118௦ 0206818) : ஆன்டென்னேரியா 

ஆல்பினா (&றர்ரோறவ12 விறர்௨) என்னும்‌ செடியில்‌ ஆண்‌ செடிகள்‌ 
இயற்கையில்‌ அரிதாகக்‌ காணப்படுகின்றன என்றும்‌, மகரந்தச்‌ 
சேர்க்கையுருமல்‌ பெண்‌ செடிகள்‌ ஏதோவொரு வகையில்‌ 
விதைகளை உண்டாக்குகின்றன என்றும்‌ கெர்னர்‌ (நற, 7876) 
கண்டுபிடித்தார்‌. 


கி20 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


ஜால்‌ (7181, 7898) என்பவர்‌ ஆன்டென்னேரியா ஆல்பினால்‌ 
விதையுண்டாகும்‌ வளர்முறையை ஆராய்ந்து, அவற்‌ றில்‌ ஆண்‌ 
செடிகள்‌ இருந்த போதிலும்‌ அவற்றில்‌ மகரதீதம்‌ குறைவாக 
உற்பத்தி செய்யப்படுகன்றது; அச்லது தோன்றாமளலோ போய்‌ 
விடுகின்றது. சூல்களில்‌ மெகாஸ்போர்‌ தாய்ச்செல்‌ நேரிடையாக 
எவ்விதமான குன்றல்‌ பகுப்பும்‌ இல்லாமல்‌ கருப்பையாக மாறு 
றது. இறுமயக்‌ குரோமோசோம்களுடைய (230) *எக்‌' நியூக்ளியஸ்‌ 
கருவுறுதலின்றி நேரிடையாகக்‌ கருவாக மாறுகிறது என்று 
அண்டுபிடித்தார்‌. முர்பெக்‌ (ரீயாம௦௦) என்பவர்‌ அல்கெமில்லாத்‌ 
(அிங்ளாம்‌ி!ஐ தாவரத்தில்‌ இத்தகைய கருவுறுதலில்லாக்‌ கருக்களைக்‌ 
(பயரீரரர்‌12608 ஊ்டு08) கண்டுபிடித்தார்‌. 


இருபதாம்‌ நூற்றாண்டு (106 நலப்‌ கேர்மரு) : 1900ஆம்‌ 
ஆண்டு பூக்கும்‌ தரவரங்களின்‌ கருவியலில்‌ ஒரு புதிய சகாப்தத்தை 
உண்டுபண்ணியது. இதற்கு சேமிட்டோஃபைட்டுகளின்‌ வளரி 
முறையையும்‌, கருவளர்ச்சியைப்பற்றியதுமான தெளிவான 
உண்மைகளைப்‌ பூக்கும்‌ தாவரங்களின்‌ அமைப்பியல்‌” (14௦7ற101௦ஜு 
௦ரீ கற்‌ 5றராம5) என்ற நூலில்‌ கூல்டர்‌ (மேய1120) என்பவரும்‌, 
'சேம்பர்லவின்‌ (றேவாம்ா121) என்பவரும்‌ எழுதியுள்ளார்கள்‌. இந்த 
இருபதாம்‌ நூற்றாண்டில்‌ இதற்கு முன்னர்சி சேய்யப்பட்ட ஆய்வு 
அளைப்‌ பரிசீலனை செய்து தெளிவாக்க உறுதி செய்து, பல 
உண்மைகளை ஒன்று சேர்த்து ஒப்பு நோக்குத்‌ தாவர வகைபாட்டு. 
யலுக்குத்‌ தணை செய்யப்பட்டன. இவர்சளுள்‌ முதன்மையானவர்‌ 
வியன்னாவில்‌ வாழ்ந்த கார்ல்‌ ஷ்னார்‌ஃப்‌ (கர்‌ 50ல்‌), பிரெஞ்சு 
தாட்டைச்‌ சேர்ந்த ஈ.ஹி.ஆர்‌ ஷீஜஸ்‌ (௩.0௩. $006ஐ688) 
என்பவர்கள்‌ ஒரு வித்திலை, இரு வித்திலைக்‌ குடும்பங்களைச்‌ சேர்ந்த 
பல பேரினங்களில்‌ கருவளர்‌ீ முறையை அஆராய்ந்துள் ளார்கள்‌. 
உக்ரேன்‌ (ப1ர81௦) நாட்டில்‌ வாழ்ந்த டபுள்யூ. டயுள்யூ. ஃபின்‌ 
(97.37. நமம என்பவர்‌ ஆண்‌ கேமிட்டோஃபைட்டுகளின்‌ இயல்பினை 
வம்‌, வளரீமுறையையும்‌ ஆராய்ந்தார்‌. ஸ்வீடன்‌ நாட்டைச்‌ சேர்த்த 
அறிஞரீ களான முர்பெக்‌, ஓ. ரோசென்பெர்க்‌ (0. 15௦00௭), எச்‌. ஓ. 
ஜல்‌ (14, 0. ம) ஆலய அறிஞர்கள்‌ சேமீட்டுகளின தோற்றம்பற்றி 
யும்‌ (ார்த்ு ௦ரீ தகா?(66), அபோமிக்ஸிஸ்‌ (௨ஊ௦ய13:09) பற்றியும்‌ 
ஆராய்ந்தனர்‌. இவர்கள்‌ செய்த ஆராய்சீசிகளின்‌ தொடர்ச்சியாகக்‌ 
“கே, வி. ஓ. தல்‌கரென்‌ (.7/.0, மிகங்தான), எஃப்‌. ஃபாகெ்லண்டு 
(2. நஜி], ஏ. ஹாகென்சன்‌ (&. 1701808010), எச்‌. ஸ்டினார்‌ 
(19. 50, ஏ. கஸ்டாஃப்சன்‌ (க. மெடர்288501) என்பவர்களும்‌, 
இத்தாவி நாட்டை சேர்த்த ஏ. யாரு (&, பெர்காமத)), ஈ. கரானோ 
413. கோ௦௦௦) என்பவர்களும்‌, ஸ்விட்சர்லாந்து நாட்டைச்‌ சேர்ந்த 
ஏ. எர்னெஸ்ட்‌ (&. நாற்‌) என்பவரும்‌, ஜெரிமனி நரட்டைசி 
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சேரீந்த எச்‌.டி. வுல்‌ஃப்‌ (,. 410) என்பவரும்‌, ஐக்கிய ௮மெரிக்‌௪ 
தாட்டை ச்‌ (0160518195 01 ராசர்க) சேர்ந்து ஜே, எம்‌. கூல்ட்டர்‌. 
(0.08. ஸே), டி.எஸ்‌. ஜான்சன்‌ (8, 7௦1801) என்பவர்களும்‌, 
இத்தியாவைச்‌ சேர்ந்த பி. மஹேஷ்வரியும்‌ (1. 88% /௭ல1), அவரது 
மாணவர்களும்‌ கருவியல்‌ ஆய்வுகள்‌ பல செய்து, கருவியல்‌. 
வளர்ச்சிச்கு உதவினார்கள்‌. 


(2) பரிசோதனை முறையிலான கருவியல்‌ 
கேற்ற 181 1றார0102) 


கருவியலின்‌ வகைகள்‌ ॥ நவீனசாலக்‌ கருவியல்‌ மூன்று வகைப்‌ 
வ்டும்‌. 


1. வர்ணணைக்‌ சருவியல்‌ (19250]ற(17௦ 1000௫:010ஐ.) ஒரு. 
கரவரத்தின்‌ பால்‌ உறுப்புகள்‌ தோன்றுவதிலிருந்து ௧௫ முதிர்வது: 
வரையிலான நிகழ்ச்செளைத்‌ தொகுத்துக்‌ கூறுவது. 


2. மரபுக்‌ கருவியல்‌ (114102211௦ ௫௦102) வகைபாட்டிய: 
லில்‌ இப்பொழுது காணப்படும்‌ குடும்பம்‌ (817), பெருங்குடும்பம்‌ 
(௨௦) ஆயெவற்றிற்கிடையேயுள்ளஉறவு முறையினைக்‌ கருவியல்‌ 
கண்ணோட்டம்‌ கொண்டு ஆராய்ந்து இன்றுள்ள வகைபாட்டியல்‌- 
அமைப்புகளைத்‌ இருத்தி அமைப்பது, 


3.  பறரிசேரதனைக்‌ கருவியல்‌ இயற்கையில்‌ காணும்‌ நிகழ்ச்ள்‌ 
களைப்‌ பின்பற்றுவது அல்லது அதை மாற்றி அமைப்பது. இதனால்‌ 
கரு வளர்ச்சியின்‌ வேறுபாட்டிற்குரிய அச்‌ செயல்களின்‌ இயற்பியல்‌: 
கேஇ அமைப்புகளை (119/51௦81 ஊம்‌ (1௨0ர்28] இரமார்மா28) தமக்கு 
நாம்‌ நன்கு புரிர்துகொண்டு, நம்‌ பயனுக்குத்‌ தகுந்தவாறு மாற்றி 
அமைத்துகிகொள்ளுவது. 


இருபதாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ பிற்பகுதியில்‌ நடைபெறும்‌ ஆய்வு 
சஞள்‌ ஐரு மாறுதல்‌ யோகிருக்‌ சாணப்படுகிறது. இதுசாறும்‌ 
தாவரங்களை வர்ணித்து வெளியிட்ட வெயீடுகளிலும்‌, ஆராய்ச்‌ 
சளிலும்‌ ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌ அதிசமான ஈடுபாடு காட்டவில்லை... 
ஆனால்‌, பரிசோதனை முறையிலான ஆராய்ச்சிகள்‌ அளவிலும்‌ எண்‌ 
ணிக்கையிலும்‌ அதிகரிக்க ஆரம்பித்தன. இதிலிருத்து அறிவியல்‌- 
அறிஞார்கள்‌ வர்ணனைப்போக்கிலிருந்து சோதனைப்போக்‌இற்கு. 
மாறியுள்ளார்கள்‌ (& (7200ம்‌ 11000. ப்‌26மார்ற!176 80160068 (084145 
கெறரர்மு ரோர்க1 50120068) என்று அறிகிறோம்‌. இதனால்‌ வர்ணனைச்‌ 
பகுதியிலான அறிவியல்‌ பயனற்றது, ஒதுக்கவிட வேண்டியது 
என்பது பொருளாகாது. ஆனால்‌, சோதனைமுறையிலான அறிவியல்‌ 
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.ஆராய்ச்செளுக்கு அதிக முக்கியத்துவம்‌ கொடுக்கப்படுகதது 
என்பது பொருளாகும்‌. 


சோதனை முறையிலான கருவியல்‌ ஆராய்ச்சிகள்‌ எவ்விதம்‌ 
. நடைபெறுகின்றன என்பதைக்‌ காண்போம்‌ : 


கருவுறுதலைக்‌ கட்டுப்படுத்துவது (0௦1701 ௦7 [எய்‌115814௦) : 
"மெண்டலின்‌ ஆய்வுக்‌ கருத்துகள்‌ 1900-ல்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட த. 
முதல்‌ அறிஞர்கள்‌ நல்ல மகசூலினைக்‌ கொடுக்கும்‌ (௫1210) முன்‌ 
“னேற்றமான. பயிர்களைத்‌ தேர்ந்‌தெடுப்பதில்‌ கண்ணும்‌ கருத்துமாக 
இருந்தார்கள்‌. அங்ஙனம்‌ அறிஞர்கள்‌ புதிய பயிரினங்களைக்‌ கப்பு 
யிரிப்‌ பயிரிடும்‌ முறையினால்‌ (1301101521100) உண்டாக்கும்போது 
கீழ்க்காணும்‌ பல இடையூறுகள்‌ ஏற்பட்டன ॥ 


(8) கலப்புயிரிப்‌ பயிர்‌ முறைக்கு எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ இரு 
பெற்றோர்த்‌ தாவரங்கள்‌ (0க2118] ற1கா(8) வெவ்வேறு 
காலங்களில்‌ பூப்பது. 

(0) சூலகழுடியில்‌ மகரந்தம்‌ முளைப்பதில்லை, 

(௦) மாரந்தக்குழாய்‌ சூலகத்தண்டில்‌ மெதுவாச வளர்வது. 

(8) சூலகத்தண்டில்‌ மகரந்தக்குழாய்‌ வெடித்து விடுவது 
அல்லது இறந்து விடுவது. 


(69) ஆண்கேமீட்டான விந்து கருவுறுதலை நிகழ்த்த முடியாமற்‌ 
போவது. 


இடையூறுகளை நீக்கும்‌ முறைகள்‌ : (8) சலப்புயிர்ப்‌ பயிர்‌ 
-மூறைக்கு எடுத்துக்கொள்ளும்‌ இரு பெற்றோர்த்‌ தாவரங்கள்‌ 
இரு வேறு காலங்களில்‌ பூப்பது என்பது பெரும்பாலும்‌ ஒரு செய 
-லியல்‌ பிரச்சினை றாம35101௦21081 றா௦0180) ஆகும்‌. சூழ்நிலைக்‌ 
சாரணிகளை, சிறப்பாக வெப்பநிலையையும்‌, ஒளிக்காலதி தவதி 
தையும்‌ (01010 061100) மாற்றி, இரு பெற்றோர்த்‌ த ரவரங்களையும்‌ 
தரே சமயத்தில்‌ பூக்கும்படியாகச்‌ செய்யலாம்‌. இரு பெற்றோர்த்‌ 
தாவரங்களும்‌ இடங்களினாலும்‌, பருவங்களினாலும்‌ பிரிக்கப்பட்‌ 
டிருந்தால்‌, ஒரு பருவத்திலிருந்து எடுத்த மகரந் தங்களை மறு பருவம்‌ 
வரைச்‌ சேமித்து வைத்திருப்பது றந்த மூறையாகும்‌. இவ்வித 
மான முறையினால்‌ ஒரு பருவத்தில்‌ சேமித்து வைத்த மகரந்தத்தை 
மற்றொரு நாட்டில்‌, மற்றொரு பருவத்தில்‌, சலகிக்குப்‌ பயன்‌ 
ங்டுத்துவது சாத்தியமாகன்றது. 


இயல்பான நிலைகளில்‌ மகரந்தம்‌ சில நாள்கள்‌ அல்லது சில 


வாரங்கள்‌ வரையிலும்‌ உயிருடன்‌ இருக்கும்‌, உதாரணமாக, 


எழக்‌ 824 


வரிர்லியிலும்‌ (081189), நெல்லிலும்‌ மசரந்தப்பையிலிருந்து 
மகரத்தத்தை நேரிடையாக மாற்றினால்‌ ஒழியக்‌ கருவுறுதல்‌ 
வெ .ற்றிகரசமாச நடைபெறுவதில்லை என அந்தோனியும்‌ 
4கறபம்மார), ஹார்லன்‌ (18வ1கற, 7920), நாகோ, டகானோ (01820 
மேம்‌: 781200, 1988) என்பவர்களும்‌ சண்டுபிடித்துள்ளார்கள்‌. 
சோளத்தில்‌ மகரந்தப்பை வெடித்து 5 மணிகளுக்குள்ளாச 
மகரத்தம்‌ சூலசமுடியை அடைந்தால்தான்‌ சருவுறுதல்‌ 
நடைபெற்று விதையுண்டாகும்‌ என்று ஸ்டீஃபன்ஸ்‌, சூயின்பி 
($1றங்காக லாம்‌ பெற்ற, 199௪) என்பவர்களும்‌ கண்டுபிடிதி 
அுள்ளார்கள்‌. 

கோயம்புத்தூர்‌ வேளாண்மை ஆய்வுப்பண்ணையில்‌ (0011081016 
ஆதார்யிபர2 166 51௧100) பருத்தியிலிருற்து (00810) 
எடுத்த மகரந்தத்தில்‌ 65 சதவீத மகரந்தங்கள்‌ 44 மணி நேரம்‌ 
வரை முளைக்கும்‌ தன்மையைப்‌ பெற்றிருந்தன என பானெர்ஜி 
(நீமாளர, 1929) கண்டுபிடித்தார்‌. கத்‌இரிப்பூவில்‌ உள்ள 
மசகரற்கதும்‌ (80180 ௦105) கோடைசாலதிதில்‌ 17 நாளும்‌, 
அ அல்லது 3 தாள்களும்‌ உயிருடன்‌ இருக்கும்‌ என பால்‌ என்பவரும்‌, 
ங்‌ என்பவரும்‌ (18) 800 51, 1942) கண்டுபிடித்தனர்‌. இதற்கு 
மாறுகப்‌ பேரீச்சம்பூவின்‌ மசரற்தம்‌ ஓராண்டுக்‌ சாலம்‌ வரை 
கயிருடன்‌ இருக்கும்‌ என்று சிலர்‌ கூறுகின்றனர்‌. ஸ்‌டெளட்‌ (5(0பர்‌, 
1924) என்‌ பவர்‌ இக்‌ கூற்றினை உறுதியாக மறுதிது, பேரீச்சம்‌ 
பூவின்‌ மகரந்தம்‌ 77 நாள்களே உயிருடன்‌ இருக்கும்‌ எனக்‌ 
கூறுகிறார்‌. ஹால்மேன்‌ என்பவறாம்‌, புரூபேகர்‌ என்பவரும்‌ 
414018 வாம்‌ நாற்கர, 7926) பேரீச்சம்பூவின்‌ மகரந்தங்கள்‌ 77 
நாள்களுக்கு மேலும்‌ உயிருடன்‌ இருக்கும்‌ என்று கூறுகருர்கள்‌. 


மகரந்தத்தைத்‌ தகுந்த முறையினால்‌ பாதுகாத்து வைத்‌தருற்‌ 
தால்‌, அவற்றை நீண்ட நாள்கள்‌ உயிருடன்‌ வைத்திருக்க இயலும்‌. 
சைக்னமென்‌ (001800) என்ற பூவின்‌ மகரந்தம்‌ 18 முதல்‌ 188 
நாள்கள்‌ வரையிலும்‌, லிஸ்டெரா ஓவேடாவின்‌ (118(0க 09818) 
பூக்களில்‌ உள்ள மசரந்தம்‌ 40 முதல்‌ 164 நாள்கள்‌ வரையிலும்‌ 
உயிருடன்‌ இருப்பதை நீட்டிக்கச்‌ செய்ய முடியும்‌ என்று ஹால்மேன்‌ 
என்பவரும்‌, புருபேகர்‌ என்பவரும்‌ கண்டுபிடித்துள்ளார்கள்‌. 


டைஃபா (138) என்ற செடியின்‌ பூக்களின்‌ உள்ள மசரந்தம்‌ 
கரிய குளைஈறைடில்‌ (081௦1ப0௫ 01101105) பாதுகாத்து வைத்‌ 
திருந்தால்‌ 386 நாள்கள்‌ வரை உயிருடன்‌ இருக்கும்‌ எனக்‌ கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டுள்ளது. உலர்ந்த காபிப்‌ (௦0186) பூவின்‌ மகரந்தம்‌ 
ஒரு வாரம்‌ வரை சூலகமுடியின்மேல்‌ முளைக்கும்‌ தன்மையினைப்‌ 
பெற்றிருக்கும்‌ என்று ஃபெர்வெர்டி (1*278806, 1937) கண்டார்‌. 


594 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


7050! வெப்ப நிலையிலும்‌, 28 முதல்‌ 50 சதவீத ஈரப்பதனத்‌ 
திலும்‌, சன்கோனாப்‌ (044௦11008) பூவின்‌ மகரத்தத்தைச்‌ சேமித்து 
வைத்திருந்தால்‌, 19 சதவீதம்‌ வரையிலான மகரந்தங்கள்‌ 
மூளைக்கும்‌ தன்மையினை இழப்பதில்லை என்று ஃபிய்‌ஃபெர்‌ (211 
7044) கண்டார்‌, 2£ முதல்‌ 880 வரையிலான குறைந்த வெப்ப 
நிலையிலும்‌ 50 சதவீதஈரப்பதனத்திலும்‌ வைத்‌இருந்தால்‌, ஆப்பிள்‌ 
பூவின்‌ மகரந்தம்‌ 4$ ஆண்டுகளும்‌,புளிப்புச்‌ செர்ரியின்‌ (3012 00210) 
[சசரந்தம்‌ 5$ ஆண்டுகளும்‌ முளைக்கும்‌ தன்மையைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ 
என நிபெல்‌ (1160௦1, 1989) கூறுகிறார்‌. 


பொதுவாக, புற்களின்‌ பூக்களில்‌ உள்ள மகரந்தங்கள்‌ ல 
மணி நேரங்களே உயிருடன்‌ இருக்கும்‌. ஆனால்‌, சக்காரம்‌ ஸ்பான்‌ 
டேனியம்‌ (8௨00118700 8000120200) பூவின்‌ மகரந்தத்தைதீ திறந்த 
கண்ணாடி. விஃ்லையில்‌ மங்கிய .ஒளிபில்‌ வைத்திருச்கும்பொழுதா 
6 மணி நேரம்‌ முளைக்கும்‌ தன்மை பெற்றிகுந்தது. இதன்‌ 
மகரந்தத்தைச்‌ சோதனக்குமாயில்‌ எடுத்துப்‌ பஞ்சினல்‌ மூடி 
அறையின்‌ வெப்பநிலையில்‌ வைத்திருந்திபொழுது 284 மணி நேரம்‌ 
வரை முளைக்கும்‌ தன்மையைப்‌ பெற்றிநற்கது, மக்காச்‌ 
சோளத்தின்‌ மகரந்‌ நத்தை நேரடியான சூரிய ஒளியிலும்‌, 466 
வெப்ப நிலைபிலும்‌ வைத்தபொழுது 3 மணி நேரமே உயிருடன்‌ 
இருந்தன. இத மகரந்தத்தை நிழலில்‌ அரை வெப்ப நிலையான 
80 வைத்தபொழுது 30 மணி நேரம்‌ உபிருடன்‌ இறந்தன ; 
இவற்றை 4:5£ 6 என்ற குறைந்த வெப்ப நிலையிலும்‌ 90 சதவீத. 
ஈரப்பதனத்திலும்‌ வைத்தபொழுது 8 முதல்‌ 9 நாள்கள்‌ வரை 
மகரந்தம்‌ உயிநடன்‌ வாழ்ந்திருந்தன என ஜோன்ஸ்‌ என்பவரும்‌,. 
நிவெல்‌ என்பவரும்‌ (7௦08 ௨௩ம்‌ 118011, 7948) கண்டுபிடித்‌. 
தார்கள்‌, 


மேறிகூறிய தகவல்களிலிருந்து மகரந்தச்‌ சேமிப்பில்‌ (601220 
௦14 001160தக108) முக்கியமான காரணி முதலில்‌ வெப்பநிலை, பின்பு 
ஈரப்பதனம்‌ என்று அறிகிறோம்‌. ஒளியைப்‌ பொறுத்தவரையில்‌: 
குறைந்து ஒளி அல்லது இருள்‌ மகரந்தத்தைப்‌ பல நாள்கள்‌ 
வரை உயிருடன்‌ இருக்கச்‌ செய்யும்‌. 


(6) மகரந்தத்தை உயிருடன்‌ இருக்கச்‌ செய்வதுடன்‌ சூல௪ 
முடியின்‌ எளிதில்‌ ஏற்கும்‌ தன்மையும்‌ (1206ற 114/0]. ௦14 (1௦ 5ர்தறலு; 
முக்கியமானது. ஆனல்‌, சூலகமுடியின்‌ ஏற்கும்‌ தன்மையினை தம்‌. 
விருப்பத்திற்கேற்ற வாறு மாற்றி அமைத்துக்கொள்ளுவது சாத்திய: 
மல்ல. பல தாவரப்பூச்கிகளில்‌ சூலகமுடியின்‌ ஏற்கும்‌ காலம்‌. 
மிகவும்‌ குறைந்த அளவுள்ளதாகவே இருக்கறது. அதனால்‌ இக்‌. 
கால அளவிற்குள்ளாக மகரந்தம்‌ வந்து சேர்த்தால்‌ முளைக்கும்‌... 
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இச்‌ காலக்கெடுவிற்குள்‌ மகரந்தம்‌ வந்து சூலசமுடியீனைச்‌ சேரா 
மல்‌, அதற்குப்‌ பிறகு வந்து சேரும்‌ மகரந்தம்‌ நன்றாக முளைப்ப 
தில்லை ; அல்‌ஒது மிகவும்‌ மெதுவாக முளைக்கின்றன. மகரந்தம்‌ 
முளைத்தாலும்‌ மகரந்தக்குழாய்‌ சூல்களை அடைவதற்குள்‌ வாடி 
விடும்‌. 


சூலகழுடியின்‌ ஏற்கும்‌ தன்மையினை அதிகரிப்பதில்‌ அதிக 
சிரமங்கள்‌ உள்ளன ; இதனால்‌ பல உப விளைவுகள்‌ (8106 6116018) 
விளைசின்றன. உதாரணமாக, வெப்பநிஊயைக்‌ குறைக்கும்போது, 
சூலகமுடியின்‌ ஏற்கும்‌ தன்மையின்‌ சாலத்தினை நீட்டித்தாலும்‌, 
மகரந்தக்குமாய்‌ வளர்ச்சியை அது கட்டுப்படுத்து விடுவதனால்‌ 
ஒரே மாதிரியான விளைவினை ஏற்படுத்துகிறது. இசனால்‌ மகரந்தக்‌ 
குழாய்‌ போதிய அளவு நீளம்‌ வளராமல்‌ சூலினை அடைய முடியா 
மற்போய்விடுகிறது. அவை சூலகத்தண்டில்‌ வளர்வதற்கேற்ற 
ஊடகம்‌ அமைவதில்லை. 


கலவிகள்‌ நிகழ்த்தும்பொழுது மேலே கண்ட விதமான இடை. . 
யூறுகள்‌ சேரும்பெழுது பரிமாற்றமான கலவி (1801010081 010858) 
செய்வது நலம்‌. சூசைத்தண்டினை வெட்டி அதன்‌ நீளத்தைக்‌ 
குறைப்பது இதற்கு மாற்றுவழியாகும்‌. ஹியா (288) என்ற 
செடிக்கும்‌ டிரிப்சாகம்‌ (மரக) என்ற செடிக்கும்‌ கலவி 
நிகழ்த்தம்பொழுது, டிரிப்சாகம்‌ பூவின்‌ மகரந்தக்குமாயின்‌ நீளத்‌ 
இற்குத்‌ தகுத்த விதமான அளவில்‌ ஸியா பூவின்‌ நீளத்தைக்‌ 
குறைத்து *இருபேரினச்‌ கலவியை” (104672006710 07089) வெற்றி 
கரமாக மாங்க்ல்ஸ்டார்‌ஃப்‌ என்பவரும்‌, ரீவ்ஸ்‌ என்பவரும்‌ (14802105- 
0184 1௯௦, 79271) செய்து காட்டினர்‌. சூலகத்தண்டிலிருந்து 
வெட்டிய பருதி சூலகமுடியைப்போல்‌ சகரந்தம்‌ வளரிவதற்‌ 
கேற்றதாக இராது. ஆகையினால்‌ சூலகத்தண்டின்‌ இடைப்‌ 
பகுதியை வெட்டி, இரண்டையும்‌ இணைத்துக்‌ கலலியிளே வெற்றி 
சரமாகச்‌ செய்யலாம்‌ என புக்கோல்ஸ்‌ (90011௦12), டோக்‌ (0௦819), 
பிளாக்ஸ்லீ (03180151௦6, 1922) என்பவர்கள்‌ கண்டுபிடித்தார்‌எள்‌. 
படங்கள்‌ இ௮௫ “புக்கோல்ஸ்‌ முறை” என்று அழைச்சப்படும்‌. இம்‌ 
முறையில்‌ ஊமத்தம்பூவின்‌ (1981மாக) முதிர்ந்த மொட்டிலிருந்து 
சூலகத்தண்டினை வெட்டி, அதன்‌ நீனத்தைக்‌ குறைத்து மீண்டும்‌ 
அதே இடத்தில்‌ ஒரு புல்குழாயினை (9118௭ 10௦௦) வைத்தால்‌, இதன்‌ 
லம்‌ மகரந்தம்‌ முளைக்கும்‌ என்று சண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது. 

பெடூனியா வயோலே?யா (12பாச்க *1௦18068) என்ற பூலின்‌ 
சூகைத்தண்டினை வெட்டியெடுத்து, மற்‌ 9றாரு பூவின்‌ சூலகத்தண்‌ 
இடன்‌ வைத்து, இரண்டும்‌ விழாமலிருக்க மெல்லிய இரும்புக்‌ 
ஏம்பியினால்‌ இணைத்துக்‌ கட்டினால்‌, ஒட்ட வைத்த சூலசகத்தண்டு 

தாம 


தாவரவியல்‌ வரலாறு 


இயல்பான வளர்ச்சியைப்‌ பெறுகிறது என்று யாச௬ுடா (325௧௧) 
என்ற ஜப்பானிய அறிஞர்‌ கண்டு பிடித்தார்‌. 


படம்‌ 24, சோதனை முறையில்‌ 





சூலகத்தண்டினை ஒட்ட வைக்கும்‌ 


மல ஜட 


6. 
₹்‌ 


என்ற 


மகரந்தத்தி3லோ, 


முறை 
தாங்கும்‌ கம்பி 


சூலகத்தண்டு 
சூல்பையையும்‌,சூலகத்‌ 
தண்டையும்‌ இணைக்கும்‌ 
ஜிலேடின்‌ 

சூல்பை 

பூக்காம்பு 


மகரந்தக்குமாய்‌ மிகவும்‌ மெது 
வாகச்‌ சூலகத்தண்டில்‌ வளர்வதைத்‌ 
குடுக்க, விலங்குகளில்‌ செயற்கை 
முறைப்படி. விந்துவைக்‌ கருவுறச்‌ 
செய்தலைப்போலப்‌(31(140181 1086 ர்18- 
11௦0) பூக்களிலும்‌ நேரிடையாக மகரந்‌ 
தங்களைச்‌ சூல்பையினுள்‌ -செலுத்த 
முயற்சி செய்யப்பட்டது. கோடோனாப்‌ 
ஹிஸ்‌ ஒவேடா (0௦00௦00518 017818) என்‌ 
னும்‌ பூவில்‌ நேரிடையாக மகரத்தத்‌ 
தைச்‌ சூல்பையினுள்‌ நுழைத்து 
வெற்றிகரமான கருவுறுதலைதி தஹ்ல்‌ 
இன்‌ (மிஸ்ப்தாற, 7926) என்பவர்‌ 
நிகழ்த்திக்‌ காட்டினார்‌. இதே முறை 
யில்‌ பேயோனியா (820118) என்ற 
பூவில்‌ கருவுறுதலை பேஸியோ (098510, 
7940) என்பவர்‌ செய்து காட்டினார்‌. 
ஹெல்லிபோரஸ்‌ (19811௦1108) என்‌ 
னும்‌ பூவில்‌ இம்‌ மூறை செயற்கையில்‌ 
கரவுறுதளைச்‌ செய்ய முடியாமற்‌ 
போயிற்று, இப்‌ பூவில்‌ மகரதந்தக்‌ 
குழாய்‌ வளர்ச்சிக்கு வேண்டிய 
சார்க்கரை ஊடகசி செறிவும்‌ (0000௦0- 
181100 ௦1 மதக நாகரர்பா) தகுந்த 
அளவினதான 3 மதிப்பும்‌ 
1-0) இல்லாமற்போனதனால்‌ 
செயற்கை முறையில்‌ கருவுறுதல்‌ 
நிசழ்த்துவது சாத்தியம்‌ ஆகாமல்‌ 
போயிற்று என்று கருதப்படுகிறது. 


3 இண்டோல்‌ அடிக்‌ அமிலம்‌ 
(3 14௦16 80610 80410), ச இண்‌ 
டோல்‌ பியூட்ரிக்‌ அமிலம்‌ (3 14016 
நமம 8௦10) ஆதியவற்றில்‌ ஏதோ 
ஒன்றினை, ஒன்றில்‌ பத்து இலட்சம்‌ 


விதத்தில்‌ (1:10,00,000 18110) கலந்து, இக்‌ கஎவையை: 
சூலகமுடியிலோ பூசினால்‌ மகரந்தத்தைத்‌ 


தூண்டி, அக உளர்ச்சியுறச்செய்து, மகரந்தக்குழாய்‌ நீட்சி 
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வீதத்தை அதிகரிக்கும்‌ என்று பி. எஃப்‌. ஸ்மித்‌ (7, 7, 8ஈம்ஸ்‌) என்‌ 
பவர்‌ 1942ஆம்‌ ஆண்டில்‌ சண்டுபிடித்தார்‌. 


வைடமின்கள்‌ (ரகம்‌), தாவர ஹார்மோன்சனள்‌ (ஹர்‌ 
கை2ாம0025)) பைரிடீன்கள்‌ (0941101028), பியூரைன்கள்‌ (001065) 
.ஆூய பொருள்கள்‌ மேலை கூறிய வேதிப்பொருள்களைப்‌ போன்ற 
விளைவுகளை மகரந்தகிகளில்‌ தோற்றுவிக்க வல்லன என்று அட்டி 
காட்‌ (&0010011, 1942) என்பவர்‌ சண்டுபிடித்தார்‌. 


உகரந்தம்‌ முளைப்பதும்‌, மகரந்தக்குழாய்‌ வளர்வதும்‌ தொடர்‌ 
புடைய செயல்களாக இருக்க வேண்டியதில்லை என்றும்‌, ஒன்றினை 
மற்றொன்றின்‌ தொடர்பின்றிச்‌ செயற்கைமுறையில்‌ தூண்டி 
வளரச்செய்ய முடியும்‌ என்றும்‌ அட்டிகாட்‌ கருதினார்‌. உதாரண 
மாக, இன்ஸிடால்‌ (6॥(௦1) என்னும்‌ வேதிப்பொருள்‌, மில்லா 
[ாயி18) என்னும்‌ பூவில்‌ மகரந்தக்குழாய்‌ வளர்ச்சியைப்‌ பாதிக்கா 
. மல்‌, மகரந்தம்‌ முளைப்பதில்‌ 90 சத வீதம்‌ அதிகரிக்சச்‌ செய்கிறது 
என்று கண்டுபிடிக்சப்பட்டுள்ளது. குவானின்‌ (0201௦) என்ற 
வேதிப்பொருள்‌, இத பூவில்‌ மகரந்தம்‌ முளைப்பதை 157 ௪த வீதம்‌ 
. அதிகரிக்கச்‌ செய்கிறது. பரமைனோ பென்ஸாயிக்‌ அமிளமும்‌ 
(0வாஹா1ற௦ 002010 8010), அஸினாஃபீன்‌ (806080160௦) என்ற 
பொருள்களும்‌ மேலே கண்‌ _ விதமான விளைவுகளை உண்டாக்கு 
இன்றன. 


பெடூனியா (ிஸ்மர்க), டேஜிடஸ்‌ (782௦08), டிரைஃபோலியம்‌ 
ரிபென்ஸ்‌ (]ர01/மாம ஈர), பிரேஹிகா ஒலிரேஹியா (1308859108 
கலு போன்ற பூக்களில்‌ ஆல்‌ஃபா நாப்தலின்‌ அஸிடமைடு 
(வ நஹந்பம் விரக ௨௦ஈ8௧ம்‌06) என்ற திரவத்தைத்‌ திவலைகளாகதீ 
தெளித்தபொழுது (றாவ) அவற்றில்‌ காணும்‌ தன்‌.பொருந்தாத்‌ 
தன்மையினை (8617-10௦௦0ற8110110:) நீக்கலாம்‌ என எஈஸ்டெர்‌ 
(ள்ள, 19241) கண்டுபிடித்தார்‌. 


மகரத்தக்குழாய்கள்‌ சூலகத்தண்டில்‌ வளர்வதைக்‌ குறைக்‌ 
கவோ, நிறுத்தவோ சூலகம்‌ சுரக்கும்‌ பொருளினை மேற்கண்ட 
“வேதிப்பொருள்கள்‌ பயனற்றுப்‌ போகும்படி செய்து விடுகின்றன. 
புரூனஸ்‌ அவியம்‌ (£ஈரப5 ஊர்மம) என்ற செரீரிப்‌ பூவில்‌ மேர்சண்ட 
வேதிப்‌ பொருள்களைப்‌ பயன்படுத்தியதில்‌ சூலகத்தண்டு முன்‌ உதிர்‌ 
வதைத்‌ தடுக்க இயலும்‌ என்று லூயிஸ்‌ (1,218, 1942) என்பவர்‌ 
கண்டுபிடித்தார்‌; இம முறையில்‌ “ஈரின வளமிலரக்‌ கலவியையும்‌” 
ீமறற்்‌-8ற2010௦ 512121109:) தடுக்க முடியும்‌ என்றும்‌ கூறுகிறார்‌. 


குரோமேரசோம்சளின்‌ (011000050008) எண்ணிக்சையை 
மாற்றிப்‌ பூக்களின்‌ பொருந்தரத்‌ தன்மையினை நீக்கலாம்‌ என்று 


828 கு௱வரவியல்‌ வரலாறு. 


ஸ்டெளட்‌ என்பவரும்‌, சாண்ட்லர்‌ என்பவரும்‌ (8100ம்‌ 8௩ நேமி). 
கண்டுபிடித்தனர்‌. உதாரணமாக, பெடூனியா ஆக்ஷில்லாரிஸ்‌ (2610-- 
ரர& ஐபி!1கா16) என்ற பூ, தன்ஈகரந்தச்சேர்க்கையினால்‌ கனியைக்‌ 
கொடுப்பதில்லை. இச்‌ செடியில்‌ உள்ள சில கிளைகளின்‌ குரோமோ 
சோம்‌ எண்ணிக்கையீனைக்‌ சால்ச்ஸினைப்‌ (0010110106) பயன்‌: 
படுத்து நான்கு மயமாக்க ((2கற1௦004 - 8) வேண்டும்‌. இவ்வித 
மார்க நான்கு மயமாக்கிய கிளையில்‌ உள்ள பூவில்‌ தன்மகரந்தச்‌: 
சோர்க்கை நிகழ்த்தினால்‌ கனிகள்‌ உண்டாகின்‌ ற . 


பிளாக்ஸ்லி (1918015166, 1989, 1945), சாடினா (88110௧, 1944: 
என்பவர்கள்‌. ஊமத்தைப்பூவினை ஆராய்ந்து இ&ழ்க்காணும்‌. 
முடிவிற்கு வந்தார்கள்‌ 


கஊளமத்கதையில்‌ இருமயச்‌ செடியில்‌ (85) உள்ள மகரந்தத்தை. 
நான்குமயச்செடியின்‌ (1801௦1 ற1கார) சூலக ரயில்‌ லைத்த 
பொழுது, கருவுறுதல்‌ நிசழ்ந்து விதைகள்‌ உண்டாயின. ஆனால்‌, 
நான்குமயச்‌ செயின்‌ (40) மகரந்தத்தை இருமயச்‌ செடியின்‌ (239: 
சூலகமுடியில்‌ வைத்தபொழுஐூ, விதையுண்டாவது அரிதாக 
இருந்தது. இருமயச்‌ சூலகத்‌் தண்டில்‌ 4 மய மகரந்தக்குமாய்கள்‌ 
வெடித்து விட்டதால்‌, சூல்பையினை அடைய முடியவில்லை. இவ்‌ 
விதமான இருமயச்‌ சூலகத்தண்டில்‌ கால்ச்ஸின்‌ என்ற வேஇப்‌ 
பொருள்களைத்‌ தூவினால்‌, அதன்‌ புறத்‌9தால்‌ ல்கள்‌ (ஜர்‌ வ] 
019) நான்கு மயமாகி விடம்‌, இப்பொழு நான்கு மயமான 
ம௫ரந்தக்குமாய்‌ வேடிச்காமல்‌ நன்றாக வளர்ந்து சென்று ஈழ. 
வுறுதலை நிகழ்த்தி, விதையை உண்டாக்குறெது. 


மகரந்தக்குழாய்‌ வளர்ந்து சூல்பையினையுர்‌ சூலினையுஃ்‌ ௮. ந்‌ 
தாலும்‌, ல விளங்காத காரணங்களால்‌ சகருவு௫ தல்‌ நகறல அல்கி 
உதாரணமாக, ரைப்ஸ்‌ நைக்ரம்‌ (310௯ ஈர்தாமா) என்ற பூலில்‌ தன்‌ 
மகரந்தச்சேோர்க்கை நிகழ்த்‌ தியபெ: ரத, மாரந்தக்ஸமாய்‌ சூலினை 
அடைந்தாலும்‌, ஆண்பெண்‌ கேமிடிக்‌ நியூக்ளியஸ்சள்‌ இணை டாத 
திஞ்ல்‌ விதைகள்‌ உண்‌... ல இல்லை, 





கரு வளர்ப்பு (பீம௦0/௦ யே): கருவுஉகலின்போது எற்படும்‌ 
குடைகளையும்‌, அவற்றை எவ்வாறு நீக்க என்பதனையும்‌. சுண்‌ 
டே, கருவுறுதல்‌ வெற்றிகரமாக நடை.பெற்ற பின்னரும்‌, சில. 
பூக்களில்‌ கருவளர்ச்சி தடை... ப்பட்டு நல்ல முகக்கம்‌ தன்மையை 
யுடைய விதைகளைக்‌ கொடுப்பதில்லை, இதற்குச்‌ சூல்சளிலிருந்து 
கருவைத்‌ கனியாகப்‌ பிரித்தெடுத்து, அசைச்‌ செயற்கை ஊட. சத்தில்‌: 
(ஊா(்ப்ர்21 ஐ௦பீர்பாடு வளரச்‌ செய்ய வேண்டும்‌. இம்‌ முறைக்குக்‌ கர. 
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வளர்ப்பு என்று பெயர்‌. இவ்விதமான கருவளர்ப்பு முறையில்‌ 
கருவினை ஹான்னிங்‌ (118மாம்2, 7904) என்பவர்‌ வெற்றிகரமாக 
வளரச்‌ செய்தார்‌. இதற்காக அவர்‌ சர்க்கரை, கனிம உப்புகள்‌ 
மார்றர81 வ], தாவர வடிஈட்டிப்பொருள்கள்‌ (0600011018), 
அமினோ அமிலங்கள்‌ (ஊறம்ப0-80105), ஜிலேடின்‌ (261811) முதலான 
பொருள்களை ஊட்ட ஊடகங்களாகப்‌ (ம0ரரர்ோம 0௦018) பயன்‌ 
படுத்தினார்‌; ரஃமானஸ்‌ (78ற1008), காக்லியேரியா (௦௦௦1468118) 
“போன்ற விதைகளில்‌ 1-8 மில்லிமீட்டர்‌ நீளமாக இருத்த கருக்களை 
அவற்றின்‌ விதைகளிலிருந்து சனித்தெடுத்துப்‌ புதிய செடிகளாக 
முளைக்கச்‌ செய்தார்‌. ஸ்டிங்ல்‌ (6102, 1907) என்பவர்‌ பெருந்தானி 
யங்களிலிருந்து (022818) கருக்களைத்‌ தனியாகப்‌ பிரித்தெடுத்து, 
அவற்றை அதே குடும்பத்தைச்‌ சேர்த்த மற்றப்‌ பேரினங்களில்‌ 
உள்ள விதைகளில்‌ காணப்படும்‌ எண்டோஸ்பெர்மிற்கு மாற்றி 
அலழ்றில்‌ முளைக்கச்‌ செய்தார்‌. டிய்ட்ரிச்‌ (0122101, 1924) என்பவர்‌ 
“நாம்‌ வளர்‌ கரைசலில்‌ (182005 யே 80101௦) 2-5 முதல்‌ 5 
சதவீதம்‌ வலறயில்‌ சர்க்ககரயையும்‌, 1:5 சதவீதம்‌ அகாரையும்‌ 
(8) சோர்த்த ஊட்டக்கரைசல்‌ கருவின்‌ இயல்பா வளர்ச்சிக்கு 
உதவுகிறது எனக்‌ கண்டார்‌. இங்ஙனம்‌ ஊட்டக்கரைலில்‌ 
வளர்க்கப்பட்ட ௧௬, தான்‌ வளரும்போது ஏற்படும்‌ ல வளர்‌ 
நிலைகளைக்‌ சட ந்து வரிசையாக வளர்ந்து செல்லாபல்‌ தேரிடையாக 
மூதர்ந்த கருவாக மாறி விடுகிறது. 


லையாக்‌ (1.216௨௦%, 1925, 7929) என்பவர்‌ கருவளர்ட்பு முறை 
பிப்‌ பொருளாதாரப்‌ பயன்‌.தரும்‌ வகையில்‌ உபயோகப்‌ 
படுத்தினார்‌. இவர்‌ லைனம்‌ பெரின்னி (11௦80 றவற) என்ற 
செடிக்கதம்‌, லைனம்‌ ஆஸ்டிரியாகம்‌ (10800 ஐம£(ர்கமயற) என்ற 
செடிக்கும்‌ ஈரினச்கலவி (1407-80 6014௦ 01055) செய்தபொழுது, 
அவற்றின்‌ கனிகள்‌ இயல்பான அளவுள்ளவையாகவே இருந்தன. 
ஆனால்‌, கனிகளுக்குள்ளிருந்த விதைகல்‌ சுருங்கி, இயல்பான அளவில்‌ 
யாதியே இருந்தன. கருக்களைத்‌ தனியாகப்‌ பிரித்தெடுத்து ஈரமான 
மை ஒற்றும்‌ தாளில்‌ (61௦11402 ற௨ஹல) வைத்த *பாழுது, கருக்கள்‌ 
இயல்பான வளர்ச்சியையும்‌ உருவத்தையும்‌ பெற்றன. பாக்கின்‌ 
வெற்றிகரமான சோதனைகள:ல்‌ மற்றும்‌ பல ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌ 
அவரது முறையைக்‌ கையாண்டு வெற்றி கண்டார்கள்‌. செர்ரி, 
களம்‌ (௫10005 0010681108), பீச்‌ (றாமாம9 054௦௨) போன்ற தாவரங்‌ 
களின்‌ விதைகளில்‌ இம்‌ முறையில்‌ கருக்களைத்‌ தனியாகப்‌ பிரித்‌ 
"தெடுத்து வளரீத்து வெற்றி சண்டனர்‌. இவ.ிறில்‌ முதலில்‌ கனி 
வாகும்‌ தாவரங்களைப்‌ பெண்‌ பெற்றோர்களாகக்‌ (10316 றவாறர8) 
கொண்டால்‌, கருக்களின்‌ வளர்ச்சி குன்றி விதைகள்‌ முளைப்ப 
இல்லை. கருக்களை விதைகளிலிருந்து எடுத்துச்‌ செயற்கை முறையில்‌ 


920 தாவரவியல்‌ வரலா று 


வளர்த்துப்‌ புதிய தாவரங்களை உண்டாக்குவதில்‌ டர்‌€ (107163. 
7944) வெறிறி சண்டார்‌. இக்‌ கனிசளில்‌ காணப்படும்‌ கெட்டி 
யான கனி உள்தோல்‌ (61400870), சூலுறை (ராஜா) , சூல்‌இசு,. 
எண்டோஸ்பெர்ம்‌ இவற்றைக& சவனமாகப்‌ பிளதீது, அதற்குள்‌ 
விருக்கும்‌ கருவினை எடுத்து ஊட்ட அகாருடைய கண்ணாடிக்‌ 
குப்பிகளில்‌ (ஜ1858 0118) போட வேண்டும்‌. கரு வளர்ந்து 
நாற்றாகும்போது (62001102) அதை ஊட்டக்கரைசல்‌ ஊற்றிய 
மணலில்‌ வளர்த்துப்‌ பிறகு தோட்டத்தில்‌ பயிரிடலாம்‌. இதே 
விதமான செயல்முறையைப்‌ பின்பற்றி ஐரிஸ்‌ (115) என்ற. 
தாவரத்தின்‌ கருக்களையும்‌ பிரித்தெடுத்துத்‌ தனிச்‌ செடிகளாக 
வளர்க்கலாம்‌. 


ஹார்டியம்‌ ஜுாபேடம்‌ (1]௦ம்ல. நண்கர்மாடு, ச௪ீகேல்‌ சரிமேல்‌ 
(560816 06815) ஆ௫யெவற்றில்‌ இரு பேரினக்களவை (((67த61071௦- 
01088) நிகழ்த்தும்போது, மாலை 4 மணி ஆகும்போது கருவுறுசல்‌- 
நிசழ்கிறது; அனால்‌, கலப்புயிரி விதைகள்‌ நன்றாக வளர்ச்‌ 
யடையாமல்‌ முளைப்பதில்லை. 


பிரிங்க்‌ (ரர), கூப்பர்‌ (ம௦றன), ஆஷர்மேன்‌ (&்ராராகர. 
1944) ஆவர்கள்‌ 9 முதல்‌ 12 நான்கள்‌ வளர்ச்சியடைந்து 
விதைகளிலிருந்து கலப்புயிரிக்‌ கருக்களை (நும்‌ ஊோட்ரு௦8]: 
தனியாகப்‌ பிரித்தெடுத்து, செயற்கை வளர்கரைசலில்‌ வளர்த்‌. 
தார்கள்‌. இக்‌ சகருக்களில்‌ ஒன்று நன்றாக முளைத்து, வளர்ந்து: 
மஞ்சரியைக்‌ கொடுத்தது. இதிலிருந்து இரு பேரினக்கலவைசகளின்‌- 
இறத்தலுக்குரிய காரணத்தை ஆராய்ந்து நிவார்க்‌இ செய்தால்‌, 
அவற்றின்‌ கருக்கள்‌ நன்றாக வளரும்‌ என்று நிரூபித்தார்கள்‌ . 


மேற்சண்டவிதமாகச்‌ செயற்கை வளர்ப்பு முறையில்‌ பல 
தாவரங்களின்‌ கலப்புயிரிகளைப்‌ பெற்றார்கள்‌. சோலேனம்‌ நைக்ரம்‌- 
(801810 ஈர்தாமா))6 சோலேனம்‌ லூடியம்‌ (801ஊஙாம 101) என்ற. 
தாவரங்களின்‌ கலப்புயிரியை ஜார்ஜென்சன்‌ (7௦12080.) செயற்கைக்‌ 
௪௬ வளர்ப்பின்மூலம்‌ பெற்றார்‌. காஸ்ஹிபியம்‌ ஹிர்‌சடம்‌ (0088) றர்பாட: 
ப்ம்ஸர்மாம) 96 காஸ்ஹிபியம்‌ ஹெர்பே௫ியம்‌ (00889றர்பாம 1120௧௦): 
ஆடூயவற்றின்‌ கலப்புயிரியை பீஸ்லி (968817, 7940) என்பவரும்‌, 
ஸ்மித்‌ (ஊர்‌, 1944) என்பவரும்‌ லைகோபெர்சிகம்‌ எஸ்குலென்டம்‌- 
(1,900 0615100110) 650ய1ரம்மாடு % லேகோபோடியம்‌ பெரூவியானம்‌ (7.300- 
ப்மாறு றரயர/காா) ஆூயெவற்றின்‌ கலப்டியிரிகளையும்‌ தனிக்‌ ௧௫௬. 
வளர்ப்‌ பின்மூலம்‌ அடைந்தார்கள்‌. 


கருக்களைச்‌ செயற்கை முறையில்‌ வளரிக்கும்‌ வளர்ப்புக்‌ கரை 
சல்சள்‌ பாக்டீரியா, பூஞ்சை போன்ற நுண்ணுயிரிகள்‌ வளருஷ்‌ 
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தற்கும்‌ இடம்‌ கொடுக்கின்றன. இதனால்‌ கருவினை எடுக்கப்‌ பயன்‌ 
படுத்தும்‌ இடுக்கி (1010208) முதலியவற்றை 70 சத வீத ஆல்கஹா 
லில்‌ (70%) 81௦௦௦1) தோய்த்துச்‌ சூடாக்கியபின்‌ பயன்படுத்த 
வேண்டும்‌. வளர்ப்புக்‌ கரைசலை வவதீதுள்ள அறையின்‌ சுவர்கள்‌, 
மேசைகளின்மீது 1 சதவீதம்‌ சார்பாலிக்‌ அமிலக்‌ (19% ௦8௦116 
8010) கரைசலைத்‌ தெளிக்க வேண்டும்‌. கருக்களை வளர்க்க அனங்கக 
ஊட சத்தைத்‌ (1001த௩ர0 116010) தவிர, சர்க்கரை, ஈஸ்ட்‌ சாரம்‌ 
(6851 பக௦0), ஃயைப்பிரின்‌ (01), இண்டோல்‌ அ9ஸடிக்‌ 
அமிலம்‌ (00015 808110 8013) போன்றவை தேவைப்படுின்றன 
என்று லாரூ (1.8 1௩15), 1926) என்பவர்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 

ஊமத்தையின்‌ கருவினை (கரமாக 818ற௦ார்ராா) இளநீரில்‌ 
வளர்சிகலாம்‌ என்று வான்‌ ஓவர்பீக்‌ (780 01210204, 1942) சண்‌ 
டார்‌. பிளாக்ஸ்லீ, சாடினா (1944) என்பவர்கள்‌ மால்‌. சாரத்தில்‌ 
(மிர ஐர£க௦0) கருவினை வளர்க்க முடியும்‌ என்று கண்டுபிடித்‌ 
தாரிகள்‌. சருவி* டல வளர்ச்சி நிலை சளூக்கும்‌ பலவிதமான ஊட்டப்‌ 
பொருள்களும்‌, 114 மூப்பும்‌ தேவைப்படுகின்றன என்று 
சாண்டர்ஸ்‌ (58க10675, 1948) கண்டுபிடித்தார்‌. 

தூண்டப்பட்ட பார்த்‌்தனோஜெனிஸிஸ்‌ (101024 கா்‌ம00 
006518): இயல்பான கருவுறுதல்‌ முறையில்‌ ஆண்கேமீட்‌ பெண்‌ 
கேமீட்டுடன்‌ இணையும்போது ஒரு தொகுதி ஜீன்களைத்‌ தருவ 
துடன்‌, புதிய உயிரினம்‌ உண்டாக்குவதற்குரிய தூண்டு தலையும்‌ 
(0/மறபி15) தருிறது. ஜீன்சளில்லரமல்‌ தூண்டப்பட்ட பாரீதீ 
,இினோஜெனிஸிஸின்‌ வெறும்‌ தூண்டுதல்‌ மட்டும்‌ அளித்தால்‌, தற்‌ 
கருவுறுதல்‌ முறையினால்‌ சிரமப்பட்டுக்‌ கடைக்கும்‌ ஹேமா 
ஸைகல்‌ (0010272008) இனங்களை எளிதில்‌ உண்டாக்க இயலும்‌. 


ஒரு மயமுடை ய (121014) ஊமத்தை இனங்களை பிளாக்ஸ்லி 
உண்டாக்கியதைத்‌ தொடர்த்த, வேறு பல இயற்பியல்‌ வேதிச்‌ 
செயல்களின்மூலம்‌ ஒரு யத்‌ தன்மையினை அடையப்‌ பலர்‌ பல 
வழிகளிலும்‌ முயற்சி செய்தனர்‌. அவற்றில்லை முறைகள்‌ 8ழே. 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளன 2 
1. அதிசமான அல்லது குறைந்த வெப்ப திலையில்‌ மகரத்தச்‌ 
சேர்க்கை நிசம்த்தவுடனே தாவரங்களை ஈநிபடுத்துவது. 
2, 2-கதிர்சகள்‌ (35) பாய்ச்சிய மசரந்தத்தைச்‌ சூலை 
மூடியில்‌ சேர்ப்பது, 
9. அய மகரந்தம்‌ அல்லது தாமதித்த மகரந்தச்சேரீக்கை 
புறச்‌ செய்தல்‌. 
4. வேஇிப்‌ பொருள்களைச்‌ சேர்த்தல்‌, 
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சிகேல்‌ சிரியேல்‌ பயிரில்‌ குறைந்த வெப்ப நிலையில்‌ (256) 
மஞ்சரியை ஈடுபடுத்தி, முன்ட்ஹிங்‌ (02102, 17987) என்பவர்‌ ஒரு 
மயதிதாவரதிதை (1801௦1 நிகறர்‌9) உண்டுபண்ணினார்‌. 
நார்டென்ஸ்‌கயோல்டு (140102091%1014) என்பவர்‌ அதிச வெப்ப 
நிலயில்‌ (47, 4250) மஞ்சரியிகை ஈடுபடுதஇ ஒருமயத்‌ தாவரத்தை 
உண்டுபண்ணினார்‌. 


டரைடிகம்‌ மானோகாக்கம்‌ (74/௦0 100100000100) பயிரில்‌ உள்ள 
ஸ்டைக்‌ மஞ்சரிகளைக்‌ ($ற[1:6 10/1072506006) குன்றல்‌ பகுப்பீன்‌ 
போது (7₹601014௦1 017/181௦0) 26-கதர்‌ வீச்சுக்களினால்‌ (26-72. 78018. 
0௦0) ஈடுபடுத்தி மூன்று ஒரு மயத்தாவறங்களை சஹாரா 
(81027ஐ), காடயாமா (8க(வு௨ா8) என்பவர்கள்‌ உண்‌ டாக்கினார்கள்‌. 
ரட்யரமர என்பவர்‌ சூலக முடிகளில்‌ 2-சதிர்கள்‌ பாய்ச்சிய 
மகரந்தங்களினால்‌ மகரந்தச்சேரிக்கையுறச்‌ செய்து உண்டாக்கிய 
91 நாற்றுகளில்‌ 76 ஒருமய காற்றுகள்‌ இருப்பலதகி கண்டார்‌, 
பொதுவாக, :5 சதவீதமே ஒருமய;,3 தாவரங்கள்‌ உள்ள பயீரில்‌ 
2:-௧திர்‌ பாய்ச்சிய மகரந்தங்கனினால்‌ மகரந்தச்சேர்க்கையுறச்‌ 
செய்து ஒருமயப்‌ பயிர்களை 79:66 ௪த வீதம்‌ அதிகரிக்கும்படி 
ஹாரா செய்தார்‌, 


அபுல்‌ மசரந்தச்சேர்க்கையினல்‌ ஒருமயத்‌ தாவரங்களை 
ஜோர்ஜெளன்சன்‌ சோலேனம்‌ ழைக்ரதீதில்‌ உண்டாக்கினார்‌. இந்த 
முறையைக்‌ கடை பிடித்து, பிராஸ்ஹிகாவில்‌ (1ா858108) நாகூச்சி 
(198ஊரர்‌, 7929) என்பவரும்‌, ஒனோ$ராகில்‌ (௦1௭2) கேட்ஸ்‌, 
கூட்வின்‌ என்பவர்களும்‌ (0௨125 ஊர்‌ 0000910, 7920), டிரைடிகம்‌ 


(1ம்‌) பயிரில்‌ நகாஜிமா (18வ1வ1ல) என்பவரும்‌ உண்டாக்‌ 
கஇஞா்கள்‌, 


குரைடிகம்‌ மானோகாச்கம்‌ பயிரில்‌ மசரந்தச்சோர்க்கைக்‌ 
காலத்தைத்‌ காமதப்படுத்துவதால்‌, ஒருமயப்‌ பயிர்களின்‌ 
எண்ணிக்கையை அதிகரிக்க மூடியும்‌ எனக்‌ ஹாரா (1940) 
கண்டுபிடித்தார்‌. பெடூனியா வய3லாயரப்‌ பூவில்‌ பெல்விடான்‌ 
(68151100) என்ற நீர்மக்‌ கரைசலை (800860118 8010110010) ஊசியின்‌ 
மூலம்செலுத்தியபொழுது, கருச்செல்கள்‌ பகுப்படைந்து, முதிர்ந்த 
செல்களில்‌ செல்குவரீ வளரச்‌ அடைகிறது. 


வேற்றிடகி கருக்களை உண்டாக்குவது (££௦0001101 ௦7 க மளரக6 
பிய008): சூலுறை, சூல்‌இ௯ு ஆகியவழீறிலிருந்து உண்டாகும்‌ 
கருக்கள்‌ அவற்றைக்‌ கொண்டுள்ள தாவரங்களின்‌ குரோமோசோம்‌ 
எண்ணிக்கையையும்‌ பண்புகளையும்‌ சொண்டிருப்பதால்‌, இல்‌ 
வசையான கருச்கள்‌ கனிமரங்களில்‌ (0ால்8ரம்‌ 1208] மிகவும்‌.பயன்‌ 
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படுகின்றன. கதாரணமாக, எலுமிச்சை, ஆரஞ்சு போன்ற 
வற்றில்‌ ஓரே மாதிரியான அளவும்‌ சுவையும்‌ பெற்ற கனிகளை 
உண்டாக்குவது பொருளாதார ரீதியில்‌ சிற்த பலனைக்கொடுக்கும்‌. 
மாகிகனியில்‌ வேற்றிடக்‌ கருக்கள்‌ உள்ள கனிகளை ஓட்டு முறையில்‌ 
. யிராக்குவதுபோலச்‌ ரமமின்றிப்‌ பயிராக்‌சத்தாய்த்தாவரத்தின்‌ 
வண்புகள்‌ யாவற்றையும்‌ சேய்த்தாவரத்திலும்‌ (ஜிம்‌ ற1கறர) 
இருக்கும்படி செய்யலாம்‌. 


இயற்கையாகத்‌ தோன்றும்‌ வேற்றிடக்‌ கருக்களை உண்டாவ 
குற்குரிய சருத்தோற்றுவிச்‌ செல்களைச்‌ சுற்றியுள்ள செல்கள்‌ 
சிதைந்து விிகின்றன. இச்‌ செல்கள்‌ ஒரு வகையான ஹார்‌ 
மோனைச்‌ சுரப்பதாகவும்‌, அது செல்‌ பகப்பிற்குப்‌ பயன்படுகின்ற 
'தெனவும்‌ ஹாபெர்லாண்ட்‌ (பாஸ்கல்‌) சண்டார்‌. இதற்கு 
*நேக்ரோ ஹார்மோன்‌ கொள்கை (082020 ]787ம0ற௦ 10609) 
என்று பெயர்‌, சூல்களைக்‌ கூர்மையரன ஊயினால்‌ குத்தியோ, 
சூல்பையைச்‌ ரிறிது கசக்கியோ (60106026) இச்‌ செல்களைச்‌ சிதைத்த 
அனால்‌, சூல்‌தீசுவிலிருந்‌த இரு கருக்கள்‌ உண்டாவதைக்‌ கண்டார்‌. 
இதே முறையைப்‌ பகன்படுத்த, ஹெடிமேன்‌ (17600, 1992) 
என்பவர்‌ மிராபிலிஸ்‌ பூனிஃபுளோராப்‌ (181£க0115 மாம்பிாக) பூவில்‌ 
இருசெல்களுடைய கருவினையும்‌, தனித்தனியான நியூக்ளியஸ்‌ 
அளுடைய எண்டோஸ்பெரீமையும்‌ உண்டாக்கினார்‌. 


வேற்றிடக்‌ சருக்களை உண்டாக்குவதில்‌ ஃபாகெர்லாண்ட்‌ 
(திகம்‌) மூன்று விதமான பரிசோதனைகளைச்‌ செய்தார்‌ : 


முதல்‌ சோதனையில்‌ இல பூக்களின்‌ சூலகமுடிகளில்‌ அதிக அள 
விலான மகரந்தங்களையும்‌, ல சூலகமுடிகளில்‌ குறைந்த அளவி 
லான மகரத்தங்களையும்‌ சேர்த்து, மகரந்தச்சோர்க்கையை உண்டு 
வீண்ணினார்‌. அதிக அளவிலான மகரந்தங்களைச்‌ சேர்ந்த சூலச 
மூடிகள்‌ உடனே இயல்பான விதைகளைத்‌ தற்தன. அவநிறின்‌ சூல்‌ 
_தஇசுவிலிருந்து கருக்கள்‌ தோன்றின. குறைந்த அளவு மகரந்தங்கள்‌ 
சேர்ந்த சூலகங்களில்‌ சல சூல்கள்‌ பெரியவையாசவும்‌, மற்றுஞ்சில 
மிகவும்‌ சிறியவையாகவும்‌ இருந்தன. பெரிய சூல்களில்‌ மகரந்தக்‌ 
குழாயின்‌ பகுதிகளும்‌, நன்றாக வளர்ச்சி பெற்ற எண்டோஸ்‌ 
பொ்மும்‌ பலவிதமான வளர்ச்சி நிலையில்‌ கள்ள, வளரக்கூடிய, 
'வேற்றிடக்‌ கருக்களும்‌ சாணப்பட்டன. றிய சூல்களில்‌ மகரந்தக்‌ 
குமாயோ, எண்டோல்பெர்மோ காணப்படுவதில்லை. வேற்றிடக்‌ 
குருக்கள்‌ தோன்றுவதற்கு ஆரம்ப நிலையாகச்‌ சூல்தசுச்‌ செல்களில்‌ 
அதிக அளவிலான புரோடோபிளாசம்‌ காணப்பட்டது. இவ்‌ 
விதமாக மகரந்தச்சேர்க்கையுறாத சூல்கள்‌ ௬ருங்‌த, அவற்றின்‌ 
.இசுக்கள்‌ வறண்டு, கருப்பைகள்‌ சிதைந்து காணப்பட்டன. 
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இரண்டாவது பரிசோதனையில்‌ ஃபாகெர்லாண்ட்‌, லிலியம்‌, 
கால்டோனியா (00108, கல்வாழை (ஸோற&) பேன்ற தாவரப்‌ 
பூக்களின்‌ சூலக முடிகளில்‌ வேறொரு பேரினத்தின்‌ மகரந்தத்தைச்‌ 
சேர்த்தபொழுது சூலகமுடிகள்‌ யாவும்‌ மகரந்தச்சேர்க்சை 
யுருத சூலகங்களைப்‌ போல்‌ வாடி விட்டன. 


மூன்றாவது பரிசோதனையில்‌ ஃபாகெர்லாண்ட்‌, லனோலினில்‌: 
(12௦1) 7 சதவீதம்‌ ஹிரோ ஆகிஸினைக்‌ (12060-800010) 
கலந்து, சூலகமுடியில்‌ சேர்த்து மூன்று வாரங்களுக்குப்‌ பிறகும்‌ 
சூலகங்கள்‌ பூக்களுடன்‌ ஒட்டியிநப்பதைக்‌ கண்டார்‌. ஹிடெரே- 
ஆக்ஸின்‌ தடவாத சூலச முடிகள்‌ 4 அல்லது 5 நாள்களில்‌ உதிர்தீது 
விட்டன. 


மேற்கூறிய பரிசோதனைகளிலிருந்து வளரிச்சி ஹார்மோன்‌ 
களைப்‌ பயன்படுத்தி வேற்றிடக்‌ சரூக்களை உண்டாக்க இயலும்‌ 
என்றும்‌, ஆனால்‌ கருச்களைச்‌ சுற்றியுள்ள எண்டோஸ்‌பரீமீனை 
உண்டாக்குவது சிரமம்‌ என்றும்‌ அறிகிறோம்‌. 


ஷிட்ரஸ்‌ (011115) தாவரத்தில்‌ ஸைகோட்டிலிருந்து உண்டான 
சருக்களுடன்‌ சூல்இசுவிலிருந்து பல வேற்றிடக்‌ கருக்களும்‌ 
உண்டாக, இதனால்‌ எல்லாக்‌ கருக்களிலிருந்து உண்டாகும்‌ 
காற்றுகளும்‌, பாலிலிப்‌ பண்புடையனவாசக இருக்கின்றன. 
ஸைகோடிக கருக்களையோ, சூல்தஇசுக்‌ கருக்களைகேஈ நீச்சிவிடுவது 
பயிர்‌ வளர்ப்‌ பாருக்கு நன்மை பயக்கும்‌. 


தூண்டப்பட்ட பார்த்துனோகார்பி : (101060 நதா(1௩௦காற9)2 
உலூல்‌ உள்ள முக்கியமான கனிகளில்‌ பெரும்பால னவை விதைக. 
ளற்றனளை; அல்லது குறை வளர்ச்சியுடைய விதைகளுடையவை, 
(௨. ம்‌.) வாழை, திராட்சை, பைன்‌ ஆப்பிள்‌, இவற்றில்‌ பெரும்‌ 
யாலானவை ஜீன்‌ சடுதிமாந்றத்தினாலும்‌ (தனாடி மமாக(10௰) சில: 
கலப்புயிரிப்பயிர்‌ முறை.பினாலும்‌ உண்டாஇயிருக்கலாம்‌. 


விதையுள்ள கனிகளைக்‌ சொடுக்கும்‌ பூக்களில்‌ மகரத்தச்‌: 
சேர்க்சை நிசமாதவண்ணம்‌ பார்த்துக்கொண்டு, சூலகத்தின்மேல்‌ 
சில வேதிப்‌ பொருள்களைச்‌ சேர்ப்பதனால்‌ விதையிலாக்‌ கனிகளை 
உண்டாக்கலாம்‌ என்று அண்டுபிடித்துள்ளனர்‌. லைகோபோடி. 
யத்தின்‌ ஸ்போர்களை வெள்ளரிப்‌ பூக்களின்‌ சூலசமுடியில்‌ சேர்த்து, 
வெள்ளரிப்‌ பழங்களில்‌ விதையில்லா வகைகளை கேர்ட்னெர்‌ 
(081, 7849) உண்டாக்கினார்‌. இராட்சைப்‌ பூக்களின்‌ சூலக 
மூடிகளில்‌ எம்பிலாப்ஸிஸ்‌ ஹிடெரேஹியா (1100001051 ந6107௧௦௦8) 
என்ற தாலர.தீதின்‌ மசரந்தத்தைச்‌ சேரீத்து விதையிரைக்‌ கனிகளை 
மில்லார்டெட்‌ (1411187021, 7901) என்பவர்‌ உண்ட ரக்‌ஒனார்‌. 


எருவும்‌ 235: 


ஓர்‌ ஆர்க்கிட்‌ செடியின்‌ சூலகமுடியில்‌ இறந்த மசரந்தத்தை 
வைத்தபொழுது, சூல்பை சிறிது பெரிதாக ஆவதை மஸ்ஸார்ட்‌ 
(ஷர) சண்டார்‌, ஃபிட்டிங்‌ (110 த, 7909), லைபாக்‌. 
(1932) போன்றவர்கள்‌ செய்த சோ.தனைகளிலிருந்து சூல்யையீன்‌ 
வள?ச்ரிக்கு மகரந்தம்‌ கருவுறுதலைத்‌ தவிர, மற்றும்‌ ஏதோவொரு 
வகையி உதவு£றது எளக்‌ சண்டார்கள்‌. கருவுறுதல்‌ இல்லாமல்‌: 
மகரந்தச்சேர்க்கைக்கும்‌, கனி வளர்ச்சிக்கும்‌ உள்ள தொடரீ பினை 
யாசடா (1980 முதல்‌ 1989 வரை) விளச்கினார்‌. இவர்‌ சோலனே, 
குகர்பிடே€4 (000070180686) குடும்பங்களில்‌ சோதனைகள்‌ செய்து 
கீழ்க்காணும்‌ முடிவுகளைக்‌ கண்டனர்‌ : 


3. மகரற்ததீதாள்களை நீக்கெ பூக்களின்‌ சூலக முடிசளில்‌: 
அதே பூக்களின்‌ மகரந்தம்‌ பல வளர்றீலைகளில்‌ சேர்த்தபொ ழுது 
மூதிர்ந்த வளர்ச்யெடன்கூடிய மசுரத்தம்‌ சேரீந்த சூலசுங்கள்‌' 
வளர்ந்து இயல்பான கனிகளைக்‌ கொடுத்தன. ஆனால்‌ முதிராத, 
அல்லது அஇச.ம்‌ முதிர்ந்த மகரந்தங்கள்‌ விதையிலாக்‌ கனிகளை 
உண்டாச்குகின்றன. 


2. ஒரு பூவின்‌ சூலகத்தில்‌ மற்றொரு பூவின்‌ மசரத்தத்தைச்‌: 
சோர்த்தபொழுது, விதையீலாக்‌ அனிசளையோ அகிலது குறை. 
வளர்ச்சியடைய விதைகளை உடைய கனிகளையோ உண்டாக்கின. 


2. மகரந்தச்‌ சேர்க்சைக்குப்‌ பீன்‌ சத்திரிப்‌ பூவின்‌ சூலகத்‌ 
தண்டினை வெட்டியெடுத்து, மசரத்தம்‌ சேர்க்கப்பட்டது. இது 
தாமதித்தச்‌ செய்யப்பட்டால்‌ முளைக்கும்‌ ஆற்றலுடைய விதை. 
களையுடைய கனிகள்‌ உண்டாகும்‌. மகரந்தக்குழாய்‌ குலகத்‌ 
தண்டின்‌ அடிப்பகுதிவரை நுழைந்தள்ள பொழுது மகரற்தத்ழைச்‌' 
சேர்த்தால்‌ விழதைகளற்ற சனிகள்‌ உண்டாகும்‌. 


4. சூலகத்‌ தண்டுகளை வெட்டி அவற்றிற்கிடையே ஜிலேடின்‌: 
(த6]21100) தண்டுகளை வைத்தார்கள்‌. தன்மகரந்தச்சோர கீகையுற ௪: 
செய்த சில பூக்களில்‌ சில விதையிலாக்‌ கனிகளைக்‌ தந்தன. 
மகரந்தச்‌ சோர்க்கை இல்லாமலீருந்த சில பூச்களில்‌ மகரந்தத்தைச்‌. 
சேத்தபொழுது சூல்பை வளர்ச்சி அடைத்து கனிகளைக்‌ கொடுக்க 
வில்லை. 

5. பூகிகளில்‌ மகரந்தச்சேர்க்கையுறுவதைத்‌ தடுத்து, கத்திரிப்‌- 
பூவின்‌ சூலகத்தில்‌ பெடூனியாவின்‌ (061௨) மகரத்தச்‌ சாரத்தை 
ஊரி மூலம்‌ செலுதீதியபொழுது இயல்பான சனிவளர்ச்சியை: 
அடைத்தன. 

மேற்கண்ட சோதனைகளிலிருந்து வாசுயா என்பவர்‌ 
பின்வரும்‌ முடிவுசளுக்கு வந்தார்‌: 


2906 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


7. மகரந்தக்குமாய்‌ சல வேதிப்பொருன்களைச்‌ சுரந்து, 
அவை சூல்பையினுள்‌ சென்று சனி உண்டாவதைத்‌ தரண்டுகிறத, 


2. மகரந்தச்குமாய்‌ சூலகத்தண்டின்‌ அடிப்பகுதி வரை 
வளருப்படி விட்டால்‌, கருவுறுதலின்றி, வேதிப்பரவுதல்‌ (0160ம்‌௦௨1 
“411059௦0) நடைபெற்று, விஜையிலாகி கனிகளை உண்டாக்குகிறது. 


9. சூலகமுடியில்‌ முதிரர௪, அதிகம்‌ முதிர்ந்த பெரருந்தாத 
மகரந்தத்தை அல்லது மகரந்தச்‌ சாரத்தைச்‌ சேர்த்தால்‌ விதை 
.பிலாக்‌ சனிகளை உண்டாக்கலாம்‌. 


மஎரற்தச்‌ சாரம்‌ விதையிலாக்‌ கனிகள்‌ உண்டாவதற்குக்‌ 
வாம்ணம்‌ வேஇித்தூண்டுதலே (௦61௦81 8010018110) எனக்‌ கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டது. இமன்‌ பெய்க) என்பவர்‌ பல மகரந்தங்‌ 
களில்‌ வளர்வூக்கெளான ஹார்மோன்கள்‌ இருப்பதாகக்‌ சண்டு 
பிடித்தார்‌. இதனால்‌ கஸ்டாஃப்சன்‌ பல செயற்கையான 
ஹரர்மோன்களைப்‌ பயன்படுத்தக்‌ கனிகளை உண்டாக்கினாரி. 
இண்டோல்‌ அஸிடிக்‌ அமிலம்‌, இண்டோல்‌ புரேரபியோனிக்‌ 
அமிலம்‌ (100016 றர0ற॥0ர்‌௦ 8040), இண்டோல்‌ பியூடிரிக்‌ அமிகம்‌, 
ஆல்ஃபார நாஃப்தலின்‌ ௮ஸெடிக்‌ அமிலம்‌ [ (8116 ௨௦814௦ 
௮644), ஃபினைல்‌ அஸிடிக்‌ அமிலம்‌ (160916 ௨௦611௦ 8௦0) போன்ற 
லேதிப்பொருள்களை:55௪தவீத முதல்‌ 7 ௪தவீதம்‌ வரை லலேலின்‌ 
பசையுடன்‌ கலத்து சூலகமுடியில்‌ சேர்க்கப்பட்டது. சில பூக்கவில்‌ 
இயல்பான மகரந்தச்சேர்க்கையுறும்படி செய்யப்பட்டபொழுது 
இயல்பான கனிகளைக்‌ கொடுத்தன. கல பூக்களில்‌ மகரத்தத்‌ 
திற்குப்‌ பதிலாக மேலே கூறிய பொருள்களைப்‌ புகையிலை, மிளகு, 
தக்காளி, டெடூனியா ஆகிய பூக்களில்‌ சேரீத்தபொழுது விதை 
யிலாசி கனிகள்‌ . ண்‌௨ரயின. கார்ட்னெர்‌ (கோமள) என்பவரும்‌, 
மாதத்‌ (சீவப்‌ என்பவரும்‌ நாஃப்தலின்‌ அைடிக்‌ அமிலத்தை 
.ஐலெக்ஸ்‌ ஒபெகா (16% 00808) என்ற செடியின்‌ சூல்பையின்மேல்‌ 
தெளித்தபொழுது விதையிலாக்‌ கனிகள்‌ ௨உண்டாக்குவதைகி 
கண்டார்கள்‌. 


விதையிலாக்கனிகளுக்கும்‌ இயல்பான மகரற்தச்சோர்க்சையின்‌ 
"மூலம்‌ உண்டாகிய கனிகளுக்தம்‌, ஹசர்மோன்களின்‌ உதவியினால்‌ 
பெற்ற கனிகளுக்கும்‌ உள்ள உள்ளமைப்பியல்‌, வைடமின்களின்‌ 
அளவு ஆ௫யவற்றை ஆராய்ந்தபொழுது இவற்றித்கிடையே அதிக 
வேறுபாடு இல்லை என்பது தெரியவந்தது. விதையிலாக்‌ கனிகளில்‌ 
-கருகிகளில்லாமல்‌ விதைகள்‌ சுருங்கக்‌ கரணப்படுின்றன. 


கருவியல்‌ ரர 


கழை, வைடிஸ்‌ (1046) போன்ற சனிகளில்‌ இயற்சையாகலே 

விதைகளிருப்பதில்லை. இவற்றிற்கும்‌ மற்றக்‌ கனிகளுக்கும்‌ உள்ள 

வேறுபாடுகளைக்‌ கஸ்டாஃப்சன்‌ ஆராய்ந்து விதையிலாக்கனிகளின்‌: 
சூல்பைகளில்‌ ஆஇஈ அளவிலான ஹார்மோன்கள்‌ உற்பத்தி செய்யப்‌ 
படுவதைக்‌ சண்டார்‌. விதையிலாக்சனிகளிக போதுமான அள 

விற்கு ஹுர்மோன்கள்‌ இருப்பதால்‌, கருவறுதலஃ்‌ நிகழ்ச்சியின்‌ றிக்‌. 
கனி வளர்சி அடை றது. கனிகளில்‌ போதுமான ஹார்‌ 

மோன்சள்‌ இல்லாதபொழுது, மகறந்தச்சேர்க்சையினா3லா, 

கருவுறுஈலிஞாலோ, வளரீச்ச ஹாீமோன்கள்‌ சேர்ப்ப.னாலோ 

கனி உண்‌..டாகிறத. 


விழையிலாக்‌சனிகளை உண்டாக்குவதன்‌ சண்டுபிடிப்பு கடந்த 
7த ஆண்டுகளின்‌ ஆய்வினால்‌ ஏற்பட்டது என்றாலும்‌, இல நாடு 
சனில்‌ இம்‌ முறையினல்‌ வணிக ரீதியில்‌ நல்ல இலாயம்‌ பெறு 
இரறுர்கள்‌. 


அமெரிக்க ஐக்கிய நாடுகளில்‌ ஜனவரி முதல்‌ மார்ச்சு மாதம்‌ 
வரையிலான குளிர்காலத்தில்‌ குறுகிய ஒளிக்கால3துவத்‌ னாலும்‌ 
(௦1% ற௦1௦ ற21௦0), குறைந்த ஒளிச்செறிவினாலும்‌ (1௦9 101615413) 
மகரத்‌து்‌ முறயுடைய தாகக்‌ குன்றி மகரத்தக்கழாய்‌ இயல்பான 
வளர்ச்சியுறுவஇஎலை. இதனால்‌ தக்காளிப்பூக்கள்‌ கனியாகுமுன் ப 
உதிர்த்து வி௫ுன்றன. பூக்கள்‌ உஇர்வதை ஹார்மோன்க:3* 
உபயோூத்துத்‌ தடுதிது இயல்பான கனிகளை உண்டாக்கச்‌ செய்த 
னர்‌.  பலவித:ான ஹார்மோன்சளுள்‌ இண்டோ& பியூட்ரிக்‌ 
அமிலம்‌ ::யல்பினலாய விதையிலாக்‌ கனிகளை உண்டாகிகுகிறது. 
ஹெட்‌ (014) மீட்செல்‌ (410௪11), மார்த்‌ (சீகா) 
எல்பலார்கள்‌ இம்‌ மூறையிக பல சோதனைகளைச்‌ செய்து 
வெற்றி சண்டார்கள்‌. மிகச்‌ சமீபத்தில்‌ செய்த ஆராய்ச்சிகளின்படி 
இண்டோல்‌ பியூட்ரிக்‌ அமிலமும்‌, பீடா நாஃப்‌தலின்‌ அஸெடிக்‌ 
அமிலமும்‌ (16௨ றஹ்‌ வி6 &௦௦11௦ &௦10), பீடா நாஃப்‌ சா ஆக்ஸி' 
அஸேடிக்‌ அமிலமும்‌ (8 ந[தறற்பம ௦3 க0ே10 ௦44), கலந்த நீர்மசி 
சரைசல்‌ மேலான விளைவுகளைத்‌ தரும்‌ என்று கண்டுபிடிச்சமப்‌ 
பட்டது. 


செயல்‌ முறை4 கருவியல்‌, அறிகியல்களினுள்‌ மிகச சமீ :ததஇ& 
தோன்றினாலும்‌, இயற்கையை எதிர்த்து, இஃது அடைந்த வெற்றி 
மினாலும்‌, இது மனிதனின்‌ மேம்பாட்டிற்கு உதவி செய்‌; தனாலும்‌ 
இது மக்சளிடையே மேலும்‌ மேலுல்‌ பரவிப்‌ பல புதிய முயற்சி 
சளுக்கு வழிகோலியது. 


15. பூஞ்சையியல்‌ வரலாறு 
(பீர்‌4௦0ு ௦7 114/001௦2) 


நுண்ணோக்கி (04௦7080006) கண்டுபிடிக்கப்படாத சாலத்தி 
“லேயே பல அறிஞர்கள்‌ பல பூஞ்சைகளை (121) வர்ணித்தள்‌ 
ளார்கள்‌. ஆனால்‌, அவர்களது வர்ணனைகள்‌ பெரும்பாலும்‌ 
உண்மைக்கு மாருனவையாகவும்‌, வர்ணித்த ஆரியர்களின்‌ 
பூனைவாற்றலைக்‌ கட்டுபவாயாயவும்‌ இருந்தன. அவர்கள்‌ பூஞ்சை 
சளுக்கும்‌, பூக்கும்‌ தாவரங்களுக்கும்‌ பல வகைகளில்‌ ஒற்றுமை 
களிருப்பதாக எண்ணினார்கள்‌) பழங்காலத்தில்‌ பூஞ்சைகளைக்‌ 
“குறைவளர்ச்சிகளையுடைய தாவரங்களின்‌ கருக்கள்‌” (ஊர்க்‌ 
1௦040506 ௦1 01812) என்று எண்ணிஷஞரீகள்‌. 


பூஞ்ரைகளின்‌ வரலாறு 77ஆம்‌ நூற்றாண்டிலேதான்‌ ஆரம்ப 
.மரயிற்று எனலாம்‌. 7675ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஸ்டெர்பீக்‌ ($421600%) 
என்பவர்‌ “இயேட்ரம்‌ ஃபங்கோரம்‌' (1 28ர்‌மாம 1/ப௩த0ாமாு) என்ற 


தமது நூலில்‌ உணவாச உண்ணக்கூடிய (ம019), நச்சுடைய 
- (0201800005) பூஞ்சைகளைப்பற்றி விவரித்துள்ளார்‌. 


டில்லினியஸ்‌ (91112ர்‌05, 7719) என்பளரீ பூவாத்தாவரங்கனைப்‌ 
பற்றி ஆராய்ந்து, அவற்றிற்கு ஒரு வகைபாட்டியஜை உண்டாக்‌ 
கினார்‌. பியர்‌ அன்டோனியோ மைக்கேஸி (71 கர்ம ]கீர்ஞ்சிர்‌, 
1679-1737) என்பவர்‌ நோவா பிளாண்டாரம்‌ ஜெனிரா' (1104௧ 
மகர்காமாற சோக, 7729) என்ற நூலினை எழுதி வெளியிட்டார்‌. 


இத்‌ நூல்‌ பூஞ்சையியல்‌ வரலாற்று வளரீச்ரியில்‌ முக்கியமான 
பங்கினை வகுக்கிறது. 


ஜெர்மானியத்‌ தாவாவியஎறிஞரான ஜே ஜி, ஈளெடிட்ஷ்‌ 
(3.6. செம்‌11904, 1774-1786) இனப்‌ பெருக்கு உறுப்புகளை (0த30டி 


ஆஞ்சையியல்‌ வரலாறு 599 


ஒரீ ீரப01ரமக11௦0) ஆதாரமாசச்சொண்ட ஒரு வசைபாட்டியலைத்‌ 
தமது *மெதோடஸ்‌ ஃபங்கோரம்‌” (182100௦008 1*மத0மாப என்ற -: 
லில்‌ வெளியிட்டார்‌. இவ்‌ வசைபாட்டியலில்‌ 17 பேரினகிகளைப்‌ 
பற்றிச்‌ சொல்லப்பட்டுள்ளது. 


1. ஸ்‌2பாரரீ பெற்றுள்ள பரப்பு வெளியே தெரியும்படி 
இருப்பவை (80016 062710 2 80717806 600860), 


(உ-ம்‌). இளேவேரியா ((01878718), ஃபால்லஸ்‌ (81115), பொலிடஸ்‌ 
[1012108), அகாரிகஸ்‌ (கவர்‌), 


11. ஸ்பேசர்‌ பெற்றுள்ள பரப்பு உள்ளடக்கயது (80016 
ற்கோர்றத 8ப77506 2001080207). 


(உ-ம்‌). பெஸைஸா (782128), லைகோபெர்டான்‌ (1300021400), 
£மியூகார்‌ (241001) . 


ஃபெலிஸ்‌ ஃபாண்டானா (161106 1௦1௦08, 7720-7805) என்பவர்‌ 
இத்தாலி நாட்டில்‌ வாழ்ந்த பூஞ்சையியயலறிஞர்‌ (1100102181) 
தனியங்களின்‌ துரு தோய்பறிறி (054 01868508௦7 ஜர£ஸ்டி) 
ஆராய்ச்சி செய்து, 1767ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஒரு நூலாக வெளி 
யிட்டார்‌. இதுதான்‌ பூஞ்சையின்‌ ஒட்டுண்ணிப்‌ பண்பு (0௨7808111௦ 
ரமா) பற்றி வெளியிட்ட முதல்‌ நூலாகும்‌. தானியங்களின்‌ 
இலைகளில்‌ காணப்படும்‌ சிறு சிறு புள்ளிகளுக்குக்‌ சாரணம்‌ 
நுண்ணிய தாவரங்களே என்றும்‌, அவை அத்த இலைகளின்‌ திசுவை 
உண்டு வாழுகின்றன என்றும்‌ கருதினார்‌. 


துருநோய்‌ உண்டாக்கும்‌ பூஞ்சை முதலில்‌ ஓம்புயிரிதி 
தாவரத்தின்‌ (௦8 றிக்‌) இலைக்சாம்பிலும்‌, இலையிலும்‌ வந்தால்‌ 
தாவரத்தில்‌ உணவு தயாரித்தல்‌ குறைந்து, விளைச்சலை வெகுவாகப்‌ 
பாதிக்கப்படுறத. துருநோயை உண்டாக்குவதழ்குசி சாரண 
மானவை சிறிய நுண்ணோேக்கியினால்‌ மட்டும்‌ சாணக்கூடிய 
(110705001௦) பூஞ்சை என்றும்‌, அது முறையே யுரிடோஸ்போர்கள்‌ 
(மாம்‌05001657, டீலியோஸ்போர்கள்‌ (6110800708) என்ற இருவித 
மான ஸ்போர்சளை உண்டாக்குகின்றன என்றும்‌ கருதிஞர்‌, 


தீரவரவீயல்‌ வரளார 
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.... 9ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ தாஙரங்களைப்பற்றிய சருத்துகளும்‌, 
அறிவியல்‌ வெளியீ9களும்‌ அதிகமாயின, நுண்ணோகி எண்டு ்‌ 
பிடித்தசன்‌ பயனாகப்‌ பூஞ்சைகளைப்பற்றி முன்பு நிலவி வந்த 
பல தவருன எண்ணங்களும்‌, கருத்துகளும்‌ மெதுவாசத்‌ இருத்தமுந 
தெளிவும்‌ பெற்றுப்‌ பூஞ்சைகளின்‌ உண்மை திலைய்னை மக்கன்‌ 
உணர்ந்துகொண்டார்கள்‌. 


பூஞ்சைகளைப்பற்றிப்‌ பல புய சண்டுபிடிப்புகள்‌ தேன்ற 
லாயின. இதனால்‌ பூஞ்சைகளைப்பற்றிய செய்திகள்‌ சூவிய 
ஆரம்பித்‌ உன. பூஞ்சைகளைப்பற்றிய செய்திகள்‌ குவியக்‌ விய, 
அஙயற்றை ஒழுங்குபடுத்தி அமைக்கத்தச்க ஒரு வசைபாட்டியல்‌. 
தேமைப்பட்டது. இதற்குத்‌ தேவயான, நம்பகமான ஒர வசை 
பாட்‌ உயலைச்‌ *சைனாப்ஹிஸ்‌ மெதாடிகா ஃபங்கோரம்‌"(5900818 %12110- 
410& ]மாதாபாம) என்ற நூலினைக்‌ கீரிஸ்டியன்‌ ஹெண்டிரிக பெர்சூன்‌ 
(பேர்‌ ள/கா 110716 12௨000, 1762-1836) என்பவர்‌ வெளி பிட்டரஈர்‌, 
இவர்‌ உணவாக உண்ணும்‌ பூஷ்சைகளைப்பற்றியும்‌, நர்சுக்காளான்‌ 
களைப்பற்றியும்‌ எழுத, 7818ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஓர நூலாக வெணி 
யிட் பார்‌. ஐரோப்பிய நாட்டில சண்ட பூஞ்சைகளைப்பற்றி 
* மைகால்ஜியா யூரோபியா * (1830010218 10086௧) என்னும்‌ முற்றுப்‌ 
பெறாுத3தொரு நூலினை வெளியிட்டார்‌. இவர்‌ நாளில்சண்ட பூக்கும்‌ 
தாவரங்களைப்பற்றிய விஙரங்களை * சைனாப்ஹிஸ்‌ பிளாண்டாரம்‌ * 
(590818 2180(217ம) என்ற நூலில்‌ 7805ஆம்‌ ஆண்டில்‌ வெளி 
யிட்டார்‌. மூதன்‌ முதலில்‌ பூஞ்சைகளுக்கான நல்லதொரு. 
வகைபாட்டியலை வகுத்தக்‌ கொடுத்தது, இவர்‌ தாரவரவிபயலுக்குச்‌ 
செய்த தொண்டில்‌ மிகச்‌ சிறந்தது அகும்‌. இவர்‌ வகுத்த வகை 
பாட்டிமலில்‌ தெளிவற்ற வகுப்புகளை (0185525) விடு விட்டு, 
இரு பெயர்‌ சூட்டும்‌ முறையினை ஆதாரமாகக்சொண்டு வகைபாடு 
செய்தார்‌, பச்சிலைசளுச்குக்‌ 8*ழ ஒட்டுண்ணி:ளாக வளறும்‌ 
சனிப்‌ பட்ட இனங்களாக :யூரிடினி' (ய141128௦) என்ற துருப்பூஞ்சை 
யினங்கள்‌ கருகப்படல்‌ வேண்டும்‌ என்று இவர்‌ எழுதிய வகை. 
பாட்டியல்‌ நூலில்‌ கூறுகிறார்‌. 


பூஞ்சைகளுக்கு அறிவியல்‌ அடிப்படையிலான வசைபாட்டியலை. 
எலையாஸ்‌ ஃபி.கரஸ்‌ (31/85 17785, 1792-1878) என்பவர்‌ வகுத்தார்‌... 
பூஞ்சைகளிக ஹிமெனோமைஸிீட்ஸ்‌ (00௦0000686) எனும்‌ 
பூஞ்சையினங்களைப்பற்றி இவர்‌ குறிப்பாச அராய்ச்கெணச்‌ 
பெய்தார்‌; இப்‌ பூஞ்சைகள்‌ ஐரோப்‌. ய தாடுகளில்‌ எங்கெங்கு 
இருக்கின்றன, பரவியுள்ளன என்றும்‌, அவற்றின்‌ தன்மைகள்‌ 
யாவை என்பதுபற்றியபும்‌ ஆராய்ந்தார்‌; இப்‌ பூஞ்சையினங்களைப்‌ 

கு7--ம6 
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பற்றிய விவரங்களை “ஐசோன்ஸ்‌ செலக்டே ஹிமெனேமைஷீடம்‌” 
(10௦065 5$612455 11/05000408100) சன்ற நூலில்‌ வெளி 
யிட்டார்‌. 


இவர்‌ பெர்சூன்‌ வகுத்த வகைபாட்டியலைக்‌ கொஞ்சம்‌ மாற்றி 
அமைத்துக்கொண்டு * ஸ்டமா மைகாலஜிகம்‌ ? ($951608 1,49௦01௦- 
ஐ) என்ற பெயரில்‌ ஒரு வசைபாட்டுத்‌ தொகுப்பினை வெளி: 
யிஃடார்‌. 1910ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பிரஸ்ஸல்ஸில்‌ (905961) கூடிய 
அனை3து நாடுகளின்‌ குழுவில்‌ (10(2702110081 0௦00த658) கூடிய 
அறிவியலறிஞ கள்‌ இவரது வகைபாட்டியலையும்‌, பெயர்‌ சூட்டும்‌ 
மூறையையும்‌ பெரும்‌ லான தாவரங்களுக்கு ஆ ராரமாகக்‌ 
கொண்டார்கள்‌. எஞ்சியுள்ள யூரிடினேலிஸ்‌, உஸ்டி ?லஜிசனலிஸ்‌ 
(09111821௩8168), கேஸ்டெரோமைட்ஸ்‌ (த8$00104/06165) என்ற பூஞ்சை 
வகைகளுக் தச்‌ சைனாப்ஸிஸ்‌ மெதாடிகா ஃபங்கோரம்‌ என்ற பொர்சூன்‌ 
வதத்த வகைபாட்டியலை ஆதாரமாசக்‌ கொண்டனர்‌. 


1893ஆம்‌ ஆண்டில்‌ *லைகெனோ$ரோஃபியா யூரோபியா ரிஃபார்‌ 
மாடா” (1401600284 1௦0௧௦௨ 1102௨) என்ற நூலினை 
வெளியிட்டார்‌. இந்‌ நூலில்‌ லைக்கன்களின்‌ (மடி இனப்பெருக்கு 
உறுப்புபளினை ஆதாரமாகக்கொண்டு, அவற்றிற்கான ஒரு 
வகைபாட்டியலை வகுத்தார்‌. இவர்தாம்‌ முதன்முதலில்‌ 
ஜிம்னோகார்பஸ்‌ (31000௧0018), ஆன்ஜியோகார்பஸ்‌ (க௱ஐ10087- 
008) என்று லைக்கன்களை இரு வகைகளாகப்‌ பாகுபாடு செய்தார்‌. 


பிரான்சு நாட்டில்‌ வாழ்ந்‌ ஈ லெவிய்ல்லி (116116, 7 796-1870) 
என்பவர்‌ பூஞ்சைகளைப்‌ பெஸிடி௦ே பாஸ்‌ போரஸ்‌ (0651410500105) 
என்றும்‌, தகாஸ்போரஸ்‌ (11,2085001018 07 880011306(89) என்றும்‌ 
ஸ்போரகங்களை ஆதாரமாகக்கொண்டு பாகுபாடு செய்தார்‌, 
இவரும்‌, பெர்க்லி (9௭1816) என்பவரும்‌ ஹி9மெனோமைஸீட்டு 
களின்‌ பெஸீடியாக்களைப்பற்றிச்‌ (088141) சரியரன வர்ணனை 
களையும்‌, தகவல்களையும்‌ தத்தனர்‌; 


வகைபாட்டியல்கள்‌ ((78581008(1006) : பூஞ்சைகளின்‌ வகையாட்டி 
யலுக்கு நுண்ணோக்கயில்‌ சாணக்கூடிய பண்புகள்‌ ஆதாரமா 
யுள்ளன என்று ௭. ஹி, ஜே.கார்டா (க்‌. ௦. 7. 0௦08, 1809-1849) 
என்ற செக்சோஸ்லைரவேகியா (2601081018148) நாட்டு அறிவிய 
லறிஞர்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. இவர்‌ பி3ரக்‌ (7௨206) என்னு 
மிடத்தில்‌ உள்ள தேயக்‌ காட்ச்சாலைபின்‌ (4௨10௨1 80510) 
பொறுப்பாளராச (005100180) இருந்தார்‌. பூஞ்சையின்‌ ஸ்பேசரீ 
முளைத்து அதன்‌ வளர்குழாய்‌ (த51ய1(00௦) இலைத்துளையில நுழை 


யூஞ்சையியல்‌ வரலாறு 4448 


வதை இவர்தாம்‌ முதன்முதலில்‌ கண்டார்‌; இப்‌ பூஞ்சை இஃை 
இடைத்திசுவில்‌ (௦00111) சாணப்படுவதையும்‌ கண்டார்‌. 


மைல்ஸ்‌ ஜே. பெர்க்லி (14118. 7, நள, 7802-1889) என்பவர்‌ 
இங்கலாத்து தாட்டில்‌ வாழ்ந்த புகழ்பெற்ற பஞ்சையியல்‌ அறிஞர்‌. 
இவர்‌ :பூவிலித்‌ தாவரங்களின்‌ முன்னுரை” (1ஈ1100001101 40௦ ோற(0- 
அவா நிரர்காரு, 7857) என்ற நூலையும்‌, இங்கிலாந்து நாட்டின்‌ 
பூஞ்சைகளைப்பற்றிப்‌ *பிரிட்டிஷ்‌ ஃபங்காலஜி' (011 ௦4 நிர்ப்ஸ்‌ 
ு£மாத010ஜு) என்ற நூலையும்‌ எழுடு அவளிபிட்டார்‌. இந்‌ நரல்களில்‌ 
பூஞ்சைசளின்‌ வாழ்விடம்‌, வேறுபாடுகள்‌, புவியியல்‌ வியாபகம்‌ 
(ஐ60ஜ2றர்ம்‌02] 01817011௦0), பூஞ்சைகளின்‌ முக்கியத்துவம்‌, பொரு 
ளாதாரப்‌ பயன்கள்‌ முதலியனற்றைப்பற்றி எழுதியுள்ளார்‌. 


குக்‌ (01%) என்பவர்‌ எழஇுிய “பிரிட்டிஷ்‌ நாட்டுப்‌ பூஞ்சைகளின்‌ 
கையேடு (201000% ௦4 நிரா */மாஜ்‌, 7877) என்ற நாலும்‌, 
புளோரைட்‌ (1001ம்‌) என்‌ அவர்‌ எழுதிய “பிரிட்டிஷ்‌ யுரிடினி 
அண்‌ உஸ்டிலேஜினி: (911121 மர௦ப10௦௧௦ 8௬ 151118211௧௧6) என்ற 
நுரலும்‌ பூஞ்சையியல்பதிறி வெளியிட்ட நூல்களுள்‌ சிறந்தவை. 


வட அமெரிக்காவில்‌ பூஞஷ்சையியபற்றிய ஆய்வுகள்‌ லூயி 
டேவிட்‌ வான்‌ ஷ்வீனிட்ஸ்‌ (1,015 [98714 77௦0 5்ரவோம்‌(2, 7780-1824) 
என்பவர ரல்‌ ஆரம்பிக்கப்பட்டது. இயர்‌ வட அமெரிக்க தாட்டில்‌ 
உள்ள பூஞ்சைகளைச்‌ சேகரம்‌ செய்து ஆராய்ந்தார்‌ ; அவற்றைப்‌ 
பற்றிய அதாரு விரிவான நூலினை எழுதினர்‌. சென்‌ அமெரிக்க நாடு 
.கனில்‌ உள்ள பூஞ்சைகளைப்பற்றி எம்‌. ஏ.கர்டிஸ்‌ (18.க, மோ(6, 1808- 
7872) என்பவரும்‌, எச்‌. டபுள்யூ. ராவெனெல்‌ (13. 74. காள்‌, 
7814-1887) என்பவரும்‌ ஆராய்ச்சிகளை மேற்கொண்டனர்‌. ஷி, 
எச்‌, பெக்‌ (0.11,120%, 7822-1917) என்பவர்‌ அமெரிக்க நாட்டுப்‌ 
பூஞ்சைகளை ஆராய்ந்து பல கட்டுரைகளை வெளியிட்டுள்ளார்‌. 
ஜே. பி. எல்லிஸ்‌ (0. . 115) என்பவரும்‌, பி. எம்‌. எவெர்ஹார்ட்‌ (1. 
நீ. மரளர்கா) என்பவரும்‌ *பைரினோமைஸீட்ஸ்‌” (907210 1177021628) 
என்ற பூஞ்சைகளைப்பற்றியும்‌, ஆர்‌. தாக்ஸ்டர்‌ (௩. 1042) என்பவர்‌ 
லேபோல்பீனியே? (1,80001020140086) வகைப்‌ பூஞ்சைகள்பற்‌ றியும்‌, 
௬. ஏ. பர்ட்‌ (8.க.நிமாடு என்பவர்‌ தெலிஃபொரேசீச்‌ (170௦1201ம- 
180082) குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த பூஞ்சைகளைப்பற்றியும்‌, ஜே. ௫. 
ஆர்தர்‌ (7. ே கற்றா) என்பவர்‌ யுரிடினேவிஸ்கள்பற்றியும்‌ ஆராய்‌, 
சிக்‌ கட்டுரைகள்‌ எழுதியுள்ளார்கள்‌. 


பல்லுருவமீயமும்‌ ஒட்டுண்ணீயமும்‌ (9701ம்‌ ௧0ம்‌ தாக]. 
4/0) : பூஞ்சைகளின்‌ பல்லுருவமீயப்‌ பண்புகளைப்பற்றி துலஸ்னி 
41ய/80௦) என்பவரும்‌, பல்‌ இல்ல வாழ்வு (1761670601) பற்றி 


ககக தாவரவியல்‌ வரலாறு 


டி பாரி (06 8௧0) என்பவரும்‌ கண்டுபிடித்தனர்‌, இவருக்கு. 
முன்னர்‌ வாழ்ந்த அறிஞர்கள்‌ பூட்சைகளின்‌ வர்ணனைசளைபும்‌,, 
அவற்றின்‌ அளவு, உருவம்‌ ஆகிய அமைப்புகளையு்‌, ஸ்போர்களின்‌ 
தன்மைஈளையும்‌ விளக்கியிருந்நார்கள்‌, தனிப்பட்ட ஸ்போரீ்‌ 
உருவங்கள்‌ தனிப்பட்ட இனத்தைக்‌ குறிக்கின்றன என்றும்‌, இல 
பூஞ்சைகள்‌ தம்‌ வாழ்க்கை வட்டத்தில்‌ பலவிகமான ஸ்‌?பாரீகள 
உடையவைஎன்றும்‌ லூயி ரேன்‌ துலஸ்னி (1.௦ய18 86 701856, 281 5- 
1885) கண்‌$பிடிக்தார்‌. இரும்‌, இவரது சசோதரர்‌ சார்லஸும்‌ 
(பேக!%) தாவரவிபல்‌ வள?ச்சிக்குப்‌ பெ.நிதுக்‌ பாடுபட்டனர்‌, 
இவர்‌ முசன்முதலிக்‌ ஆஸ்கோமைஸீட்ஸ்‌ (2500௫௦8166) தொகுதஇ 
யைச்‌ சோர்ந்த ஓஃடுண்ணிப்‌ பூஞ்சையில்‌ கொளனிடீயஈ (0௦1418), 
பெரிதீஸியா (0811106014), ஆஸ்ூஸ்கள்‌ (8௦19) மு நலியவற் நின்‌ 
அமைப்புகளை ஆராய்ச்சி செய்து சரியான முறையில்‌ விளக்‌யுள்‌ 
ளார்கள்‌. 


துலஸ்னி பூஞ்சைசளின்‌ வாழ்க்கையை ஆரசய்ந்து, ஸ்‌போர்சள்‌: 
மூளைக்கு? விதத்தையும்‌, வளர்குழ யிலிருந்து (ஜாயா) பூஞ்சை 
உடலம்‌ (ஈறு/061100) எவ்வாறு உண்டாகிறதென்று ந சண்‌ ..றித்‌ 
தார்‌. இவர்‌ 1858-ல்‌ வெளியிட்ட நூலில்‌ லைக்கன்களில்‌ பூஞ்சை 
இழைகள்‌ ((1028! 1௬௨௨) இரு பபகைக்‌ கண்டார்‌. இவரீ காலத்‌. 
திற்கு முன்பு பூர்கும்‌ தாவரங்களில்‌ மகரந்தச்குழாயின்‌ நுனிபி 
லிருந்து கரு தோன்றுகிறது என்று தம்பி வந்சனர்‌. இது தவறான 
கருத்து எனத்‌ துலஸ்னி விளக்கிஞர்‌; தென்‌ அூமெரிக்ச நாட்டில்‌ 
கண்ட பூர்கும்‌ தாவரங்களின்‌ வகைபாட்டிடல்பற்றிர்‌ பல 
ஆராய்ச்ரகள்‌ செய்து, அவற்றின்‌ முடிவுகளைப்‌ பல ஆராய்ச்சிக்‌. 
கட்டுரைகளின்மூலமாச வெளியிட்டுள்ளார்‌. 


7857ஆம்‌ ஆண்‌ டல்‌ சாப்ரோலிக்னியா ($கறா௦162ஈ12) போன்ற. 
பூஞ்சையில்‌ பால்தன்மை இநக்றது என்பதை பிரிங்ஷீம்‌ சிறிரம்‌ 
ஐ.பத்திற்கு இட மின்றி விளக்கினார்‌; பூஞ்சைகளில்‌ க7ணப்படும்‌ 
கருவுறுதல்‌ நிகழ்ச்சியையும்‌, அதற்குப்‌ பிறகு கரு வளர்ச்சியில்‌: 
ஏற்படும்‌ மாறுதல்களையும்‌ கண்டறித்தார்‌. 


ஜேர்மானிய நாட்டினரான ஆன்டன்‌ டி. பாரி (&ற(௦௩ 5 
கார, 78391- 1888) என்பவர்‌ பூஞ்சைகளின்‌ ஆராய்ச்சிளின்‌ 
மூலமாகத்‌ தாவரவிடல்‌ வளர்ச்சிக்குப்‌ பெரிதுந பாடுபட்டவர்‌, 
இவர்‌ 1864 - 66ஆம்‌ ஆண்டுகளுக்குள்‌ பூஞ்சைகளின்‌ புர அமைப்‌ 
பியல்‌, செயலிஉல்பதீறிய ஒரு நாலையு*, 1877ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பூக்கும்‌ 
தவரங்களைப்பற்றிய நூ௭யும்‌, 1884 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ மாக்டீரியாக்‌. 
களைப்பற்றிய (92016118) ஒத நூலையும்‌ எழுதி வெளியிட்டார்‌. 


வூஞ்சையியல்‌ வரலாறு தத்த 


இலர்‌ ஒட்டுண்ணிப்‌ பூஞ்சைகளில்‌ காணும்‌ பரஜீவி 
அட்ட முநயினை (161670171014௦ நமரார(100) சண்டறிந்தார்‌. 
வபுரிடினேலிஸ்கள்‌, உஸ்டி லேஜினேலிஸ்கள்‌ தொகுதியைச்‌ சேர்த்த 
பூஞ்சைகளீன்‌ ஓம்டயிர்த்தாவரத்தில்‌ மறைந்திருக்கும்‌ பூஞ்சை 
உடலம்‌ அவற்றைச்‌ சார்ந்தது என நிரூபிக்க வேண்டியிருந்தது. 
அபைடாஃப்தோரா டூழம்ந்0ால) என்னும்‌ பூஞ்சை ஓர்புயிர்த்‌ 
தாவரத்தின்‌ இளைக்தளையில்‌ நுழைந்தாலும்‌, மற்ற ஒட்டுண்ணிப்‌ 
பூஞ்சைகள்‌ இலையின்‌ புறத்தோலில்‌ நுழைய முடியும்‌. 


பொதுவாக, ஒட்டுண்ணிப்‌ பூஞ்சைகள்‌ ல குறிப்பிட்ட வசை . 
ஒம்புயிர்த்தாவரங்களில்‌ மட்டுகம தோய்‌ உண்டாக்கு முடியும்‌. 
ஆனல்‌, ஃபைடாப்தோரா ஆம்னிவோரா (நந்ரந்0ந்பப்மாக ௦யாம்ர0க) 
சான்னும்‌ ஒஃ்டூண்ணிப்‌ பூஞ்சை எந்தத்‌ தாவரத்திலும்‌ நோய்‌ 

்‌ உண்டாக்க முடியும்‌ என்று கண்டூபி.த்தார்‌. 


பக்வ$னியாப்‌ (றா௦0்ொ/கு பூஞ்சையின்‌ பல்ஸ்போர்‌ நிலை 
(நஏ௦௦150), பூஞ்சசகளின்‌ பல்லுநவமீயம்‌, ஒட்டுண்ணீயம்‌, 
வாழ்க்கை வட்டம்‌ முதலியவற்றையும்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 


அக்‌ காலத்தில்‌ ஒட்டுண்ணிப்‌ பூஞ்சைகளுக்கும்‌ மட்குண்ணிப்‌ 
பூஞ்சைகளுக்கும்‌ ($கற0ற10ு(4௦ நீம்‌) இடையே தெளிவான 
வேற்றுைகள்‌ வகுக்கப்படாமல்‌ இருந்தன. டி பாரி என்பவர்‌ 
ஒரு செயலியல்‌ பூஞ்‌ காயிபலறிஷர்‌ டு1ர/64௦1௦21081 ௧10௦102150) 
ஆசலால்‌, பூஞ்சசகளை அவற்றின்‌ ஊட்டத்‌ தக அமையிற்குதி 
(பரரரர்ம12 க௦றாகம்‌௦ய) தகுந்தவாறு வகைபாடு செய்தார்‌! 


7, நிறை மட்குண்ணிகள்‌ (0111த816 8801013168) 
3, குறை ஒட்டுண்ணிகள்‌ (1800141446 ற37851(68) 
3. நிறை ஒட்டுண்ணிகள்‌ (001815 ற81851168) 


ஒட்டுண்ணிம்‌ பூஷ்சையின்‌ ஸ்போர்‌, ஓம்புயிரியில்‌ முளைத்து 
அதைப்‌ பரதிக்கிறது என்றும்‌, சில சமயங்களில்‌ பூஞ்‌ ௨௪ தொற்றுத்‌ 
தாவரமாக (111716) ஓரபு.பிரியின்‌?மல்‌ வளர்ந்த, அதன்‌ 
அறிஞ்சு உறுப்பினை (1208101110) மட்டும்‌ ஓ புயிரிக்குள்‌ அனுப்பி, 
அதிவிருந்து ஊ.்டப்பொருள்களை (றயபார்ம15) எழுத்து உட்‌ 
கொண்டு வாழ்கின்றன என்றும்‌ கண்டாரீ. "சில பூஞ்சைகள்‌ 
ஓ புயிரியின்‌ செல்களுக்குள்ளேயும்‌ ( 101ரக06110141), மற்றுஞ்சில 
- பூஞ்சைகள்‌ ஓம்புயிரியின்‌ செல்‌ இடைவெளி.ப்‌ பகுதிகளிலும்‌ 
41ம்‌ விய1கான 8௧065) வாழ்கின்றன. ஸ்உளெரோடோனியா 


446 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


(8012010048) என்னும்‌ பூஞ்சை செல்‌ சுவர்களை அழிக்கக்கூடிய 
௯ஸடேஸ்‌ (091256) என்னும்‌ நொதியை உண்டாக்குகிறது கன்று 
டி பாரி கண்டுபிடித்தார்‌. 


எம்‌. எஸ்‌, வொரோனின்‌ (18. 8. */௦1௦01௦, 7898-1908) என்ப 
வர்‌ முட்டைக்கோஸில்‌ (898108 068068 ஈகார்சர 0821(த18] 
காணப்படும்‌ *வேர்த்சடிப்பு” (0101 1001 07 ௦8௦௨2௦) தோயிற்கு 
பிளாஸ்மோடியோஃபோரா (219810010ற1078) என்னும்‌ மிக்ஸோ 
மைஸீட்‌ (113௩0௧3௦66) வகையைசி சேர்ந்த பூஷ்சையே சாரணம்‌ 
என கண்டுபிடித்தார்‌. 


பூஞ்சைகளைப்பற்றிய பர்சோ தனை 
களுக்காக டி பாரி, பிரெஃபெல்டூ: 
(மாஎய), வான்‌ ீயம்‌ (/80. 1122 
ற்ற), பாஸ்டியர்‌, கோச்‌ (6௦01) முத 
லிய அறிஞர்கள்‌ ஆய்வுக்கூட த்தில்‌ 
பூஞ்சைகளின்‌ அமைப்பு முறையை 
அறிந்தகொள்ள உதவும்‌ பொருட்‌ 
டுப்‌ பூஞ்சைகளின்‌ வளர்க்கும்‌ முஹை : 
களை (௦01076 (60101௦) அபிவிருத்தி 
செய்தனர்‌. 


டான்ஜியார்டு (காஜா) என்‌ 
பவருப்‌, சாப்பின்‌ ட்ரூஃபி (5௨01 
1ர௦யவீடி) என்பவரும்‌ பக்ஷீனியாம்‌. 
பூஞ்சையின்‌ டீலியோஸ்போரில்‌ 
இரு நியூக்ளியஸ்கள்‌ இணைவதை 
யும்‌, அதிலிருந்து புரா மைஸீலியம்‌ 
படம்‌ 27 (0101070611) உண்டாவதற்கு 
மூட்டைக்கோஸின்‌ தடித்த வேர்‌ மூன்‌ நியூக்ளியஸ்களில்‌ உள்ள 
குரோமோசேோம்களின்‌ எண்ணிக்கை பாதியாசக்‌ குறைக்கப்‌ 
படுவதையும்‌ கண்டார்கள்‌. இவ்விதமான நியூக்ளியஸ்களின்‌ 
சேரிக்சையை (11277/028109)) உஸ்டிலேஜினி, ஆஸ்கோமைஸீட்கள்‌, 
பெஸிடியோமைஸீட்டுகள்‌ ஆயெ பூஞ்சைகளிலும்‌ சாணலாம்‌ 
என்று டான்ஜியார்டு கண்டுபிடிதீதார்‌. யூரிடினித்‌ தொகுப்‌ 
பூஞ்சைகளில்‌ உண்மையான சந்ததி மாற்றம்‌ திசழ்றது என்று 
பிளாக்மேன்‌ (1918011080, 7904) என்பவரும்‌, ூறிஸ்ட்மேண்‌: 
(போடாக) என்பவரும்‌ சண்டுபிடித்தார்கள்‌. 





ஈஸ்ட்‌ செல்களைப்பதிறி (6881 00118) ரீஸ்‌ (7668) என்பவரும்‌, 
எமில்‌ ஹான்சென்‌ (ய்‌ ரர, 7428-1909) என்பவரும்‌ 
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ஆராய்ந்தனர்‌. ஈஸ்டுகளை ஆய்வுக்‌ உடங்களில்‌ வளர்க்கக்கூடிய 
தனிவளர்ப்பு முறைகளை (61216 ஈய1(மா6 16100) ஹான்்‌சசன்‌ 
கண்டுபிடித்தார்‌. 


ஈஸ்டுகளின்‌ செயலியல்‌ தன்மையினை (3910102101 
௦18780(1) லியூவென்ஹாக்‌ (1,86092010௦%), காக்னியார்$ - லாடூர்‌ 
(0௨ஜர்கா0-18(௦பா, 7777-1859), இயோடர்‌ ஷ்வான்‌ (71600076 
ஒருவாறு, 1810-7882) ஆ$ூயவர்களும்‌ ஆராய்ந்த. ர்கள்‌; 
ஈஸ்ட்‌ செல்‌ காடியாக்கும்போது ((8ோ0ாக1/00) அதற்கு 
ஆக்ஸிஜன்‌ (00.2) தேவையில்லை என்றும்‌, காடியாதல்‌ நிகழ்ச்சி 
யினால்‌ கார்பன்டையாக்ஸைடு வெளியாகறதென்றும்‌ சண்டு பிடித்‌ 
தார்கள்‌. 


செயலியல்‌ இனங்களும்‌, வேற்றுடலமீயமும்‌ (2%ர5101021081 
3006 ஹம்‌ 172௦ வி1150): ஓட்டுண்ணிப்‌ பூஞ்சைகள்‌ குறிப்‌ 
பிட்ட உயிரினங்களையே தங்கள்‌ ஒம்புயிரிகளாகக்‌ கொள்ளுகின்றன 
என்று டி பாரி கண்டார்‌. ஷ்ரூடர்‌ (500706127, 1879) ஒட்டுண்ணிப்‌ 
பூஞ்சையில்‌ செயலியல்‌ இனங்கள்‌ இருக்கின்றன என்றும்‌, எரிக்சன்‌ 
(801000, 1894) என்பவர்‌ இவ்விதமான செயலியல்‌ இனங்கள்‌ 
புற அமைட்பியலில்‌ மாறுபட்டிருக்க வேண்டியதில்லை என்றும்‌ 
சண்டனர்‌. சால்மன்‌ (881000, 1903) என்பவர்‌ ஒட்டுண்ணிப்‌ 
பூஞ்சையில்‌ செயலியல்‌ இனங்கள்‌ பவுடரி மில்டியூப்‌ (0080813 நாப்‌11- 
42) பூஞ்சையான எரிஸிஃ பி €ராமினிஷில்‌ (மீர்தர்றந்க ஜகார்பர்‌5) 
இருப்பதைக்‌ கண்டார்‌. ஒட்டூண்ணிப்‌ பூஞ்சையின்‌ செயலியல்‌ 
இனங்களை அவை ஓம்புயிரியில்‌ வளர்முறைகளிலிருத்து அறிந்து 
கொள்ளலாம்‌. இவ்விதம்‌ பக்ஷீனியா இிராமினிஸ்‌ டிரைடிஹி 
(மிமரெம்க தாகமர்ாபே (ார்ம்‌0்‌) என்னும்‌ ஒட்டுண்ணிப்‌ பூஷ்சையில்‌ 500 
விதமான செயலியல்‌ இனங்களைக்‌ கண்டு பிடித்துள்ளனர்‌. 


எச்‌. எம்‌, வார்டு (13. 38. 97காம்‌, 7903) என்பவர்‌ * இணைக்கும்‌ 
ஓம்புபிரிகள்‌” (மரதத ௦819) என்ற கோட்பாட்டினை உருவாக்க 
ஞர்‌. ஒரு குறிப்பிட்ட பூஞ்சை & என்ற தாவரத்தி துரு 
நோயை உண்டாக்கும்‌. ஆல்‌, இ$?த பூஷ்சை 0 என்ற 
சாவரத்தில்‌ துருநோயினை உண்டாக்க முடிவதில்லை. . ஆனல்‌ க்‌ 
என்ற தாவரத்திற்கும்‌ ே என்ற தாவரத்திற்தம்‌ இடைப்பட்ட 
பண்புகளுடைய 8 என்ற தாவசத்தில்‌நே யை உண்டாக்க வல்லது. 
ந என்ற தாவரத்தில்‌ தோய்‌ உண்டாக்கிய பிறகு அதே பூஷ்சை 
இப்பொழுது என்ற தாவரத்திலும்‌ நோய்‌ உண்டாக்கும்‌ 
ஆற்றலைப்‌ பெற்று விடுகிறது. நோய்‌ உண்டாக்கும்‌ ஒட்டுண்ணிப்‌ 
பூஞ்சை 1 என்ற ஓம்புயிரித்தாவரத்தில்‌ வாழும்போது, அதற்குசி 
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ஏல பண்புஈள்‌ உண்டாடுன்றன. இப்‌ புதிய பண்புகளைப்‌ பெற்ற 
ஒட்டுண்ணி 6 என்ற தாஉரத்திலும்‌ நோயினை உண்டாக்கும்‌ 
ஆர்‌றலைப்‌ பெற்று விடுறது இதல்‌ £ என்ற தாவரத்திற்கு 
“இணைக்கும்‌ ஓ!புபிரி” எனப்படு ௨, ஸ்டேக்மேன்‌ (5181080), பார்கர்‌ 
(மக), பீமி9செல்‌ (2120061501) போன்ற பின்‌ வந்த அறிஞர்பள்‌ 
இத்தகைய இணைக்கும்‌ ஓம்புபிரிசன்‌ கறுத்தனை ஒப்புக்கொள்ள 
வில்லை, துருப்பூர்சையில்‌ காணர்படும்‌ செயலியல்‌ இனங்களின்‌ 
தோய்‌ உண்‌ டாக்கும்‌ தன்மை (0311020103) ஓம்டயிரிபின்‌ ஆஇக்‌ 
கத்தினால்‌ மாறுவதிக்லை என்று சண்டுபிடிக்சப்பட்டது. 


தக அமைவு, கலப்புயிரிப்‌ சயி*முறை ((ரு0ம்ப1581101), ச௪டுஇ 
மாரிறம்‌ (002100), ஹிடெரோகாரியோஹிஸ்‌ (1௦(27௦0803/0518) என்ற 
தான்து முறைகளில்‌ ஏதாவது ஒரு மூறைபிஞல்‌ புய செயலிலல்‌ 
இனங்கள்‌ உண்டாகலாம்‌. நோய்‌ உண்டாக்கும்‌ பூஷ்சையின்‌ 
செயலியல்‌ தன்மைகள்‌, புற அமைப்பியல்‌ தன்மைகளைப்‌ போல 
திலையானவை (௦015(80() என்று ஆஈரய்ச்யொளர்கள்‌ முடிவு செய்‌ 
துள்ளாரர்கள்‌. செயலியல்‌ தன்மைகள்‌ மரபியல்‌ காரணிகளால்‌ 
(த60013010 780006) ஏற்பட்டவை என்றுங்‌, இவை சூழ்தீலையினால்‌ 
மாழக்கூடியவை என்றும்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது , 


உடலச்‌ சடுஇு மாற்றங்கள்‌ (6010310 1081411005 0 8814௧11௦18) 
மேலும்‌ மேலும்‌ அதிக அளவில்‌ பூஞ்‌ ௦சகளில்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன, இல்விதமான உடலச்‌ சடுது மாற்றங்கள்‌ சிற்‌ ரலைவு 
வேளுபாடுகளின்‌ (1100(08(10த 811811005) $ரஇ அலிப்பாகு %, இவை 
உள்ளார்ந்‌ ந சூழல்களில்‌ (னாவ 8100501816) உண்டாகலாம்‌ | 
அல்து மீண்டு ஈ பறைய நிலைக்கு வரலாம்‌. தற்காலிக “நிலைத்த 
தன்மையினை” (௦01518007) ஏற்‌ படுத்தும்‌ ஆூடக்கத்தின்‌ இபல்பை 
நாம்‌ அறிந்துகொள்ள முடியாது. எத்தனை த௲ைமுறைகளுக்குப்‌ 
பிறகு (2602811006) இவை உறுதியாச்கப்படுன்றன என்றும்‌ 
கூற முடியது. 


நோய்‌ உண்டாக்கும்‌ பூஞ்சையின்‌ தோழறிறதிதில்‌ மாறுதல்‌ 
உள்ளது. ஹெல்மிந்தோஸ்போரியம்‌ சாடைவம்‌ (17610104%௦80011ப 
884) என்ற பூஞ்சை, அதன்‌ பெற்றோர்களைப்‌ போலவும்‌ 
அல்லது பெற்றோர்களைவிடக்‌ சுறைந்த அளவு இவிரம்‌ (௭10100) 
உடையதாகவும்‌ இருக்கும்‌. ரைஸோக்டோனியா ஸொலானி (811420௦- 
*0ற1& 80181) என்ற பூஞ்சை, பல ஓம்பூயிரிகளிலும்‌ நோய்‌ உண்‌ 
டாக்கும்‌ என எண்ணினார்கள்‌. இப்‌ பூஞ்சையினை நுணு௫ ஆராய்றி 
தீதில்‌ நோயுண்டாக்கும்‌ தன்மையில்‌ சிறப்பான .மாறுதல்களை 


ஹ்ஞ்சையியல்‌ எரலாறு கறி 


புடைய பல செயலியல்‌ இசங்கள்‌ அல்‌ உள்ளன என்று கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டுள்ளது 


ஓரரபுயிரித்‌ தாவரகிகள்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட நோங்‌ உண்டாக்கும்‌ 
ஒட்டூண்ணிப்‌ பூஞ்சையை எதிர்க்கும்‌ ஆற்றலை (1651512726) இழநிது 
விடுகின்றன. புதியதொரு சடுதிமாற்றம்‌ பெற்ற செயலியல்‌ 
இனங்கள்‌ தோன்றுவதே இத்‌ தோற்றத்$9ிற்டுக்‌ காரணம்‌ என்று 
விளக்கட்ப$ிற து. வாடர்‌ ஹவுஸ்‌ (137௧12 173056, 1989) என்பவர்‌ 
புதிய இசங்கள்‌ கலப்பயுரிப்‌ பயி.ர்‌ முறையில்‌ உண்டாகலாம்‌ என்று 
கருதுகிறார்‌, 


மியூகரினீக்‌ (81௦0110285) குடு? பத்தைச்‌ சேர்ந்த ரில பூஞ்‌ 
சைகள்‌ இணையும்‌ விதத்திலிருந்து வேற்ரடல மீயத்தை ((06(610114- 
11198) அறியலாம்‌ என்று பிளாக்ஸ்லீ (818011௦3, 1904) கரு: 
இவர்‌ அவ்பிதமான பூஞ்சைகளுக்கு (812108) நேர்வகை (00511476 
$17810) என்றும்‌, எதிர்வகை (0628(176 52210) என்றும்‌ பெ.பரிட்‌ 
யார்‌. ஓர வகையிகசச்‌ சேர்த்த பூஞ்சையிழைகள்‌ இணைந்து, 
ஸைகோஸ்போர்களை (2020800168) உண்டாக்குவதில்லை, டாட்ஜ்‌ 
(00086, 7920) என்பவர்‌ *வேற்று_லமீ2 ததை! ஆஸ்கோபோலஸ்‌ 
மாக்னிஃபிகஸ்‌ (&௨௦௦0௦119 மாகதஙம்ஜட) என்னும்‌ பூஞஷ்சையிலும்‌, 
'பெட்ஸ்‌ (9615, 7926) என்பவர்‌ ஆ. கார்பொனேரியஸ்‌ (க. கேோ௦- 
மவ1ப5) என்னும்‌ பூஞ்சையிலும்‌ விவரித்தனர்‌. 


ஓர்‌ அஸ்சஸில்‌ உள்ள 8 ஸ்போர்களில்‌ 4 ஸ்பேரர்கள்‌ ஒறவிநப்‌ 
யால்தன்‌ மையுடையவையரசவும்‌, மீதி 4 ஸ்‌1போார்கள்‌ மற்ெெறெரு 
வால்தன்மையுடையவையாசவும்‌ இருப்பதற்தப்‌ பால்தன்மை 
தனித்துப்‌ பிரித்தொதுங்குவது (1020210201 8850710000) சாரணம்‌ 
சான்று சண்டனா்‌. வேற்றுடலமீயப்‌ பூஞ்சைகளில்‌ கள்ள 
ஹார்மோன்களின்‌ செயலியல்‌ முக்கவெத்துவத்தை ராபெர்‌. (008, 
1989, 40) என்பவர்‌ அ௮ம்ல்யா (&ம்பீரலு என்னும்‌ பூஞ்சையில்‌ 
கண்டார்‌. இழை ளில்‌ உண்‌ டாக்கப்படும்‌ ஹார மான்கள்‌ இனப்‌ 
பெருக்கச்‌ செயலில்‌ கூட்டுறவினை உண்டாக்குகன்‌. றன, 


பூஞ்சை வேழறிறுடலமீயதி தன்மை உடையதாக இருந்து, 
அதனின்று ஸ்‌பொரீடியா (0076012) முளைத்து நேர்‌, எதிர்‌ வகைப்‌ 
ஞ்சை இனழகளை உண்டாக்கலாம்‌ என்று கரை€ (ரரவ]த16, 1927, 
1981) என்பவர்‌ கண்‌$பிடித்தார்‌. துருப்பூஞ்சைகளில்‌ காணும்‌ 
பிக்னியோஸ்போர்கள்‌ (140110500128) ஓநபால்‌ தன்மையுடையவை 
[பாம்‌$0021) என்றும்‌, அவறிறிலிருந்து ஒரபால்‌ பூஞ்சையுடலங்கள்‌ 
உண்டாகின்றன என்றும்‌, தேரீ எதிரீவகை பூஞ்சையுடலில்‌ இருந்த 


250 தாஉரவியல்‌ வரலாறு 


இழைசளிலிகுத்து : தோன்றிய பிக்னோஸ்போர்கள்‌ இணைந்து: 
இஸிடியாக்கள்‌ (8001412) உண்டாகின்றன என்றும்‌ கண்டு டிக்கம்‌: 
ப்ட்டது. ்‌ 


பாஸ்டியரது ஆய்வு (8512ம7”8 7/01109) : அறிவியல்‌ வரலாற்றில்‌: 
அழிக்க மூடியா ததொரு, மறக்க முடியாததொரு றட்பிடம்‌. 
லூயி பாஸடியருக்கு (1௦018 நி85(மா, 7888 - 7895) உண்டு. 
இவரை உண்மையான பூஞ்சையியலறிஞர்‌ என்று கூற முடியாது. 
இவருக்கு முன்னர்‌ வாழ்ந்தவரிகள்‌ காடியாதலும்‌, அழுகுதலும்‌ 
(001221801100) அழிவுச்‌ செயல்‌ முறைகள்‌ என்று எண்ணினார்கள்‌ - 
ஆனால்‌, அச்‌ செயல்கள்‌ உயிரிச்‌ செல்கள்‌ (௦( ௦1 2811 60% ௦2 1186). 
என்று நம்பினார்‌. இவரது ஆராய்ச்சிகளின்‌ விளைவு எல்லா 
அறிவியல்‌ பகுதிகளிலும்‌ ஊடுருவிப்‌ பாய்ந்து, அறிவியல்‌ வளர்ச்‌: 
சிக்கு ஆசிகமும்‌ ஊளககமும்‌ அளித்துள்ளது. இவர்‌ அடிப்படையில்‌: 
ஒரு வேதியியல்‌ ஆராய்ச்சி நிபுணர்‌ (௦6றம்‌9(), ஓரே மாதிரியான 
வேதிட்பொருள்களுக்கு மாறுபட்ட இயற்பியல்‌ பண்புகள்‌ உள்ளன 
என நம்பினார்‌. இவர்தாம்‌ தற்கால ஸ்டிரியோவேதியியலுக்கு. 
(816160-008015105) அடிகோலியவர்‌, 


நுண்ணுயிரிகளால்‌ காடியாவதன்‌ அடிப்படை இயல்பாகக்‌: 
கண்டற்ந்து, அதனால்‌ அஸிடிக்‌, பியூட்ரிக்‌, லாக்டிக்‌ (18000) 
அமிலங்கள்‌ எவ்வாறு உண்டாக்கப்படுகன்றன என்‌ தை 
ஆராய்ந்து அறிந்தார்‌; சகாடியாவதற்கக்‌ காரணமான நுண்ணு 
யிரிகள்‌ ஈஸ்‌ டும்‌, பாகடீரியாக்களும்‌ என்றும்‌, அவை ஆஃ௩ஸிஜன்‌ 
இன்றியே உயிர்‌ வாழும்‌ ஆற்றல்‌ பெற்றவை என்றும்‌ 7861ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ கண்டுபிடித்தார்‌; வளிமண்டலத்தில்‌ (81700801௦7 
உள்ள உயிரினங்களே காடியா வதற்கும்‌, அழுகவதற்கும்‌ காரணம்‌ 
என்று நிரூபித்தார்‌ ; இல்‌ விதமான கண்டுபிடிட்புகளைச்‌ செயல்‌: 
மூறைக்குக்‌ கொண்டு வந்து பீர்‌ (௦௦2), ஒயின்‌ (௪6) பே.ரன்ற 
மதுபான வசைகளை (21௦01011௦0 பீ1015) பெரிய அளவில்‌ தொழிற்‌ 
சாலைகளில்‌ தயாரிச்கும்‌ முறையினைக்‌ சண்டுபிடித்தார்‌. தாய்க்‌ 
சடிக்கு மருந்து சண்‌்$பிடித்தது, இவரது கண்ழ்பிடிப்புகளி& 
சிறப்பு வாய்ந்ததொன்றாதம்‌. இவரது ஆராய்ச்சி முறை ஈயும்‌, 
வழிகளையும்‌ இவருக்குப்‌ பிறகு கோச்‌, ஹான்சென்‌ மூதலியவர்கள்‌ 
பின்பற்றினார்கள்‌. 


ஒவ்‌? வாரு தொற்றுநோயும்‌ ((07501414௦05 0156856) ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட நுண்ணுயிரியினல்‌ ஏற்படுகிறது என்று இவர்‌ ஐயமறு 
திரூபித்ததனால்‌, ஆண்டஈண்டுக்‌ சாலமாக இருந்த பேய்‌, பிசா௯ 
போன்ற மூட தம்.பிக்சைகள்‌ அகன்றன. 


பஞ்சையியல்‌ வரலாறு நதர 


பாஸ்டியரது புதுமையான கண்டுபிடிப்புகள்‌ அக்‌ கால அறிவிய 
லறிஞர்களிடையேயும்‌, பொதுமக்களிடையேயு்‌ ஒரு புரட்ட 
யையே உண்டுபண்ணின. ஆண்டாண்டுக்‌ காலமாக உயிரிலிப்‌ 
பிறப்புக்‌ கொள்கையை (60௫7 ௦7 ௦20015) நம்‌.3 வத்த 
மக்களுச்கு ஓர்‌ உயிரினத்திலிருந்துதான்‌ மற்றோர்‌ உயிரினம்‌ 
உண்டாகும்‌ என்ற உயிரிப்பிறப்புக்‌ கொள்கையைத்‌ (146௦௫ ௦8 
1026106815) திடீரென ஒப்புக்கொள்ள முடியவில்லை. 


மனிதனுக்கு வரும்‌ தொற்றுநோய்களுக்செல்லரம்‌ பேய்‌, 
பிசாசு, இறைவனின்‌ சீற்றம்‌ காரணம்‌ என்றெல்லாம்‌ எண்ணி 
தடீபி.வந்த மக்களுக்குத்‌ திடீரென்று அற்‌ நோய்களுக்கெல்லாம்‌ 
கண்ணுக்குத்‌ தெரியாத நுண்ணுயிரிசகளே காரணம்‌ என்ற பசஸ்‌ 
டியரின்‌ கண்டுபிடிப்பு மருட்சியையும்‌ பயத்தையும்‌ அளித்தன, 


பொதுமக்களின்‌ நிலையே இங்ஙனம்‌ இருத்தது என்றால்‌, 
அறிவியலறிஞா்கவிடைபேயுந்‌ பாஸ்டியரது கண்டுபிடிப்புகள்‌ 
செயல்‌ மறைச்‌ சோதனை ளால்‌ நிருபிக்கப்பட்டிருந்தாலும்‌ 
உண்மைகளை உடனே ஒத்துக்கொள்ள அவர்களது பழமையைப்‌ 
பேணும்‌, மாறுதல்‌ விதம்பாத (0018078016) மனம்‌ ஓத்துக்‌ 
கொள்ளவில்லை, இதனால்‌ அறிஞர்சள்‌ பலர்‌ கோபமும்‌ கெரந்‌ 
குளிப்பும்‌ கொண்டு, பாஸ்டியரது கண்இபிடிப்புகளை எக்காள 
மிகுதியினால்‌ ஏளனம்‌ செய்யவும்‌ முற்பட்டனர்‌. 


குறிப்பாச, ஜெர்மானிய நாட்டு லைபிக்‌ (16012) என்‌ 
பவர்‌ ப£ஸ்டியரது கண்டுபிடிப்புகளை மறுத்தார்‌. இறநவரும்‌ 
பிரச்சினைகளை அணுகிய முறையில்கான்‌ வேற்றுமையிருந்தது. 
லைபிக்கன்‌ அறிவு, கொள்கையளவில்‌ நின்றது ; ஆனல்‌ பாஸ்டி 
யரது அறிவு பரிசோதனைகளின்‌ அடி.ப்படையில்‌ அமைந்திருந்‌. 
தீது. காடியாவதற்கு நுண்ணுயிரிகள்‌ காரணம்‌ என்றும்‌, சரி 
வர மூடாமல்‌ வைத்திறக்‌.தம்‌ இரவங்களில்‌ (140ப106) காற்றில்‌: 
கலந்துள்ள நுண்ணுயிர்கள்‌ நுழைந்துவிடும்‌ என்ம உண்மை 
பினையும்‌ மற்றும்‌ பல அறிஞர்கள்‌ சோதனை செய்து ஒப்புக்‌ 
கொண்டார்கள்‌. காடியாதலின் போது ஈஸ்ட்‌ செல்களில்‌ உள்ள 
நொதித்தொகுதிகள்‌ சார்க்கரையினை இதில்‌ ஆல்கஹாலாசவும்‌. 
(டட 1 ௨10௦௦1), சாச்பன்டையாரக்ஸைடாகவும்‌ மாற்றுகள்‌ றன, 


யாஸ்டியரது சாலத்‌இற்கு முன்னர்‌ நிலவி வந்த உயிரிலிப்‌ பிறப்‌: 
புக்கொள்சையினை மறுத்து, உயிரிப்பிறப்புக்‌ கொள்கையினை நிரூ த்‌. 
தது 79ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ மிகச்சிறந்த கண்டுபிடிப்‌ பாகும்‌. இக கருத்‌. 
தினைப்‌ பெளச்செட்‌ (௦10161) என்பவர்‌ மறுத்தார்‌. இருவரையும்‌: 
பாரிஸில்‌ உள்ள அறிஞர்க்‌ கழக முன்னிலையில்‌ (&௦ப்யார்ம பே: 
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இர்ற0 11 காடி பரிசோசனைகள்‌ செய்து காட்டி, தம்தம்‌ 
கொள்கையினை நிலைநாட்டும்படி சொன்னார்கள்‌. அப்போது பான 
டியர்‌ அறிஞர்களது முன்னிலையில்‌ தம்‌ உயிரிப்பிறப்புக்‌ கொள்கை 
பினை நீலைநாட்டிஞார்‌. 


உயிரி வேஇயியல்‌ (7310-021௫) : ஈஸ்ட்‌ செல்களின்‌ தொழி 
வியல்‌ முக்யெத்துவத்துினை உணர்ந்த அறிஞர்கள்‌, மேலும்‌ மேலும்‌ 
தொடர்ந்து ஆராய்ச்சிகளை நடத்தினா*கள்‌, புந்னெர்‌ (00100, 
7897) என்பவர்‌ ஈஸ்ட்‌ செல்களை அரைத்து, அவற்றிலிருந்து சாடி 
யாவதற்குக்‌ காரணமான ஸை3மேஸ்‌ (2711156) என்ற ழெரதியினைச்‌ 
கண்டு 9த்தார்‌ ; பிறகு இந்த ஸை?3மஸ்‌ என்னும்‌ நொதி, தனி 
“நொதி அல்லவென்றும்‌, இது தான்து வகையான தொதிகள்‌ 
சேர்ந்த கூட்டுக்கனளை என்றும்‌ கண்டு நடித்தார்‌. 


7858ஆம்‌ ஆண்டிலேயே டிராம்ப்‌ (1௧003) என்பவர்‌ உயிரினஙி 
களிலீருந்து சுரக்கப்‌.ட்ட நொதிகளே காடியாவதற்குக்‌ சாரணம்‌ 
ஏன்று சண்டு டித்தார்‌. புக்ளனெர்‌ என்‌ பவரும்‌, ஹான்‌ (1121) 
என்பவரும்‌ உயிரினங்களின்‌ உதவிபில்லாமல்‌ காடியாக்கும்‌ 
.மூறையைக்‌ (0611 1026 ரீ6ரர120(8(10௩) கண்டுபிடித்தனர்‌, 17899ஆக்‌ 
ஆண்டுல்‌ ஈ௮ட்‌ செல்களில்‌ மிகுந்த அழத்தம்‌ (மாமா) கொடுத்து 
அவற்றிலிருந்து நொதிகளைப்‌ புக்கனர்‌ என்‌ பவர்‌ தனியாகப்‌ பிரித்‌ 
தெடுத்தார்‌. இந்த நொதி மால்டோஸ்‌ (31086) போன்ற 
மானோசாக்கரைமுகளைக்‌ (0000058001871035) சாடிய க்குிறெது. 
காடியாக்கும்‌ தன்மை குளோரோஃபார்ம்‌ (0114௦7010701), 
பென்ஸீன்‌ (0202206)) சோடியம்‌ ஆர்செைட்‌ (5001ப0 
800816), வடி கட்டுதல்‌ (141(781101), சரரஈயத்தின்மூலம்‌ வீழ்பகுவு 
உண்டாக்குதல்‌ (81001011௦0 நரமேழ்றர்‌(81100) முதலியவற்றாலும்‌ 
அபாதிக்கப்படுவ இல்லை. 


குளுசோஸ்‌ சகாடியாகும்போது, ஹெக்ஸேோஸ்‌ பாஸ்பாரிகி 
அமிலத்தின்‌ உப்பு (88/0 ௦7 (டீ 6%086 0108010110 8014) இணை 
தொதியாகச்‌ (00-602705) செயல்பநுழது என்று ஹார்டென்‌ 
(1ப82020, 1906-1911) கண்டார்‌. மாவுப்பெஈருள்களை (௦ஞ்‌௦- 
வ்$/மக185) ஈஸ்ட்‌ செல்கள்‌ பாஸ்‌ஃ ாரி3லேஷன்‌ (2%௦5ற1௦13181101] 
முறைப்படித்‌ துகள்கள்‌ ஆக்கினாுலும்‌, இம்‌ மாறுதல்களை மற்றப்‌ 
பொருள்சளிலும்‌ உண்டாக்க இயலும்‌, 


ஐப்பான்‌ தரட்டில்‌ சேக்‌ (5௨1:6) என்ற மது சாடியாவதற்கு 
ஆஸ்பர்ஜில்லஸ்‌ ஒரிவீ (&ஹத1]108 ௦0286) என்ற பூஞ்சையைபி 
அயன்படுத்துகன்றனர்‌. இவ்விதப்‌ பூஞ்சையிலிருந்து *டாசடியா 


பூஞ்சையியல்‌ வரலாறு தள 


டேஸ்‌ (181:8018518956), பாரலிஸைம்‌ (0019210௦) என்ற: 
தொதிகளை வணிக ரீதியில்‌ தயாரிக்கின்றனர்‌. 


ஷஹிட்ரோமைஷிஸ்‌ (01170000) என்னும்‌ பூஞ்சை கரும்புக்‌. 
கரைசலில்‌ இருந்து ஸிஃரிக்‌ அமிலம்‌ (௦1121௦ 8௦14) உண்டு। ண்ணு 
வதை வெமெர்‌ (9/6, 7892) சண்டார்‌. ஆல்பெர்ஜில்லஸ்‌” 
நைஜர்‌ (&5றரஜ]105 1262) என்னும்‌ பூஞ்சை, இவ்விதமான ௮ நிலத்‌ 
தினை ௮9௧ அளவில்‌ உண்டாக்குகிறது. இங்கிலாந்து, பெல்ஜியம்‌ 
(எத), ஐக்‌ அமெரிக்கா, ஜப்பான்‌ போன்ற நாடுகள்‌ 
ஸிஃரிக்‌ அமிலத்திற்கு எலுமிச்சப்பழத்தின்‌ உதவியை தாடாமல்‌: 
மேற்கண்ட முறையில்‌ பூஞ் சயின்‌ உதவியினால்‌ ஸிட்ரிக்‌ அமிலத்‌ 
தைத்‌ தயாரித்துக்கொள்ளுகின்றனர்‌. 


மாவுப்‌ பொருள்சளிலிர௫ுந்து சொழுப்புப்‌ பொருள்கள்‌ (1815): 
பல பூஞ்சைகள்‌ உண்டாக்கும்‌ ஆற்றலைப்‌ பெற்றுள்ளன. முதல்‌ 
உலகப்போர்‌ (970116 97871) முடிந்தவுடன்‌ ஜெொர்.யானிய நாட்டில்‌ 
எண்டோமைஷீஸ்‌ வெர்னாலிஸ்‌ (1௩4௦104068 *18702116) என்ற 
பூஞ்சை கெரமுப்புத்‌ தயாரிச்கப்‌ பயன்படுத்தப்பட்ட து. 
பெனிஷஹில்லியம்‌ ஐலானிகம்‌ (121௦11110ஐ நவகார்‌) என்ற பூஞ்சை: 
கொழுப்புத்‌ தயாரிப்பதில்‌ சிறந்து விளங்குகிறது. இவ்விதமான 
பூஞ்சைகள்‌, த$க சூழ்நீவையில்‌ தந்கள்‌ பூஞ்சை உடல்‌ எடையில்‌: 
80 சதவீதத்துற்குக்‌ கொழுப்புப்‌ பொருள்‌ தயாரிக்கும்‌ ஆற்றல்‌ 
பேற்றுள்ளன. 


உ வைட்டமின்‌ தொகுதிகள்‌ (2-1 மோ! ஊ) ஈஸ்ட்‌ 
செல்களீல்‌ மிகுதியாக ௮_ங்ஏயுள்ளன. இதனால்‌ ஈஸ்‌. செல்சளி 
லிருந்த 3 வைட்டமின்‌ தொகுதிகள்‌ பெரும்‌ அளவில்‌ தயாரிக்கப்‌ 
படுகின்றன. 


எர்சஸ்டி.ரால்‌ (12051801) என்னும்‌ மருந்து மோல்டு பூஞ்சை- 
களிலிருந்தம்‌ (௦010 ரமா), ஈஸ்ட்டுப்‌ பூஞ்சைகளிலிருந்தும்‌ தயா: 
ரிக்கப்படுகின்றது. இந்த எர்கஸ்டிரால்‌ என்பது 1) வைட்ட. 
மினுகிகு முன்‌?னோடியாகும்‌ (றா6011501). எனவே, இவ்விதமான: 
பூஞ்சைகளீலிருந்து 1) வைட்டமினும்‌ தயாரிக்கிறார்கள்‌. 


்‌ வைட்டமின்‌ அடங்யெ ஆஸ்‌ காரீபிக்‌ அமிலம்‌ (8800101௦ 8010) 
நேரிடையாகப்‌ பூஞ்சைகளிலிருந்து தஙாரிக்கப்படாவிடினும்‌, 
அதையொத்த வேதி அமைப்புடைய (௦0ோப்௦வி 810112) பொருள்‌ 
களைச்‌ சல வசையான பெனிஹஸில்லியம்‌ (70௦1111000) போன்ற 
பூஞ்சையீனங்களிலிருந்து தயாரிக்கிறார்கள்‌. நீல்சன்‌ (14211821, 1940): 
என்பவர்‌, ரைசோபஸ்‌ சூய்னஸ்‌ (1₹0120(5 801௦08) அல்லது அப்ரிடியா 

ரெஹிமோசா (.&101௧ 1௧௦௦௦58) என்ற பூஞ்சைகளின்‌ வளர்தளத்‌. 
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திலிருந்து (8018178110) ஏரலே *பின்‌ (ா1ம்‌2001ய0] என்ற வள?வூ க்ப்‌ 
பெரருள்களைத்‌ (2௦111 ௦10112 8015140065) தனி.பாகப்‌ பிரித்‌ 
தெடுத்தனர்‌. இத 3 இண்‌்ேுால்‌ அஸிடிக்‌ அகிலத்தின்‌ தன்மை 
டபயினை ஓத்துள்ளது. பின்னர்‌ இஜ பேன்ற பல பொருள்களை 
மற்றப்‌ பூஞ்சையினங்களும்‌ உண்டாக்கு,ன்றன என்று கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டது. 


லைக்கன்கள்‌ (110115) : தாவர உலூல்‌ லைக்கன்்‌சளின்‌ இடம்‌ 
குறித்த விவ-த% நெடுநாள்‌ நிலைத்திருந்தது. இதற்குக்‌ காரணம்‌ 
அதன்‌ உள்ளமைப்பியல்‌ சரிவரத்‌ தெரியாதது ஆரும்‌. இவ்‌ 
விவாதங்களுக்குரிய முடிவினை இறுதியாகப்‌ பூஞ்சையிலறிஞர்கள்‌ 
அண்டுபிடித்தார்கள்‌. இக்‌ கண்டுபிடிப்புகளுக்கும்‌ எதிர்ப்புகள்‌ 
- இல்லாமலில்லை, 


க்கன்களைப்பற்றிய முதல்‌ வர்ணனையை ஃபிரைஸ்‌ (மார்க) 
என்பவர்‌ தந்தார்‌. 7858ஆம்‌ ஆண்டில்‌ துலஸ்ளி என்பவர்‌ 
வைக்கன் களில்‌ பூஞ்ரையிலறழைகனை ஒத்தவை காணப்படுஅின்றன 
என்றும்‌, லைக்சன்கவின்‌ இனப்பெருக்கு உறுப்பு களுக்தம்‌, பூஷ்ச 
சளின்‌ இனப்பெருக்கு உறுப்புகளுக்கும்‌ ஏதே வோர்‌ ஒற்றுமை 
உள்ளசென்றும்‌ தம்பினார்‌. இக்‌ கண்டுபிடிப்‌_9த்‌ தொடர்ந்து 
அறிஞர்‌ டி பாரியும்‌, மற்றவர்களும்‌ லைக்கன்களைப்பற்றி மேலும்‌ 
ஆராய்ந்தனர்‌. இவ்வாராய்ச்சிகளின்‌ பயனாக, லைச்கன்‌ என்பது 
பாசியும்‌ பூஞ்சையும்‌ ஒன்றாக இணைந்து வாழும்‌ ஒறு கூட்டுயிரிதி 
தாவரம்‌ என்றும்‌ கண்டுபிடிக்சப்பட்டது. 

லைக்சனில்‌ காணப்பட்ட உருண்டை வடிவமான பாச 
செல்கள்‌, அதன்‌ இளப்‌்ூபெருக்கு உறுப்பு எனக்‌ கருதப்பட்டது. 
ஷ்வெண்டனர்‌ (8010760200, 7868) பாசியும்‌, பூஞ்௩ுசயும்‌ 
-லைக்கன்‌ உடலத்தில்‌ ஒறு கூட்டுயார்‌ வாம்க்சையினை (8900010110 
1176) நடத்துகன்றன என்று கண்டுபிடித்தார்‌. இஃது உயிரியல்‌ 
உலகில்‌ ஒரு புதுமைக்‌ கருத்தாக விளங்வற்று, 


தகுந்த சூழ்நிலைகளில்‌ இச்கன்களிலிருந்து பர செல்களைத்‌ 
தனியாகப்‌ பிரித்தெடுத்து வளர்க்க முடியும்‌ என்றூ பாரனெட்ஸ்‌9 
(8880௦12169, 7867) நிருபித்தார்‌. பாசிசளையும்‌, பூஞ்சைகளையும்‌ 
செயற்கை முறைபில்‌ இணைத்து லைக்கன்௧ளை உண்டாக்க முடியும்‌ 
என்று ரீஸ்‌ (1665, 7871), பார்னெட்‌ (8410௦, 7872), ஸ்டால்‌ ட்‌, 
1877) முதலியவர்கள்‌ நிரூ:9திதாரீகள்‌. எண்டோகாம்பான்‌ (04௦ 
௦0௦1) என்ற லைக்கனிலிகருந்து எடுத்த ஸ்போர்களைப்‌ பாசிகளுடன்‌ 
அலச்கும்போதும்‌, அல்லது அதே லைக்சனிலிருந்து எடுத்த கொளி 


வபூஞ்சையியல்‌ வரலாறு ததத 


டயாக்சளுடன்‌ (௦04018) கலக்கும்‌ ரதுல்‌ இனப்‌ பெருக்கு உறுப்பு 
சளான ஸ்பெர்மகோனியாக்களையும்‌ (80002201௨8), டெரிதீஸி 
யாக்களையும்‌ (ஐரர்ம்‌ 2018) உண்டாக்குகின்றன என்றும்‌ சுண்டுபிடித்‌ 
தார்கள்‌, மீண்டும்‌ ஆராய்ச்சிகளைத்‌ தொடர்ந்து செய்ததில்‌, 
லைக்கன்‌ பூஞ்சைகள்‌ ஆஸ்‌3சோரமைஸீட்‌ தொகுப்பைச்‌ சேர்ந்தவை 
என்றும்‌, சீல லைச்சன்‌ பூஞ்சைகளே ஹி2மனோமைஸீட்‌ 
41] ய 010/0616) தொகுதியைச்‌ சேரீந்தவை என்றும்‌ கண்டு 
பிக்கப்பட்டுள்ளது. லைக்கன்௧ளில்‌ உள்ள பூஞ்சை நிறை 
தட்டூண்ணியாகச்‌ செயல்படுகிற தென்றும்‌, அது தனது 
அளர்ச்சிக்குப்‌ பாரியை முற்றிலும்‌ சார்ந்‌ இருக்கறது என்றும்‌, 
பாசிகள்‌ இூலாவிடில்‌ பூஞ்சையின்‌ வளர்ச்சி தடைபட்டு விழம்‌ 
அன்றும்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


வேரிப்‌ பூ ஞ்சை(187001ம்4ச௨1 மாதம) : பரிணாம மட்டத்தில்‌ 
உயரிநிலையில்‌ உள்ள தாவரங்களின்‌ வேர்களிலும்‌ தாவரங்களின்‌ 
மேவோர்களும்‌ பூஞ்சைசளும்‌ இணைந்த ஒர கூட்டுயிர்‌ வாழ்க்கை நடை 
பெறுவது உயிரியல்‌ தக அமைவின்‌ இயல்பிற்கு ஓர்‌ எடுத்துக்காட்‌ 
வாகும்‌. சில வேர்களில்‌ பூ்சை இழைகள்‌ வேர்களின்‌ வெனிப்‌ 
பரப்மைச்‌ சுற்றிலும்‌ * வெளிவேரிப்‌ பூஞ்‌ சைகளாகவும்‌ (60(011001ம 
ஊ$ா௦ாா1ப்28] மீயறத[), சீல தாவரங்களில்‌ வேரீகளின்‌ உள்ளே உள்ள 
பாரென்கைமா செல்களில்‌ உள்வேரிப்‌ பூஞ்சைகளாசவும்‌ 
400170114௦ 0300 17]ப்2௨! யாத்‌) காணப்படும்‌. 


வேரிப்பூஞ்சையின்‌ உண்மையான இயல்புகளைக்‌ சண்டுபிடிக்கக்‌ 
காமியென்ஸ்கு (88ரர்ற8ிர்‌, 7881) என்பவர்‌ பச்சயம்‌ அற்ற 
தாவரமாகிய (0௦-01101001311005 01௧௭1) மானோடிராபா (1400௦ 
11௦05) பற்றி ஆராய்ந்தார்‌; இங்ஙனம்‌ ஆர.ய்ந்ததில்‌ இத்‌ 
தாவரத்தில்‌ உண்மையான வேர்கள்‌ இல்லை என்றும்‌, அதற்குப்‌ 
பதிலாக வேரிப்பூஞ்சைகள்‌ அமைத்திருந்து, வேரின்‌ வேலைகளைச்‌ 
செய்ன்றன என்றும்‌ கண்டுபிடித்தார்‌ ; ஓட்டூண்ணிவளுக்கும்‌ 
கூட்டுமிர்‌ வாழ்க்கைக்கும்‌ உள்ள வேறுபாட்டினை அறிந்திருந்‌ 
தரர்‌, 


ஓச்‌ (024), பீச்‌ (02801), கூம்புத்‌ தாகரகிகள்‌ (00117672) 
போன்ற தாவரங்களின்‌ வேர்களில்‌ காணும்‌ பூஞ்சைகள்பற்றி 
ஃபிராங்க்‌ என்பவர்‌ ஆராய்ந்தார்‌. இவர்தாம்‌ மை*கரரைஸா 
(ற0/௦௦111௪௨) என்ற சொல்லை முதன்முதலில்‌ வேரிப்பூஞ்மைகளைக்‌ 
குறிக்கப்‌ பயன்படுத்தினார்‌. வேரீகளுடன்‌ பூஞ்சைகள்‌ இயைந்‌ 
இருப்பது ஊட்டப்‌ பொருள்களை உறிஞ்சுவதற்கும்‌, மண்ணிலிருந்து 
மட்கையும்‌ (பபா), அங்ககக்‌ கூட்டுப்பொருள்சளையும்‌ (07281௦ 
௦011001008), நீரையும்‌ உறிஞ்சிக்கொள்வதற்கும்‌ பயன்படுகின்றன 


856 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


எனக்‌ கண்டார்‌. இவர்‌ ஆர்க்கிட்டு/ளின்‌ வேரீசளினுள்‌ உள்ள 
பூஞ்சைகளையும்‌, அவற்றிற்கும்‌ வேரின்‌ செல்களுக்கும்‌ உள்ள 
உறவினையும்‌ ஆராய்ந்தார்‌ ; வேரிசளில்‌ பூஞ்சைகள்‌ இணைந்த. 
தாவரம்‌, அங்கனம்‌ பூஞ்சைகளில்லாத வேர்களுடைய தாவரங்‌ ளை 
விட ௮அதிஈ ந-ன்சள்‌ உயிர்‌ வாழ்்றன எனக்‌ சண்டார்‌. ஸ்டால்‌ 
(1900) வேரிப்பூட்சைளின்‌ செடலியல்‌ தன்மைகளை ஆராய்ந்து 
வெளியிட்டார்‌. நிலத்தில்‌ உள்ள ஊஃடப்‌ பொருள்களை வே?ப்‌ 
பூஞ்சைகளுடன்‌ கூடிய வேர்கள்‌ விரைவீல்‌ உறீஞ்ஈூன்றன 2 
வேர்ப்பூஞ்சைகளினால்‌ தாவரங்கள்‌ நன்மை அடைூன்றன. 
வேரிப்பூஞ்சைகளைப்பற்றி ஆராய்ந்தயர்களுள்‌ கல்லார்$: 
(வேகம்‌) மூக்கயெமானவர்‌, உள்வரி பூஷ்சை இழைகள்‌, 
பாரென்கைமா செல்களினுள்‌ களைகளு. ன்கூடிய ஆர்பஸ்கூல்களை 
(போ௦ய௦ய/65) உண்டாக்கன்றன என்று இயர்‌ சண்டுபி த்தார்‌. 
இறுதியல்‌ வேரிட்பூஞ்சைகள்‌ பாபென்சைமா செல்களினால்‌: 
சேரிக்கப்பட்டு விநிின்றன. உள்‌ 3வரிப்பூஷ்சைகள்‌, தங்கள்‌ 
உறிஞ்சு உறப்புகளினால்‌ பாரென்லகமா செல்களி3 உள்ள ஊட்டப்‌ 
பொருள்களை எடுத்துக்கொள்ள றன, இதன்‌ இயத்றை உள்‌ 
மட்குண்ணிகள்‌ (10121021 5801003165) என்று கல்லார்டு கருதூரர்‌.. 


உள்வேரிப்பூஷ்சையில்‌ உள்ள இழைகளின்‌ வளர்ச்ச்கும்‌, 
வேரி செல்கள்‌ செரித்தலுக்கும்‌ ஓரவித ஈன போட்டி ஏற்பறி 
கறத. இதல்‌ வேர்களில்‌ உள்ள செல்க பூஞ்ைா இழைகளின்‌ 
உளர்ச்சியைத்‌ தடுத்துத்‌ தங்களைக்‌ சாத்தக்கொள்‌ கில்தன... 
உண்மையான உயிரியல்‌ கூட வாழ்கை ச (மாம 1010௦21281 ஜூ. 
0515) இதில்‌ இடையது என்று சல்லாரீடு கருதுஒருர்‌. 


ஆர்க்கிட்‌ விதைகள்‌ முளைப்பதற்கு, அவதிறுள்‌ வேரிப்‌ 
ஞ்சைகள்‌ இருக்க ேண்டுவது அவயம்‌ என்று நோயெல்‌ 
பொர்னார்‌$ (8061 8ம்‌, 7902) என்பவர்‌ பரிசோதன சள்மூலம்‌ 
நிரூபித்தார்‌; நரலிழைப்‌ போன்ற உள்3வரிப்பூ்சை பாரென்‌ 
கைமா செல்களினுள்‌ இருப்பதைக்‌ கண்டார்‌. இவ்‌ 3வரிப்பூஞ்சை- 
களைத்‌ தொடர்ச்சியாக வேர்களோ டு இணையவிடாமல்‌ தனிபரச 
வளர்த்து வந்தால்‌, மீண்டும்‌ அவை வேறடன்‌ இயைந்த பணி 
யாமிறும்‌ ஆற்றலை இழந்ந விடுகின்றன. ஆர்க்க விததகள்‌: 
பூஞ்மையின்‌ துணையின்றி முளைப்பதில்லை என்று கண்டுபிடித்தார்‌. 


ரேய்னர்‌ (ஷர, 7915) என்னும்‌ பெண்‌ அறிவியலறிஞர்‌, 
கல்லூனா (08112) என்ற தாவரத்தில்‌ உள்வேரிப்பூஞ்சைகளைப்‌ 
பற்றி ஆராயும்‌ ாழுது, தாவர வளர்ச்சியை? கஃ_ஃடுப்பத்த 
வேரிட்பூஞ்சை முக்யமான உயிரியல்‌ கஈரணி எனச்‌ கண்டார்‌. 
பூஞ்சை உடன்‌ இருப்பஃ.தய2, வளர்ச்‌ தேவையாகஇருப்பதையும்‌. 


பூஞ்சையியல்‌ வரலாறு ரர 


கண்ட அவர்‌, இத்‌ தாலரத்தினை *நிறைப்‌ பூஞ்சை ஜீவி! (01112316 
8900110019) என்று குறிப்பிடுகருர்‌. 


லேரினுள்‌ வாழ வரும்‌ நுண்ணுயிரிகள்‌, வேரின்‌ பருமனை இ 
ரிச்சசி செய்னெறன என்று ஹெல்ரீகல்‌ (17611712281) என்பவரும்‌, 
வில்‌ஃபார்த்‌ (7118ம்‌) என்பவரும்‌ பயிறுவகைத்‌ தாவர வேர்களில்‌ 
(1221110008 70018) பாகீடீரியாக்கள்‌ வேர்‌ முண்டுகளை (₹004 
11001165) உண்டாக்குவதிலிருநீது அறிந்துசொண்டனர்‌. 


மெலின்‌ (18810, 7977) என்பவர்‌ கூர்புதி தாவரங்களிலும்‌, 
மற்ற அகல இலைகளுடைய (01080 188760) மரங்களிலும்‌ வேரிப்‌ 
பூஞ்சைகளைப்பற்றி ஆராய்ந்தார்‌. பைன்‌ மரங்களின்‌ (ற16 17525) 
வேரிப்‌ பூஞ்சைகளது கிளைத்தல்‌ முறை, திறம்‌, உள்ளமைட்பு, 
பூஞ்சையின்‌ வகை முதலானவை அங்குள்ள மட்காரணிகளைப்‌ 
பொறுத்தது என்று மெலின்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. இவர்‌ ஸ்வீடன்‌ 
தாட்டுக்‌ காடுகளில்‌ காணப்பட்ட பல மரங்களின்‌ வேரிப்‌ 
பூஞ்சைகளை இம்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. ஏனைய பல அறிஞர்கள்‌ 
வேருக்கும்‌, பூஞ்சைக்கும்‌ உள்ள உறவைப்பற்றிச்‌ சொல்லியிதந்த 
போதிலும்‌, அறிஞர்‌ மெலின்‌ இவற்றிற்கிடையே உள்ள உறவ 
மூறைறை வளரிப்பு முறையில்‌ சோதனை செய்து நிரூபித்தரரீ; 
பைன்‌ மரத்தில்‌ காணும்‌ குறுகிய இரண்டாகக்‌ இளைத்த வேர்‌ 
களுக்குகி கேபெல்‌ வேரிப்பூஞ்சை (02081 1300171128) என்று 
பெயரிட்டார்‌. சேபெல்‌ வேரிப்‌ பூஞ்சையின்‌ தீவிரத்தையும்‌ 
(யி), தாக்குத்திறனையும்‌ ஆராய்த்தறிந்தாரீ. 


வேரிப்பூஞ்சையில்‌ இணைந்துள்ள வேரும்‌, பூஞ்சையும்‌ 
ஹார்மோன்கள்‌ போன்ற வளர்வூக்கிப்‌ பொருள்களை உண்டாச்சு 
இன்றன என்று மெலின்‌ கண்டார்‌. பெர்ச்‌ (120) போன்ற 
தாவரஙிகளில்‌ வேரிப்பூஞ்சைகிகு பொலிடஸ்‌ (901௦08) போன்ற 
பூஞ்சை சாரணமாச உள்ளது. 


வேரிப்பூஞ்சை நிலத்தில்‌ உள்ள நைட்ரஜன்‌ சதீதுப்‌ 
பொருள்களை உறிஞ்சும்‌ ஆற்றல்‌ பெற்றுள்ளதால்‌, இவற்றினால்‌ 
மரங்கள்‌ தன்மை அடைகின்றன. இக்‌ கண்டுபிடிப்பு மர 
வளரிப்பில்‌ (8917100117) பயன்படுத்தப்படுகிறது. சல வகையான 
மரங்கள்‌, ல வகைப்பட்ட மட்கு அமைந்த மண்ணில்‌ நன்ராக 
வளராமல்‌ பட்டுப்‌ போகின்றன. அங்குக்‌ காணப்படும்‌ மட்சை 
வேரிப்பூஞ்சைகள்‌ வளருவதற்கேற்ற வகையில்‌ மாற்றி அமைதி 
தால்‌, மரங்கள்‌ இயல்பான வளர்ச்சியைப்‌ பெற்று நீண்ட தாள்கள்‌ 
உயிருடன்‌ வாழுன்றன. 

தா-17 


ததக தாவரவியல்‌ வரலாறு 
நாற்றுகளில்‌ (968011029) வேரிப்பூஞ்‌ சையின்‌ விளைவு எதுவு 
மில்ல என மக்‌ஆர்ட்ல்‌ (]ரீ௦க்£பி6), 7928) கண்டுபிடித்தார்‌. 
ஸ்காட்ஸ்பைன்‌ (600190100), காரீசகன்‌ பைன்‌ (00181080 10௦) 
போன்ற மரர்களின்‌ முதலாண்டு வளர்ச்சியில்‌ அலநிறுடன்‌ 
குறிப்பிட வேரி பூஞ்்‌௦ச உடனிருப்‌ தால, நல்ல வள?சீசியைப்‌ 
பெறுகின்றன ௭௫ ரேய்னர்‌ என்பவி கூலுகிறார்‌. பைன்‌ தாற்று 
சளில்‌ வேரறுக்கும்‌ வேரப்பூஞஷ்சைஃகும்‌ உள்ள உறவு, மட்சாரணி 
களினால்‌ நிர்ணபி£கப்பகன்றது என மெலின்‌ என்பவர்‌ 
கண்டார்‌. ஃபிரிமான்ட்‌ (17:60011) என்பவர்‌, ஆரஞ்ஈ மரங்ஈளில்‌ 
உள்ள வேர்களில்‌ உாணுூர்‌ வேரிப்பூஞ்சைகளின்‌ இயல்பு, தன்மை, 
அவை வளரும்‌ மண்ணி௰்‌ இடும்‌ உரங்களைப்‌ ([எ112272) 
போறுத்தது என்று சண்‌ பிடித்தார்‌, 

விலங்குகளில்‌ காணு பூஞ்சை ஒட்டுண்ணிகள்‌ (112 
நதாஜர்ப்0 உட காம்ற215): விலங்குகளில்‌ ஆல்‌ பெர்ஜில்லஸ்‌ பூஞ்சை 
மைகோஸஸ்‌ (ற0/௦௦ல௭8) என்னும்‌ நோயினை உண்றுபண்ணு றது. 
இவ்‌ வகைப்‌ பூஞ்சைகள்‌ மிச உயர்ந்த வெப்ப நிலைபில்‌ வாழு 
ன்றன. விலங்குகளில்‌ வாழும்‌ ஒட்டூண்ணிப்‌ பூஞ்சைகளைப்‌ 
பற்றிச்‌ சபோராடு (5௨00மா£பம்‌, 1910) என்பவர்‌ ஆராய்ச்சிகளைச்‌ 
செய்தார்‌. 

லாங்கென்பெக்‌ (1,கா2210௦0%, 1829), க்ரூபி, (ரோ்ர, 7822), 
வர்ஷோவ்‌ (71101௦, 17856) போன்ற அறிஞர்கள்‌ பூஞ்சைகளினால்‌ 
விலங்குகளுக்கு ஏற்‌ படும்‌ பல நோய்களையும்‌ ஆராய்ந்தார்கள்‌. 
மனிதனின்‌ சாற்றுக்குழ-ய்‌ நோயிற்குக்‌ (றய/ா0ஈ௨0௫37 1௦46011௦00 10 
ஊ) காக்ஷிடியோமைஷீஸ்‌ இம்மிடிஸ்‌ (00001410௩௫/௦68 மரா/(16) 
என்னும்‌ பூஞ்சை காரணம்‌ என்று ரிக்ஸ்‌ &மேர்டு (7மமீ௦ாம்‌, 7894) 
கண்டுபிடித்தார்‌. இப்‌ பூஞ்சை மண்ணிலிநந்தும்‌, தரவரங்களி 
லிருந்தும்‌, கொல்லப்பட்ட விலங்குகளிலிருந்தும்‌ தனியாகப்‌ பிரித்‌ 
செடுக்கப்பட்ட து, 


கால் நை விலங்குகளில்‌ (௦31116) காணும்‌ தாடை வீங்‌ஓ 
(முஜு-2%) என்னும்‌ தோயிற்து ஆந்டுினோகு௦ஷீஸ்‌ போவிஸ்‌ 
(க்௦்ப௦றடு065 00519) என்னும்‌ பூஞ்சை சாரண.மாக உள்ளத. 


அகாரியோன்‌ ஷுன்லீனிய்‌ (கற்கார௦௩ 500௦ம்‌) என்னும்‌ 
பூஞ்சை ஃ பாவஸ்‌ (காயு) ஈன்று தோல்‌ தோயிற்கக்‌ காரணமா 
வுள்ளது. இந்நோய்‌ உருஷிபா, ஐ3ரோப்பா, ஆரியா போன்ற தாடு 
களில்‌ மஃடுமே காணப்படுகின்றது; புதிய உலகம்‌ என்று சொல்லப்‌ 
படும்‌ வட, தென்‌ அ3மரிக்கரக கண்டங்களில்‌ காணப்படு வதில்லை. 

டிரைக்‌ சோஃமைட்டான்‌ ஜிப்சம்‌ (17101%0ற1ர40௦௩ ஹுூற$மேய), 
டி. இன்டெர்டிஜிடேல்‌ (1. 1ஈ15ாப/21(812) என்ற பூஞ்சைகினங்கள்‌, 


ூஞ்சையியல்‌ வரல ஈறு 259 
மனிசனின்‌ தோலில்‌ வெடிப்புகளை உண்டாக்‌? “படர்தாமரை” 
(20 00ாம) என்ற நோவினை உண்டாக்குகின்றன. 


மொனிலியா ஆல்பிகன்ஸ்‌ (1401118 ௨16910809) என்றும்‌ பூஞ்மை, 
தரஷ்‌” (பாம) என்னும்‌ சரம நோயை உண்டாக்குறதென்து 
ராபின்‌ (0010, 2843) சண்டுபிடித்தார்‌. 


பூஞ்சையியல்‌ கலைக்களஞ்யத்‌ தொகுப்புப்‌ பணி (76 1 0010]9- 
226010 170175 ௦0 7890010ஐ]) : பூ௫்னசாளைப்பற்றிய ஆராய்சி 
களும்‌, சண்டுபிடப்புகளும்‌ அதிகமாக ஆசு, அவற்றைத்‌ தொகுத்து 
கைபாடு செய்வது அகசியமாகிறது. பூஞ்சைகளைப்பற்றில 
.ஆராய்ச்சொள்‌, வெளியீடுகள்‌ அனைத்தையும்‌ ஆராய்ந்து, ததேலை 
ரன விஷயங்களைத்‌ தோ்ந் தெடுத்து, போருத்தமான இடத்தில்‌ 
கோவையாக அமைத்த, மக்கள்‌ முன்னிலையில்‌ யைப்பது என்பது 
சரதாரணமான காரியமல்ல, எனவே, இத்தகைய வேலைகளில்‌ 
மீகச்‌ லரே ஈடுபட்டனர்‌. 


(பி. ஏ. சக்கார்டோ (1. க. $க0௦க10, 7809 8-1906) என்பவர்‌ 
பூஞ்சைககசை வமைபடுத்தும்‌ மூலற்சியில்‌ *ஹில்லோஜ்‌ ஃபங்கோரம்‌ 
ஆம்னி௰ம்‌ ஹாகுஸ்க்‌ காக்னிடோரம்‌” (891106 1”00207ய0 0ெரர்பரு 
$ம01050105 மேதாம்‌(0ாமாம) என்ற நூலினை 78 தொகுதிகளாக 
(1௦0026) வெளியிட்டார்‌. இலை இலத்தீன்‌ மொழியில்‌ எழுதப்‌ 
பட்ட மிகச்‌ சிறந்த நூல்கள்‌ எனக்‌ கருதப்படுசின்றன. 


உபுள்யூ. ஜி, லீமார்லோ (97. 0. 811௦௭) எள்பவர்‌ ஐய 
அமெரிக்‌ நாடுகளில்‌ கண்ட ஓ ட்டுண்ணிப்பூஞ்சைகளை, ஆவறி 
றின்‌ ஓம்புயிரிகளுக்குதி தகக முறையில்‌ வகைபாடு செய்து, ஓர்‌ 
ஓழபுயிரி அஃடவணைகய (&. 1011510081 1109 1002%, 7௪88-1897 
ஒரு நூலில்‌ வெளிபிட்டார்‌. செய்மூர்‌ (8லுமமா] என்பவர்‌ இத்‌ 
நூலினை விரிவுபடுத்தி, 1989ஆம்‌ ஆண்டில்‌ வேளி.பிட்டார்‌. 


ஹி. ஏ. ஜே, ஏ. ஓட்மேன்ஸ்‌ (0.&.7.& மெச்சோக6) என்பவரும்‌, 
ஜே. டபபுன்யூ. மால்‌ (0. 947. 14௦11) என்பவரும்‌ ஐரோப்பாவில்‌ 
உள்ள ஓஃடுண்ணிப்‌ பூஞ்சைகளை அவறிறின்‌ ஓம்புயிரிகளுக்குத்‌ 
தகுந்தவாறு வகைபாடு செய்து, 5 தொகு9கள-3 வெளியிட்‌ 
டனர்‌. மற்றும்‌ எங்களர்‌, பிரான்ட்ல்‌ (30216 ஊம்‌ 1ோதா(15) என்பவர்‌ 
களும்‌, ராபென்ஹார்ஸ்ட்‌ (ம்‌) என்பவரும்‌ பூஞ்சை 
களைப்பற்றிய நூல்களை எழுதி வெளியிட்டாரிகள்‌, ஆறிஞர்‌ 
ரூ பாரி பூஞ்சைகள்‌, ப.கீடீரியாக்கள்‌, மைஸிடோசோவா 


860 தாவரவியல்‌ வரலாறு: 


(14/06(0208) போன்றவற்றைப்பற்றியும்‌, டபிள்யு ஜாஃப்‌ (97. 2001). 
என்பவர்‌, மற்ற அறிஞ7*களுடைய சண்டுபிஃப்புகளைத்‌ தொகுத்‌: 
தும்‌ நூல்களாக வெவியிட்டார்‌, லஃமார்‌ (1,872) என்பவர்‌ 
நுண்ணுயிரிகளின்‌ செயலைப்பற்திய நூலை வெளியிட்டனர்‌, இற்‌ 
நூலில்‌ தொழிற்சாலைகளுக்குப்‌ பயன்படும்‌ பூஞ்சையினங்களைப்‌ 
பற்றிக்‌ கூறப்பட்டுள்ள. இதனால மருந்துகள்‌, ரொட்டிகள்‌, 
பால்பொருள்கள்‌ தயாரிக்கும்‌ தொழிற்சாலைகளுக்கு இந்‌ நூல்‌ 
பெரிதும்‌ பயன்படுகின்றது. 


16, தாவர நோயியல்‌ 
(18% நி21%௦1௦ஜ) 


மனிதன்‌ வேளாண்மை முறைகளை அறிந்து, பல பயிர்களையும்‌ 
வயிரிட்டு வத்தபயொழுது, பெரும்பான்மையான பயிர்கள்‌ இயல்‌ 
வன வளர்ச்சியையும்‌, சில பயிர்கள்‌ வளர்ச்சி குன்றி, அதனால்‌ 
மகசூல்‌ குறைந்து விடுவதையும்‌ அறித்திருந்தான்‌. இத்தகைய 
மகசூல்‌ குறைவு நோவுற்ற, வளர்ச்சி குன்றிய பயிர்களினால்‌ ஏற்‌ 
பட்டது என்று அவன்‌ அறிந்துகொள்ளவில்லை, தோய்களைப்‌ 
பற்றியும்‌, அவை உண்டாகக்‌ காரணமாயிருந்த நுண்ணுயிரிகள்‌, 
.சூழ்நிபைற்றியும்‌ போதுமான அறிவு பழங்காலத்து மக்களி 
டையே இருக்கவில்லை. ௮க்‌ காலத்தில நுண்ணோக்கயும்‌, மற்ற 
அறிவியல்‌ கருவிகளும்‌, செயல்‌ மூறைகளும்‌, ஆராய்ச்சிகளும்‌ இல்லை. 
அக்‌ சாலத்தில்‌ வாழ்ந்த அறிவியறிஞர்களின்‌ கண்டுபிடிப்புகள்‌ 
மிசவும்‌ சிறப்பரனவையாச இல்லாவிடினும்‌, ௮க்‌ காலச்‌ சூழ்‌ 
நிளைசளுக்சேற்றவாறு அலை அமைந்திருந்தன, பிற்காதைதிஃ 
'நேரய்‌ உண்டாசச்‌ சல நுண்ணுயிரிகளே சாரணம்‌ என்று சண்டு 
பிடிக்கப்பட்டது, எளலே, இவ்விதமான நுண்ணுயிரிசளையும்‌, 
அவற்றின்‌ தோயூக்கி முறைகளையும்‌ (0௨௦0238616) ஆராக 
வேண்டியது அவூயமாகிறது. 


தாவர நோயியல்‌ வரலாறு: “தாவர நோயியல்‌' என்னும்‌ 
அறிவியல்‌ 18ஆம்‌ நூற்றாண்டிலேதான்‌ ஆரம்பமாயீற்று. மேத்யூ டூ 
ல்லெட்‌ (1881௦௪ 190 7111௦0) என்பவசீ கோதுமையில்‌ காணப்பட்‌... 
பன்ட்‌ (மார்‌) என்னும்‌ நோயிளைப்பறிறிச்‌ செய்த ஆராய்ச்‌ மிசப்‌ 
பிரபலமாக விளங்கிற்று. : விதைகளை வைரஸ்‌ (1108) என்னும்‌ 
_நுண்ணிபிரிகள்‌ தாக்குவதனால்‌ இத்‌ நோய்‌ உண்டாகிறது என்று 
கண்டுபிடித்தார்‌. இந்‌ நோய்‌ தாக்குமுறை, தடூட்பு இவற்றைப்‌ 
வூற்றி இவரீ செய்த ஆராய்ச்சிகள்‌, அந்‌ நாளைப பிரான்க 
தாட்டின்‌ மன்னரான 15ஆவது லூயியைக்‌ (1,௦015 %77) கவர்ந்தது... 


268 திம ரவியல்‌ வரலாறு: 


மன்னரது ஆணையின்பேரில்‌ இஉர்‌ பல பக்சோடனைகளை மேற்‌. 
கொண்டார்‌. கோதமையில்‌ பன்ட்‌ மேய்த்தடுப்பு முறைகள்‌ 
அடங்கவே வெளியீடுகளை மக்களுக்கு விநியோகம்‌ செய்யுமாறு. 
£2ன்னரே கட்டளையிட்டார்‌. 


ஸ்விட்‌ஜரலாந்து (8௱/(௪௦12004) தட்டைச்‌ சேர்த்த பெனிடிக்ஃ்‌ 
பிரெவாஸ்ட்‌ (320010 100௦ 7755-7879), என்பவர்‌ கோது 
யில்‌ கண்ட பன்ட்‌ நோய்யற்றிச்‌ சிறப்பான பல ஆராய்ச்சிகளைச்‌ 
செய்தார்‌; டில்லீஷியா டிரைடிஹி (11112418 4ா101) என்ற பூஞ்சை 
யின்‌ ஸ்போர்கள்‌ காற்றிலும்‌, நீரிலும்‌ முளைப்பதைப்பற்றிச்‌ சரி 
யான மூறையீல்‌ விவரித்தாரி. மயில்துத்தத்தை (0000௨ 8010 1816): 
ஒன்றில்‌ 70,000 செறிவள்ள (001000181101) கரைசலில்‌ தெனிதி 
தால்‌, பன்ட்‌ நோயூக்‌ப்‌ பூஞ்‌ சையின்‌ ஸ்போர்கள்‌ (600185 ௦1 ௨1௦-- 
கற1௦ 70028) இ£ந்தவிடுகன்றன என்றும்‌, இக்‌ கனரசலினால்‌ விதை 
களுக்கு எத்தவிதமான ஊறும்‌ உண்டாவதில்லை என்றம்‌ கண்டு 
பித்தர்‌. 


கோதுமைப்பயிரில்‌ காணும்‌ துருதோயிற்கும்‌, பார்பொர்ரித்‌. 
௫௭) தாவரத்‌இிறர்கும்‌ தொடர்பு இருக்கிறதா இல்லைய 
என்ற விவாதம்‌ அறீவியலறிஞர்களிடையே பல காலம்‌ இருந்தது.. 
தாமஸ்‌ ஆண்ட்ரூ நைட்‌ (1௦028 கற்க ந்தம்‌, 7804) 
என்பவர்‌ பார்பொரி இலைமிலிருந்து எடுத்த ஸ்‌போர்களைக்‌. 
கொண்டு, சோதுமை இலைகளில்‌ துருதோயினை உண்டாக்கிசி 
சே தனைகள்‌ செய்தார்‌. பீச்‌ மரத்தில்‌ காணு * இலைச்‌ சருள்‌- 
தோயும்‌ * (162மீ 001] 0180856), * சிவப்புச்சல இக்‌ கடம்‌ ' (764 8ற1061- 
்றர்மாற) என்ற நோயும்‌, முன்‌ வசந்த காலத்தில்‌ (68113; 8றார்ஜி: 
சுண்ணாம்பும்‌ சந்தகமும்‌ (6ய]ற1ம) கலந்த கரைசலைத்‌ தெஸித்த 
தீனால்‌ நீங்கி விடீ€ன்றன என்று முதன்முதலில்‌ அறிந்தார்‌. 


ஜான்‌ ராபெர்ட்சன்‌ (1௦1 1500271800) என்பவர்‌ பீச்‌ மரத்தில்‌: 
சாணப்படும்‌ பவுடரி மில்ட்யூ என்னும்‌ நோயிறிகுச்‌ சோப்புக்‌. 
சரைசலுடன்‌ கந்தகம்‌ கலந்து தெளித்தால்‌ நீங்கும்‌ என்று கண்டூ: 
பிடித்தார்‌. 


நோயுற்ற தாவரங்களில்‌ காணப்படும்‌ வெடிப்புகளை (ய- 
11009) எச்ஸாந்திமா (சேறாக) என்று எஃப்‌. உங்கெர்‌ (17. பீநதரு. 
என்பவர்‌ கூறுகிறார்‌. நோயினால்‌ பூஞ்சைகள்‌ உண்டாகின்றன 
என்பது இவர்‌ கொண்ட கொள்கையாகும்‌. தோயினால்‌ தாவரத்‌. 
இல்‌ ஏற்படும்‌ உறைசாறே (001208160 880) நூலிழைகள்‌ போ 
காணப்படுகின்றன என்ற பழங்காலக்‌ கருத்தனை3ய இவர்‌ கொண்‌. 
ஒருந்தார்‌; இயல்பிற்குப்‌ புறம்பான கால நிலையிலும்‌, நீரி 
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அளவிலும்‌ உண்‌:...ரன ஊட்டச்‌ சமநிலை. பீல்மையே' (ய(1117௪ 
ர்றா0த1௨00௦) தாய்‌ உண்டாவதற்குரிவ காரணம்‌ என்று அருதிஞர்‌. 


தாவர நோயியலுக்கு அறிவியல்‌ அடிப்படையிலான விளச்‌ 
கத்தினைத்‌ தந்தவர்‌ அறிஞர்‌ டி பாரி ஆரும்‌. இஎருக்கு முன்னர்‌ 
வாழ்ந்த பலர்‌ நோயினையும்‌, தோயூக்கிகளையும்‌ சரி அறிந்து 
கொள்ளாமல்‌ கொண்ட குழப நிலையை டி பாரி முதன்முதலில்‌ 
கெளிவுபடுசதிற?. குறிப்பட்ட நோயிற்டிக்‌ குறிப்பிட்ட 
தோயூக்கிகளே (றவம்‌02008) காரணம்‌ என்ற உண்மையினைக்‌ 
கண்டுப்டித்தாரம்‌. 


துலஸ்னி சகோதரர்கள்‌ ஸ்மட்‌ (மோ) என்ற நோம்‌ 
பற்றியும்‌, எர்கட்‌ (201) பற்றியும்‌ ஆராய்ந்து அறிந்த உண்மைகள்‌, 
தாவர நோயிஉல்‌ அறிவிற்கு வளமூட்டின. 


ஜுலியஸ்‌ குன்‌ (9யி105 80ம்‌, 1882- 1910), அறிஞர்‌ டி. பாரி 
செய்த அஆராய்ச்சகெளை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு நோயியல்‌ 
பற்றியும்‌, நோயுண்டாச்கும்‌ உயிரினங்களைப்டற்றியும்‌ ஆராய்ச்சி 
செய்தார்‌. காலதி௯, பட்காரணிகள்‌ இவத்றின்‌ மாறுதல்‌ 
களாலும்‌ நோய்‌ உண்டாகலாம்‌ என்று இஃர்‌ கண்டுபிடித்தார்‌, 


79ஆ3 நூதிறுண்டின்‌ ஆர்பத்தில்‌ பிரான்சு நாட்டைச்‌ 
சேர்ந்த எடார்டு பிரில்லிக்ஸ்‌ (1308ம்‌ சாக, 1889- 1915) 
என்பவர்‌ முதன்ழூமலில்‌ பிரான்‌ஈ நாட்டில்‌ ஏற்பட்ட தோயியல்‌ 
ஆய்வுச்கூட த்தில்‌ (1800181003 107 212007 1001௦ஐ) முத இயக்க 
தராக (091160(00) இருந்து, பல தோயியல்‌ ஆராய்ச்சிகளுக்கு வழி 
காட்டி வதீதார்‌. 


இரா.ட்ல சயில்‌ (91119 91ற11878) சண்ட ஃபில்லாக்ஸீ சர (2101- 
ஜால) என்ற நோயிற்குப்‌ பிளாஸ்மோஃபோரா விடிகோலர்‌ (148- 
௬௦ற௦18 11110018) என்னும்‌ பூஞ்சை காரணம்‌ என்று அலெக்ஷிஸ்‌ 
மிலார்டெட்‌ (116 ]க]ிகாமேே, 7828 - 7902) என்பவ? கண்டுபிடிதி 
தார்‌. மீல்டியூ நோய்பற்றியும்‌ இவர்‌ ஆராய்ந்து, அதைத்‌ தடுப்‌ 
பதற்காசச்‌ சுண்ணாம்புக்‌ சந் தசம்‌ என்ற பூஞ்சைகொல்லிககைப்‌ 
(2௦448) படன்படுத்தலாம்‌ என்றும்‌ கண்டுபிடித்தார்‌, 


உருஷிய தாட்டு அறிஞரான எம்‌. எஸ்‌. வொரோனின்‌ அறிஞர்‌ 
ட பாரியின்‌ மேற்பார்வையில்‌ தோயியல்பற்றி ஆராய்ச்சிசளைசி 
செய்து, மூட்டைக்கோஸில்‌ காணும்‌ தடித்த வேர்‌ நோயிற்குப்‌ 
பிளாஸ்மோடியோஃபோரா என்னும்‌ பூஞ்சை காரணம்‌ என்று எண்டு 
பிடித்தார்‌. 


26.4 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


ஸ்வீடன்‌ நாட்டில்‌ தானியங்கவீல்‌ காணும்‌ நோய்கள்பற்றி 
ஜேகப்‌ எரிக்சன்‌ (18௦௦ 1171185800, 7௪48-1931) ஆராய்த்தார்‌. 
3994ஆம்‌ ஆண்டில்‌ துருநோய்‌ உண்டாக்கும்‌ பூஞ்சைகளில்‌ 
செயலியல்‌ இனக௰ிகள்‌ இருப்பதை இவர்‌ முதன்முதலில்‌ கண்டார்‌. 
இவர்‌ * மைகோபிளாசம்‌ கொள்சை (1490013800 116௦13) என்று 
ஒன்றினை உருவாக்கினார்‌. இக்‌ கொள்கையின்படி, நோழுக்கிப்‌ 
பூஞ்சையின்‌ புரோடோபிளாசம்‌ றிது சாலம்‌ செல்சுவரீகளற்ற 
* பிளாஸ்மோடியம்‌ ” (21880001010) என்ற நிலையில்‌ ஓம்டயிர்சிசெல்‌ 
களில்‌ (௦54 06115) வாழ்கின்றது என்றும்‌, பின்னர்த்‌ திகுத்த சூழ்‌ 
தலையில்‌ இந்த * பிளாஸ்மோடியம்‌ £ நிலையில்‌ உள்ன மைகோ 
பிளாசம்‌ செல்‌ இடைவெளிகளுக்கு நகர்ந்து, அதனைச்‌ சுற்றிலும்‌ 
செல்சுவர்‌ வளர்ந்து, பிறகு பூஞ்சை உடலம்‌ ஏற்படுகிறது என்றும்‌ 
கருதினார்‌. இப்‌ புதிய கொள்கை பல நோயியல்‌ அறிஞர்களைக்‌ 
கவர்ந்தாலும்‌, இக்‌ கொள்கை இன்னும்‌ திஎநாட்டப்படவில்லை. 


இத்தாவி நாட்டில்‌ வாழ்ந்த பெரிலீஸ்‌ (0௭௦168௦, 7864-1904), 
கோம்ஸ்‌ (0௦, 7848-19 7), சவாஸ்டானோ (587851800, 2954), 
பெட்ரி ஷ்‌, 7௪7௫2) என்பவர்களும்‌, ஜெர்மனி நாட்டில்‌ 
வாழ்ந்த குன்‌ (8ம்‌), டி பாரி என்பவர்களுடஸ்‌ ஃபிரான்கு 
என்‌..1வரும்‌, ஐப்பான்‌ நரட்டு நோயியல்‌ அறிஞரான கே. மியாப்‌ 
(&. 180206, 1860) என்பவரும்‌, ஐக்கிய அமெரிக்க நாட்டைச்‌ 
சேர்ந்து எஃப்‌, எல்‌. ஸ்$ரிப்னெொர்‌ (2.1. $0110000) என்பவரும்‌ 
தாவர நோயியல்பற்றிப்‌ பல ஆராய்ச்சிகளை மேற்கொண்டு, 
யஎவிதம-ன ஆரரய்ச்சக்‌ சட்டுரைகளை வெளீயிட்டூத்‌ தாவர 
தோயியலை வளர்த்தனர்‌. 


கரலிஃபோர்னியா வைன்‌ நேசய்‌ (0வ17010ம8ர ௭16 01568$6) 
பற்றி, நியூடன்‌ பி, பியர்ஸ்‌ (11240௩ 1. 18706) என்பவர்‌ ஆராய்நி 
கார்‌. வயாலா (181ஐ) என்பவரும்‌, சவாகூ ($8782630) என்பவரும்‌ 
மேற்கண்ட நோயினைப்பற்றி ஆராய்ந்து, அற்‌ நோயிற்குப்‌ பிளாஸ்‌ 
மோடியோஃபோரா காலிஃபோர்னிகா (618310001௦ 1018 ௦வ11207றர்04) 
என்ற பூஞ்சையே கரணம்‌ எனக்‌ கண்டுபிடித்தனர்‌. இப்‌ 
பஞ்சை மிக்ஸோமைஸிட்‌ தொகுதியைச்‌ சேர்ந்தது. 


30ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ ஆரம்பத்தில்‌ ஐக்கிய அமெரிக்க 
தாட்டில்‌ தாவர நோயியலுக்சகான பல ஆய்வுக்கூடங்கள்‌ ஏழ்‌ 
பட்டன. மின்னிசோடா (1410065018), விஸ்சான்‌9ன்‌ (1971500710), 
கார்னெல்‌ (௦8) போன்ற பல்கலைக்கழகங்சகளில்‌ பலவிதமான 
ஆராய்ச்சிகள்‌ மேற்கெரள்ளப்‌.பட்டன. அமொரிக்கரவில்‌ தாவர 
நோயியல்‌ கழகம்‌ (08௫ 10221101௦2108] 5$0046(3) என்ற அறிவியல்‌ 
அறிஞர்களின்‌ கழகம்‌ ஏற்பட்டு, தாவர நே யியவில்‌ உலகமெங்கும்‌ 
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நடைபெறும்‌ ஆராய்ச்சிகளை அனைவரும்‌ பயன்படுத்தக்கூடிய 
வலசயில்‌ தெரிவித்திட, தாவர நோயியல்‌ (1ற3(00811010ஐ) 
என்னும்‌ வெளியீடு (1௦11001081) வெளிமீடப்பட்டது. 

காட்டு நோயியல்‌ (1£065% 1கம்‌௦1௦ஐ) : காட்டு மரங்களில்‌ 
காணும்‌ நோய்களைப்பற்றி வில்காம்‌ (197ப11:௦000), ஹால்லியர்‌ 
(ீவ//60)), சோராரெர்‌ (508160), ஃபிராங்க்‌ முதலியவர்கள்‌ பல 
ஆராய்ச்சிகளைச்‌ செய்து, பல ஆய்வுக்‌ கட்டுரைகளை வெளியிட்டுள்‌ 
ளார்கள்‌. 

வில்காம்‌ என்பவரீ க௱ட்டு மரங்களில்‌ காணும்‌ சிவப்பு அழுக 
தோய்‌ (764 100) வெள்ளை அமுகல்‌ நோய்‌ (1406 100) ஆ௫ய நோய்கள்‌ 
பற்றியும்‌ ஆராய்ந்தார்‌. ராபெர்ட்‌ ஹார்டிக்‌ (8௦810 [ரீகா(ரத, 1889- 
7901) என்பவர்‌ சாட்டு மரங்களின்‌ நோய்களுக்குக்‌ காரணமான 
க.யிரனங்களைப்பற்றியும்‌, அவை எவ்வாறு மரநிகளைச்‌ தைத்து 
(015101 தோக11௦0)) அழிக்கின்றன என்பதைப்பழற்றியும்‌ அறிவியல்‌ 
முறைப்படி ஆராய்ந்தார்‌. ஒவ்வொரு மரத்திலும்‌ ஒவ்வொரு 
பஞ்சை ஒவ்வொரு விதமான செயலினைச்‌ செய்வதால்‌, இனப்‌ 
பெருக்கு உறுப்புகளின்‌ உதவியின்றி, மரக்கட்டையினை ஆராய்ந்த 
ஏந்த விதமான பூஞ்சை நோயுண்டாக்கயது என்று அறிந்து 
கொள்ளலாம்‌. இவர்‌ நோயூக்கிப்‌ பூஞ்சைகளினால்‌ மரங்களில்‌ 
ஏற்படும்‌ கெடுதிகளையும்‌, கரயங்களையும்‌ (1005) விளக்கினார்‌. 
காயங்களை ஆற்றுவதற்கும்‌, புதிய திசுக்களை உண்டு.ண்ணு 
வதற்கும்‌ மரங்களில்‌ உள்ள 9ெஸின்‌ வடிதல்கள்‌ (128100105 6%048- 
11008), டான்னின்‌ (காயு) போன்றவை உதவுன்றன. மரஙி 
களில்‌ சாணப்படும்‌ வறண்ட அ௩ழகல்‌ தோயிற்கு (03 101 07110027) 
மெருலியஸ்‌ லாக்ரிமான்ஸ்‌ (100ய1105 180ா3085) என்னும்‌ பூஞ்சை 
கரரணமாயுள்ளஜ என்று கண்டுபிடிக்கப்பட்டத. வில்காம்‌ செய்த 
ஆராய்ச்சிகளின்‌ சிறப்பினால்‌ மற்ற அறிஞர்களும்‌ சாட்டு தோயியல்‌ 
ஆராய்ச்சியில்‌ பங்கெடுததுக்கெ ண்டார்கள்‌. 

சைகமோர்‌ ($$9081௦16) என்ற மரக்‌ அழுகுதலுக்குக்‌ காரண 
மான தொதிகளை இனம்‌ கண்டு அவற்றைத்‌ தனியாக புல்லெர்‌ 
யி) என்பவர்‌ பிரித்தெடுத்தார்‌. ஹார்டிக்கன்‌ மாணவரான 
டூபூஃப்‌ (11ம்லம) என்பவர்‌ தாவரங்களின்‌ நோய்கள்‌ (11508806 0 
ந1ஹ(8, 7897) என்ற நூலிகச எபுதி வெளியிட்டார்‌. ஈ. ரோஸ்ட்ரப்‌ 
ு.௩௦ாமற) என்பவர்‌ சாட்டுமரங்களின்‌ நோய்நிலைகளைப்பற்றி 
ஆராய்ந்தார்‌. 

7900ஆம்‌ ஆண்டில்‌ அட்சன்சன்‌ (&(1:10500), வான்‌ ஷ்ரென்க்‌ 
(10) 5ஸாற 1), ஸ்பால்டிங்‌ ($றக01012) ஆய அறிஞர்கள்‌ காட்டு 
நோயியல்பற்றி ஆராய்ந்தார்கள்‌. 1904ஆம்‌ ஆண்டில்‌ காஸ்டனியா 
டென்டேடா (085180 (௧1௨) என்ற செஸ்ட்நட்‌ (0129(004 
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மரத்தில்‌ கொலை நோய்‌ (018801 51/21) தோல்றி, பல இடம்‌ 
சளிலும்‌ இந்‌ நோம்‌ பரவிற்று. 5 இலைத்தொகுதிகளுடைய பைன்‌ 
மரங்களில்‌ (5 66016 ற106 17205) *வெள்ளைப்‌ பைன்‌ பிளிஸ்டர்‌ துரு” 
(ரழ்ப்(ச றம்பச 61151 ஈ08) என்ற நோய்‌ உண்டாகியது. இந்‌ ரோய்‌ 
அியொவிலிருந்து ஐரோப்பாவிற்கு 1854ஆம்‌ ஆண்டில்‌ வந்தது; 
ஐரோப்பாவிலிருந்து 7898ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஐக்கிப அமெரிக்கா 
விற்குப்‌ பரவிற்று, இந்‌ நோய்‌ உண்டாவதற்குக்‌ *குரோனார்ஷியம்‌: 
ரூபிகோலா” (01௦8111010) ரமம1௦௦18) என்ற பூஞ்சை காரணமா 
உள்ளது. இப்‌ பூஞ்சையின்‌ வாழ்க்கை வட்டத்தின்‌ ஒரு பகுதி 
பைன்‌ மரத்திலும்‌, மற்றொரு பகுதி ரைப்ஸ்‌ (1106) என்ற தாவரத்‌ 
திலும்‌ அமைந்திருக்கும்‌, எனவ, இப்‌ பூஞ்சை ஈ?ல்லமுடைவ 
பூஞ்சை அல்ல வேற்றில்லப்பூஞ்சை (116(610601008 ரீற தை) என்று 
சொல்லப்படும்‌. இப்‌ பூஞ்சையினால்‌ உண்டாகும்‌ பூத,ஃயினைத்‌ 
தடுப்பதற்குரிய வழிவகைகளை அரசினர்‌ முன்‌ தின்று மூயவறகெள்‌ 
செய்து, நோய்‌ பரவாவண்ணமும்‌, நோய்‌ வராமலிஞுக்கவும்‌. 
வேண்டிய ஏற்பாடுகளைச்‌ செய்தார்கள்‌. 

பாக்டீரிமா நோய்கள்‌ (801ளர௨1 191568525) : 1884ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ அறிஞர்‌ டி பாரி பாக்டீரியாக்களினால்‌ உண்ட ஈகும்‌ தோய்‌ 
களைப்பற்றித்‌ தமது நூலில்‌ குறிப்பிடுஇறார்‌. அந்‌ நாளிக்‌ பாக்டீரி 
யாக்களின்‌ அமைப்பு, வாழ்க்சை, செயலியல்‌ தன்மைகள்பற்றிப்‌ 
போதுமான அறிவு இல்லாததனா2 அறிவியலறிஞர்கள்‌ ப2க்டீரியஈ 
நதோய்களைப்பற்றி அதிகக்‌ கவனம்‌ செலுத்தவில்லை. மற்றும்‌ 
நோயூக்கிப்‌ பாக்டீரியாக்க௯ைப்‌ பீரித்தெடுப்பது மிசவு*: ரேோமமாம்‌ 
இருந்ததனால்‌, இவற்றில்‌ உண்டாகும்‌ நோய்களைச்‌ சரிவர 
அறிந்தகொள்ளவிக்லை, 

3878ஆம்‌ ஆ அடில்‌ இல்லினாய்ப்‌ பல்கலைக்கழகத்‌ இல்‌(பிப11௦721037 
௦71140௦019) தரவரவிய& பேர ஈசரியரஈக இருந்த டி. ஜே. புர்ரில்‌ 
(1. 7. நிமா!1) என்பவர்‌, முதன்முதலில்‌ ஆப்பிள்‌ (47106 றவ106), 
பேரிக்காய்‌ (17. ௦௦ர00018) மரங்களில்‌ காணப்படும்‌ காம்புகி கொலை: 
நோயினைக்‌ (த 01/8 கண்டுபிடித்தார்‌. இந்‌ ரோயிற்குக்‌ 
காரணமாக அமைந்தது “பாஹஸில்லஸ்‌ ௮மைலோவோரமஸ்‌' (840108 
8031040108) என்னும்‌ பாக்டீரியாவாகும்‌, பின்னர்‌ ஆர்தர்‌ (காங்மா) 
என்பவரு, வைட்‌ (178116) என்பவரும்‌ திருந்திய முறையின்‌ 
ஆய்வுகள்‌ தடத்து, புர்ரில்‌ என்பவர்‌ சண்டுபிடித்ததை உறுப்‌ 
படுத்திஞரீகள்‌. 

ஆ?லடைர்டாமைச்‌ சேர்த்த (காறர்ரர்கற) ஜே. எச்‌, வாக்கெர்‌ 
(நம. ூயிப்2) என்பவர்‌ ஹையாிந்து (பீழுக௦்0ு) செடிகளில்‌ 
காணப்பட்ட மஞ்உன்‌ தோயிற்குக்‌ (61109 0156886) கசசணமாக 
உள்ளது 'பாஷில்லஸ்‌ ஹயாசிந்இ” (98041106 ]1நுகம்ர்ம்‌) என்ற 
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பாக்டீரியா என்றா கண்டுபிடித்தார்‌. இந்த பாக்டீரியா 
தாவரங்களின்‌ கடத்துத்திசுவிலும்‌ (0௦/000த (188059, நார்த்‌ 
திசுவிலும்‌ (60785) வாழ்ந்து, மிகவும்‌ மெதுவாகப்‌ பரவு£றது. 
இந்த நோயினால்‌ ஓம்புயீரித்‌ தாவரம்‌ அழிந்து போல இல்லை. 

அமெரிக்க ஐய நாடுகளில்‌ வெள்ளரிகளில்‌ காணும்‌ 
“வாடல்‌ தோயிற்கு” (ல111 0160850) *பாஷஹில்லஸ்‌ டிராக்கஃமைலஸ்‌”' 
(9க01005 1க0£ரறர்11005) என்னு பாச்டீரியா காரணமாகும்‌ 
எனக்‌ கண்டுபீடிக்கப்பட்‌... து. இவ்வகைப்‌ ப- க்டீரியா குக. பிடே9க்‌ 
குடும்பத்தைச்‌ (பே0ார%7180086 நிவா/1) சோர்ந்த தாவரங்களின்‌ 
சாற்றுச்ட மு-ம்த்‌ இசுச்களில்‌ வளர்ந்து, ஒரு வெண்மையான சளி 
யபோன்ற (18014) பொருளை உண்டாக்குிறது. இப்‌ பொருள்‌ 
ஓம்புவிரித்‌ காஈர2தில்‌ இயல்பாக நடைபெறும்‌ உணவுட்பொருள்‌ 
இடப்பெயர்ச்சியைத்‌ (780210081100) தடை செய்வதனால்‌, ஓம்‌ 
பூயிரித்‌ தாவரம்‌ லாடிவிடுகிறது. இந்த நோயூக்கிப்‌ பாச்டீரியா 
(251110 2201௦ 5௨012ர்மா) “டயாபிராடிகா விட்டேடா” (01020(408 311818). 
என்னும்‌ பூச்சிகளால்‌ பரவுஏன்றன. 





படம்‌ 28, குகும்பரில்‌ (010008) பாக்டீரிய வாடல்கோப்‌ 
வால்நட்‌ மரங்களில்‌ (3மய21ற5 ஈர) ஏற்பட்ட கொலை: 
நோயிற்கு, (சூடோமோனாஸ்‌ ஜக்லாண்டிஸ்‌” (17860040100188 102180 012) . 


868 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


ஏன்ற பாக்டீரியா காரணமாக உள்ளதென நியூடன்‌ பி. பியர்ஸ்‌ 
(800௦ . 110706) 1999) கண்டுபிடித்தார்‌. இத்தாலி தாட்டைச்‌ 
சேர்ந்த எல்‌. சவாஸ்டானோ (1. 581891810) ஆலீவ்‌ மரங்களில்‌ 
காணப்படும்‌ முண்டுகளுக்கு (0116 தவ) “சூடோமோனாஸ்‌ ஒலீ” 
(09௭4000128 01686) என்னும்‌ பாக்டீரியா காரணமாயுள்ளது 
என்று சண்டுபிடித்தரர்‌. ஈ. எஃப்‌. ஸ்மித்‌ (8. 1, இறர்ம), ஹி. ஓ. 
டவுன்‌ சென்ட்‌ (0, 0. '1௦8058004) என்பவர்கள்‌ மரங்களில்‌ காணும்‌ 
“மூடி முண்டுகள்‌" (008 ஐ3]18) என்னும்‌ நோய்‌ “சூடோமோனாஸ்‌” 
என்னும்‌ பாக்டீரியாவினால்‌ ஏற்பட்ட து என்று கண்டுபிடித்தார்கள்‌. 
இத்தகைய நுண்ணுயிரியான பாஃடீரியாச்கள்‌ இளம்‌ திசுக்களில்‌ 
“உயர்‌ இ௪.ப்‌ பெருக்கத்தை” (1நுறன(1001/88) உண்டுபண்ணுகன் றன. 
இவ்விதமான முடி முண்டுகள்‌ சவாஸ்டானோ என்பவர்‌ ஆலிவ்‌ 
இலைகளில்‌ கண்ட முண்டுகளை ஒதிதுள்ளன. செல்‌ &யர்ப்பெருக்‌ 
கத்திற்களான வளர்வூக்‌இப்‌9 ருள்‌ - ளான இண்டோல்‌ அஸிடிக்‌ 
அமிலம்‌ “சூடோமோனாஸ்‌ டூமிஃபே௫ியன்ஷிஸ்‌” (6000100088 
10005180100812) என்ற பாக்டீரியா உண்டாக்குகிறதென்று சுண்டு 
பிடக்கப்பட்டுள்ளது. பாகீடீரியாவினால்‌ தானரங்களுக்கு ஏற்படும்‌ 
இந்‌ தோய்‌, மனிதனின்‌ புற்றுநோயை (080௦1) ஒத்துள்ளது. 


ஆர்தர்‌ (கர்மா), கோல்டன்‌ (001460) என்ற இருவரும்‌ பிட்ரூ& 
டில்‌ (828 ஈய]தய]19) காணும்‌ பாக்டீரியா தோயினைக்‌ (1892) கண்டு 
பிடித்தனர்‌. முட்டைக்கோஸின்‌ கறுப்பு அழுகல்‌ நோய்பற்றி 
(01௧0% 10% ௦8 0800826) அமெரி3்காவிலும்‌ ஹாலந்திலும்‌ தனித்‌ 
தனியாக ஆராய்ச்சிகள்‌ மேற்‌ -ள்ளப்பட்டன. அ?ூமரிக்கரவில்‌ 
இத்‌ நோய்பற்றிப்‌ பாம்மெல்‌ (180161), ரஸ்ஸெல்‌ (1505801), ஈ. எஃப்‌. 
ஸ்மித்‌ என்‌ வரும்‌ ஆராய்ந்தனர்‌. ஹாலந்தில்‌ இந்‌ நோய்பற்றி 
வான்‌ ஹால்‌ (781 178/1) என்பவரீ ஆராய்த்தாரீ. 


1903ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பெொர்லினி௰ வாழ்ந்த ஓ, அப்பெல்‌ 
(0. கீறி) என்பவர்‌ உருளைக்‌ மெங்கில்‌ காணப்படும்‌ *கறுப்புக்‌ 
கால்‌” (0180% 122 என்னும்‌ தீவிரமான நோயிற்கு, *பாஷஹில்லஸ்‌ 
ஃபைடோஃப்தோரஸ்‌” (98௦11105 ந1ட10ற1%௦708) என்னும்‌ பாக்டீ 
ரியா காரணமாக உள்ளது என்று சண்டுபிடித்தார்‌. இந்‌ நோய்‌ 
உருளைக்ஓழங்குச்‌ செடியின்‌ தண்டு£2ளிலும்‌, கிழங்குகளிலும்‌ 
காணப்படுறெது. ஐரோப்பாவிலும்‌, அமெரிக்காவிலும்‌ இந்‌ 
-தேசய்‌ காணப்படுற2. 


“ணிட்.ரஸ்‌ தட்டு நேரய்‌” (01106 கோட்‌ என்பது 'ஃபைடோ 
-மோனாஸ்‌ ஸிட்ரி” (%910000௨8 பர்‌) என்ற பாக்டீரியாவினுல்‌ 
அஉண்டாூறைது. இந்‌ தோய்‌ ஈழ்த்தசை நாடுகளிலிருந்து (0110) 


தாவர நோயியல்‌ 269” 


அமெரிக்காவிற்கு 1977ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பரவிற்று, ஆனால்‌ இந்‌ 
தநோயைப்பற்றி 1979௮ ஆண்டில்தான்‌ அறிந்தனர்‌, இந்‌ 
நோயினால்‌ காம்பு, இளை, கனிகளில்‌ நைவுப்‌ புண்கள்‌ (165100) ஏற்‌ 
படுகின்றன. இற்‌ நோயினைத்‌ தடுப்பதற்காகப்‌ பல வழிகளைக்‌ 
கையாண்டு பயனில்லாமற்பேோயிற்று. இறுதியில்‌ கொதிக்கும்‌ 
எண்ணெயை மரம்கவின்‌ 3மல்‌ தூவினால்‌, இந்‌ நோவ்‌ அழிந்துவிடு 
இறது எக்‌ எண்டுபிடித்தனம்‌, ஐக்யெ அமேரிக்க தாடுஈளிஃ இத்‌ 
நே யினால்‌ ஈமார்‌ 40 இலட்சம்‌ மரங்கள்‌ பசதி3கப்பட்டன. இநி 
நோய்த்‌ தடுப்பிதிகென அரசரங்.சம்‌ 85 இஉட்சம்‌ உ௱லருக்குமேல்‌ 
செலவு செய்தது. 

நோய்த்தடுப்பும்‌ நோய்விலக்கும்‌ (1565151006 8ம்‌ 1மபார்டு); 
ஒட்டுண்ணிகளைப்பற்றி ஆராயும்பொழுது, பெரும்பாலான 
தாவரங்கள்‌ தங்களை நோய்‌ அணுகாதவண்ணம்‌ பாதுகாத்துக்‌ 
கொள்ளுின்றன என்று அறிகிறோம்‌. அறிஞ டி பாரிக்கு£முன்பூ 
வாழ்ந்தவர்கள்‌, இவ்விதமாகய நோய்த்தடுப்பு ஆற்றலைப்பற்திச்‌ 
இந்திக்கவேயில்லை. டி பாரி தமது நுண்ணிய மதி நுட்பத்தினால்‌ 
இப்‌ பிரச்சனையைக்‌ 8ழ்க்காணும்‌ முறைகளில்‌ ஆராய்ந்தார்‌? 

(ஐ ஒம்புயிரியில்‌ ஒட்டுண்ணி தாக்கும்‌ விதம்‌ 

(௫) ஒட்டுண்ணி ஓம்புயிரியில்‌ நுழைந்த பின்‌ ஏற்படும்‌ வளர்ச்சி 

(9) ஒட்டுண்ணியினால்‌ ஓம்புயிரியில்‌ ஏற்படும்‌ எதிர்சசெயல்கள்‌ 

(2680(1015) 

(6) இரு கூட்டுயிரிகளின்‌ செயல்களினால்‌ ஏற்பட்ட விளைவுகள்‌ 

இவர்‌ குறை ஒட்டுண்ணிகளின்‌ (08011(81196 றகா25(6) வாழ்க்‌: 
கையில்‌ ஏற்பட்ட தடுப்பு அல்லது ஏற்கும்‌ தன்மைக்குக்‌ (605014 
1 கசரணமசன காரணிகளை (180015) விளக்கினார்‌. ல பூஞ்சை 
களின்‌ ல்போர்கள்‌ ஓம்புயிரித்‌ தாவரத்தின்‌ தொடர்பு இருந்தால்‌ 
தான்‌ முளைக்கும்‌, நிறை ஒட்டுண்ணிப்‌ பூஞ்சைகள்‌ சில, ஓம்பு 
பிரியப்‌ பாதிதீத இடத்திலேயே சரணப்படும்‌. சில நிறை ஒட்டுண்‌ 
ணிகள்‌ ஓம்புயிரியின்‌ உள்ளே நுழைந்ததும்‌ வளர்சிசயடைந்து, 
நன்ராசப்‌ பரவி விடுகின்றன. ஓம்புயிரி இளசாக இருக்கும்போது 
தான்‌ (0012 ஒட்டுண்ணி எளிதில்‌ பாதித்துதி தாக்குகிறது. 
ஒட்டுண்ணி பாதிக்காத அளவிற்கு ஓம்புயிரியின்‌ பிறப்பு உறவுள்ள 
இதமைக்குத்‌ (0012011121 ஹ்ய்ம்ரு) தடுப்பு (7651512005) என்று பெயர்‌. 
தடுப்பு என்பது ஒம்புயிரியின்‌ புற அமைப்பியல்‌ செல்லியல்‌, 
மர பியல்‌, செயலியல்‌ தன்மைகளைக்கொண்டு ஆராயப்படல்‌ வேண்‌ 


டும்‌. 


ஓம்புயிரிசளின்‌ புறத்தோலில்‌ அதிகமான குயூரூன்‌ படிவும்‌ 
(மேஸ்ப்2௨(1௦0), அதிசமான மெழுகும்‌ (லப) இருந்தாலும்‌, தண்டில்‌: 


தி 70 தாவரவிபல்‌ வரலஈறு 


கடரிம்‌ செல்களை (0011 06119) ஒஇஈம்‌ பெறிறிரஈந்தஈலும்‌ எட்டுனாி 
யினால்‌ எளிதில்‌ நசன்‌ உண்‌.டாக்க முடிவஇல்லை. இக கதத்தினைச்‌ 
. சாம்பின்‌ - டிரெனஃபி ($கறற/ம-1 ௦0049) என்பவர்‌ ஏற்றுக்கொண்‌ 
உபர்‌. 

பக்ஷீனியா ரொமிவிஷின்‌ பூஞ்சை உடலம்‌ பர்சயம்‌ அடங்கவே 
பாரன்கைமாத்‌ எசவினிடையே சாணப்படும்‌ என்றும்‌, இத 
ர்சை உடலம்‌ பாரன்றைமாறி இசுவிர்தப்‌ இலாசக்‌ ரன்கை 
மாத்‌ திவ (00110301/70021006 (99 இருத்தல்‌ வளதநவஇக்லை 
என்றும்‌ ஈண்டுபிடிக்ஈப்பஃ்டுள்ளது. பாரன்சைம*4$இக, ஓர்‌ புயிரித்‌ 
தாவரத்தில்‌ எந்த அளவிற்குப்‌ எரவியுள்ளதே? அந்த அளவு வரை 
ஒட்டுண்ணிட்பூஞ்சையும்‌ பரவிக்‌ காணப்படுறெது. 

ஸ்பார்டினா ($றகா102) என்ற தாவரத்தில்‌ துருநோய்‌ பரவுவறு, 
அதன்‌ உள்ளமைப்பியலைப்‌ பெஈறத்தஜ என்று சண்$பிடிக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது. கோதுமைப்‌ பயிரில்‌ பன்ட்‌ என்னு; நோய்‌ உண்டாக்‌ 
கும்‌ பூஞ்சையின்‌ ஸ்போர்கள்‌ பூவீன்‌ சூலகமூடியை அடைந்து, 
வளர்குழாய்மூலம்‌ சூல்களை அடைூன்றன. சல வகையான 
கோதுமைசளின்‌ பூ₹களை குளூ% (21005) என்ற பூவடிசி செல்கள்‌ 
முற்றிலும்‌ மூடிக்கொண்டிருப்பதனால்‌ பன்ட்‌ தோய்‌ தாக்குவ 
தில்லை. 

உண்மையான நேரய்த்தடுப்பு ஆற்றல்‌, பாரம்வரியக்காரணி 
சளைப்‌ பொறுத்தது. நோய்த்தடுப்பு ஆ றல்‌ விஞ்சுதன்மை 
பெற்ற (0௦0800) மெண்டலியன்‌ பண்புசகளாசப்‌ (முரய01120 
காடி) பாரம்பரியமாக வரு$றது. கான்‌ ற்‌ (8௩௨௰) என்னும்‌ 
நோய்த்‌ தடுப்பு வசைக்‌ கோதுமையை மெல்ச்சர்ஸ்‌ (14402) 
என்பவரும்‌, பார்கர்‌ (தர) என்பவரும்‌ கலவி செய்து பார்த்த 
பொழுது, பக்ஷீனியா ஈரோமினிஹின்‌ லெ செயலியல்‌ இனங்கள்‌ 
3. தப்பு வகைள்‌: 7 நோய்‌ எனிஇல்‌ ஏற்கும்‌ தன்மையுடைய 
தாவரங்கள்‌ என்ற பாரம்பரியமாக வந்தத, இ$தயிநமான 
மூடிவினை ஹென்றி (7) என்பவர்‌ 7986ஆ% ஆண்டில்‌ 
சணல்‌ செடியில்‌ மெலாம்ப்சோரா லினி (04310105008 110 என்ற 
பூஞ்சை விஞ்‌ஈதன்மை பெற்று, 211 என்ற விதத்தில்‌ பரரம்பரிய 
மாக வருகிறது என்று சண்டு 9 த்தார்‌. மெயின்ஸ்‌ (3106, 7926) 
சன்பலர்‌, பல வகையானதுருநோய்த்தடுப்பு ஆற்றல்‌ தனித்தனி 
பாசப்‌ பாரம்பரியமாக வருறதன்று சஎண்டரா; தரநோய்ப்‌ 
ப்ஞ்சையின்‌ டல அசையான செயலியல்‌ இனங்களுக்கும்‌ 
(£1378101௦21081 78008) நோய்த்தடுப்பு ஆற்றல்‌ தனித்தனிப்‌ பார.ஃ 
பரியமாக வரு$றது எனக்‌ கண்டார்‌. 

ஆன்டரீனம்‌ வோர்ரோரம்றாற) என்ற பூவில்‌ பக்ஸீனியா ஆண்டனி 
“(2ய001ஈர௨ காராம்‌) என்னும்‌ பஞ்மசபின்‌ தடுப்பாற்றலைப்ப தறி 


இவர நோயியல்‌ ரர 


ஆராயும்பொழுது, அது மூதஃ மகட்சத்ததி முழுவதம்‌ (மா௭்‌ 8112) 
இரகம்‌) தடுப்பாற்றல்‌ பெற்தாக இருந்தன. கலப்டியிரிசி 
செடியைத்‌ தன்மகரந்தச்‌ சேர்க்கைுழச்‌ செய்தபொழுது 2/7 
ஏன்ற வி௫தழ்தில்‌ தடுப்பாற்றல்‌ பெற்றதும்‌, நோய்‌ எற்கக்கூடியது 
மான செடிகள்‌ கிடைத்தன என்று கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. 
சணல்‌ (020, தக்காளி, புகையிலை (041201480௨ 1ஹ்கமரா) ஆய 
செடிகளின்‌ தப்பாற்றல்‌ மிகவும்‌ சிக்கலான ௮ரமீயல்‌ அடிப்‌ 
படையான என்றும்‌, பட்டாணி போன்ற சேடிகளின்‌ தடும்‌ 
பாற்றலை ஒரு தனிப்பட்ட ஜீன்‌ சட்டுப்படுத்துெறெற என்றும்‌ 
னாக்கெர்‌ (9/81180) என்பவர்‌ கண்டுபிடித்தார்‌ 


நே பத்‌ எடுப்பிற்கும்‌, நோய்‌ ஏற்கும்‌ தன்மைக்கும்‌ (60506011- 
19) ஆன செயலியல்‌ கரரணங்களைப்‌ பல காலமாச அறிந்துள்ள 
போதிலு?, அவற்றைக்‌ கண்டுபிடிப்பது சிரமம்‌, தாவரங்களின்‌ 
நோய்‌ ஏற்கும்‌ தன்மைக்கும்‌, நோய்‌ தாக்கும்‌ தன்மைம்கும்‌, 
ஓட்டுண்ணி ஃயிரிகள்‌ பரவுற்தகும்‌, காலநிலை, பருவதிலை இவற்‌ 
.ிற்கும்‌ நெருங்கிய தொடர்புகள்‌ உள்ளன. 1845ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
அயர்லாந்து நாட்டில்‌ (1618௦0) உருளைக்‌கிழங்குக்குக்‌ கொலை 
தோய்‌ ஏற்பட்டு (00181௦ ற11த), அதனால்‌ மக்களுக்குப்‌ போதிய 
உணவுப்‌ பொருள்‌ கிடைக்காமற்போய்‌, ஒரு பெரிய பஞ்சம்‌ 
ஏற்‌ ட்டது. அதற்கு அந்‌ நாவில்‌ அங்கு நிலவிய சோடை, 
இலையுதிர்காலக்‌ காலநிலைகளே காரணம்‌ என்று கருதப்படுகிறது. 


ஒட்டுண்ணியின்‌ தாக்கும்‌ தன்மைக்கும்‌, ஓம்புயிரியின்‌ தடுப்‌ 
ப௱ற்றலைப்‌ பாதிக்கும்‌ உள்‌, செயலிபல்‌ காரணிசஞக்கும்‌ உள்ள 
உறவு மூறையைப்பற்றி நாம்‌ அறிவது மிகவும்‌ கொஞ்ச?3ே. 
நோய்தீதடுப்பின்‌ இறுதியில்‌ உள்ள *நோய்‌ விலக்கு" என்று 
பட்லர்‌ ($ய/ஸு) கருதுகிறார்‌. ரிட்‌ (86804) என்பவரும்‌, &ரேபில்‌ 
(ரொல்ம)) என்பவரும்‌ ஆப்பிளில்‌ ஒர விதமான தோய்‌ விலக்கும்‌ 
தன்மையினைக்‌ கண்டனர்‌. ஓம்புயிரிதீ திசுக்கள்‌ ஒட்டுண்ணிபின்‌ 
நுழைவிற்கு “உயர்‌ நுகரிவு” (ஸூரா) சொண்டுள்ளதால்‌, 
ஒட்டுண்ணி நுழைந்சவுடன்‌ அதைச்‌ கற்றியுள்ள ஓம்புயிரிச்‌ 
செல்கள்‌ இறந்து விடுகின்றன. ஓம்புயிரியின்‌ இறந்த செல்சள்‌ 
என்ற தடை இருப்பதனால்‌, நிறை ஐஃடூண்ணிப்‌ பூஞ்சை உடலம்‌ 
ஓம்பு.பிரியில்‌ வளர்ச்சி அடைவதில்லை. 


வெங்காயத்தில்‌ (விரு ௦5) *கோலிடோடிரைக்கம்‌ 
சர்சன்னியஸ்‌” (0௦112404840்0ராம ௦4௦6) என்ற பூஞ்சையின்‌ 
தடுப்‌ பாற்றலுக்குக்‌ காரணம்‌, வெரிகாயத்தில்‌ புரோடோ 
சுடாய்ச்சுக்‌ (00010041801101௦ 8014) என்ற; அமிலமும்‌, கேடிசால்‌ 
(08100101) என்ற வேதிப்பொகுளும்‌ இறப்பதனால்‌, ஓட்டுண்ணி 


தர தாரலரவியல்‌ வரலாறு 


தாக்குவ௫இல்லை என்று ஏன்ஜெல்‌ (&ஈஐ611), லிங்க்‌ (1412), வாக்கெர்‌ 
(௫7ய10) முதலியவர்கள்‌ சண்டுபிடி த் தார்கள்‌. 

ஒட்டுண்ணிப்‌ பூஞ்சை ஓம்புமபிரியில்‌ நுழைந்ததும்‌, ஓம்புயிரி 
ஃபீனால்‌ சேரீமக்களை (014600110 00௩00114) உண்டாக்குவதனால்‌, 
இயல்பான நோய்விலக்கு ஏற்பநிறை)தன்ற டஃப்ரெனாய்‌ 
ய்௦ு) என்பவர்‌ கண்டாரி. ஃனாலிக்‌ கூட்டுப்பொருள்களே *, 
ஓம்புயிரியீன்‌ எஇிர்ச்செயல்களே நோயுக்கெபின்‌ வளர்ச்‌?யைக்‌ 
கட்டுப்படுத்துன்றக:, ஊூபில மரங்களில்‌ சுரக்கும்‌ ரெஸின்‌ 
கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ ஓட்டுண்ணிகளைத்‌ தடுக்கின்றன. ஓட்டுண்‌ 
ணியின்‌ தூண்டுதலினலும்‌, சல பாதுகாப்புப்‌ பொருள்களைச்‌ 
சுரத்தலினாலும்‌ ஒஓம்புயிரித்தாவரம்‌ நோய்தீகாக்குதலினின்று 
எதிர்த்து நிற்கும்‌ ஆற்றலைப்‌ பெறுன்றது என்றும்‌, இதற்கும்‌ 
நோய்விலக்கு (1ஈரமார்‌$) என்ற சொல்லினைப்‌ பயன்படுத்த 
வேண்டும்‌ என்றும்‌ காமன்‌ (கோக, 7929) என்பவர்‌ கூறுஒருர்‌, 

ஜிப்ரெல்லா (6118) என்னும பூஞ்சை ஓம்புயிரியை அதன்‌ 
நாற்றுப்பருவத்டு தாக்குவது அதற்குக்‌ கடைக்கும்‌ மாவுப்‌ 
பொருள்களைப்‌ பொறுத்தது, கோ௪மை நாற்றிற்குக்‌ குறைந்த 
வெப்பநிலையில்‌ மாவுப்பொருள்‌ இடைக்றெஐ. மக்காச்சோள 
தாற்றிற்கு மாவுப்பொருள்‌ அதிக வெப்பநிலையில்‌ இடைகறைது 
என்று டிக்சன்‌ (1010150ற, 1982) என்பவரீ கண்டுபிடித்தார்‌. 


காலநிலை அனுகூலமாக இருந்தால்‌ ஆப்பிள்‌, பேரிக்காய்‌ மரங்‌ 
களில்‌ வென்டூரியா (ர (மா1௨) என்னும்‌ ஒட்டுண்ணியினால்‌ ஏற்படும்‌ 
பொறுக்கு நோய்‌ (80815 0152896) ஆண்டிற்கொரு முறை அ$3த 
தாவரங்களில்‌ ஏரும்‌, இத்தசைய மரங்களில்‌ நோய்‌ விலக்கு 
நிலத்தில்‌ ல வகையான உரங்களைப்‌ போட்டால்‌ ஏற்படும்‌ என்று 
கண்டுபிடித்துள்ளார்கள்‌. துத்தநாக உப்புகள்‌ (2100 58]ட) இல 
வற்றை நிலத்தில்‌ இட்டால்‌, அவரைக்சொடியில்‌ வல்‌ 1 
18) நோய்‌ விலக்கு ஏற்படும்‌ என்று டி ஃபிலி 9ஸ்‌ (05 நிற்பிர்றற16, 
1933) என்பவரீ கண்டுபிடித்தார்‌. ஸ்ட்ராபெஸ்ரிச்‌ நாரகதகரர்க 682௧ 
செடிக்குச்‌ சில நுண்ணிய தனிமர௫ிகளை (யர்‌௦ா0-6180218) வளர்‌ 
கரைசலில்‌ இட்டு வளர்த்தால்‌, பவடரி மில்டியூ என்ற பூஞ்சைக்கு 
நோய்த்தடுப்பு ஏற்படும்‌ என்று ஹோக்லாண்டு (13௦82௨) என்ப 
வரும்‌, இண்டெர்‌ (90020) என்பவரும்‌ சண்டுபிடித்தனர்‌. 


மேத்கூறிஙவற்றால்‌ நோய்த்தடுப்பு என்பது பாரம்பரிய 
மாகவோ, தூண்டப்பட்டதாகவோ, முழுவதும்‌ அல்லது குறை 
வாகலோ காணப்படும்‌. தஈவரஙிகளில்‌ காணும்‌ நேய்த்தடுப்பு 
ஆற்றல்‌ அவற்றின்‌ உள்ளமைப்பியல்‌, செயலியல்‌, வயது, நீரீசி 
சுமதிலை (978122 0818006) , வெப்பநிலை ஆ௫ூயவற்றை ஆதாரமாகக்‌. 
கொண்டு ஏற்யடும்‌. 


17. பாகடீரியாவியல்‌ 
(19௨௦111010) 


பாக்டீரியா என்பவை மிகச்‌ றிய உயிரினங்கள்‌. இவந்றை 
துண்ணோக்கியின்‌ உதவியிருந்தாலன்றிப்‌ பார்க்க முடியாது. 
எனவே, பாக்டீரியா, ஈஸ்ட்‌, மோரள்டுப்‌ பூஞ்சைகள்‌ (0௦110 80021), 
வைரஸ்‌ முதலியவற்றை நுண்ணுயிரிகள்‌ (11070-01ஜ815ர8) என்‌ 
இரோம்‌. இத்தகைய நுண்ணுயிரிகளைப்பறிறிப்‌ படிக்கும்‌ அறிவியலை 
துண்‌-உயிரியல்‌ (1841010-01010ஐ7) என்று கூறுகிறார்சள்‌. 


வரலாறு : மதிற அறிவியல்‌ துறைசளான தாவரவியல்‌, 
விலங்கியலைப்‌ பேர, பாரச்டீரியாவின்‌ வரலாறு மிகப்‌ பழைமை 
யானதல்ல, பாக்டீரிவரவின்‌ வரலாறு 19ஆம்‌ நூற்றாண்டிலிருந்து 
தொடகிகியது. பாகிடீரியசக்கள்‌ மிகவும்‌ சிறியவை ; பெரும்‌ 
பாலானவை ; ஒரு செல்லுடையவை. எனவே, இவத்றின்‌ அமைய்‌ 
பினைத்‌ தெளிவாகக்‌ சண்டு ஆராய்வது மிகவும்‌ சரமமாயிருந்தது, 
இவ்வறிவியலின்‌ வளர்ச்சிக்கு தான்கு காரணிகளைக்‌ கூறலாம்‌ 7 


3. பாகீடீரியா போன்ற மிகச்சிறிய உயிரினங்களையும்‌ கண்டு 
ஆராயும்‌ அளவிலரன நுண்ணோக்கிகள்‌ உருவாக்கப்பட்டன. 

சி. உயிரிலிப்‌ பிறப்புக்‌ கொள்கையும்‌ (11௦௦13 01.4102610818) 
அதன்‌ விவவாக எழுந்த விவாதங்களும்‌, 

3. காடியாதல்‌, அழுகுதலுக்குரிய நுண்ணுயிரிக்‌ கொள்கை 
(மேய 11௦009 0ரி சற றர்க(10 ஹர்‌ 109௨4) உருவாக வளர்ச்சி 
வடைந்தது. 

க. பாக்டீரியாவும்‌ மற்ற நுண்ணுயிரிகளும்‌ மனிதன்‌: 
விலங்குகள்‌, தரவரங்கள்‌ முத லியவற்றில்நோயினை உண்டாக்குதல்‌” 

நுண்ணோக்ூ வளர்ச்சியும்‌ பாக்டீரியாவியலும்‌ : கிரேக்ச நாட்டில்‌ 
வாழ்ந்த தத்‌ தவ ஞானிகள்‌ யபாக்டீரியாக்களை4 சண்ணுக்குப்‌ 

த 18 


274 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


புலனாகாத மனித உடலில்‌ பல்லாற்றானும்‌ பெருக தோயுண்டாக்கும்‌ 
உயிரினங்கள்‌ என்று கருதினார்கள்‌. தொற்று3தரய்‌ மக்களிடை கே 
பரவுவதற்குக்‌ காரணம்‌, ஏதோவொரு நுண்ணுயி3, ஒருவரிட 
மிருந்து மற்‌ ரொருவருச்குப்‌ பரவுகிறது என்று கருதப்பட்டது. 
ஆனால்‌, இக்‌ கருத்தினைச்‌ சோதனை செய்ய முடியவில்லை. ஆய்வுக்‌ 
கூடமோ, சோதசைகளோ, அதற்கு சேண்டிய கருவி£ேோ இன்‌ 
லாததனால்‌ மேந்கண்டி கூழ்றுகளை ஆதரிக்கவே௱, மறுக்கவேச 
முடியாமற்போயிற்று. 

ஹாலநீது நாட்டில்‌ வாழ்ந்து லியூவென்ஹுக்தாம்‌ முதன்‌ 
மூதலில்‌ நுண்ணுயிரி-ளைப்பற்றிச்‌ சரிசான தகவலைத்‌ தந்தார்‌, 
அவர்‌ கண்ணாடி வில்லைகளை (181968) உண்டாக்குவதில்‌ விருப்ப 
முடையவராக விளங்கினார்‌; இதன்மூலமாக எளிய நுண்ணோக்கிககர 
உண்டாக்கினார்‌ ; இத்தகைய எளிய நுண்ணோச்கிகளில்‌ பல 
பொருள்களை ஆராய்ந்து, அவற்றை “அரச தித்துவக்குமு, லண்டன்‌” 
(8௦321 1110801108] 500421, 1௦௩4௦௩) என்ற கழகத்திற்கு வரை 
படம்களுடனும்‌, விளக்கங்களுடனும்‌ அனுப்பினார்‌. இத்தகைய 
விசக்கங்களும்‌, வரைபடங்களும்‌ அக்‌ கழக வெளியீடுகளில்‌ 
வெளியிடப்பட்டன. இவர்‌ சண்பரொருவருக்கு எழுதிய 
கடிதம்‌ ஒன்றில்‌, தாம்‌ நுண்ணோக்கி5கரப்‌ பரிசோதனை செய்து 
கொண்டிருந்தபொழுது ஏறிய விலங்குகளைக்‌ கண்டதாகவும்‌, 
அவற்றுள்‌ சில நீந்தும்‌ ஆற்றலைப்‌ பெற்றிருந்ததாசவும்‌ குறிப்பிடு 
கருர்‌. இவரது விளக்கங்களும்‌, வரைபடங்களும்‌ இந்‌ நாளைய 
குண்டுபிடிப்புகளுக்குப்‌ பொருத்தமாக இருந்தன. பாக்டீரியாக்‌ 
களுடன்‌ மற்த நுண்ணுயிரிகளான பாசிகள்‌ (81286), முன்னுயிரிகள்‌ 
(01010202) ஆெவற்றையும்‌ கண்டார்‌ ; இவர்‌ கண்ட நுண்ணுயிரி 
களுக்குப்‌ பெயர்சளும்‌, வகைபாடும்‌ திதிதிருற்தார்‌. அரசுத்‌ 
தித்துவக்குழுவின்‌ செயலரிகளி& ஒருவரான ராபெர்ட்‌ ஹாக்‌ 
(8௦0௭1 140016) என்பவருக்கும்‌ இவர்‌ கடிதம்‌ எழுதினார்‌, 
ராபெர்ட்‌ ஹுசக்‌ இவரது கண்டுபிடிப்புசளில்‌ உற்சாகம்‌ அடைந்து, 
ஒரு கூட்டு நுண்ணோக்கியை (601000 யர௦2050006) உருவாச்‌ 
கினார்‌ ; அதில்‌ பல பொருள்களையும்‌ ஆராய்தீது (மைக்ரோ கிராஃ 
பியா” (141070 ஜகற12) என்னும்‌ நூலின்‌ மூலமாக விளக்குஒருர்‌. 
ஆனால்‌,இவர்‌ கண்டுபிடித்த நுண்ணோக்கி செம்மையானது; முழுமை 
பானது என்று கூற முடியாது ; ஆனால்‌ முதன்‌ மையானது என்று 
அறுதியிட்டுக்‌ கூறலாம்‌. இக்‌ கண்டுபிடிப்பின்மூலம்‌ மனிதன்‌ 
இதுவரையிலும்‌ காணாத உயிரினங்களைக்‌ கண்டான்‌ ; பார்க்காத 
பொருள்களின்‌ அமைப்பையெல்லாம்‌ பார்த்தான்‌, தான்‌ இது 
வரை நினைத்திராத எண்ணற்ற அறிவியல்‌ கருஷலங்கள்‌ இதன்‌ 
மூலம்‌ இடைதீது, மனிதனின்‌ அறிவு விசாலமடைய வழி வகுக்கப்‌ 
ஙட்டது. 
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.... இதநிகுப்‌ பிறது அறிஞர்‌ பலர்‌ நுண்ணோக்கியின்மூலம்‌ பல 

வற்றை நோக்கி, அவற்றை விரிவாக வெளியிட்டனர்‌. இவர்‌ 
களில்‌ பிரான்சு நாட்டைச்‌ சேர்ந்த ஜாப்லாட்‌ (78101) என்பவரும்‌ 
ஒருவர்‌. இவ்வித நுண்ணோக்கி செம்மையுற்றிருக்கவில்லை. ஆதலால்‌, 
இவர்‌ கண்டவற்றிற்கில உண்மைக்கு மாரானவையாக இருத்தன. 
உதாரணமாக, ஜாப்லாட்‌ நுண்ணோக்கியில்‌ கண்ட ஒரு சாட்சிகயக்‌ 
கீழ்க்காணுமாறு விவரிக்கிறார்‌ : 


“உடல்‌ முமுவதும்‌ மனிதனின்‌ முகம்‌ போல்‌ அமைந்துள்ளது. 
இதிலிருந்து 6 கஈலஈளும்‌ ஒரு வாலும்‌ உள்ளன. தலையில்‌ விசித்திர 
மான தலை௮லஙிகாரம்‌ காணப்படுகிறது.” 


இத்தகைய வர்ணனை சரிவச 
அமையாத, குறைவான 
செயல்‌ திறனுடைய நுண்‌ 
ணோக்கியின்‌ விளைவாக ஏழ்‌ 
பட்ட கருத்தாகும்‌. 

ராபெர்ட்‌ ஹுக்‌ கண்டுபிடித்த 
._நுண்ணோக்கிலைவிடத்‌ தெவி 
வான நுண்ணோக்கியைகச்‌ 
கண்டுபிடிப்பதற்கு ஒரு நூறி 
ஸரண்டுக்‌ காலம்‌ சென்றது. 


ஹாலந்து நாட்டு அதிவிய 
.லறிஞறர ஈன முல்லெர்‌ (101167) | 
என்பவர்‌, 1772ஆம்‌ ஆண்டில்‌ படம்‌ 29. ஜாப்லாட்‌ நுண்ணோக்‌& 
_நுண்ணுகிரிகச ஆராய்ற்து, யில்‌ கண்ட பூச்சியின்‌ படம்‌ 
வகைபாடு செய்து படங்களுடன்‌ விவரித்து வெளியிட்டார்‌. இவர்‌ 
தும்‌ சண்ட எல்லஈ உயிரினங்களையும்‌ விலங்குகள்‌ என்றே எண்ணி 
னார்‌. இவரீ தந்துள்ள விவரக்ிகவிலிருந்து, இவர்‌ சகண்டவற்றிற்‌ 
சில பாக்டீரியாக்கள்‌, சில பாசிகள்‌, சில முன்னுயி3கள்‌ அன்று 
அறிரறோம்‌. இப்பொழுது நாம்‌ வழக்கத்தில்‌ கைக்கொண்டிருக்‌ ' 
கும்‌ சொற்சளான பாஹில்லஸ்‌ (6011108), விப்ரியோ (91614௦), ஸ்யை ! 
ரல்லம்‌ ($றர்£ற11பாயு) என்ற சொற்களை இவர்தாம்‌ முதன்முதலிக்‌ : 
பயன்படுத்தினார்‌. 





அடுத்த அரை நூதிராண்டுக்‌ காதைதில்‌ ன்னும்‌ சிறந்த 
நுண்ணோக்‌கள்‌ சண்டுபிடிக்கப்பட்டன. இவதிறின்‌ உதவியினால்‌ 
அஹ்ரென்பெர்க்‌ (01260082) என்ற ஜெரீமானிய அறிஞர*, பல 
உயிரினங்களை ஆசாய்ந்து, தாம்‌ சண்டவதற்றை இரு நூல்களாக 
:இவளிவிட்டார்‌. இவர்‌ கண்ட எல்லா நுண்ணுயிரிகளையு்‌ இறு 
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விலங்குசள்‌ (8ம்ம21௦015) என்று எண்ணினார்‌. இவர்தாம்‌ முதன்‌ 
மூதலில்‌ பாக்டீரியம்‌ (98௦12100) என்ற சொல்லை ஒரு பேரினத்‌. 
இற்குப்‌ பயன்படுத்தினார்‌. 


7844ஆம்‌ ஆண்டில்‌ டாலண்டூ (௦11804) என்பவரீ காதிறை 
விட ஓவி விலகல்‌ எண்‌ (7611801146 100௨) அதிகமுள்ள எண்ணெய்‌: 
முதலியவற்றில்‌ ஆராய வேண்டிய பொருள்களை அமிழ்தீதச்‌ சாதா 
ரணக்‌ கண்ணாடி. வில்லையைவிட அூகத்‌ தெளிவானதாகத்‌ தெரி 
வதைக்‌ கண்டாச்‌, 1870ஆம்‌ ஆண்டில்‌ அப்பி (௦0௦) என்பவர்‌ 
திலைஃ&ழ்‌ ஒவிச்சுருக்கிபைக்‌ (600-9(886 0010008210) கண்டுபி௩தி 
தாரி. இதனால்‌ சாணும்‌ பொருள்கள்‌ இன்னும்‌ தெளிவாகவும்‌ 
பெரியயைாசவும்‌ தெரிந்தன. நுண்ணேக்கியின்‌ ஆற்றல்‌ 
அதிகரிக்க அதிகரிக்கப்‌ பசசீடீரியாவைப்பற்றிய அறிவும்‌ வளரீத்து 
கொண்டே. சென்றது. 19ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ மத்தியில்‌ பாக்டீநி 
லாக்கள்‌ என்பவை நுண்ணுயிர்த்‌ தாவரங்கள்‌ என்றும்‌, புரோடோ 
ஸோவா என்பவை நுண்ணுயிர்‌ விலங்குகள்‌ எவ்றும்‌ ஜெனி 
வாயிற்று. 


சிறந்த நுண்ணோக்கியின்‌ உதவியினால்‌ கோன்‌ (மேம்‌ என்ப. 
வராம்‌, அவரது மாணவர்களும்‌ &, பி, 7872 முதல்‌ 7876 வரை 
பாச்டீரியாக்களைப்பற்றிப்‌ பல உண்மைகளைக்‌ கண்டுபிடித்து வெளி 
யிட்டார்கள்‌. இன்றுள்ள நவீனக்கால அறிவியலஈன பரக்‌உரியஈ 
வியலுக்கு (8800010102) இ௱௱து ஆராங்ச்சிகள்‌ அடிகோவின, 
இவர்‌ உல பாக்டீரியாகிகளுக்குப்‌ பெயரிட்டு, அவற்றின்‌ இனப்‌ 
பெருக்கு முறைகளைக்‌ ஈண்டுபிடித்தாரி; சல பாக்டீரியாக்கள்‌ 
வ்போர்களை உண்டாக்குவதையும்‌ சண்டாரி. 


மனிதனின்‌ சண்சளினால்‌ :2 மில்லிமீட்டர்‌ அளவுள்ள பொருள்‌ 
களைக்‌ சாணலாம்‌. எலெக்ம்றான்‌ நுண்ணோ$௫ (616470. ௩1008- 
6006) சண்டுபிடித்தபின்‌ பாகீடீரியாவைப்பற்றிய சரியான விளக்க 
மும்‌ விவரங்களும்‌ தெளிவாக அறியப்பட்டன. இவ்விகு எளெக்ட்‌ 
ரான்‌ நுண்ணோக்கியின்‌ உதவியினால்‌ 4மில்லிமைக்ரான்‌ (0111101071 
அளவுள்ள பொருள்களையும்‌ பாரிக்கலாம்‌. எனவே, பொருள்களை 
50,000 மடங்‌ வசை பெரிதாக்கிக்‌ சசட்டலாம்‌. 


உயிரிலிப்‌ பிறப்புக்‌ கொள்கையின்‌ விவாதமும்‌ பாக்டீரியாவியலிண்‌ 
மூதல்‌ வளர்ச்சியும்‌ : கிரேக்க நாட்டுத்‌ தத்தவ ஞானிசளிற்கிலர்‌ 
இல வகையான தாவரங்களும்‌, விலரிகுகளும்‌ பேற்றோர்களின்றிப்‌ 
புதிதாகத்‌ தோன்றும்‌ என்று எண்ணினார்கள்‌; குளம்‌, குட்டை 
கவில்‌ உள்ள மண்ணிலிருந்து உறிய தவளைகள்‌ தோன்றுகின்றன 
என்று எண்ணியிருந்தார்கள்‌; அங்ககப்‌ பொருள்கள்‌ காடுயாவ. 


வாக்டீரியாவியல்‌ ரர 


தனால்‌ வெர்மின்‌ (72௯/0) என்ற விலங்கு உண்டாயிற்று என்று 
எண்ணினார்கள்‌ ; அழுகிய சாணம்‌, இறைச்சி முதலியவற்றி 
விருர்து பூச்சிகளும்‌, புழுக்களும்‌ உண்டாகின்றன என்றும்‌; 
'மோல்டுசளு*, பூஞ்சைகளும்‌ அழுகிய விலங்கு அல்லது தாவரப்‌ 
பொருள்களிலிருதீது உண்டாகின்றன என்றும்‌ கருஇனர்கள்‌. 
இவ்விதமான கருத்துகள்‌ 1668ஆம்‌ ஆண்டுவரை திஜைத்திருந்தன. 


7668ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ரிடி (56601) என்பவர்‌ இறைச்சியை நன்றுக 
மூடிவைத்தாள்‌, அதில்‌ பூச்சுகள்‌ வளருவதில்லை என்று நிரூபித்‌ 
தார்‌. நல்ல விதமான சறத்த நுண்ணோக்கிகள்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ 
பட்டபொழுது உயிரிலிப்பிறப்புக்‌ மிகாள்கை (201 01 க01௦- 
தற௦818) மறுக்கப்பட்டு, உயிரிப்பிறப்புகி கொள்கை (11௦00 07 
1௦ 2016818) ஒப்புக்கொள்ளப்பட்டது. 


நுண்ணுயிரிகளைப்பற்றிய அறிவு அதிமமானபோது, மீண்டும்‌ 
உயிரிலி௮ பிறஃ்புக்‌ கோல்கை தலை தூக்கிற்று. அழுகும்‌ அங்ககப்‌ 
பொருள்களையும்‌, மாமிசத்தையும்‌ கொதிக்க வைத்த பின்‌, 
சாதாரண வேப்ப நிலையில்‌ சல நாள்கள்‌ வைத்திருந்தபொழுதும்‌ 
பாக்டீரியாக்கள்‌. அதில்‌ வளருவலதக்‌ கண்டனர்‌. அகாதிநீரின்‌ 
வெப்பநிலை எல்லா உயிரினங்களையும்‌ கொல்லுவதற்குப்‌ போது 
மானது என்று கருதப்பட்டது. அதனால்‌ அங்குக்‌ காணப்பட்ட 
இந்த நுண்ணுயிரிகள்‌ வளர்வதற்கு வேண்டிய வசதியான சூம்‌ 
திலையை உண்டாக்குகின்‌ னவார்‌ 

காக்னியார்டு லேடோர்‌ (கேதாம்காம்‌ ௧1௦00, ஷ்வான்‌ (ம்பா கற) 
சன்று இரு அறிஞர்கள்‌ தனிதனியாக நுண்‌ ணோாக்கியின்மூலம்‌ 
காடிமாகும்‌ இரவங்களை ஆராய்ந்து, அதற்கு ஈஸ்ட்டுகள்‌ என்த 
ஒரு செல்‌ தரவரங்களே மாரணம்‌ என்று கண்டுபிடித்த ர்கள்‌. 


7840ஆ ஆண்டில்‌ லைபிக்‌ (142/2) என்பவர்‌ காடியாகதற்கு 
துண்ணுயிரிசள்‌ தற்செயலான காரணம்‌ என்று. கருதி. ஆனால்‌, 
லூயி பாஸ்டியர்‌ காடியாவதற்கு நுண்ணுயிரிசளே முதன்மையான 
கரரணம்‌ எனச்‌ கண்டு படித்தார்‌. 


சரிக்கரை சலந்த இரவடிள்‌ சாடியாவதற்கு ஈஸ்ட்டுகள்‌ 
கரணம்‌ என்றும்‌, பால்‌ புளிப்பதற்கும்‌ ஓயின்‌ (10௦) வினீகர்‌ 
(மத) ஆவதற்கும்‌ பாக்டீரியாக்கள்‌ சாரணம்‌ என்றும்‌ லூயி 
வரஸ்ஒயர்‌ திரூ.9த்தரர்‌. பொருள்கள்‌ அழுப்‌ போவதற்கும்‌ 
பசக்டீரிய” போன்ற நுண்ணுயிரிகளை காரணம்‌ என்றும்‌ உணரப்‌ 
பட்டது. இத்தகைய பொருள்சளின்‌ மாறுதல்சளுக்குரிய அடிப்‌ 
படையான காரணமாக இருந்த நுண்ணுகிரினங்களைத்‌ தனிய சப்‌ 
பிரித்தெறிதிது, அவற்றைப்பற்றி ஆரசய்ந்தார்கள்‌. இதனால்‌ பை 


574 தாவரவியல்‌ வரலாறு: 


விதமான நோய்களும்கும்‌ அளற்றை உண்டாக்குககுதிகுக்‌ காரண” 
மான நுண்ணுயிரிகளுகிகும்‌ உள்ள உறவுமுறையைச்‌ சரிவா 
அறிந்துகொள்ள முடிந்தஜ. நீரைத்‌ தூய்மையாக்கவும்‌, கழிவுப்‌ 
பொருள்களை அகற்றவும்‌, மண்ணை யளப்படுத்தவும்‌ ஆகிய பல. 
அங்கசுக்‌ கூட்டுப்‌ பொருள்களின்‌ மாதிறுழ்திற்தம்‌, உணவும்‌ 
பொருள்களின்‌ நன்மை மையான ம?ற்றங்களுக்கும்‌ நுண்ணுயி 4 
க்ளே காரணம்‌ என்று அறியப்பட்டது. 


இத்தகைய கண்டுபிடிப்புகளால்‌ பா&டீரியாக்கள்‌, மற்ற: 
துண்ணு:பிரிகள்‌ ஆயேவற்றின்‌ வாழ்வியல்‌, செயலியல்‌ மத்றிய பல 
உண்மைகளும்‌ வெளிப்ப$ிகின்றன. இவற்றில்‌ காணப்படும்‌ செய: 
லியல்‌ வேலைகள்‌ உயர்வசமைத்‌ தாவரங்கள்‌ விலங்குகளிலும்‌ பயன்‌ 
தரத்தக்கனவாக உள்ளன. வெளிச்சமில்லாகு பொழுது கரியமில 
வாயுவைச்‌ சில பாக்டீரியாக்கள்‌ பயன்படுத்துகன்றன. இதேத 
செயலினைச்‌ சில விலங்குகளின்‌ உடலச்‌ சேல்களும்‌ செய்கின்றன 
என்று உட்‌ (970004) என்மவரும்‌, வெர்க்மேன்‌ (17/1, 792869. 
சன்பவரும்‌ சண்டுபிடித்தனர்‌. ஈஸ்ட்டுகள்‌, பாக்டீரியாக்கள்‌, 
மோல்டுப்பூஞ்சைகள்‌ ஆயெவதிழில்‌ சாணும்‌ வளர்சிதை மாற்றத்தி 
லிருந்து (00௦4001150) இஜ வரை விளங்காமலிழந்த, தெளிவஈகாம 
லிருந்த பல வேதி மாற்றங்கள்‌ தெளிவாயின. 


நோயின்‌ நுண்மக்‌ கொள்கை-பாக்டீரியாவியல்‌ வளர்ச்சிக்கு. 
அதனால்‌ ஏற்பட்ட தூண்டுதல்‌ (116 சேரு 17% ௦1 156866-17௦4 
நீடி */எர்ச்சேர்0 இர்டய1812ம்‌ 19௭௦1௦0௫௦4 ௦8 501271010௫) : விலங்கு 
களிடத்திலும்‌ மனிதர்களி௨திதிலும்‌ காணப்படும்‌ தோய்களுக்கு. 
நுண்ணுயிரிகள்‌ காரணமாக இருக்கலாம்‌ என்று பழதிகாலத்தில்‌ 
தம்பினார்கள்‌. ஆனால்‌, இத்தசைய நம்பிக்கைகளுக்கு ஆதாரம்‌ 
இடையாது. லியூவென்ஹுக்கன்‌ ஆராய்ச்சியினால்‌ கான்‌ நுண்ணு 
யிரிகள்‌ எங்கும்‌ பரவியுள்ளன என்று அறியப்பட்டது. 


நோயிற்கு நுண்ணுயிரிகள்‌ காரணம்‌ என்று முதன்முதலி* 
செளிவானதொரு கொள்கையினை உருவஈக்கெயெது பிளென்ஸிஸ்‌ 
(21012, 1762) என்பவராகும்‌. ஒவ்வொரு நோயிற்கும்‌ ஒரு. 
குறிப்பிட்ட வகையான பாக்டீரியாக்கள்‌ தான்றோன்றிகளாக 
உண்டாயின என்று கருஇனார்‌. ஆனால்‌ கொதிநீரின்‌ வெப்ப 
நிலையிலும்‌ வாழும்‌ ஒரு சல பாக்டீரியாக்களைப்பற்றியோ, அல்லதை: 
அத்தகைய வெப்பநிலையிலும்‌ உயிரிவாழ்ந்து, பின்‌ பாக்டீரியானாச 
மாறும்‌ ஸ்போர்களைப்பத்றியோ அவர்கள்‌ அறிந்இருக்கவில்லை. 


ஸ்‌ஃபல்லன்ஜானி ($றவிஊ2ஊர்‌, 7779) என்பவர்‌ உணவும்‌ 
பொருள்களைச்‌ கொதிக்க ளைத்த பின்‌, சாற்றின்றி இறுக்கமாக: 
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மூடி வைச்கப்பட்டால்‌, பாசிடீரியாக்கள்‌ உண்டாவதில்லை எனக்‌ 
கண்டார்‌. இகரர்‌ குடுவைகளைச்‌ (0251) காற்றின்றி மூடி வைதிதால்‌, 
உயிரினங்கள்‌ தான்‌ ரன்றிகளாகத்‌ தேரன்றுவதில்லை; காற்று 
இஈந்ததனால்‌ தோன்றியிருக்கும்‌ என்று எண்ணினார்‌. இதற்காக 
ஷீல்ஸ்‌ ($010126) என்கவரீ 1836ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஒர பரிசோதனை 
செய்தார்‌. இவரி காற்றைக்‌ கந்தக அலமித்தில்‌ (610101011௦ 8014) 
செலுத்திப்‌ பின்னா்க்‌ கொதிக்க வைத்த அங்சகப்‌ பொருள்கள்‌ 
அடங்கிய குடுளைகளில்‌ செலுத்தினார்‌. இப்சொழுதும்‌ நுண்‌ 
ணுயிரிகள்‌ தோன்றுவதில்லை. 2897ஆம்‌. ஆண்டில்‌ ஷ்வான்‌ 
(8௧) என்பலர்‌ காறிறினைச்‌ சூடான குழசய்களிற்‌ செலுத்திய 
பொழுதும்‌ உயிரின௫கள்‌ தோன்றுவதில்லை என்று நிரூபிதிதரரீ. 
இதற்குப்‌ பி்னரும்‌ தான்றோன்றிக்‌ கொள்கையில்‌ தம்பிக்ளை 
வத்தவரீசள்‌ சமாதானம்‌ அடை யவில்லை, சுற்றைச்‌ சூடரக்கு 
வதனால்‌ அஃது உயிரினஙிசளை உண்டாக்கும்‌ தன்மையினை இழத்து 
விடுகிறது என்று கூறிஞர்கள்‌, வெட்டவெளியில்‌ இருக்கும்‌ 
காற்றில்‌ அழுக்கும்‌ நுண்ணுயிரிசளின்‌ ஸ்போர்களும்‌ இருப்பதனால்‌, 
அதை அங்ககப்‌ பொருள்ளடு கலந்து உயிரினங்களை உண்டாக்‌ 
இன என்கற தான்றோன்றிக்‌ கொள்சைக்கு எதிர்ப்புத்‌ தெகிவித்த 
வரீகளது சாதம்‌. 


ஷ்ராடெர்‌ (80௦04) என்௨வரும்‌, ட6ஷ்‌ 0௦%) என்பவரும்‌ 
7854ஆம்‌ ஆண்டில்‌ உயிரி நீக்கிய டஞ்சும்‌, உயிரினங்களைய8, 
அவற்றின்‌ இனப்பெருக்கு வித்திசளையும்‌ (2100821168) வடிகட்டும்‌ 
ஆற்தல்‌ பெற்றது என்று கண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


7860ஆம்‌ ஆண்டில்‌ லூயி பாஸ்டியர்‌ குடுவையில்‌ உள்ள 
பொருள்களுச்கும்‌, வெளிக்காற்றுக்கும்‌ இடையே மிதக்கும்‌ 
துகள்கள்‌ நுஎழயாமகவிருக்க ஒரு வலைந்து குழாமைச்‌ செருகளாம்‌. 
எனக்‌ சண்டுபிடிதிதார்‌. 


காற்றில்‌ மிதக்கும்‌ பொருள்கள்தான்‌ உயிரினல்களை 
உண்டாக்கும்‌ ஆதிறல்‌ பெற்றவை என்று டிண்டல்‌ (3றப்த]1) 
என்பவர்‌ கண்டுபிடித்தார்‌; துசல்கள்‌ (ற21110169) நீக்கிய திரவக்‌ 
களைக்‌ சாற்றில்‌ வைத்தாலுப்‌, எவ்விதமான உயிரினகிகளும்‌ 
வளருவதில்லை என்று கண்டார்‌. 


இத்தகைய விவாதங்களினால்‌ பாக்டீரியாக்களைப்பற்றிய 
அறிவு பெருயெது. யபாச்டீரியாக்களைப்சற்றியும்‌, மற்ற நுண்‌ 
ணுயிரிகளைப்பறிறியும்‌ அவற்றின்‌ அமைப்பு, வளர்ச்சி, செயல்‌ 
முறைகள்‌ முதலியவற்றைப்பற்றியும்‌ அறிந்துகொள்ள முடிந்தது. 


ந80 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


காடியாதல்‌, அழுகுதலின்‌ நுண்மக்‌ கொள்கையும்‌ பாக்டீரியா 
வியலின்‌ வளர்ச்சியும்‌(1:06 ளே 11620137 01 1/ஊறரேரக1100 ௨௦0 120௧3 
ஹம்‌ 16 7060 0௩ 16 10ல0றறே% ௦7 1௧016101௦0) 2 அழுகும்‌ 
பொருள்களிலிருந்தும்‌, காடியாகக்கூடிய சொருள்சவிலிருத்தும்‌. 
பல நுண்ணுபிரிகள்‌ உண்டாகின்றன. இந்த நுண்ணுயிரிகள்‌ 
அழுகுவதற்கதம்‌ காடியாவதற்கும்‌ காரணம்‌ என்றும்‌, இத்தகைய 
துண்ணுயிரிகள்‌ ஒருவரிடமிருந்து மறிறவருக்குக்‌ க௱ற்றின்மூலம்‌ 
பரவுகிறது என்றும்‌ கூறிஷர்‌, இவரது கொள்கைக்கு வலிமை 
மூட்டகீ கூடிய போதுமான செயல்முறைசி சான்றுகள்‌ ௮க்‌ 
காலத்தில்‌ இல்லாததனால்‌, இவரது கொள்கை கொள்கையளவில்‌ 
தின்றது. 


தோயிற்கும்‌ அதற்கு அடிப்படையாக உள்ள உயிரினத்‌இற்கும்‌ 
உள்ள உறவுமுறையைச்‌ சரியான முறையில்‌ முதலில்‌ * தானாவன்‌ ” 
(0 யகார்௦) என்பவர்‌ 1803 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ விளக்கினார்‌. ஆந்த்ராக்ஸ்‌ 
(வறம்ாக) என்னும்‌ நோயுடைய மனிதனின்‌ இரத்ததிதில்‌ கோல்கள்‌ 
போன்ற நுண்ணியிரிகள்‌ காரணமாக உள்ளன என்றும்‌, நோயுற்ற 
வனின்‌ இரத்தத்தை நோயற்றவன்‌ உடலில்‌ மாற்றினால்‌ நோயற்‌ 
வைன்‌ தோயுடையவளனாூன்றுன்‌ என்றும்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. 
பீரான்சு நாட்டில்‌ பட்டுப்பூச்சிகளை அழிக்கக்கூடிய ஒரு நோயிற்குக்‌ 
காரணம்‌ முன்னுயிரித்‌ தொகுதியைச்‌ சேர்ந்த ஒர்‌ ஓ 'டூண்ணி 
(0101020801. நக£க₹1(6) என்று லூயி பாஸ்டிரியர்‌ 2865ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ கண்டு டேத்தார்‌. கோச்‌ என்பவர்‌ 1875 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
கானாவன்‌ என்ற அறிஞர்‌ கூறிய கூற்றினை ஒப்புக்கொண்டு, 
ஆந்த்ராக்ஸ்‌ என்ற தோயிழ்குக்‌ காரணமான நுண்ணுயிரினை த்‌ 
தனியாகப்‌ பிரித்‌ 9தூத்துத்‌ தகுந்த ஊட்டப்பொருள்களின்‌ உதவி 
பினால்‌ ஆய்வுக்கூடத்தில்‌ அவ்விதமான நுண்ணுயிரிகளை வளரீத்‌ 
தார்‌. இவர்‌ பாக்டீரியாக்கவின்‌ தனி வளர்ப்பு முறைகளைக்‌ 
(006 ௦0110725) சண்டார்‌. 


தோய்கள்‌ பலவற்றிற்கும்‌ காரணமான பல நுண்ணுயிரிகளை த 
தனியாகப்‌ பிரித்தெடுத்து ((5012(100), அடையாளம்‌ கண்டுபிடித்‌ 
தார்கள்‌. பாக்டீரியாக்களைச்‌ சரிவரக்‌ கண்டுபிடிக்க வேண்டிய 
நிறமி அறிமுறையும்‌ (612ப/40த (௦0ப்பப௦) கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. 
இத்தகைய தொடர்ந்து வத்த அறிஞர்சளுடைய ஆராய்ச்சிகளின்‌ 
விளைவாக, குறிப்பிட்ட நோயிதகுக்‌ குறிப்பிட்ட நுண்ணுயிரிகளே 
காரணக்‌ என்ற நோய்‌ நுண்மக்‌ கெரள்கை உருசா௫யது. நுண்ணு 
யிரிகளசால்‌ உண்டாக நோய்சன்‌ தொத்து நோய்கள்‌ 
(மெமீ$ிப்௦யு) என்றும்‌ நுண்ணுயிரிகளசல்‌ உண்டாகாத 
தேசய்கள்‌ தொத்து தோய்‌ அல்லாதவை (1௦0 10160(4140108) என்றும்‌ 
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கைபாடு செய்யப்பட்டன. இக்‌ காலத்தில்‌ பாகிடீரியாளைத்‌ 
தவிர மிசுச்‌ சிறியகையாச உள்ள வைரஸ்‌ என்னும்‌ நுண்ணுயிரி 
கஞம்‌ நோய்சளன்‌ உண்டாக்கக்‌ காரணமாச உள்ளன என்று 
அறிகிறோம்‌. 


தோய்‌ நுண்மச்‌ கொள்கை நவீனக்கால மருத்துவதி துறையில்‌ 
பெரும்புரட்சியை விளைவித்துள்ளது. தடுப்பு மருந்துகளும்‌ 
(நாற ா6010106), துப்புரவு அறிவியலும்‌ (கோர்ரகாரு 801606) 
இக்‌ கொள்சையினால்‌ பெரிதும்‌ முன்னேற்றம்‌ அடைந்தன. நோய்‌ 
களுச்கு நுண்ணுயிரிசள்‌ காரணம்‌ எனல்‌, அ$ நுண்ணுயிரிகளைத்‌ி 
தனியசகப்‌ பிரித்தெடுத்த அவற்றின்‌ பண்புகளையும்‌, செயலியல்‌ 
தன்மைகளையும்‌ ஆர£யய்ச்சி செய்த பின்னர்‌ அவ்விதமான நேஃய்‌ 
கைத்‌ தடுக்க மூடியும்‌. இந்த நோய்‌ நுண்மக்‌ சொள்கை உரு 
வசனதனால் தான்‌ பாச்டீரியாவியல்‌ என்னும்‌ அறிவியலுக்கு நவீனக்‌ 
அல முக்கெத்துவம்‌ ஏற்பட்டது. 


16. வைரஸ்‌ இயல்‌ 
(11010ஐ) 


வைரஸ்‌ நோய்கள்‌ (1708 1)1868565) 20ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌: 
தான்‌ தாவரங்களில்‌ வைரஸ்‌ தோய்‌ சுண்டுபிடிக்கப்பட்டத , 
மூற்காலத்தில்‌ “ஒட்டுஸ்ணியீனால்‌ இல்லாதவை” (1008251173) 
என்று எண்ணிய நோய்கள்‌ யாவும்‌, பின்‌ வைரஸ்களினால்‌ ஏற்‌ 
பட்டவை என்பது தெரிய வத்தன. வைரல்கள்‌ உயிருள்ளவையா, 
இல்‌அயா என்பதைத்‌ தெரிந்துகொள்ளவே வைரல்கள்யற்றி 
மேலும்‌ மேலும்‌ ஆராய்ச்செளைத்‌ தொடரித்து தடத்தினர்‌. 


பண்பு: 7576ஆம்‌ ஆண்டில்‌ *பிரேக்கங்‌” (002/2) என்ற 
தோய்‌ ட்யூலிப்‌ (7110) பூவில்‌ கண்டதாக எல்‌ எக்லூஸ்‌ (7.” 301156) 
என்பவர்‌ கூறுகிறார்‌. ஆனால்‌, வரலாற்று முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்த 
சண்டுபிடிப்பு என்பது 2886ஆம்‌ ஆண்டில்‌ மேயர்‌ மரீவு) என்பவர்‌ 
புகையி௯யில்‌ எண்ட பல்வண்ண வைரல்‌ நோயாகும்‌ (00800௦ 
1006810 1109), நோயற்ற புகையிலைச்‌ செடிகளில்‌, தோயுற்ற 
இ௬௯யின்‌ சாற்றை ஊூமூலம்‌ செலுத்து, தோய்‌ தாக்கும்‌ முறை. 
யினைக்‌ கண்டார்‌. 

ஈ. எஃப்‌. ஸ்மித்‌ (8, 17, 5ம்‌) என்பவரி பீச்‌ மரங்களின்‌. 
காணும்‌ மஞ்சள்‌ நிற *யெல்லோஸ்‌” (9611088) என்னும்‌ வைரஸ்‌ 
நோயைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. இந்‌ நோய்‌ விதையிலாப்பெருக்கு. 
மூறைகளான அரும்புதல்‌ (மர0112), ஒட்டுதல்‌ (தாகட்1ரத) மூலம்‌ 
பரவுறதென்று கண்டார்‌; 

டி. ஐவனோஸ்‌€ (1. 7௨0௬௨4) என்பவர்‌ 1898ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
தோயுற்ற புகையிலை இலைச்சாற்றைப்‌ பாக்டீரியா நுழையாதவாறு 
வடிகட்டிய (1௧018718 றா௦௦7£ 11167) பின்பும்‌, பல்வண்ண தோய்‌ 
உண்டுபண்ணுவதைகச்‌ சண்டசா; இதற்குப்‌ பிறகு நோய்தாக்கும்‌ 


சாரணிக்கு வடி சட்டக்கூடிய வைரஸ்‌ (1](72%1௦ *1ா1£) என்று 
பெயரிட்டாச்‌. 


வைரஸ்‌ இடல்‌ ஓ ற% 


பெய்ஜிரின்க்‌ (இ௨ர][ம10௦0%) என்பவர்‌, 1899ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
“கன்டேஜியம்‌ விவியம்‌ ஃபுளுய்டம்‌” (00ந(8210ஐ ஏப்ம்மமப/ர்ராற) என்ற. 
சருத்தினை உருவாக்கினார்‌. இவர்‌ அகரரில்‌ (கறக) பரவுதல்‌ 
(4117௦0) பரிசோதனைகள்‌ செய்து, நேரய்‌ பாதிக்கும்‌ காரணி 
(0888140820) நீரில்‌ கரையக்‌ உடியது (8௨100 901016) என்றும்‌, 
அஃது உலரவைத்‌த பிறகு ஆல்கஹாலில்‌ (1௦0101) வீழ்படிவுறச்‌ 
(720101081௪) செய்தாலும்‌ நோய்‌ கண்டாக்கும்‌ இறனைப்‌ 
பெற்றுருக்கறதென்றும்‌ கண்டார்‌. எனவே, தோய்‌ உண்டாக்கும்‌ 
காரணி பாகீடீரியாக இருக்க முடியாதென்றும்‌ உயிருடைய நோய்‌ 
பரவச்‌ செய்யும்‌ நீர்மம்‌ (0014821015 1010) என்ற கருதிஇளை 
உருவாக்கினார்‌. இத்தகைய தோய்‌ பரவச்‌ செய்யும்‌ நீர்மம்‌ 
ஃபுளோயம்‌ (1110௦2) செல்களின்‌ வழியாகச்‌ சென்று செல்களில்‌ 
பெருசிகம்‌ அடைகிறது எனக்‌ கண்டார்‌. 


இவருக்குப்‌ பிறகு, 30 ஆண்டுகளில்‌ பலவிஓுமான லைரஸ்‌ 
நோய்கள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டு விவரிக்ஈப்பட்டன. வைரஸ்‌ 
உண்டாக்கும்‌ அடையாளங்களைக்‌ (ுமற10115) கொண்டு, நோயை 
இனம்‌ கண்டுசொண்டனரி. இப்படியாக மேயர்‌ என்பவர்‌ 
புகையீலையில்‌ “பல்‌ வண்ணம்‌” என்ற பெயரையும்‌, ஈ. எஃப்‌. ஸ்மித்‌. 
பீச்‌ மரத்தில்‌ *6யெல்லோஸ்‌” என்ற பெயரையும்‌, டவுன்செண்ட்‌ 
என்பவர்‌ பீட்ரூட்டில்‌ *கர்லி டாப்‌” (போர (௦0) என்ற பெயரையும்‌ 
வைரல்‌ நோய்களுக்குத்‌ தந்தனர்‌. 


நோய்களின்‌ வகையாடூ । மேலும மேலும்‌, லைரஸ்‌ நோய்கள்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டபொழுது, மேலே சொல்லிய பெயர்கள்‌ 
குழப்பத்தையே விளைவித்தன. இததிகாக ஹில்டூ (131146) என்பவர்‌ 
7922ஆம்‌ ஆண்டில்‌ வைரஸ்‌ நோய்கள்‌ குறித்து ஒரு வகைபாட்டினை 
உண்டாக்கினார்‌ 2 


(௨) பச்சயம்‌ இன்றி வெளிரிப்‌ போதல்‌ (௦110௦10819) 

(0) அளவில்‌ குன்றி விடுதல்‌ (87051) 

(௦) அதிகக்‌ இளைத்தல்‌ 

(4) மஞ்சள்‌ திறமாக இலை முன்‌ ௨திருதல்‌ 

7984ஆம்‌ ஆண்டில்‌ கே. எம்‌. ஸ்மித்‌ (&, 14. 5யர்ற) என்பா 
வரும்‌, புரூக்ஸ்‌ (120015) என்பவரும்‌ ஒரு வகைபாடு த ந்தனர்‌. 


(௨) பச்சயம்‌ நீச யதால்‌ புள்ளிசளுைய பலவண்ண தோம்‌: 
(008810 0186856 0181௧04011560ம 09 014௦70818) உண்டாதல்‌, 
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(5) தண்டிலும்‌ இலைகளிலும்‌ புள்ளிகள்‌, கோடுகள்‌, பட்டை 
சீளுடன்‌ (08005) கூகுய திசுோக்கிய நேரய்‌ (2070318). 


(௦) தாவரம்‌ முழுலது$மோ அல்லது பகுஇ3யேோ, கருவம்‌ 
மரறியோ (01810111௦1), முடிச்சுகளுடலனோ சசணப்படுவது . 


1989ஆம்‌ அண்டில்‌ பாடன்‌ (ீகம2ய) என்பவர்‌ வசைபாம்டி 
யலுக்குரிய அடிப்படையான காரணங்களைத்‌ தந்தார்‌. 


வைரஸ்‌ நோயினால்‌ ஏதிபடும்‌ விளைவுகள்‌ தண்டுதி தொகுப்பி 
தான்‌ தெரிகின்றன என்றும்‌, வெர்த்தொகுப்‌ 9ல்‌ (00% 88160) 
தெரிவதில்லை என்றும்‌ முதலில்‌ எண்ணிஞர்கள்‌. ஹன்ஸ்‌ 
(பிரம்மம்‌) என்பவர்‌ 1927ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பிச்‌ மரங்கவில்‌ காணப்‌ 
வடும்‌ ஃபோனி (21013.) என்னுர்‌ வைரஸ்‌ தோய்‌, வேரில்‌ முதலில்‌ 
பாதித்துப்‌ பின்னர்த்‌ தண்டுத்தொகுப்பில்‌ அறிகுறிகளைக்‌ சஈட்டு 
.இறது என்று கண்டார்‌. 


ஓம்புயிரித்‌ தாவரத்தின்‌ உயிருள்ள செல்களிஃதான்‌ வைரல்‌ 
நோயுண்டாக்க முடியும்‌ என்ற பேய்ஜிரின்‌௫ன்‌ எண்டுபிடிப்பினை 
மற்ற அறிஞர்களும்‌ ஒப்புக்கொண்டார்கள்‌. வைரஸ்‌ ஒரு 
செல்லில்‌ நோயுண்டாக்ிய பின்னர்‌, மற்றொரு செல்லிற்கு 
நகர்த்து செல்கின்றது. சல வைரஸ்களின்‌ நகர்வு மெதுவாக 
நடைபெறுகிறது. பென்னெட்‌ (6) என்பவர்‌ வளையச்‌ சொதனை 
[தாரி செய்து வைரஸின்‌ பெயரீசிச உணவுப்பொருள்சள்‌ 
செல்லும்‌ குழாய்கள்மூலம்‌ நடைபெறுகிறது என்று கண்டுபிடிதி 
தார்‌. வைரஸின்‌ நசர்வு, நீர்‌ செல்லும்‌ குழாய்கவின்‌ வழியாக 
,தடைபெறுகிறது என்று கால்ட்வெல்‌ (வேர611) 7987ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 


வைரஸ்‌ நேரயியல்‌ அறிஞர்கள்‌ ("81215 21௦0102181) நம்‌ சண்‌ 
களுக்குத்‌ தெளிலாசத்‌ தெரியும்‌ நோய்‌ அறிகுறிகளை விவரிச்‌ 
-கஇிருரீகள்‌; ஆனால்‌, வைரஸ்‌ நோயினால்‌ ஏற்படும்‌ உள்ளமைப்புச்‌ 
செயலியல்‌ தன்மைகளை அதிகம்‌ ஸவிவரிப்பதஇல்லை இம்‌ முறையில்‌ 
1919ஆம்‌ ஆண்டில்‌ குவான்ஜர்‌ (மெது) என்பவர்‌, வைஸ்‌ 
தோயினால்‌ உருளைக்கிழங்கில்‌ மாவு குறைந்து, “இலைச்சுருள்‌* (1687 
1011) அடைவதற்கும்‌, ஃபுளோயம்‌ இச நீச்சத்திற்கும்‌ உள்ள உற 
வினைக்‌ கண்டுபி த்தார்‌. கார்ஸ்ணர்‌ ( 0475162) என்பவரும்‌, ஸ்டால்‌ 
-ம்‌1) என்பவரும்‌ பீட்ரூட்டில்‌ நுனிச்சுருள்‌ தோயிற்கு.ம்‌ (11910 
0156856) ஃபுளேசவம்‌ இக நீக்கம்‌ காரணம்‌ என்று கண்டுபிடித்தனர்‌ 
பீட்ரூட்‌ செடியில்‌ ஃபுளோயம்‌ இசுவில்‌ ஏற்பட்ட க்சகலைன இச 


வைரல்‌ இயல்‌ 595: 


நீக்கமும்‌, வளரீச்சி எதிச்வினையும்‌ (6500186), அழிவும்‌ நுனிச்சுருள்‌- 
நோயினால்‌ ஏற்பட்டவை என்று ஈஸா (18188 1580, 7933) விவரித்‌ 
துள்ளார்‌. வைரல்‌ நோயினால்‌ ஃபுளோலம்‌ இசு அழிந்துத்‌ பின்னர்‌... 
இசு நீக்கம்‌ பெறுறது. இதனால்‌ சில தாவரங்களில்‌ புடைப்பு 
(ஊ2111ஐ) ஏற்படுகிறது. 


டஃப்ரெனாய்‌ (ய்‌ 009: 
.. 7929)என்பவரும்‌,ஷெஃப்‌: 
$ பீல்ட்‌ (8றஸீ1214 7922) 
என்பவரும்‌ வைஸ்‌ 
நோயுற்ற இலைகளைப்‌ பரி 
சோதித்து, அவற்றில்‌ பச்‌: 
சகம்‌ உண்டாவது தடை 
டுகிறதென்றும்‌, அத 
ற& அதிசமாகச்‌ செல்‌ 
யசுப்டுகள்‌ உண்டாகின்‌ 
றன என்றும்‌, தோம்‌: 
கண்ட செக்களில்‌ உள்ள 
கணிசங்களில்‌ (0611 ற188-- 
1109) கொழுப்பு அழித்து 
அதிக அளவிலான மாவுப்‌ 
பெ:ரள்‌ காணப்படல்‌ 
றது என்றும்‌ கண்டுபீடித்‌ 
தாசிகள்‌. உருளைக்கிழங்கு 
இனச்‌ சுருள்‌ நோயில்‌ 
அதிசமாவ உண்டாஓஉதை 
களின்ச்‌ (4155 0௦, 
7921) கண்டார்‌. உருளைகி 
தழங்கு இலைச்‌ கருள்‌ 
ட டக்க ்‌ ்‌ நோயில்‌ ஃபுளோயம்‌ இச 
பீட்ரூட்டின்‌ நுனிச்சுருள்‌ வைரஸ்‌ கோய்‌ நீக்கம்‌ ஏற்பட்டு, அதன்‌ 
அருகில்‌ உள்ள பாரென்கைமா செல்கள்‌ பெரீதாஓன்றன; ஆனால்‌ 
கார்க்‌ (௦௦009) கூண்டானதில்லை என மாடன்‌ (8௨௭080) எக்‌. பவரீ 
சண்டார்‌. லைரஸ்‌ நோயினால்‌ உண்டாகும்‌ செலலிய£ மாறு 
தல்கள்‌ நோய்‌ முற்றியவுடன்‌தான்‌ வெளிப்படு. 





வைரஸ்‌ நோயினால்‌ உண்டாகும்‌ அறிகுறிகள்‌ சூழ்நிஃக்‌ 
காரணிகளிஞல்‌ மாறி விடுகின்றன அல்லது நீங்கி விடுகின்றன. 
பல்வண்ண நோயிற்கு உகந்த வெப்பநிலை 14 முதல்‌ 18”0 என்றும்‌, 
24 முதல்‌ 2556 வெப்பநிலையில்‌ நோயின்‌ அறிகுறிகள்‌ மறைந்து 
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.வி$ன்றன என்றும்‌ ஜான்சன்‌ (1௦110500, 17988) கண்டார்‌. இந்‌ 
நோயுற்ற தாவரங்களை 240 அவப்பநிலையில்‌ 9 மணி நேரம்‌ 
வைத்திருந்தால்‌, நோய்‌ நீங்கிவிடும்‌ என டாம்ப்‌$ன்ஸ்‌ (1௦1106, 
1924) என்பவர்கண்டுபிடித்தார்‌. பீச்‌ யெல்‌?லாஸ்‌ (08&013:611088) 2 
பீச்‌ கொத்து (05321 108016) போன்ற தோய்ளயுடைய தாவரங்‌ 
கர 34:32 மூதல்‌ 36:80 வெப்‌. நிலையில்‌ இரண்டு வாரங்களுக்கு 
மேல்‌ தொ. ர்ந்து வைத்திருந்தால்‌, நோய்‌ நீல்கப்பெறும்‌ என்று 
சூன்கெல்‌ (மாமி, 7984) என்பவர்‌ கண்டறிந்தார்‌. புகையிலை 
நாற்றுகள்‌ “மஞ்சள்‌ பல்‌ வண்ண தோயிற்‌ க” (6110௬ 6008000 100881௦) 
இடங்கொடுக்கும்‌ தன்மை அவற்றின்‌ ஊட்ட நிலைகளைப்‌ 
பொறுத்தது என்று ஸ்பென்சர்‌ (800008, 1984) கண்டுபிடித்தார்‌. 


பூச்சிகளின்‌ பங்கு : வைரஸ்‌ நேோரயினைப்‌ பரப்புவதில்‌ பூச்சி 
களின்‌ பங்கை. முதலில்‌ டகாமி (78%, 79801) என்ற ஜப்பான்‌ 
நாட்டு அறிவியலறிஞர்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. நிஃபே7அடட்டிக்ஸ்‌ 
(௦80) என்ற இலைவெட்டுக்கி ஸ்டன்ட்‌ என்ற தோயினைப்‌ 
(80% 0156850) பறப்புறெது எனக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. இதற்கு 
உறிஞ்சும்‌, கடிக்கும்‌ வரயுறுப்புகளு டய பூச்சிகள்‌ மிகவும்‌ பயன்‌ 
படுகின்றன. பீஃரூட்டில்‌ கரணும்‌ நுனிச்சுருள்‌ சோய்‌ யுடிட்டிக்ஸ்‌ 
-(மீமா௭ம்ட என்ற பூச்சிபினால்‌ உண்டாகிறது என்று பால்‌ (81, 
2906, 1909) என்பவர்‌ கண்இபிடித்தார்‌. தோயுண்டாக்கும்‌ 
இதன்‌ பூச்சி.பின்‌ வாழ்நாள்‌ முழுவதும்‌ இறக்றெது என்று செவெரின்‌ 
(5210, 1923) கண்டார்‌. ஆலஸ்டர்‌-யெல்லேோஸ்‌ (88127 3611௦8) 
எற நேரய்‌ ஷிக$லா (01030ய18) என்ற பூச்சிபினால்‌ பரவுஒறது. 
நோயுற்ற தாவரச்‌ சாறு 10 நாள்கள்‌ இப்‌ பூச்சியின்‌ உடவில்‌ 
தங்கிய பிற3க, மற்ுரு தாவரத்தில்‌ இந்‌ நோயினை உண்டாக்க 
முடியும்‌. இந்த இடைவெளிக்கரலத்திற்குச்‌ செயல்‌ நிலையற்ற 
காலம்‌” (1௦00081100 ற6:100) என்று பெயர்‌. 


ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட வைரஸ்‌ நோய்களினால்‌ பாதிக்கப்பட்ட 
தாவரங்களின்‌ சரறுகளைப்‌ பூச்சிகள்‌ உறிஞ்சினலும்‌, தோயுற்ற 
தாவாத்தி ஒரே ஒறு நோயைத்தான்‌ உண்டுபண்ணுறெது என 
ஹோக்கன்‌ (1102281, 1929) என்பவரும்‌, கே. எம்‌, ஸ்மித்தும்‌ ௪ண்டு 
பிடித்தன?. இதே தாவரத்திலிருந்து சாறு எடுத்து ஊூயின்‌ 
மூலம்‌ செலுத்தினல்‌ ௨ற்ராரு நோய்‌ உண்டாகும்‌ என 
கே. எம்‌, ஸ்மித்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. இலைச்சுருள்‌ தோயுற்ற உருளைக்‌ 
ஈழகிகுச்‌ செடியின்‌ இலைகளையும்‌, பஃவண்ண மைரஸ்‌ இலை 
களையும்‌ உட்கொண்ட ஆஃபிஃ்‌ (8ற1ம்ம்‌26) பூச்சிகள்‌ பிறகு உருளைக்‌ . 
-கிழங்கில்‌ இலைச்சருள்‌ நோயினையும்‌, புகையிலையில்‌ பல்வண்ண 


வைரல்‌ இயல்‌ நதர 


நோயினைகம்‌ உண்டுபண்ணுன்றன என அறிஞர்‌ ஸ்மித்‌ எண்டு 
பிடித்தார்‌, 


வைரஸ்‌ நோயால்‌ பாதிக்சப்சட்ட செல்களை ஆராய்ந்த, 
அவற்றில்‌ அமீபா (௦௭8) போன்ற உருமாறக்கூடிஐ துகல்கன்‌ 
இருப்பதை ஐவனாவ்ஸ்‌9 (1௭௧00௬8101; 79035) சண்டார்‌; இத்‌ 
துகள்கள்‌ நோய்‌ தாக்கயெதனா4, செல்களில்‌ ஏற்பட்ட மாறுதல்கள்‌ 
எனக்‌ கண்டார்‌. முதலில்‌ இவ்‌ வகையான துகள்சகளைப்‌ பரிணாம 
மட்டத்தில்‌ கீழ்நிலையில்‌ உள்ள ஃபிளேஜல்லைட்டுகள்‌ (111388114168) 
அள்வு புரோடோஸேரவா (100202) போன்ற நுண்ணுயிரிசள்‌ 
சன்று எண்ணினார்கள்‌. வைரஸ்‌ நோயில்‌ செல்களிஃ ஏற்பட்ட 
மறுவினையால்‌, இத்தகைய துசன்கள்‌ உண்டாயின என்று பின்னர்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. இவற்றிற்கு '%-துகள்கள்‌' (2$-000128) 
என்று மிஸ்‌ கோல்ட்ஸ்டீன்‌ (14188 (0901050010, 1924) பெயரிட்டார்‌. 
இத்தமைய தகள்சள்‌ அனிலின்‌ சாரயம்‌ (8ரி106 096) ஏற்கக்‌ 
கூடியவை, வெற்றி...ம்‌ உடையவை, அடிக்கடி உருவ மாறக்‌ 
கூடியனை என்று கண்டுபிடிக்கப்பட்டன. ஜே. ஹெண்டர்சன்‌ ஸ்மித்‌ 
47, நதறம்சர501 ரர்‌) என்பவர்‌ %-துகள்கஸின்‌ வனரீிமுறைஐய 





படம்‌ 31, தக்காளியின்‌ புள்ளிவாடல்‌ வைரஸ்‌ நோய்‌ 
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ஆரம்ப முதல்‌ இறுதி வரை ஆராய்த்து, இவை செல்‌ அழியபொருள்‌ 
(கர272018) அல்லவென்று கூறுகிறார்‌. இலை செல்‌ மறுவினைப்‌ 
பொருள்கள்‌ (16801101 றா000015) என்று கே.எம்‌. ஸ்மித்‌ கூறுகிறார்‌. 


வைரஸ்‌ பாதித்த செல்களில்‌ வாக்குவோல்கள்‌ (௫2000129) 
உண்டாகின்றன என்றும்‌, அப்பொழுது ஸைடோபிளாஸ 
இழைகள்‌ ஸெல்களின்‌ எல்லாப்பகுதிகளுக்கும்‌ செல்லுகின்றன 
என்றும்‌ டஃப்ரெனாய்‌ என்பவர்‌ கண்ட றிந்தார்‌. இந்த இழைகவில்‌ 
பல மைடோசோண்டிரியாக்கள்‌ (211100100112)) உள்ளன. வாக்கு 
வோல்களின்‌ அருகே குட்டையான இழைகளும்‌ மத்ற இடங்களில்‌ 
துனிகள்‌ இணைந்த நீண்ட இழைகளும்‌, காணப்படும்‌, நோய்‌ 
பாதித்‌ த இலைகளில்‌ உள்ள மைடோசோண்டிரியாக்கள்‌ பலமுறை 
பருப்படைகின்றன. இனம்‌ இலைகளில்‌ மைடோகோண்டிரியாக்கள்‌ 
பகுங்கனிகங்களாக (011010014518) மாறாமல்‌ அமைகோபிளாஸ்டு 
களாக (௨010018919) மாறுகன்றன. வைரல்‌ பாதித்த செல்லின்‌ 
இயபாகக்‌ காணப்படும்‌ இயற்பியல்‌ வேதிப்பண்புகள்‌ (றம051௦௦. 
ம்2ர்க1 றா௦றச(169) மறைத்து, செல்‌ உட்பொருள்கள்‌ சுருங்க, 
வாக்குவோல்கள்‌ தோன்றும்‌. வாக்குவோல்கள்‌ சை3,_.ஈபிளாச௪ 
இழைசளினால்‌ செல்சுவருடன்‌ செல்‌ இடைவெளிப்‌ பகுஇயின்‌ பல 
இட௰களிலும்‌ இணைக்சப்பட்டிருக்கும்‌. 

3 பொருள்கள்‌: 28-பொருள்சள்‌ என்பவை நிறம்‌ விரும்பி 
கனாகச்‌ (௦008(0ற11/110) சள2:ங்களை ஏற்ன்றன. சைடேர 
பிளாசம்‌ பல வாச்குவோல்சளுடைய பகுதிகளாக மாலும்போழு து 
இப்‌ பொருள்கள்‌ ஏற்பட்டன. வைரஸ்‌ பாதித்த செல்கவில்‌ 
“அடுக்குப்‌ பொருள்கள்‌” (571816 108121121) என்ற செல்‌ ௨. 
பொருள்சள்‌ உள்ளன என்று ராலின்ஸ்‌ கவாய்டி) என்பவரும்‌, 
ஜான்சன்‌ (010501) என்பவரும்‌ 1925ஆம்‌ ஆண்டில்‌ கண்டுபிடி த்‌ 
தார்கள்‌. மழ்றும்‌ இப்‌ பொருள்கள்‌ நியுக்ஸியஸுடன்‌ தொடர்‌ 
புடையவை என்றும்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட து. 


ளைரஸ்‌ என்பது சாதாரணக்‌ கூட்டு நுண்ணோஃூயினாலும்‌ 
(6௦100010ம 1101080006) காணமுடியாத மிகச்‌ இறிய உயிரினம்‌ 
என்று ஜவ?னோலஸ்இியும்‌, லைரஸ்‌ என்பது புதுவகையான, 
நோய்‌ உண்டாக்கும்‌ காரணி என்று பெய்‌ ஜிரின்கும்‌ கருதினாரிகள்‌. 
வின்சன்‌, பிடர்‌ (771050 81ம்‌ 12176, 1927) என்பவர்கள்‌ புகையிலைப்‌ 
பல்வண்ண ஷலைரஸைத்‌ தனியாகப்‌ பிரித்தெடுத்து, அதைச்‌ 
சூடாக்கியடொழுது, அதில்‌ ஒரு பகுதி 850 வெப்பநிஃையிலும்‌, 
மற்றொரு பகுதி 9050 வெப்ப நிலையிலும்‌ இடப்பொருளாக மாறு 
கின்றன என்று கண்டுபிடித்தார்கள்‌. டகாஹாஷி (1௨௨8ம்‌), 
ராலின்ஸ்‌ என்பவர்கள்‌ முனைப்பு ஒளிக்கற்ஸறயைச்‌ (00127192ம்‌ 
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20) செலுத்திப்‌ பார்த்தபொழுது, இரு ஓளி விலால்கள்‌ (40016 
1678011008) ஏற்பட்டன. இதனால்‌ புகையிலைப்‌ பல்வண்ண ?நாய்‌ 
௬ண்டாக்கும்‌ வைரஸ்‌ று கோகி போன்ற துசகள்களினால்‌ 
ஆகியவை என்று தெரிகிறது. 


1935ஆம்‌ ஆண்டில்‌ புகையிலப்‌ பல்வண்ண நோயிலிருந்து 
ஸ்டேன்லி (5௨/௫) புரதத்சைப்‌ பிரித்தெருத்தர*. வைகாஃப்‌ 
(99/0%௦14), பிஸ்கோ (915006), ஸ்டேன்லி (80219) முதலியவர்கள்‌ 
வைரஸ்‌ புரதத்தின்‌ மூலக்கூறு எல... 1,70,10,000 (ஒரு கோடி 
எழுபஐு. இலட்ச) என்று கணகூட்டுள்ளன*. வைரஸில்‌ 
உள்ள பாதம்‌ மிகவும்‌ அதிசமான வெப்பத்திஐல்‌ நோய்த க்குத்‌ 
திறனை இழந்து விழின்றது. வைரஸ்‌ புரதங்கள்‌ டிை-ப்9ன்‌ 
(ருரு என்ற நொதியினால்‌ செரிக்கஃபடாமல்‌ பெப்சின்‌ 
(0௨௭௩) என்ற நொதியினால்‌ செரிக்கப்படுகிற த. 


பாக்டீரியா, பூஞ்சை முதலிய நோய்‌ உண்டாக்கும்‌ நுண்ணு 
யிரிகளைப்‌ போல்‌ வைரஸாம்‌ நோயினை உண்டாக்தம்‌ காரணி 
என்ற ஸ்டான்லி (1987) கூறுகிறார்‌. நோய்‌ ஏற்கம்‌ இறனுடைய 
ஓ. புயிரிச்‌ செல்லின்‌ வளர்சித மாற்றத்தை வைஸ்‌ வெகுவாசு 
மாற்றி அமைத்து, ஓம்புயிரி தன்‌ இயல்பான புர தத்தை உண்டாக்க 
அனுமதிக்கரமல்‌ வைரஸ்‌ புரதத்தை உண்டாக்கும்படி செய்‌ 
இன்ற. 

சோலனேச (8014020₹86), லெ-ூமினோசி (1,620%1005686], 
'ரோசேச (1௩0580686) என்ற குடும்பங்களைத்‌ தவிர, மற்றக்‌ குடும்‌ 
பத்தைச்‌ சோந்த தாவரர்கள்‌ வைரஸ்‌ நோயை எதிர்க்கீன்ஈன. 
நுவிச்சுருள்‌ நோய்‌ எதிர்ப்புத்திறன்‌ பெற்ற யு. எஸ்‌. நெ. 1 (0, 5. 
710. 7) என்ற பீட்ரூட்‌ உகையை ஆராய்ச்சிகளில்மூலமாகக்‌ 
கார்ஸ்னெர்‌ என்பவர்‌ 7989ஆம்‌ ஆண்டில்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. இத்‌ 
தோய்த்தடுட்பு ஆற்றல்‌ கு-றவிஞ்சு தன்மை பெற்ற (றக8ா(வி1 
4ணப்ஹ( 180௦2) 0 என்ற காரணியினால்‌ கட்டுப்படுத்தப்பஃ 
டுள்ளது; இப்‌ பண்பு சிவப்புநுனிக்‌ காரணியான (1560-0709 
180101) ௩ உடன்‌ இணைக்கப்பட்டு (11164), 80 முதல்‌ 30 வரையி 
லான மாறி இணைதல்களைப்‌ (0108810ஜ 0182) பெறிறுள்ளன. 
பல்வண்ணநோய்‌ எதிர்ப்புத்திரன்‌ பெற்ற அகதி அவரை” 
(ர6ீம266 க) என்று வகையினைப்‌ பியர்ஸ்‌ (112706) என்பவரும்‌, 
வாக்கெர்‌ (19/81) என்பவரும்‌ கண்டுபிடித்த னர்‌. 

ஓர்புயிரியில்‌ ஒரு வைரஸ்‌ நோய்‌ மற்றொரு நோய்‌ வராதவாறு 


விலக்‌இ விடுகின்றது என்று தங்‌ (71மாஐ 7981), சாலமன்‌ 
(வ, 1989), குன்கெல்‌ (1994), பிரைஸ்‌ (1/௦, 1934), 
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கே. எம்‌. ஸ்மித்‌ (1923) மூதலியவர்கள்‌ கண்டுபிடிகிதார்கள்‌. இல்‌ 
விதம-ன வைஸ்‌ நோய்‌ விலக்கு ஓ ர மாதிரியான வைரல்‌ 
நோய்களி மூம்‌, வைரஸ்‌ வகையி _-த்திலுந்தான்‌ ஏற்‌ (டுகிற ஐ. 
புசையிப்‌ டல்‌: ண்ண நோயின்‌ ஓஃபயிரியில்‌ தாய்க்கு இடம்‌ 
கொரக்கும்‌ தன்மை ஊட்டப்பொருள்களினல்‌ பாதிக்கப்படுகிற 
தென்று ஸ்பென்சர்‌ (506008) கண்டுபி த்தர. 


தாவர நோய்த்‌ தடுப்பு முறைகள்‌ (76 01 ௦8 கம்‌ 
1௦8506) : தாவர நோயியல்‌ அறிவில்‌ தடைபெறும்‌ ஆராய்ச்சிகள்‌ 
வாவுந்நேள்தி த9ப்புமுலற ளைக்‌ கடைப்‌ டிக்க வேண்டு என்ற 
குறிக்‌ ச ளின்‌ உடையவையாக இ நக்‌*ன்்‌ ரன. காவ ஓட்டுண்‌ ஸி 
சள ல்‌ விளைச்சலில்‌ சமார்‌ 20 சசவீதப்‌ ெொருளாதார விரயம்‌ 
(6001௦01௦ 1088) ஏற்‌ ௩கிறது. அமெரிக்க ஐக்கிப நாடுகளில்‌ (251 
முதல்‌ 1960ஆம்‌ ஆண்டு வரை தோயினால்‌ 4 பில்லியன்‌ டாலர்‌ 
ய. ௦1141) விரயம்‌ ஏற்பட்டது எனக்‌ கண்டிபிடிக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது. 


பழைய ஏதி சாட்டில்‌ (010 72/கன() பழங்காலத்தில்‌ வ-ழ்$த 
ஹி'ரூக்கள்‌ தானிபங்களிலும்‌, இர ஈட்சைகளிலு$ கொலை நோயும்‌ 
மில்‌ யூ (11086) நோவும்‌ இரநப்‌._தை அறிந்திருந்தனர்‌. கி3)க்‌2த்‌ 
தத்துவ ஞ னிய ன இூ£யோஃபி3ரேஸ்டஸ்‌ பயி*7களுக்த உண்டான 
தோய்களையும்‌, அவற்றின்‌ கரரணத்தையும்‌, தவிர்க்கும்‌ முறை 
மையும்‌ சோரல்லியிருக்கிறார்‌. பழங்காலம்‌ முதற்க ண்டு இந்‌ 
தாள்‌ வரை பயிர்களுக்கு ஏற்படும்‌ தோய்களைப்பற்றிய அறிவு 
இகஈத்தகெ உண்டே வந்திருக்கிறது. மத்திப5 ௪-லத்தில்‌ நோய்‌ 
களைட்பற்றிக்‌ குழப்பமான அறி3வ இருந்து வந்தது. 


இக்‌ காலத்தில தாவரங்களில்‌ ஏற்பட்ட நோய்களுக்குக்‌ கெடுதி 
செய்யும்‌ ஆவிகளை (ஊஊ ஹாரர்‌(6) காரணம்‌ என்று மக்கள்‌ தம்பி 
ஞார்‌-ள்‌; இதனால்‌ பந்திரழம்‌, மாயமும்‌, பூஜையும்‌ செய்துதான்‌ 
இவ்சிதமான நோய்‌ ளைப்‌ போச்சு முடியும என்று தம்பிஞர்கள்‌. 
சகோயூக்கி நுண்ணுபிரிகளைப்பற்றிச்‌ சரிவர அறீந்ராத3$த இத்‌ 
தகைய மூட ந௦பக்கைகளுக்கெஃலாம்‌ காரணமாக இதநத்தது. 
காலப்போக்கில்‌ நோய்களுக்கு அடிப்படையான கராண& நுண்‌ 
ணுயிர்கள்‌ என்று கண்டு டிக்கப்பட்டது. பிறகு இந்‌ நோய்களைத்‌ 
தடுக்கு முயத்சியீல்‌ டல நாட்டு அழிஞர்களம்‌ ஈடுபட்டார்கள்‌. 
இல்‌ வறிஞர்களீல்‌ பிரெவாஸ்ட்‌ (027090), ராபெட்சன்‌ ($502(501), 
ரட்‌ (ஜடப்‌ என்பவரிகள்‌ முக்கியமானவர்கள்‌. 


நவீனகால நே-ய்த்‌ தடுப்பு முறைகரூக்கு வித்திட்டவர்‌ 
49ிரான்சு நாட்டு அறிவியலறிஞ* மில்லார்டெட்‌ (181147020) என்ப 
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வராவார்‌. இவர்‌ திராட்சை பில்‌ மி*டியு நோய்பற்றியு, ஆதை 
தடுக்கும்‌ முறைகளைப்பற்றியும்‌ விரிவான ஆராய்ச்சிகளைச்‌ செய்‌ 
தார்‌; மில்‌ ஐத்தமும்‌, சண்ணாம்பும்‌ கலந்த *(போர்டோகி ஈலவை” 
லாச்சய% மம்‌2(ப72) இந்‌ நே யைத்‌ தடுக்கிறது என்று கண்டார்‌. 
இந்‌ நே-யிற்குக்‌ காரணமாக அ௭மந்த பெரனாஸ்போரா (1௪௦1௦9- 
50:18) என்னும்‌ பூஞ்சையின்‌ கொனிடியாக்கள்‌ (018) மேற்‌ 
கண்ட பேசரீடே:க்‌ கலவையில்‌ முளைப்பதில்லை. புதிதாகத்‌ 
தயாரித்த சண்ணா:பு நீருடன்‌ (11௭6 17812) மயில்‌ஓத்தக்‌ கரை 
சைச்‌ சேர்த்துப்‌ (000067 50101816 80101102) போர்ட்டோக்‌ கலவை 
தயாரிக்சப்பட்டது. இ& கலவை அமரிக்கா, இங்கிலாந்து, 
ஆரியாவின்‌ பல ந-டுகளிலும்‌ பயன்படுத்தப்பட்டு கருறது. 
இக்‌ கலவையுடன்‌ ஆர்செனிக்‌ (858012) என்ற வேதி நச்சுப்‌ 
பெருளைச்‌ சேர்தீதப்‌ பூச்‌ சிக்கொல்லியாகவும்‌. (1086010102) பயன்‌ 


வடுத்துஇிறாரிகள்‌. 


எம்‌. ஈரிசென்‌ (14. 5௦௦) என்பவர்‌ வெர்சேல்ஸ்‌ (7275811185) 
தோட்டங்களின்‌ பொறுப்பாளராக இ ஈந்த-ர்‌. இவர்‌ சுண்ணா புச்‌ 
கந்தகக்‌ கரைசலை “ஆய்டியம்‌ டக்கெி” (0101மாம (101271) என்ற 
இராட்சைக்கொடியின்‌2மல்‌ வளரும்‌ பூஞ்சையினை ஒழிபதற்‌ 
சாகப்‌ பயன்‌ படுத்தினார்‌. இ$தக்‌ கரைசல்‌ (880 ஆம்‌ ஆண்டஃல்‌ 
சாலிஃ$போரினியாப்‌ பழத்‌ ?தரட்டங்களில்‌ (0100870501 வே1[0178) 
பயன்படுத்தப்‌ பட்டது. இக்‌ கவை பீச்‌ மரத்தில்‌ சாணு% இலைச்‌ 
சுருள்‌ நோயினைத்‌ தூக்க வல்லது என்றும்‌ சண்டுபிடிக்கப்பட்ட த. 
நியூட்டன்‌ பி. பியர்ஸ்‌ (0838100 8. 1206), கார்ட்லி (கோபி) 
முதலியவர்கள்‌, இப்‌ பூஞ்சைக்கொல்லியைப்‌ ((ப0210102) பஉன்‌ 
படுத்தினார்கள்‌. 

விதைகளில்‌ நோய்‌ வராமலிருக்கப்‌ (015401601100) பிரிவாஸ்ட்‌ 
(1௦5) சேய்த ஆய்வுகளுக்குப்‌ பீறத ஜென்சென்‌ (78086, 7988) 
என்பவர்‌ ஓட்‌ விதைகளில்‌ ஒட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌ உஸ்டிலாகோ 
ஸ்‌ பார்களை ஒழிக்க, அவற்றை வெந்நீரில்‌ சிறிது நேரம்‌ வைத்த 
பிறகு மூளைக்சப்‌ போட வேண்டும்‌ என்றும்‌, அவ்விதமான விதை 
.தனிலிருந்து வளர்ச்சியு$ற பயிர்களில்‌ உஸ்டிலாகோ ஒட்டுண்ணிப்‌ 
பூஞ்சைகள்‌ இருப்பதில்லை என்றும்‌ சண்டுபிடித்தார்‌. 


விழைசளின்‌ தநோய்த்தடுப்பிற்கு ல்பாரிமால்கறைடின்‌ 
(ரகாலவிக்‌1:06) உபகோகத்தைப்‌ பிரான்சு நாட்டைச்‌ சேர்த்த 
டிரில்லாட்‌ (1மி181, 1888) என்பவரும்‌, ஜெர்மானிய நாட்டைச்‌ 
சேர்த்த கென்தர்‌ (லேவ) என்பவரும்‌, வடக்கு டகோட வைச்‌ 
இசர்ந்த பொல்லி (8௦1169) என்பவரும்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌ .. 


894 தாலரவியல்‌ வரவமைறு 


உருளைக்கிழங்குப்‌ பொருக்கு தோயினைத்‌ தடுப்பதில்‌ ஃபார்மால்‌ 
முூஹைடு பல தாள்களாசப்‌ பயன்பட்டு வருகின்றது. 
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&.. பீச்‌ மரத்தில்‌ காணும்‌ இலைச்சுருள்‌ கோப்‌ 

ந. பூஞ்சை ஓம்புயிரியில்‌ நுழைதல்‌ 

ே டாஃப்ரைனா டிஃபார்மன்ஸ்‌ என்ற பூஞ்சையும்‌, ஒம்புயிரிச்‌ செல்களும்‌. 
பூஞ்சை 

ஒ- ஓம்புயிரிச்‌ செல்கள்‌ 


ஓட்ஸ்‌, வெங்காய தாற்றுசளில்‌ காணப்படும்‌ ஈரப்பூஞ்சை: 
தோயினைக்‌ (றர்பத ௦8) குணப்படுத்த ஃபரர்மால்ஹைடத்‌ தான்‌ 
பயன்படுத்தப்படுறது. ஆலைதிரேலிய நாட்டைச்‌ சோத்த 
டார்னெல்‌ ஸ்மித்‌ ((0காா611 5) என்பவர்‌ காப்பர்‌ கார்‌ 


வைரஸ்‌ இலல £9.3: 


'பொனேட்‌ (0008 087501816) என்ற வேதிப்பொருள்‌ கோதுமை 
வில்‌ காணும்‌ பன்ட்‌ நோயினைத்‌ தடுக்கப்‌ பயன்படுத்இனாரிகள்‌. 


பாதரச 'அங்கசச்‌ சேர்மங்கள்‌ (௦ 028440 000011 08) 
விதை நோய்த்‌ சடுப்பிற்கு ஏற்றவை என 1918ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
ஜெரீமானியா்கள்‌ கண்டார்கள்‌. *உஸ்புலென்‌” (15ற0160) என்ற 
'பெகரீல்‌ பாதரசக்‌ குளாரோஃபினல்‌ (0110101601) சேர்மங்கள்‌ 
1975ஆம்‌ அண்டில்‌ ஜெர்மனியில்‌ சண்டுபிடிக்கப்பட்டன. இதனை 
யொத்த குளோரோஃபோல்‌ (2110100101), செமிசான்‌ (66106580)- 
முதலிய வேதிப்பொருள்கள்‌ விதைநோய்த்‌ தடுப்பிற்ெகனக்‌ கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டன. கார்னெல்‌ பல்சலைக்கழகத்தில்‌ (01161 பீபம்‌ர21- 
510) ராபெர்ட்சன்‌ (7500611600) போன்ற அஆராய்ச்சியாளர்கள்‌ 
பூஞ்சைதோய்களுக்குக்‌ சந்தகதீ தூளைப்‌ (5ய/றமமா 050) படன்படுத்‌ 
தும்‌ முறையினைச்‌ கண்டுபிடித்துள்ளார்கள்‌. 


நோயூக்ககளைக்‌ சொல்லும்‌ மருந்துகளையும்‌, அவலை பயன்‌ 
படுதிதப்படும்‌ விதத்தையும்‌ கண்$பிபு த்ததோடு நில்லாமல்‌, 
'நோய்‌ எதிர்ப்புத்திறன்‌ பெற்ற புதிய தாவர வகைகளையும்‌ 
(165151ர்‌ ஏக7121125) கண்டுபிடித்தாக வேண்டும்‌. இத்‌ துறையில்‌ 
முன்னோடியாக இநந்து ஆராய்ச்சி ரெய்த அறிஞர்களில்‌ பொல்லி, 
ஆர்டண்‌ (0௦10), ஃபிரிமேன்‌ (17250௧), ஜான்சன்‌, ஜோன்ஸ்‌ 
(7௦௩29), நார்டன்‌ (13௦100) போன்றவர்கள்‌ சீறப்பானவர்கள்‌. 


தோயை எதிர்தீது நிற்கும்‌ ஆற்றலுடைய பயிர்கவினால்தான்‌ 
"வேளாண்மை இறந்து விளங்க முடியும்‌, ஒவ்வொரு டயிரிலும்‌ 
தோய்‌ எதிர்ப்புத்தறன்‌ பெற்ற வகைகளைக்‌ கண்டுபிஷத்து 
விட்டால்‌, தோயூச்சகளின்‌ கொல்லிகளுக்கும்‌, அவற்றைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தும்‌ முறைகளுக்கும்‌ அஉசியமே நேராது. ஆனால்‌, இதைச்‌ 
சாதிப்பதற்குப்‌ டன்னெடுகிகாலம்‌ ஆகலாம்‌. 


தோய்‌ தாக்கிய பயிரீசளூடன்‌ நோயற்ற பயிர்களைக்‌ சலவிசன்‌ 
(செய்து, பல சத்ததிகளுக்குப்‌ பிறகு ௮3த அளவு விளைச்சல்‌ உள்ள 
தும்‌, நேரய்‌ வராததுமான புதிய பயிரினங்களை உண்டாக்‌ னார்கள்‌. 
ஆபுசேரியம்‌ (வாய) என்ற பூஞ்சை நோய்‌ எநிர்ப்பிற்குரிய 
பயிரிகள்‌ சண்டுபிடிக்கப்பட்டன. ஆர்டன்‌ (01௦0) என்பவர்‌ 
பருத்தி, தருப்பூசணி முதலிய பயி*களில்‌ தோய்‌ எதிர்ப்புதி இறன்‌ 
பெற்ற வகைகளைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. இத்‌ நூற்றாண்டில்‌ பல தாடு 
களிலும்‌ நோய்‌ எதிர்ப்புத்திறம்‌ பெற்ற பயி* வகைகளைக்‌ கண்டு 
பிடிக்கும்‌ மூயற்9ிபில்‌ ப தாவர நோயியலறிஞர்சள்‌ ஈஇபட்‌ 
டார்கள்‌. சனடா நாட்டில்‌ துருநோய்‌ எதிர்ப்புத்திறன்‌ பெற்ற 
சோசோதுமையினைக்‌ சண்டுபிடித்தனர்‌. அமெரிக்க நாட்டில்‌ கூன்ஸ்‌ 


824: தாவரவியல்‌ வரலாறு 
(00018) என்பவரும்‌, அ௨ரது தோழர்சளும்‌ 1936 ஆஃ ஆண்டில்‌. 
நோய்‌ எதிர்ப்புத்திறம்‌ பெற்த பிட்ரூட்‌, கரும்பு முதலியவற்றைக்‌. 
கண்டுபீடித்‌ தனர்‌. 


தோய்த்தடுப்புத்‌ திறன்‌ பல நாடுகளிலும்‌ இணைப்பாகச்‌. 
செயல்பட ஜேண்டும்‌. இஃ&ையானால்‌, ஒரு நாட்டிலீருந்௮ மற்‌ 2றாரு.. 
நாட்டிற்குச்‌ செல்லுப்பொழுது, தாவரங்களுடன்‌ நோயும்‌ சேர்ந்து 
சென்று விடும்‌. இதைழ்‌ தவிப்பதற்காக நோய்க்‌ கண்காணிப்பு: 
மூறைகளைக்‌ - (012780110௦ ஐ௦8௭85) கையாண்டு தோய்‌ பரவ௱து 
வாறு தடுகிஒிருர்கள்‌, 


19. செல்லியல்‌ வரலாறு 
(0100 ௦7 ஸ௫௦1௦2ஐ) 


அறிவியலறிஞர்கள்‌ தாவரங்களின்‌ புற அமைப்பியசிபுஈளைக்‌ 
சண்ட பிறகு, அவற்றின்‌ உள்ளமைட்பிபஸ்பு-ளை ஆராய ஆ ம்பித்‌ 
தார்கள்‌; தாவர உடலங்களு ம (01401 0௦0), விலகிகு உடலங்களும்‌ 
ஒரே மாதிரியான அமைப்பு உடையவை என்று முதலில்‌ 
நப்‌ பினார்கள்‌; பின்னர்‌ விலங்‌ஈகளின்‌ செயலியல்‌ தன்பைகளூ3, 
தாவரக்களின்‌ செயலியல்‌ தன்மைசளூம்‌ மாறுபட்டவை என்று 
அறிந்துகெ ண்டார்கள்‌. தாகர உள்ளமைப்பியல்‌ கண்டு 
பிடிக்‌உப்பட்டதற்கு உறுதுணையாக இரந்தது, நுண்‌ ணோூகஇகளின்‌ 
சுண்டு *டிப்பாகும்‌, நுண்ணே :இகளின்‌ உறுகணையின்றிதி தாவர 
கள்ளமைப்பியலைச்‌ சரிவர புரிந்துகொள்ள முடியாது. 


தாவர உள்ளகமட்பியலை அறிர்‌தஃபாழுது, தாவரங்களின்‌ 
உறுப்புகளினுள்‌ காணப்படும்‌ சிறு சிறு அமைடபுசளான, அலதுக 
ளான செல்களைக்‌ கண்டு வியப்‌பெய்தினர்‌; பின்னர்‌ செல்‌ஃளின்‌ 
மூக்கெத்துவத்தையும்‌, அதன்‌ வியத்தகு செயல்களையும்‌ கண்டு 
வியத்தனர்‌. எனபவ, *சசெல்லியல்‌” என்ற ஒரு புதிய தணையிடஉல்‌ 
உண்டாயிற்று, 


17, 78ஆம்‌ நூற்ஈண்டுகளில்‌ தாவரவியல்‌ பெரிதும்‌ வளர்ச்சி 
அடைத்சத. இவ்வீதமரக வளர்ச்சி அடைந்ததன்‌ பனை, 19 ஐம்‌ 
நூற்றாண்டில்‌ வாழ்ந்த தாவர அறிவி? எறிஞர்கள்‌ பயன்படுத்திக்‌ 
கொண்டு, மேலும்‌ பல ஆராய்ச்சிகள்‌ செய்து, பல புதிய உண்மை 
களைக்‌ சண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


77ஆம்‌ நூற்றுண்டில்‌ நுண்ணேக்க கண்டுபிடிக்கப்பட்ட 
பொழுது, ராபர்ட்‌ ஹுக்‌ (1௩௦6௭0 17௦0%6) என்பவர்‌ அதன்‌ பலனைக்‌ 
கண்‌. றியப்‌ பல பொருள்களையும்‌ ஆசாய்ந்தார்‌; இவ்விதம்‌ காரீக்‌ 
சையும்‌ (0௦11:), மரக்கட்டையையும்‌ (௭௦௦௦) ஆராய்ந்தார்‌. கார்க்‌ 


206 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


துண்டை நுண்ணோச்‌£யில ஆர ஈய்ந்நதபொழுத, இவர்‌ அடல்‌ அண்ட 
தேன்கூடு போன்ற பகுதிகளுக்குச்‌ செல்‌” என்று பெகரிட்டார்‌. 


எனே, ளொல்‌ என்னும்‌ சொல்லை முதன்முதலில்‌ பயன்‌ 
படுதீதஇி.பஉர்‌ ராபெர்ட்‌ ஹூக்‌ என்பவராகும்‌. உள்ளமைப்‌:9யலறி.ஞர7 
சளான மால்பீஜி என்பவரும்‌, குரூ என்பவரும்‌ செல்களை நுண்‌ 
ணோக்கியின்மூகம்‌ கண்டு, அவை தஇசுக்களின்‌ அலகுகள்‌ (பாப்‌ 08 
1155065) என்று கூறினரிகள்‌. இவர்கள்‌ செல்‌ உள்பொருள்களைசி 
சரிஉரக்‌ காணலில்லை, ஆனல்‌ உயிரினங்களின்‌ அபைப்பிலும்‌, 
வளர்ச்சயிலு7, செல்களின்‌ அமைப்பு முறைபீன்‌ (௦128110521100) 
மூக்கெத்துவத்தை இவர்கள்‌ உணர்ந்திருந்தார்கள்‌. 


துட்ராச்செட்‌ (1901700461) என்பவர்‌, ஈ;தன் முதலில்‌ தனிஎான 
செல்களின்‌ முக்கியத்துவத்தை உண?*த்ூஷர்‌. செல்லின்‌ 
தன்மைகள்‌, சிறந்த நுண்ணோககிகளைக்‌ கண்ுபி க்கப்பட்ட பின்‌ 
இன்னும்‌ சிறப்பாக ஆய்ந்துணரப்பட்டன. 19ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ 
மத்தயில்‌, காய்தல்‌ உவத்தல்‌ இன்றி ஆராயும்‌ ல அறிஞர்கள்‌ 
செல்ளிடல்‌ தோன்ற௩்‌ காரணமாக இருந்தார்கள்‌. இ.ர்கள்‌ 
தாவரங்களின்‌ உச்‌ எமைப்பியலையும்‌, செயலி. லையும்‌ புல முறை. 
யி௫ அணுனார்கள்‌. அங்கக வாழ்லின்‌ அலூற்குசி செல்‌ கோட்‌ 
பாட்டினை உண்டாச்யெது 19 5ம்‌ நூற்றாண்டின்‌ தனிப்பெருஞ்‌ 
சாதனையாகும்‌. செல்லி௨ல்பற்றிய ஆய்வுகளுக்குப்‌ புதிய செயல்‌ 
ஆய்வு முறைகளும்‌ ((60101006) காரணமசக இருத்தன. 


செல்‌ கொள்கை (0811 1௨01௫] : எம்‌. ஜே. ஷ்லீய்டன்‌ (14. 7. 
8501161080, 7804-7௪81) ஜெனாவில்‌ (802) பேராசிரியராக இருந்‌ 
தார்‌. 1838ஆம்‌ ஆண்டில்‌ இவர்‌ வெளியிட்ட ஆய்வுக்க. டுரை 
செல்‌ சொள்ஃகக்கு ஆத-ர.ரக இதத்தது. இவர்‌ அன்று கூறிய 
கருத்துகள்‌ யாவற்றையும்‌ இன்றுள்ள அறிஞர்கள்‌ ஒத்துக்‌ கொள்ளா 
விடினும்‌, செல்களின்‌ பெருக்கத்‌ இற்கு நியூக்ளியஸ்‌ மு.க.பமானது 
என்ற உண்பையினை, இவர்தான்‌ முதலில்‌ கண்டுமீடித்தார்‌. 
செல்லில்‌ தியூக்னியஸ்‌ கண்‌ பிடிப்பு செல்‌ வரலாற்றிக புதிய 
சகாப் சத்தை உண்டுபண்ணியது. நியூக்ளியஸ்‌ அரு! பு தவினால்‌ 
(மம்0102) புதிய செல்கள்‌ உண்டாகின்றன என்ற பழங்காலச்‌ 
கொள்கையிகை ஷ்லீய்டன்‌ மறுத்தார்‌. 


இயோடர்‌ ஷ்வான்‌ (716040 கு, 
லோ வைன்‌ (1,01310) பல்கலைச்கழகத்தில்‌ பேராசிரியரா 
இவர்‌ விஎங்குசவின்‌ திசுக்களையும்‌, ஸெல்களையும்‌ ஆராய்ந்தார்‌, 
இவர்‌ ஷீலிய்டனின்‌ ஆய்வுக்கருத்துகள்‌ பவைற்றை ஆதரித்தார்‌. 
பிறகு இருவரும்‌ தந்தம்‌ ஆய்வுக்கருத்துகளைப்‌ பரிவர்த்தனை செய்து 


7810-1882). 
க இருந்தார்‌. 
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கொண்டார்கள்‌. இவர்கள்‌ இருவரும்‌ சேர்ந்து உண்டாக்கெபெதே 
வபிகழ்‌ பற்ற செல்‌ கெ ள்கை' ஆகும்‌. “உயிரனங்ஈளின்‌ அமைப்‌ 
பிற்கு ஆமாரமாக உல்ளது செல்களே" என்பது இக்‌ கொள்கை 
யின்‌ சாரம்‌, 


வான்‌ மோல்‌ 74/௦௩ 18௦1, 7805-7872) என்பவருக்கு முன்ன* 
(வாழ்ந்த ஆர ய்ச்சிய- ளர்களைவிட, இவர்‌ மிகுந்த முயற்சிகள்‌ 
எடுத்துக்கொண்டு நியூ :ளியஸ்‌ பெருக்‌. த்தைப்பற்றியு& (மய!1(ற11- 
981100), செல்‌ பகுப்ப்னைப்பற்றியுந்‌ (0611 115100) ஆராய்ந்தார்‌. 
ஆனால்‌, இச்‌ செயல்கள்பற்றித்‌ மிதளிவயான கருத்துகள்‌ எதையும்‌ 
'தே.விக்கவில்லை, 


டபுள்யு ஹாஃப்மீய்ஸ்டர்‌ (97, 1௦00, 7824 - 7877) 
ன்‌: வர்‌ செல்கள்‌ அரும்புதலின்மூலம்‌ புதிய செல்கள்‌ உண்டா 
இன்றன என்ற ஷ்லீய்டனின்‌ கெ ள்சையினை மறுத்தார்‌. தாய்‌ 
செ௨லின (10/67 0811) ரீயூ4னியஸ்‌ இரண்‌ டாகப்‌ படிப்‌. அடைந்து, 
தவ்வொரு சேய்‌ செல்லிற்கு!* (0211217467 0611) ஒரு பகுதி செல்கிற ஐ 
என அறீவித்த ர்‌. நீயூக்ளியஸ்‌ மாறுவதற்கு முன்‌, நியூ*ளி.பஸ்‌ 
சவ்வு (1௦1௪௧ ராரே 806), நியூக்ளி பாஎஸ்சளு ம (ா1:16011) 
மாறைந்து விடுகின்றன. செல்‌ பகுப்பு முடிவுறும்‌ நிஎயில்‌ இரு 
சேய்‌ நியூச்ளியஅாளுக்கிையே று தணுக்குகள்‌ பே-ன்ற தட்டு 
ஏீஜாகயிகா 01௧16) உண்ட” கிறதன்கிறர்‌. இவர்‌ குசோமேசோம்‌ 
களை (01101010500169) கண்டறித்தவர்‌. 


நியூர்ஸிபஅ என்பது சிறிப பை (46:1016) போன்றது. அதில்‌ 
சேர்க்கை (௦000811100) தெரிய-த பல இரவங்கள்‌ உள்ளன 
ன்றும்‌ அக்‌ க லத்தில்‌ நம்பினூர்கள்‌. இறுயாக நியூக்ளியஸி* 
அளதவயும்‌ உரு வத்தையும்வி_,, அதனுள்‌ அமைத்த பொருள்கசளள 
மிகவும்‌ முக்க'யமானவை என்று கண்டு டிச்சப்பட்டது. 


புரோட்டோபிளாசம்‌ : 7844 தம்‌ ஆண்டில்‌ நாரெலி (118510) 
என்பவரு , வ னீமோல்‌ என்பவரும்‌ அந்‌ நாள்வரை செஃப்‌ 
பதிறித்‌ தெளி -டையாமலிதத்த பல க.ருத்துகளைத்‌ தெளிவாக்க 
ஞர்கள்‌; செல்லில்‌ உள்ள சைடோபிளாஸத்தை :முஃல்‌ பை” 
[ீறார்ற0ர018] மாா1016) என்று வர்ணிழ்தா!கள்‌. இதற்கதப்‌ புரா 
டே... பினாசம்‌ (0101001880) என்று வான்மோல்‌ முதன்முதலில்‌ 
பெயரிட்டார்‌. புரோடேர ளாசம்‌ அ]யாடின்‌ (1௦0106) சேர்த்த 
வுடன்‌ மஞ்சள்‌ நிறமாகும்‌, ஆல்கஹால்‌, அமிகங்கள்‌ சேரித்து 
வுடன்‌ குழைந்து விடும்‌ (௦0820/&(100). புரோரடோபினாச.திஇல்‌ 
ஆல்புமின்‌ (210000) என்ற புரதப்பொருள்‌ அதிகமாக உள்ளது. 
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தாவரங்களின்‌ இளம்‌ உறு'புகளில்‌ நைட்ரஜன்‌ மிகு ய ரல்‌ 
காணப்பழிம்‌, “புரராரடே. பிள:சம்‌ மற்ற செல்‌ உட்பொருள்சளை 
விடத்‌ தனியானதொரு பொருள்‌' என்ற பல கருத்துகளையும்‌ 
தாகெலி கொண்டிருந்தார்‌. 


*புரோடோபிள-சம்‌ உயிரின்‌ இயற்பியல்‌ அடிப்படை.” (1010- 
183 1 16 1381௦8] 8546 ௦1 11/6) என்ற கருத்தினை மாக்ஸ்‌ ஷுல்ட்ஸ்‌ 
(லட 50, 7௪௪௧ 1874) உருவாக்கினார்‌ ; எல்லா உயரினம்‌: 
களிலு£ புரேஈடோபிள-சம்‌ ஒர மாதிரியான என்று கரு இஞ்‌... 
சாபெரீட்‌ ஹு யோன்றவர்கள்‌ சண்ட செல்சுவர்‌ செல்லின்‌. 
மூக்கியமான பகுதி அல்ல என்று உணர்த்தார்கள்‌! இ ந்த. 
போதிலும்‌ பழைய *செல்‌' என்ற சொல்லையே பயன்‌_டுததி: 
வந்தார்கள்‌. செல்கொள்சையினை உறவா க்யெவர்சளை மதிக்கும்‌ 
பொருட்டுச்‌ ரெல்‌ என்ற சொல்லையே தக்க வைத்துக்கொண்ட கட௪. 
ஹெர்ட்விக்‌ (11௭2) என்‌: உர்‌ கூறுறார்‌, “சேல்‌” என்‌ ஈத 
உயீர்த்தன்மைே.திந சரய :புராடோபிள.. சத்‌ தோகுதஇி' என்று 
ஷாுல்ட்ஸ்‌ சருதிஞர்‌, புரோேடே- பினாச& மிவும்‌ சச்கலான 
அமைப்பு உடையது என்று ரொெயலியலறிஞரான புரூக்‌ (8ு01ஷ்‌ 
என்‌ ..வார்‌ கருதிஞர்‌. தாவ விலங்குகளின இறுதியான துகள்‌ 
(யிம்றக16 றகாம்‌:16) செல்‌ என்றம்‌, அஃது ஓர்‌ எளிய கூயிரினத்தை: 
ஒத்தது என்றும்‌ புரூ3 கூறுஒருர்‌. 


1849ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஷ்லீய்டன்‌ எழிய நூலும்‌, 1851ஆம்‌ 


ஆண்டில்‌ வான்மோல்‌ எழுதிய நூலும்‌ செல்களைப்பற்றிய விளச்சம்‌: 
களைக்‌ கூறின, 


காரா (85) என்னும்‌ பசும்பாரியில்‌ செல்‌ பொருள்சளின்‌: 
இயக்கத்‌ தினைச்‌ கார்டி (மோ) என்பவரும்‌, பின்னசி டிரெவிரானஸ்‌ 
(மோனா, 1807) என்பஉரும்‌ கண்டுபீருத்தனர்‌, 


புரோ?டோபிளாசத்தன்‌ நோர்‌ ஓட்டத்தையும்‌ (51ரச8010ஐ 
3006008101 01 றா௦(001850), மையப்புள்ளியைச்‌ சுற்றிப ஆரப்‌ 
ே ஈக்கு (780121) இபச்கத்‌ செயும்‌, அசையிழை (011100) கமையிழை 
(0826110ம) இயச்சங்களையு&, தசைநர்கவீன்‌ இயக்கத்‌ இனைப்‌ 
பற்றியும்‌ வான்மோல்‌ விரிவாச விவரிதிதார்‌. 


சூயின்‌€ (0ப106%₹) என்பவரும்‌, புஷ்லி (8ப15011) என்பவரும்‌: 
செல்‌ இயக்கங்களை எண்ணெய்ப்‌ பசையில்‌ (011 மோம!8100) வைத்து: 
துண்‌ ணாக்கயில்‌ ஆராய்ந்து பல உண்மைகளை வெளியிட்டார்‌? 
டராஷீரா (0568) செடியில்‌ உள்ள இலையில்‌ ௨ல்‌ சுரப்பி 
உரோமகிகவில்‌ ((2ற(80166) உள்ள செல்‌ உட்பொருள்கள்‌ இயக்‌ 
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சதீதீனையும்‌, அதிவிஎரவீல்‌ மாறும்‌ சன்‌எபய் ளையும்‌ சண்டனர்‌. 

செல்‌ புரோடோபிளாசகிகளை இணைக்கும்‌ புரோடேரஈபினா௫: 
இழைகளை (௦10018514௦ 8128008) டாங்ல்‌ (ஊதி) 1879ஆம்‌: 
ஆண்டிலும்‌, 1901ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஸ்ட்ராஸ்பர்ஜரும்‌ ஆராய்ந்தனர்‌. 

இவ்விதமான இழைசள்‌ தூண்டல்‌ உணர்ச்சிகளைப்‌ ((ர850ப25101- 
௦8 உர்றபபி1) பரிமாறிச்கொள்ளுபவை என்று பெஃபெர்‌ (1618, 

7896) நினைத்த..ர்‌; சேமிக்கும்‌ இசுக்‌2ளில்‌ ஊட்டப்‌ பபெ- ர்களின்‌ 
இடப்பெயர்ச்‌5க்நுப்‌ பிள. ஸ்மாடேஸ்மாடா (018500௨006510218)- 
காரணமாக உள்ளது என்று சஈருதுகருர்‌. 

புரோடோபீளாசத்‌,இன்‌ அமைப்பு (706 $(ரம௦0மா6 08 101௦018500): 
புரோடோபிளாசத்தைப்பற்றிய முதல்‌ ஆய்வு விலல்குகளீன்‌ சேல்‌ 
களிலேகே செய்யப்பட்டன. 

7. நியூக்ஸியஸிலிருந்து இனழகள்‌ இளம்பிச்‌ செல்‌ முழுவதும்‌ 
பரவு£ன்றன என்ற இழைக்‌ கொள்கையினை (ரம்யிகா 70௨௦0) 
ஃபிராம்மேன்‌ (1770, 1867), ஃபிளதர்‌ (11பத2, 1869, 8-4) 
ஹெய்டென்ஹைன்‌ (1121020௨10, 1868), ஃங்ளெம்மிங்‌ (112றறாம்றத,. 
7882) முதவ்யவார்கள்‌ உருவாக்கினார்கள்‌. 


8, புரோடோபிீளாசச்தில்‌ நுண்மணிகள்‌ முக்கியமான: 
பெரருள்சகள்‌ என்ற நுண்மணீய4 காள்‌ சையினை (ரேய/கா 10203) 
ஹான்ஸ்டைன்‌ (148051610), ஆல்ட்மேன்‌ (&1(ஐ20, 7846) பேன்ற 
வாகள்‌ ஆதரித்தார்கள்‌. ஹ.ன்ஸ்டைன்‌ இவ்விதமான நுண்மணி 
களையொச்த பொருள்களை மைக்ரோசோம்கள்‌ (௩1005016) 
என்று அழைத்தார்‌. ஆஃட்மேன்‌ என்பவர்‌ நுண்துகள்களைப்‌ 
யாகிடீரியாவைப்‌ போல்‌ உயிருள்ளவை என்று ஈருதுகிருர்‌. 


9. புரோடோபிளாசத்தில்‌ காணும்‌ வலை அமைட்பு ஈள்‌ நுரை 
போன்றது என்று புஷ்லி (9ப1501/]/, 7878) கருதுகிறார்‌. இஃது 
அல்வியோலார்‌ கெ,ள்கை (41420182 11௦003) என்று வழங்கப்‌. 
யட்டது. 


ஸ்ட்ராஸ்பர்ஜர்‌ புசோடே ரபிளாசம்‌ வலை போன்ற அமைப்பை : 
உடையது என்று சருதடி௩ர்‌., ஆனால்‌, இவர்‌ வரைந்துள்ள படங்‌ 
சளில்‌ புரோடோபிளாசத்தைக்‌ குறுகிய முறுக்கிய இழைகள்‌. 
திறைத்துள்ளதாக வரைந்துள்ளார்‌. 


நாகெலி என்பவரீ இடியோ பிளாசக்‌ சொள்சையினை (11௦௦00 : 
0110100135) உருவாக்கினார்‌. இக்‌ கொள்கையின்படி, புரோடே £ 
பிளாசத்தில்‌ பல வகைகள்‌ உள்ளன. அவற்றில்‌ இடியோபிள சம்‌. 
என்பதும்‌ ஒன்று, இந்த இடியோபிள.ரசம்‌, பாரம்பரியப்‌ 
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பண்புகளை நிரணயிச்ச உசவுிறது, இடியேோபிளாசத்‌ தொகுதி 
அரில்‌ பல ஏறு துகள்கள்‌ (11106/16) உள்ளன. வள*ச்சியினல்‌ இதி 
துகள்கள்‌ பல தொகுஇகளாக மாறுன்றன. பின்ன? இவை புற 
.அமைப்பியலிலும்‌, வேதியியலிலும்‌ மிஈச்‌ சிக்கலான பொருள்‌ 
சளாச மாறுகின்றன. இதற்குத்‌ தனிபங்கு முழமைசி செயல்‌ 
மூறை (டி கறர்ரகார0 0 ஊ16011ரத 100258) அல்லது இடியே 
பிளாசத்டுன்‌ வரிசை முழை முன்சனைற்றம்‌ (1026551004 446 
3001018500) என்று பெயரிடுகறார்‌. 


உயிருர்ள புரோடோபிளாசத்துல்‌ தூண்டுதல்‌ உணர்ச்9 
சளுக்கு ஈடு கொடுக்கும்‌ தன்மை (78$ற3195 (0 105 800011) இருப 
பதைப்‌ ப செல்லியலறிஞர*கள்‌ (0101021508) ஆராய்நதள்‌ 
ளாரிகள்‌, ஊறு விளைவிக்கும்‌ வேதிப்‌  ொருள்சளினறல்‌ செல்லின்‌ 
ரரோடோபிள சத்தில்‌ ஏற்படும்‌ இயக்சத்இினையும்‌ வியாபகத்‌ 
இனையும்‌ ஹாஃப்மீய்ஸ்டர்‌ (1867) கண்டார்‌; டிராடெஸ்கான்‌ 
ஷியா செடியில்‌ உள்ள மரந்தத்தாள்‌ உ$ர ஈம செல்களில்‌ 
(கற்க நகராத ௦1 ராகர்20கய/க) உள்ள புரோடோபிள சம்‌, 
மீன்விசையினால்‌ நுண்‌ இழை.ளாச இருப்பது உரண்டையான 
இரள்சள7ஃ (210081 823128(09) மறு ௨தைக்‌ கண்டார்‌. 
புசோடோபிள ௪ம்‌ பருவ நிலை குத்‌ ததந்தவ “று மாறும்‌) குளிர்‌ 
காலத்தில்‌ கழ்‌ (21)  சன்றிருப்பது வசந்த காத்தில்‌ இர வப்‌ 


பகுதியாக (801) மாறு என்று பிரிஸ்ட்வி (பப, 1980) 
என்பவர்‌ கண்டார்‌. 


ஒட்டுண்ணிப்‌ பூஞ்சை வைரஸ்‌ நோய்களினாலும்‌, நச்சு உப்பு 
சனாலும்‌, காயங்களிலலும்‌, ஒவ்வாத வெப்ப நிலையினாலும்‌, 
டார்வின்‌ வர்ணித்தபடி புரேோடோபிளாசம்‌ திரட்சியாக ம றுூற 
தென்று டஃப்ரெனாம்‌ (908203, 1925) கரனொ?ஃ மாறும்‌ செல்‌ 
உடபொருள்களின்‌ அமைட்பைக்‌ காக்கும்‌ 5 க ரணிசளைப்பற்றி 
யும்‌, அவை எவ்விதம்‌ புரோடோபிளாசத்தின்‌ அமைப்பைச்‌ 
சைே_ரபிளாசம்‌, வாக்கு "வால்‌ (4200016), ல படோகோண்டிரியா 
(ாம்‌10௦4௦௦0718) இவற்றில்‌ பாதுகாக்‌ன்றன என்றும்‌ கூறிஞர்‌. 


செல்‌ சுவர்‌ (0811 79/81) : பலவிதமான அமைப்பையு %, 
பொருள்களையும்‌ கொண்ட செல்‌ சுவரைப்‌ பற்றிப்‌ பழங்காலசி 
செல்லியலறிஞர்கள்‌ வியப்பெய்தினார்கள்‌, 1840ஆம்‌ ஆண்டிற்கு 
முன்னாழ்த்த அறிவியலறிஞர்‌ஈள்‌ செல்‌ சுவரி வளரீச்ரியைட்பற்றி 
ஒன்றுமே கூறவில்லை. 7844ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பேயன்‌ (வு) என்‌ 
யவர்‌, இளம்‌ செல்‌ சவ்வுகளில்‌ செல்லு?லாஸ்‌ (0611010956) இருப்ப 
தாசக்‌ கூறினர்‌; முஇர்ந்த செல்‌ கவர்களில்‌ பல அங்க (0121010), 
அனங்ககப்‌ பொருள்சள்‌ (102810 868(80006) சேர்ந்திருப்‌ 


செல்லியல்‌ வரலாறு 807” 


௪தனல்‌ அவற்தீன்‌ இயற்பியல்‌ வேதிப்‌ பண்புகள்‌ மாற்றம்‌ அடை 
இல்‌. நன என்று கூறுகிருர்‌. தொடர்ச்சியான சைடோபிளாசத்‌ 
தினால்‌ செல்‌ சுவர்‌ எவ்விதமாச3வோ உண்டாகிறது என்று 
ஷ்லீய்டன்‌ கூறுருரி்‌, பூஞ்சைகளின்‌ செல்சுவர்களிக்‌ “பூஞ்சை 
செல்லுலோஸ்‌” ([யமஜ$ 0௦61110௦56) என்ற பொருள்‌ இருப்பதாக 
1894ஆம்‌ அண்டில்‌ டி. பாரி என்பவரும்‌, வைடின்‌ (0140) என்னும்‌ 
போருள்‌ இநப்பதாக வான்‌ விஸ்ஷஹிலிங்‌ (7கற 9/15581121) என்ப 
ரும்‌ 7898ஆம்‌ அண்டில்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


மகரர்தத்தாய்ச்‌ ரெல்‌ (0011₹0-0001187 0611) வளர்முறையினை 
ஆராய்ந்தபொழுது, இரண்டாம்‌ சுவர்‌ (9600002099 ஈ௮11/) சல 26ற 
தென்று நாகெவி கண்டுபிடித்தார்‌, இவ? செல்சுவரீல்‌ உள்ள 
மாவு ணிகள்‌ (918701 ஜாய) இடையூம்டுச்‌ செருகல்‌ மூலம்‌ 
(றல 50ர108) வளருகின்றன என்று எண்ணிஞர்‌. செச்சு௨ர்‌ 
சளில்‌ உள்ள பொருள்‌ அடுக்கப்பெறுவதால்‌ (8000581100), செல்‌ 
சுவார்கள்‌ ௨ளா்ச்சியடைசன்றன என்‌ று ஸ்ட்ராஸ்பர்ஜர்‌ எண்ணினாராீ. 
செல்களில்‌ பு?ரடேோபிளாசம்‌ உள்ளதென்றும்‌, அதில்‌ புய 
பொருள்கள்‌ சேரலாம்‌ என்றும்‌ இவர்‌ கருதினர்‌. செல்ஈவர்களிலும்‌ 
புசோடோபிளாசம இருச்கலாம்‌ என்று டப்பர்‌ கேரி (1மறற££ 8), 
பிரீஸ்ட்லி (1922), டாஃபைன்‌ (00800 1106, 17924) கருதினார்கள்‌. 


இசண்டாம்‌ செல்சுவர்களின்‌ மூலக்கூறுசள்‌, மற்ற நோக்குகளை 
விடத்‌ இ௫கு முறையில்‌ (521) அமைந்துள்ளதால்‌, அவை 
இளழகள்‌ போன்நவை என்று வான்‌ மோல்‌ (1851) கருதனார்‌. % - 
கதிர்களின்‌ (௩12) மூலம்‌ சோதனை செய்து பாரீத்ததஇ௮ 
வான்‌ மோலின்‌ கருத்து உண்மை என்று பின்‌ வந்த அறிஞர்கள்‌ 
ஒப்பும்கெரண்டார்கள்‌. ஸ்பான்ஸ்லர்‌ (5800105160), டோர்‌ (0௦015), 
மேயர்‌ (14௫27), மார்க்‌ (14811) முதலியவர்கள்‌ ஆராய்ந்து செல்லு 
லோஸினல்‌ ஆய இழைகளுடைய சுவர்‌ குஞூ3சாஸ்‌ (2110056) 
மூலக்கூறுத்‌ தொடர்சளால்‌ (001600187 பெ) இணைக்கப்‌ 
பட்டுள்ள வை எனக்‌ கருதினார்கள்‌. 

வலோனியா (78௦012) என்னும்‌ பகம்பாசியில்‌ செய்த 
சோதனையில்‌ செல்‌ சுவர்கள்‌ மிகவும்‌ மெல்லிய நுண்ணிய அடுக்கு 
களால்‌ (110800 10 187001186) ஆச்சப்பட்டவை என்று ஸ்பான்ஸ்லர்‌ 
கூறுகருர்‌; இவ்வடுக்குள்‌ பகசுற்று வளையங்களில்‌ (0௦0020111௦ 71025) 
அமைத்திருக்கும்‌ என்றம்‌ கருதினார்‌. குளூகோஸ்‌ மூலக்கூறுகள்‌, 
செல்‌௫வரின்‌ உட்பக்கத்தில்‌ அடுக்கு முறையில்‌ சேர்க்சப்படூன்றன 
என்று ஸ்பான்ஸ்லரு*, டோர்‌ என்பவரு$ எண்ணினார்கள்‌. 


செல்‌ சுவர்கள்‌ சிறு தசடுகள்‌ போன்றவை; அவற்றுள்‌ செல்லு: 
கோஸ்‌ இணையப்பெற்ற இழைகளாகச்‌ சூழலுக்குத்‌ தக்கவாறு பல 
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அள௩களி௫்‌ நுண்சளைாகளுடன்‌ அமைந்து உள்ளன” என்று பெய்க 
-(விஏ, 7989) கருதுரார்‌. லிர்ணின்‌ ிர்காமு) மூரலிப துணைச்‌ 
செரி சுவர்ப்பொரு ள்கள்‌ (800004௦021 0811 வவ] வரக) சசல்லு 
லேஸ்‌ களத்‌தன்‌ று துளைக்குள்‌ நுழைந்து தன்னிச்சைய:ன 
தளங்களை உண்ட. ரக்குகின்றன. 


சாய்களிஃ காணு கெட்டியான எருஇகளிக்‌ மெக்ே டாஸ்‌ 
(0₹01086) என்னும்‌ பொருள்‌ காணப்படுகிற தென்று எட்மண்டு 
ஃபிரெமி (%ம்மமடம்‌ மேடு, 1874 - 7894) கண்டார்‌. காய்சளில்‌ 
சுணுற புரோடோபெசக்டின்‌ (றா010030010) என்ற பெொருளு5 
சனிச்‌ சாறுஈளில்‌ காணும்‌ கரையு% பெக்டிக்‌ பொருள்களான 
பெக்டி* (060110) எற பொருளும்‌, மிகவு2 பழுத்த ஈழங்களில்‌ 
காணு: பெபசிடிக்‌ அமிலம்‌ (03002 ௨௦4) என்ற பொருளு ஆகிய 
மூன்று விதமான 0 கிடிக்‌்‌ ாருன்கள்‌ உள்ளன என்று தற்கால 
வேஇுபியலறிஞர்கள்‌ (ரொர்‌5(6) கருதுகிறார்கள்‌. செல்லுரோஸ்‌, 
பெக்டோஸ்‌ (501056) என்னு % 9 சாருள்கள்‌ எவ்ஙாறு செல்‌ சுவர்‌ 
சளில்‌ பரவியுள்ளன என்பதை மாங்கின்‌ ((கீநாதமு) என்‌ /வ? 
ஆராய்ந்தார்‌. 


பேரென்கைம * (ற3£50 01003), ஆக்குக இருக்‌ கள்‌(ஸ3£ம்‌5ரம 3010 
“1195029)), கோலென்கைமா (3218 பி, &)ளோயம்‌ (31௦5௫ 
போன்ற செல்களின்‌ செல்‌ சுவர்சளில்‌ பு3ராே்‌ ர சக்டினும்‌, 
பெக்டிக்‌ அமிலமும்‌ காணப்படு?ன்றன. புரரடோபெக்டீன்‌ 
கரையாத அமிலமாக இருந்து நீர்த்த க௮சைசலின்‌ (௨006315 $010- 
1௦5) நேர்மின்‌ அயனிகளு _?னோ (00511146 1009) அஃல த உப்புகள 
டனே சேரும்‌ என்று தேவாக்ஸ்‌ (0ிரக0ு, 78096) என்பவர்‌ கண்டு 
பிடித்தார்‌. 


நியூக்ளியஸ்‌ (04001809): 7870 ஆம்‌ ஆண்டிலிருந்து 7880 ஆம்‌ 
ஆண்டு வரைபிலான காலத்தி3 நியூக்ளிபஸைப்பற்றி ஷ்ணிய்டர்‌ 
[$0£1027), ஃபால்‌ (101), அவுர்பாக்‌ (கீமாந்கரடு, புஷ்லி, ஸ்ட்ராஸ்‌ 
பர்ஜர்‌, ஹெர்ட்விக்‌, ஃபிளெமிங்‌ (16ர௱௱௱ஐ), வான்‌ பெனிடன்‌ (7ஹ 
2060௪), ராப்ல்‌ (88%), பொவேரி (0௭ம்‌) முதலியவர்கள்‌ 
ஆராய்ச்சிகளை மேற்கொண்டார்கள்‌. இவர்கள்‌ கொண்ட ஆராய்ச்‌ 
கவின்‌ முடிவாக எழுந்த கருத்துகளாவன : 


செல்‌, தான்றோன்றியசக (6001806018) உண்‌ வவதில்லை ; 
மற்றொரு செல்லில்‌ இருந்து பகுப்படை. ந்து உண்டாகிறது, அதே 
போல்‌ நியூக்ளியஸாந்‌ புஇகாகப்‌ டைக்கப்படாமல்‌ £ற்ரொெகு 
தியூக்ளீயஸின்‌ பொகுள்களிலிருஃது உண்டாக்கப்‌ டுகிற. நியூக்‌ 
அரியஸ்பதிறித்‌ தாவரவியலறிஞர்களும்‌ (80:801619), விலங்யெலறி 
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ஞர்கு௭ம்‌ (2001௦21915) ஒன்௫ுசச்‌ சோர்ந்த ஆராய்ந்தார்கள்‌. இவர்‌ 
களு. ய ஆட்வின்‌ பயனாக அறிவீயலுலகம்‌ பயனடைந்தது. 

எடார்‌? ஸ்ட்ராஸ்பர்ஜர்‌ (1844-1912) என்பவர்‌ வார்சாவில்‌ 
(3ு//லை) ஜொமானியப்‌ பெற்‌ேேஈருக்குப்‌ பிறந்தவர்‌. இவர்‌ பான்‌ 
(5௦0), 2 ஜனா (1208) என்ற துகர்களில்‌ கல்விகற்௩ர்‌ ; தாவரவியல்‌ 
பேராசரிபராஃவும்‌, தெனாவில்‌ உள்ள தாவரவியல பூங்காவின்‌ 
இபக்குநராகவுந இருந்தார்‌; பான்‌ பல்‌ லைக்சழகத்குில்‌ இவர்‌ 
ரெல்லியல்‌ ஆராய்ச்சிஃகூடம்‌ (மோ [௦7 9401௦21081 1565687௦) 
ஓன்‌ நிறுவிஞர்‌. அதல்‌ ஜெ?மன்‌ நாட்டு மாணவர்களுடன்‌ 
பல நாடு£௨னில்‌ இருத்து பல மாணவர்களு$ வந்து ஆராய்ச்சியை 
மேற்கொண்டனர்‌. ஹாஃப்மீய்ஸ்டர்‌ சொல்லிப்‌ போத்த சந்உதி 
மாற்ற ஆராய்ச்சியை ஸ்ட்ரா ஸ்பர்ஜர்‌ கநொடர்ந்து நடத்திஞர்‌ ; 
பூக்கும்‌ துாவரங்களிலு ம்‌ (ஐ10$021ா5), ஜிம்னோன்‌ அயர்ம்களிலும்‌ 
உள்ள கருப்பையை (60100௦ 580) விவரித்து, பூக்கம்‌ தாவரங்களில்‌ 
காணும்‌ இரட்டைக்‌ அருவு நூ.தலையும்‌ (4௦0016 181(41488110௦) விளக்‌ 
இஞ்‌. இவர்‌ 1875ஆம்‌ ஆண்டில்‌ இஉளிபிட்ட நூல்‌, செல்லியலறி 
ஞர்களுக்கு வழிகாட்டியாக விளங்கிற்று. நுண்சணாக்கி இத்தம்‌ 
பெற்றதாலும்‌, செல்லியல்‌ ஆய்வச்‌ செயல்முறைகள்‌ திருத்தம்‌ 
பெற்றதாலும்‌ இவரது ஆய்வுகள்‌ வெற்றி பெற்றன. செல்‌ பகுப்‌ 
பின்போரது (0811 0141௦௦) குரோமோசோம்‌ இல்லாத கதிர்‌ 
இழைகள்‌ (80017௦௨110 ஹரா 016 10085) செல்தட்டு (0811 01816) உண்‌ 
டாக்கும்‌ முறையை விளக்கினா. இவர்‌ *பொடானி .ஷஸ்‌ பிராக்‌ 
டிசம்‌” (௦140150165 2௦011௯) என்ற நூலை எழுஇினார்‌. இது பல 
மெ ழி.ளில்‌ மொழி பெயர்ச்கப்பட்டும்‌, பல பஇப்புகளா*சவும்‌ 
வெளியிடப்பட்டன. இவர்‌ நோல்‌ (14011), ஷென்க்‌ (5048௦1), 
ஷிம்பெர்‌ (801) ஆகிய அறிஞர்களுடன்‌ சேர்ந்து, *லேஹ்ர்பக்‌ 
டெர்‌ பொடானிக்‌” (1) ஞுரற்ம0% சர 1014௦) என்ற புகழ்பெற்ற 
மற்றொரு நூ&ஃயும்‌ எழுதினார்‌. 


ஃபிளெம்மிங்‌ (1879) என்பவர்‌ மறைமுஈமான செல்பகுப்பின்‌ 
போது (101160 ப1118100) நியூக்ஸியளின்‌ பல்‌ வேறு நிலைகளையும்‌, 
படம்‌ வரைந்து விளக்கச்‌ காட்டிஞர்‌; செல்கவில்‌ நுண்‌ ?ணாக்கியில்‌ 
தெளிவாகக்‌ சண்டறிவதற்மான அஅமைகையும்‌ (01ஐ, சாயம்‌ 
தோய்த்தல்‌ முறையையும்‌ ($1810002) சண்டுபிடித்தார்‌; 1880ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ நியூச்ஸியஸ்‌ பகுப்‌ 9ன்‌3போாது குரோமோசோம்கள்‌ நீள்‌ 
பகுப்பை... ன்ன என்று? 1888ஆம்‌ ஆண்டில்‌ தாய்‌ நியூக்வியஸி 
லிருந்து ஒவ்வொரு நியூக்ளி.பஸும்‌ ஒர பாதி அளவு கு3ராமோ 
சோம்களைப்‌ பெறுன்கன என்றும சண்டுபி.த்தரரீ. இவர்‌ கூறிய 
உண்மையினை ஈ. ஹியூசெர்‌ (1. 1180567) என்பவரும்‌, கய்க்னார்ட 
(பெ2மகா6) என்பவதும்‌ ஆரசய்த்ன, 1883ஆம்‌ ஆண்டில்‌ சரியென்று 
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ஒப்புச்சொண்ட௫ர்‌. செல்பகுபபுகள்‌ எப்பெமுதும்‌ சரிபாஇ 
யாளலை. அதனால்‌ ஒவ்வொரு சேய்‌ நியூக்ளியஸாம்‌, மற்றொரு 
நியூக்ஸியஸை ஒத்தது. இவை இரண்டும்‌ சேய்‌ நியூக்ஸியஸை 
ஒத்தள்ளன. முதல்‌ தாய்‌ தியூய்ஸியஸ்‌ எத்தனை குரோமோசோம்‌ 
களைக்கொண்டிருந்ததோ, எத்தகைய பண்புகளைக்‌ கொண்டிருந்‌ 
ததோ, அவைதாம்‌ சேய்‌ நியூ4்ளியஸ்கனிலும்‌ சாணப்பஇி€ன்‌ றன. 


வளர்சிதைமாற்ற% முழுவதும்‌ குரோமே:.சே-ம்களின்‌ 
தனித்தன்‌ 92௦ ((ம்/ர1்மெகி110) பாதுகாக்கப்படுற3ேதன்று 
வான்‌ பெனிடன்‌ (780 $206020, 1833) கண்டு அடித்தார்‌. இம்‌ முடிவு 
சரியானென்று தாவர ெல்களை ஆராய்ந்து ரோச பர்க்‌ 
(0800௭த, 1909) என்பவரும்‌, நவாஷின்‌ (142ஊகர்ம்ர, 1975) 
என்‌. பவரும ஒத்தும்‌ கொண்டார்கள்‌. ஒவ்வோர்‌ உயிரினத்திற்கும்‌ 
குரோமே -சோம்களின்‌ எண்ணிக்கை நிலையானது என்று பொவேரி,. 
வான்‌ பெனிடன்‌, ஸ்ட்ராஸ்பர்ஜர்‌ என்பவர்கள்‌ தீ? மரனித்தார்‌ ள்‌. 


இரிபிஸ்‌ (ரே£!6) என்ற பேரினத்தை ஆராய்ந்து ருரோமோ 
சோம்களின்‌ தனித்தன்மையினை பாப்காக்‌ (20000, 1927) 
என்பவர்‌ நீரூபித்தார்‌. குரோமோசோம்‌ அல்லது புரோகுரோமோ 
சோம்‌ (010-0101005006) என்பது நிலைத்த அலகு_யது 
என்றும்‌, அதன்‌ வடிவம்‌ ஓய்வு நிலையிலிருந்து (£85110ஐ 61826). 
மைடாடிச்‌ பகுப்புக்குச்‌ (11011௦ 014௦0) செல்லும்போது மாறும்‌. 
என்றும்‌ &ல்லர்மாண்ட்‌ (பேய1)81ர0010) கூறினார்‌. 


மேற்கண்ட உண்மைகள்‌ கண்டு $டிக்சப்பட்டகை% மரபியல்‌: 
தொடாச்‌ நியதி (1,848 ௦4 0200110 மேகம்‌) நிலை பாக்கப்பட்டு, 
அதனால்‌ மரபியலில்‌ (315109) பல புரிப ஆரஈரப்ச்?ிகளு கு வழி 
வருக்கப்பட்டது. 1866ஆம்‌ ஆண்டில்‌ எ௭னெஸ்ட்‌ ஹெக்கெல்‌ 
(மாற 11860161) என்பவர்‌ ரெல்லி௮ உள்ள நியூக்ளியஸ்தான்‌ 
பாரம்பரி.பத்திற்கு மூக்கியமான பகுதி என்று கண்டுபிடித்தார்‌. 


பூக்கும்‌ தாவரங்களில்‌ உள்ள இனப்பெருக்கு செச்களில்‌ 
குன்றல்‌ பகுட்பு நடைபெற்று, அதனால்‌ ஸ்‌3போ3ராஃபைட்‌ 
(8001001376) நியூக்வியஸில்‌ உள்ள குரோமோசோம்களி* எண்‌ 
ணிக்கையில்‌ பாதி அளவுக்‌ குரோமோசேரம்களே கேமி1டா 
ஃபைட்டில்‌ (2106101016) காணப்படுசன்றன என்று ஸ்ட்ராஸ்பர்ஜர்‌ 
1888ஆம்‌ ஆண்டில்‌ நிரூபித்தார்‌. 

குன்றல்‌ பகுப்பு (10610318 0 £6ம0௦(101 01915100) ௦கரந்தத்திலும்‌ 


கரூப்பையிலும்‌ தடைபெறுறைது, இதனைக்‌ சய்க்னாரீடு லிலியம்‌ 
(14்ப்மாம), ஸெரடாஸாமியா (சேக(௦28018) செடிகளின்‌ மகரந்தத்‌. 
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இம்‌ செல்களில்‌ சண்டுபடித்தார்‌. இம்‌ மாதிரியான குன்றல்‌ 
பருப்பு மரங்களிலு?, பரணிகளிலும்‌ நடை?பறுிறதென்று 
ஸ்ட்ராஸ்பர்ஜெர்‌ 1892 ௩% ஆண்டில்‌ நிரூபித்தார்‌. இதற்காக இவர்‌ 
பாரஃயின்‌ மேழுனை (றகாசரிம் எலு) உபயோடித்‌ ஐ. ஆஸ்மண்டா 
(ஊொ௱ுர்க) என்னும்‌ -எணிஃபில்‌ துண்டுசளை (660110) எடுத்‌ கார்‌. 
விலங்குகளிலுக்‌, க பரங்கறிலும்‌ ஒரோாஷமோ3ஸைம்கள்‌ எண்ணிக்‌ 
கையில்‌ பாஇவாரும்‌, குன்றல்‌. பருப்பினை இஅர௱ாய்ந்து ஃபார்மர்‌ 
ஊன்னவரு்‌, மூர்‌ (18௦015) என்பவரும்‌ மூஈன்‌5தலில்‌ மீயாஸிஸ்‌ 
(0௦10818) ஈன்ற சொல்ைப்‌ ன த ல்‌ 2 தரன்‌ ந எ௱தரியரது 
ஒரூ யை& (821010), இரு 2ய (101018) என்ற சொற்கஷம்‌ படன்‌ 
படுக்‌ தப்பட்டன. 


ச்‌ கலத்ுல்‌ இயட்பிற்கு ॥ஊாறான கரோ மோ ம்‌ எண்ணிக்‌ 
அ ஙல்ள செல்களு *) சண்டுபிடக்கப்பம்‌... ன. மிஸ்‌ லட்ஸ்‌ (1185 
ரீறர2, 7972) எ௮்பவர்‌ ஓனோராச்‌ (02௦0௭8) செடியில்‌ நூ: மயல்‌ 
கனை (மாா்ற1௦1ம) கண்டுபிடித்தார்‌. இலே ஆண்டில்‌ பிரைமுலா 
கயூவென்ஷஹிஸ்‌ (ரர்‌ 802516) என்னும்‌ செடியில்‌ நான்கு 
மயங்களை (1217௧01௦10, 430) டிக்பி (191205) என்பவர்‌ ஈண்டுபிடித்தார்‌. 
பல கலப்புபிரி ரேஈஜா இனங்களில்‌ (0174 10535) மும்மஉங்களும்‌ 
(30), நனன்க வர்களும்‌ (20 இருப்பதை டாக்கோல்ம்‌ (120111) 
என்பார்‌ கண்டிபிகதிதுர்‌. ஹையாிந்த்‌ (139௧01) செடி டக்‌ 
மர்யைங்கள்‌ இுப்‌:2தாக டூ மால்‌ (002 1401) என்வர்‌ இலி 
பிடித்து, விதையிலாப்‌ பெருக்கத்தின்மூலப்‌ 9620181146 நா௦ற8- 
581100) அதை நிலைத் இருக்க? செய்ய முடியும்‌ என்றும்‌ கூராஇறார்‌. 
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மூ? மங்‌ தக்காளியின்‌ இலைகளு::, இலைக்காம்பும்‌ பேத ௬4 
கரணப்படும்‌ என்றும்‌, அவற்‌ றின்‌ மகரந்தம்‌ வள மற்றது (௦116) 
என்று, லெஸ்லி (18157) என்பலடும்‌, மான்‌ (சீகா என்பவரும்‌ 
அண்றிபிடித்தனர்‌. இவை இயல்பான தகசேளியினின்று கனி 
அஃமவிலும்‌, வளர்சி வீதத்திலும்‌ ௨.-றுப கின்றன என்று லெஸ்லி 
என்யவ?* சகண்டுபீடித்த.ர்‌. 


ஐரிபிஸ்‌ பேரினஜ்தில்‌ நமாம்‌ (14௭0, 7925, 87. 9, க்தி 
மடங்கு குற மே சோம்களைக்‌ அகண்ழ்பிடிய உர்‌ ரது பட்ட 
எண்ணிக்கையில்‌ கூரோமே :சே.2்கள்‌ இருப்பதற்கு ஹிரோ 
பிளாய்டி (0180ற1௦10) என்மு பெயர்‌. 19873. அண்டில்‌ 
டாக்கோல்ம்‌ என்பர்‌ (2%--1), (2%47) அல்பது (௪-1) என்ற 
விதங்களில்‌ குரோமோசோம்கள்‌ அப்பைக்‌ கண்டுபிடி தா, 
இல்‌ வகை அமைப்‌ ற்கு: அனூபிளாய்டி (8௩61210109) ஏன்று 
றம்‌ 20 
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பெய:*, சறிஇிமாற்றம்‌ (மயகர்0ம) பெற்ற ஊழத்தையில்‌ (மாக) 
போமே சோம்களின்‌ எண்ணிக்கை குறைந்‌ ரால்‌, தாவர அமையப்‌ 
ஞே. 


பிலும்‌ செலலியலிலும்‌ அதி:மான அளவில்‌ லாராதல்கள்‌ ஏற்படும்‌ 








என்று பினாக்ஸ்லி (9180106166) என்பவரும்‌, பெல்லிங்‌ (ல்யஐ) 
என்ப படும்‌ கண்டிமிடி௰ கனம்‌, 





பாம்பரைம்‌ பண்புகளுக்கும்ய அலகுகள்‌ (101017181006 மாழ்ர5) 
குமே மோ?சாம்சலில்‌ நீன்வரிசையில்‌ அமைந்வள்ளன என்று 
ரூக்ஸ்‌ (&௦யய) என்‌ பவரும்‌, வீஸ்மேன்‌ (5௦0) என்பவரும்‌ 
கருகினர்‌, அருகே வந்து வேர்த்து கமோமமாகோம்கள்‌ ல 
ஈ/குதிகளில்‌ இணைந்ம, குரோம்‌ சாம்‌ பகுதிகளைப்‌ பரிமாற்றம்‌ 
செய்து "காள்ளுசின்றன ன்று 2898ஆம்‌ ஆண்டீ௰எ ரக்கெர்ட்‌ 
(காடி என்பவர்‌ கூறினார்‌. “ஓன்றாக ௨ந்‌ஆ சேர்ந்த ஊர 1௦ 
ேோஈம்சள்‌ முறிந்து கன்றல்‌ பகுப்‌மோ௫ மீண்டும்‌ இணேகின்்‌ றன” 
என்று 1909ஆம்‌ ஆண்டிள்‌ ஜான்சென்ஸ்‌ (18188208) கூறியுள்ளார்‌. 
க்‌ காலத்தில்‌ மார்கன்‌ (1[07880) என்பவர்‌, குரோமோசேரம்‌ 
களின்‌ இணைவுக்கோள்வகையிளைர்‌ (101820) கண்டுபிடிதிதார்‌. 
இகரது ஜீன்‌ கொள்கை (0206 11௦019) அறிஞார்கள௫ முன்னிலையில்‌ 
1926ஆ: ஆண்டு லைக்கம்‌. பட்டு, 











“உயரினங்‌ஃ௨ ளின்‌ ண்புகளுச்கு ஆதாரமானவை இணையாக 
உள்ள ஜின்கள்‌, இவை முறிப்பிட்ட எண்ணிக்கையில்‌ இனப்‌ 
பப. க்ரு செல்களில்‌ (722ா0மப01175 06118) இணைந்துள்ளன. இனப்‌ 
பெருக்கு செல்கள்‌ மூஜிர்ச்‌ிி அடையும்போது, இணைந்திருந்த 
ஜீன்கள்‌ பிரிகின்றன. இதனால்‌ ஒவ்வோர்‌ இனப்பெருக்கு 
செல்லிலும்‌ ஒரு கொருதி ஜீன்களே உள்ளன. பல வகையான 
இணைவுத்தொகுதிசள்‌ (11016886 2௦105) தனித்‌ தப்‌ பிரிந்து ஒதுங்கு 
இன்று:ஈ (மம்ம (13 88807160), சில சமயஙிகளில்‌ ஓரி ஒழுங்கான 
மாறி இணைவு (01088102 0160) தடைபெறுகற௮. மாறி இணைதலின்‌ 
நிவ௨ம்விரைவுகள்‌ (1600000188) ஓவ்வேரர இணைவுத்தொகுதி 
யிலும்‌ மீள்போக்கில்‌ அமைந்துள்ளன என்பதற்கும்‌, அவழிறின்‌ 
குறிப்பிட்ட அமைவிடத்தஇுத்கும்‌ சான்றுகள்‌ தருகின்றன. மார்க 
னும்‌, அவரது தோழ*கஷம்‌, பிளொகீஸ்லியும்‌ மேலே கண்‌:... ஜீ௬* 
கொள்சையின்‌ அடிப்படையில்‌ பல மரபியல்‌ சோதனைகள்‌ நடத்‌ 
இஞர்சள்‌. 
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தாவரங்களின்‌ வாழ்க்‌ 
கையில்‌ மலர்களில்‌ ஈகாந்தச்சேோர்க்கை 


நிகழ்ந்தபின்‌, அவை 
கரு௨ஊய்‌ (ரோர/0) உருவாக, மாரந்தத்இலிருந்து உண்‌... ரசிய ஆண்‌ 
'கேமீட்டும்‌ (10816 2870616), சூலின்‌ கருப்பையிலிருந்து உண்டாகிய 
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பெண்‌ கேமீட்டும்‌ (600816 2௨௭16) ஒன்றாக இணைதல்‌ வேண்டும்‌. 
இதற்குச்‌ “சன்சமி' (இதய) என்று மெயர்‌. 


கருவுறுதலின்‌ போது வாசிகளில்‌ இரு உயிர்ப்பொருள்‌ 
தொகுதிகள்‌ (088968 08 !191த ஊ.ர1122) ஒன்ரூச இணை௫ன்றன என்றா 
அங்கெம்‌ (௩22), ஹெட்விக்‌ (160512), வவுச்செர்‌ (17கம0) முதலிய 
வர்கள்‌ கூடினார்‌எனள்‌... பா௫ிகள்‌ கில மிகவும்‌ சிறியவையாக இருப்‌: ' 
தனால்‌, நுண்ணோக்யின்மூலலாக இவறிறில்‌ நிகழும்‌ (௫ன்சமி) 
க௱வறுதல்‌ நிரழ்ச்ிைக்‌ காண முடியும்‌, பியூகஸ்‌ (170009) என்று 
காப்பு நிறப்பாசியில்‌ (00860010/086) துரெட்‌ (மால்‌, 7852) 
என்பவர்‌ ஆன்கேமிட்‌.. ரான விந்து (ரம) பெண்‌ கேமீட்டான 
ம ட்டையுடன்‌ அலப்பறைக்‌ கண்டச்‌. வில்லியம்ஸ்‌ (ெயிர்காடி) 
என்‌ பவரும்‌, ஃபார்மெர்‌(178ற) என்‌:*வரும்‌ கருவுறுதல்‌ நிகழ்ச்சிய 
மூற்றிலும்‌ ஆராய்ந்தனர்‌. ஊடகோனியம்‌ (06௦௦9௦௱1யம) என்ற 
பசகம்பாடியில்‌ விந்து, ஊசோனியத்தில்‌ (002010) உள்ள ஏற்கும்‌ 
புள்ளியைக்‌ (1200014476 8001) கடந்து. முட்டையுடன்‌ கலப்பதைப்‌ 
பிரிங்ஷீம்‌ (1ம்மதஸ்ச்ம) 7856ஆம்‌ ஆண்டில்‌ கண்டார்‌. இதே 
மாதிரியாகக்‌ கேமீட்டுகள்‌ கலப்‌ றைப்‌ பாண்டோரைனாவில்‌ 
(ஸம௦1108) பிரிங்ஷீம்‌ 7869ஆம்‌ ஆண்டிலும்‌, ஸ்பைரோகைராவில்‌ 
(3ர௦ஜாக) டி பாரி என்பவரும்‌ கண்டுபிடித்தனர்‌. விதைல்‌ 
தாவமங்சளில்‌ (8028103168) இத்தகைய கேமீட்டுகளின்‌ 
இணைப்பினை 80 ஆண்டுசஞுக்குப்‌ பிறகு ஸ்ட்ராஸ்பர்ஜரும்‌, கோரோ 
ஆதன்கன்‌ (001080௨011) என்பவரும்‌ சண்டுபிடி.த்‌ தனர்‌. 


பழுப்புப்‌ பாரிகளில்‌ கேமீட்டுகள்‌ உண்டாவதற்கு முன்னர்‌, 
குன்றல்‌ பகுப்பு நடை3பெதுகிறதென்‌பதைத்‌ துரெட்‌ (11ல்‌, 
ஸ்ட்ராஸ்பர்ஜர்‌, பார்மர்‌, வில்லியம்ஸ்‌ ஆகியவர்கள்‌ கண்டுபிடித்‌ 
தார்கள்‌. ஃபியூகஸ்‌ என்னும்‌ பழுப்புப்‌ பாசி இருமயக்‌ 
குரோமோசோம்‌ எண்ணிக்சையுள்ள (83) ஸ்போரோஃபைட்டு 
எனவும்‌, அஇல்‌ உண்டாகும்‌ இனப்பெருக்கு உறுப்புகள்‌ விதைத்‌ 
சு: வரங்களில்‌ உள்ளதைப்‌ போன்ற ஸ்போரான்ஜியாக்களாக 
(ற௦ரஹஜஐூஐி உள்ளன என்றும்‌ யாமனெளச்சி (%8008000மநம்‌) 
என்பவர்‌ சருதுகிறார்‌. குன்றல்‌ பகுப்பிற்குப்பின்‌, 4 காஸ்பேரர்‌ 
களில்‌ (0628500128) ஒவ்வெொன்வும்‌ வெளிவேறாமல்‌ இருவளமுடைய 
முட்டை செல்களொடு கூடிய கேமிட்படோலஃபைட்டுகளைம்‌ தேஈதிறு 
விக்ன்றன. மைக்ரோஸ்போர்கள்‌ (யம்‌0ா0800186) ஒவ்வொன்று; ) 
ஒரு சேமீட்டோஃபைம்டினை உண்டாக்குன்றது. ஓவ்‌ ?ஙஈரு 
டூகமீட்டோலஃயைம்டிலும்‌ 70 செல்க. உள்ளன. ஓவ்வெரரு 
செல்லும்‌ ஒரு ஸ்ஃபர்மடோஸோவாய்டு (301௨020106) உண்‌ 
டஉாக்குகிற்று. 


௫1௮ தாவரவியல்‌ வசலாறு 


தான்றோன்றிச்‌ சந்ததிக்‌ கொள்கை, அறிவியல்‌ உஎகினரா ஈன்‌ 
மறுக்கப்பட்டு ஒதுக்கப்பட்டபின்‌, பூஞ்சைகளின்‌ இனப்‌ பெ.துக்கும்‌ 
பற்றிய அடிப்படையான உண்மைகள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டன. 
ஸ்‌ஃட்‌, ரஸ்ட்‌ பூஞ்சைகளில்‌ துலஸ்ஸி சகோதரர்கள்‌ செய்த 
ஆய்வும்‌, பெரனோஸ்‌3போரா (0610008008) பூஞ்சையில்‌ ஊகே ணிய 
(00201) கண்டுபிடிக்கப்பட்‌:... ஐம்‌ (2847-1854) இழட்பாண 
நிகழ்ச்சகளொகும்‌. 1857ஆம்‌ அண்டில்‌ பிரிங்ஷீம்‌, சாப்ரோலிக்னியாம்‌ 
(8201௦16த௨) பூஞ்சையில்‌ ஸுூஸ்பொராரன்ஜியாக்களும்‌ (2098 
ற௦௨021௧), ஊமோனிவாக்‌ ளும்‌ (00201௨) இருப்பதைக்‌ சுண்டு 
பிடித்தார்‌. பிரிங்ஷீம்‌ அம£ீவில்‌ சண்‌... பிழைகளை டி பாரி இருத்தினார்‌; 
பெரனோஸ்போராவின்‌ (2600080018) இகம்‌ பெருக்கு முறைகளைக்‌ 
தெளிலகக்‌ கண்டறிந்தார்‌. இப்‌ பூஞ்சையில்‌ அன்‌ 3 தரிடீயல்‌ 
குழாயிலிருந்து வரும்‌ (காட்௨ம்ம்‌ச்‌ எறி பெஈருள்சள்‌ ஊூக௱னி 
யத்டுல்‌ உள்ள பொருள் ஈஞடன்‌ ர்த்து கருவுறுதல்‌ நடைபெறும்‌ 
என்று இவ? கண்ட்பிடித்துார்‌. 





ஆஸ்‌$சரமைஸீட்‌ பூஞ்சைகளில்‌ ((890011702(009 70. 
பாலினச்சேர்க்சை நடைபெறுவதில்‌ சான்று பிரெஃபயெல்ட்‌ 
(90810) என்பவர்‌ கருதிஞர்‌. ஸ்மிட்னி, உன்ஜியஈர்டு போன்ற 
வர்கள்‌ எக்ஸோஸ்கஸ்‌ (6%00880056), பெஸைஸா (002125) ஆய 
பூஞ்சைகளிக்‌ இரு நியூக்ளியஸ்களின்‌ இணைவி௯ஃ கண்டார்கள்‌- 
ஸ்‌ஃபெரோதீகா ($ற02201௦08) என்னும்‌ பூஞ்சையில்‌ இடி நிழக்ளி 
யஸ்கள்‌ இணைவதை ஹார்பர்‌ (ிகாற) என்பவர்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 





ஆஸ்கோமைஸிஃ்‌ பூஞ்சைகளின்‌ பூஞ்சை உடல (6 261க1ம7௨ 
1030611010) ஒரு மயச்‌ சந்தஇியைச்‌ (821௦14 ேகர௦0) சேர்நிதது 
என்றும்‌, கருவுற்ற ஆஸ்கோகோனியமூம்‌ (8800201ம்பாய), அ 
விருந்து ஆஸ்கஸ்‌ (85008) உண்டாக்கும்‌ இழைகஷம்‌ 'இருமயச்‌ 
௪ற்ததிவயச்‌ ((0101014 ேோரக(10௨) சேர்ந்தவை என்றும்‌, இரண்‌ 
டி.நிடய சற்தஇம நற்‌ (418/0 ௦2 சோக நடைபெறு 
கறெசென்மும்‌ ஹார்பர்‌ நம்பினார்‌. ஆஸ்சுஸில்‌ நடைபெறும்‌, 
இரண்டாவது இணைவு (258 00619௩ 11 (95 மே: ஊட்‌ ச்ரெயல்‌ 
மூளையினால்‌ (ஊ$ப1(146 உூ1௦0௯௦௧௦ வ ஆூப.. இதனால்‌ பெரிய 
உருவமூடைய நியூக்ளியஸ்‌ உண்டாகிறது. இது பெரிய ஆஸ்‌ 
உண்டாக்கி கூடிய அளமில்‌ அற்றலு டய தகக உள்ளாக, 
க்‌ 


பரிணும மட்ட 


தின்‌ மேல்‌ நிலையில்‌ உள்ள ஆஸ்காமைஸிீட்டு 
களி, பெடி 







ஈமைஸிீ “நுகளிலுல்‌ (0௨81 4100037:02125) இனப்‌ 
பெருக்கு செல்களில்‌ உள்ள நியூ£னியஸ்‌ ௨ல்‌ இணையாமல்‌, அவற்றில்‌ 
உள்ள சை டோபிளாசம்‌ வலக்க்றது என்ற எண்டர்‌, இ னால்‌. 


'சசல்லியல்‌ வரலாறு 309. 


அண்‌ நியூர்ளியஸ்‌ (81௪ ௨௦01205) ஒன்றும்‌, பெண்‌ நியூக்ளியஸ்‌ 
[1802 யயவ) ஒன்றுமான “இரட்டை தியூகினியஸ்கள்‌” (411280700) 
அமைந்த ஸை3சஈட்‌ உண்டாகிறது. குன்றல்பகுப்பு நிகழு 
வகுற்கு முன்னர்‌ இவ்விரண்டு நியுக்வியஸ்களும்‌ ஒன்றாக இணைந்து 
வீடுன்றன. 


மேமீட்டுஎளின்‌ அணைப்பு, ஓவ்‌ வரர  பூஞ்ரையின்‌ வாழ்க்கை 
அட்டத்றிலும்‌ இலி வாரு நிலையில்‌ (9886) வரும்‌ என்று இல்லரீ 
ண்ட்‌ நாமி றா மைஷீஸ்‌ லட்வி௰ய்‌ (8௧௦௦870103:005 
1மர்ரர்த11? என்ற ஈஸ்ட்டில்‌ ஜீயூக்ளியஸ்களின்‌ இணைவு கான்ஜும௨ ஷ 
னுக்கு (0000281101) முன்னர்‌ நிஈமுஃறது. ஆனால்‌, சாக்கரோமைஷீஸ்‌ 
எவிப்ஸாய்டிஸ்‌ (8த00181௦01009 9110801066) என்ற ஈஸ்ட்பல்‌ இரு 

1 நியூக்லியஸ்கள்‌ ிருகரககே இகசயாமல்‌ ஸஹைகோட்டில்‌ 
ன, ஸைகோல்‌ களைக்கும்பொது இரு நியூ$ளியஸ்களும்‌ 
.இணைகின்‌ ஒன. 








உள்‌ 


1 ஐம்‌ நூதிறாண்டின்‌ இறுதிவரை பெ௫டியேமைஸிட்டுமப்‌ 
பூஞ்சைகள்‌ -பாலினம்‌. பெருக்கம்‌ அற்ற பூஞ்சைகள்‌-- அஜா வது 
இத்தகைய பஞ்சையலில்‌ பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ நடை பெ .றூவத்ல்லை 
அன் கரு இனுர்கள்‌.  இருப்பூஞ்சைளைத்‌ தவிர மற்றப்‌ பூரூசை 
களில்‌ பாலின்‌ செல்கள்‌ (888081 06118) கண்டுபிடிக்கப்‌:2.... வில்லை. 
7202 ௮.ம்‌ ஆண்டில்‌ ரோசன்‌ (௩௦880) என்பவர்‌ இஸிடியோஸ்போர்‌ 

களில்‌ (8௦044108ற0188) இரு தியூக்ளியஸ்கள்‌ இரு... பதைக்‌ உண்ட 3. 
நத்க்கக ஆண்டில்‌ சாப்பின்‌ டிரெனஃபி (தற 110004), 
அபரடு. என்பவர்‌ உெலியுடோஸ்யபோர்களில்‌ (1812010- 
8025) இரு நியூக்ணயஸ்களும்‌ இணவதைக்‌ கண்டார்கள்‌. 
7896ஆம்‌ அண்டில்‌ சாப்பின்‌ டிரெளஃபி இளிடியம்‌ பெற்ற பூஞ்சை 
உடலதிதின்செல்கவில்‌ ஒல்வொன்றிலும்‌ ஒரு நியூக்ளியஸ்‌ 
காணம்‌. ட்டதெனக்‌  கூருகிழார்‌. துருப்பூஞ்சைகளில்‌ மாணும்‌ 
மல்‌ இணைவகதையல்‌, சற்குதி மாற்றத்தினயும்‌ தளி 

௮ மெரி (1சீ2:16, 7900) என்பவரி கண்டுபீடித்துத்‌ தெளிவாக 
அிவககினும்‌, அருப்பூஞ்சைமில்‌ கேமீட்டோல்பைட்‌ என்பது 
ஸ்‌2ரான்ஜியத்திலிருந்து ஆரம்ப வறது என்றும்‌, ஸ்பொரே 
ஃபைட்‌ சந்ததி இஸிடி *வாஸ்போர்‌ தாய்‌ செல்லிருந்து ஆரம்பமா 
இறத என்றும்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌. பட்டது. 









ஃபிராக்மிடிமம்‌ (றற்கஜறம்பிரரற) என்ற பூஞ்சையில்‌ தாய்‌ 
செல்லின்‌ இரு நியூக்ளியஸ்‌ தினையை (01-ற0016816 0000141010) 
பமிளாக்மேன (1௧0, 7904), இரைஸ்மேன்‌ (போற, 1905) 
என்பவர்சள்‌ சண்டுபிடித்தார்கள்‌. இணையும்‌ தியூக்வியஸ்களோ, 


810 தாவரவியல்‌ வரலாறு. 


அலற்றின்‌ முன்னோடிகளேோ, இணைவும்‌ காலம்‌ விதமும்‌ யல 
பூஞ்சைகவிலும்‌ பலவிதமாக உள்ளன. இரு தியூக்கியன்‌ களும்‌ 
இணைவகும்‌, குல்றல்யகுப்பு நடைபெறுவதும்‌ ஒவ்‌ வார்‌ இதி 
நிதிரும்‌ குறிப்பிட்ட கலத்டில்‌ குறிப்‌ ட்ட. விதத்தில்‌ உடைபேறு 
கறு. வாகெர்‌ (14/82, 7௪93), டான்ஜியார்டு (1894), ஹார்பர்‌ 
(19802), நிக்கல்ஸ்‌ (144௦16, 7904), லெவைன்‌ (0.1௨, 39229: 
நூயவர்‌ஈள்‌ காளானில்‌ (ஜா2ப5) நியூக்ளியஸ்‌ ண்‌ பஸீடிய௮:ல்‌ 
(58400) இணைகின்றன என்றும்‌, ௮9.௨ படுப்பிலல யே குன்றல்‌ 
மிடைபெறுகிற3 உன்பதையும்‌ கண்டிபிடித்‌ வார்கள்‌. 












உபயர்தாவரங்களில்‌ பஎலிலு எப்பபழுக்க மேல்கள்‌ 


அரவரத்தில்‌ உண்டடாடின்‌ றன, ஜிலிருந்‌5 பாலினப்‌ பரு 
/ ருத்‌ ரு 


9சல்கள்‌ தோன்றுகின்றன. இயல்ப 
ஒன்றிலிருந்து மற்றொன்ரா உண்டா றது. இஃது ௨உலஇல்‌ தாவரறங்‌ 
“ளின்‌ வரிணாமப்‌ டோக்பிலயே மிலன்‌ றந்த, எங்கும்‌ இதுபோல்‌ 
காண முடியாத பண்பாக விளங்குது. 


என வாழ்க்கை வட்டத்தில்‌ 








ஜிம்னோஸ்‌ யெர்ம்‌ஈஉளில்‌ பெரிய ஹேட்டைகளும்‌ மகரந்தம்‌ குயாய்‌ 
ளூ 2, பெரிய நியூக்ளியஸ்களும்‌ காணமட்மடு௩தனல்‌ ஆசாரய்‌வதற்ஒ 
அசதியாக உள்ளவ. பூக்கும்‌ காவரங்களைப்‌ பே ன்ற சந்ததி 
மாற்றம்‌ இவற்றிலும்‌ ருப்பது கஸ்டூபிடிக்கப் பட்டது. 





"மசரந்தக்குழாய்‌ நுனி இறந்து, அதிலிருந்த இரு ஆண்‌ 
கேமீட்டுகள்‌ மு டைக்குள்‌ செல்லுவதை கோரோஷான்கின்‌ 


(0108018011, 7880) பைஷஸ்‌ பியுமிவியோ (91005 றமாார110)வில்‌ 
கண்டுபிடித்தார்‌. அடுத்‌ ஆண்டில்‌ கோரோஷான்‌*ன்‌ எண்ணிய 
மாதிரி, இரு ஆண்‌ கேமிட்டுகளும்‌ மூ.டடையு வ்‌ இணைவதில்லை 
என்று ஸ்ட்ராஸ்பர்ஜ்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. இயக்கமும்‌. 
ஸ்பெரீமடஸோ ஆஸ்டுிகளின்‌ வளரிமுை 2 லஸகலஸ்‌(0/088), ஜிக்கேோ 
(40820) ஸாமியஈ (280/௨) ஆலய தாவரங்களில்‌ பேர்டேச 
ஃபைட்டுத்‌ தாவரம்களில்‌ உள்ள வளர்முறையை ஐத்ஜன்னது. 
இரண்டிலும்‌ மரபியல்‌ எரயிலான நெருங்கிய ஒற்றுமைசள்‌ 
உள்ளன. ஒரு முட்டையுடன்‌ ஓர்‌ ஆண்‌ கேமிட்‌ இணைவதை 
ஜிங்கோவில்‌ ஐகெனோ (01600) என்பவர்‌ 1901ஆட்‌ ஆண்டில்‌ 
கண்டுபிடித்தார்‌. ஸரமியா என்னும்‌ ஜிம்னோஸ்பொக்‌ வகைத்‌ 
தாவரத்தில்‌ ஸ்‌பொிமடோஸோவாய்டின்‌ வளர்முறையையும்‌, 
கருவுறு தலையும்‌ வெப்பெர்‌ (87/20, 1897, 1901) என்பவர்‌ கண்டு 
பிடித்தார்‌. 


போர்ச்சுலகாப்‌ பூவின்‌ (107(01208) மகரந்தம்‌, மகரந்தக்‌ 
குழாயாக முளைத்துச்‌ சூலின்‌ சூல்துளையை (ற1000916) அடைக. 
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பொன இயாம்பாட்டிஸ்டா அமிஹி (ரேவ கப்ர்‌ 7786- 
7864) கண்டு. டித்‌ வார்‌, இத நிகழ்ச்சியைப்‌ பிரெனன்‌ மாரு) 
என்பவரும்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. ஷ்லீய்டன்‌, ஷாச்ட்‌ (802010) 
என்பவர்கள்‌ மகரந்தத்நுமரய்‌ நுனியில்‌ ௧௫ உண்ட ரகின்ற வு 
என்று தவராக எண்ணிஞர்கள்‌. கல்ரூம்ட்டர்‌ (80௦8லஸான, 1761) 
பூக்கும்‌ தாவரங்களில்‌ நிகழும்‌ மசரந்தச்சேர்க்கையைப்‌ பிழை 
யின்றி விரித்தார்‌. ஸ்‌: ஈஈஸ்பரீஜர்‌, கய்க்னார்டு, நவாஷின்‌ 
மூதலியவரீகள்‌ கருவுற 2ல்‌ மூதையைக்‌ சண்‌3பீடித்த-.்‌ ள்‌. 





த்‌ 





கணிகங்கள்‌ (118108): வஊலவீதமான உருவ அுமம்பைக்‌ 
பொண்ட பசங்கணிமங்கள்‌ (00௦௦018805) நுண்‌ ணாக்கி 8ீயல்‌ அஞர்‌ 
களிடையே ஒரு புதிரை உண்‌:.டாஈச்சியது. கற என்னஹும்‌ பசும்‌ 
பாலில்‌ புரோடோபிளாசம்‌ கண்டுபிஃப்பதநிகு முன்‌, கணிகங்‌ 
களின்‌ இயக்உத்தீனைக்‌ எண்டார்கம்‌? அலை ன்‌ சாற்றில்‌ நீந்து 
5. வால்‌ மோல்‌ என்னும்‌ அறிஞர்‌ 

உங்களில்‌ நமர்‌ லாணப்படுகின்‌ற து 
ரு பலா தவறி ல்‌ 





வாக நிகைக்குார்கள்‌. 
பச்சயம்‌ (01010றற311) 
என்று அழிதியிட்டும்‌ கூறிஞர்‌, பச்௪ய. 
௪னளீல்‌ பாஇ உருண்டை. வழிவமாக இருக்உ௰்‌ என்றும்‌, பாசிகளில்‌ 
பல்தமான உழுவங்களில்‌ காணப்‌ 5 என்றும்‌ கண்டுபிடித்‌ 
தார்சள்‌; எணிகத்திலிருந்து பச்சயத்‌ அதப்‌ பிரித்‌2த%த டீன்னரும்‌ 
கணிகம்‌ தன்‌ அளளில்‌ மாறுமல்‌ இறப்பலதுச்‌ சுண்‌.ர்கள்‌. சணி 
கின்‌ தளத்இற்கு ஸ்ட்ரோமா (812008) என்று பிரிங்ஷீம்‌ பெய 
ரீட்டார்‌.. கணிகங்கள்‌ பை வடிவமானவை என்று ஸ்பிரென்ஜல்‌ 
(8ற££ஈத£]), மேயன்‌ (148/2), அகார்த்‌ (கஜப முரலானவர்கள்‌ 
எண்ணினார்சள்‌. 












மூல்டர்‌ (14ய14௦) என்ற வேதியியல தீஞ*, பச்சயத்தில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ வேதிப்பொருள்களின்‌ சேர்க்கையை ஆரா ய்த்து, அதில்‌ 
௨.௮.௦, மூசலரன தனிமங்கள்‌ இருப்பதாகக்‌ கூறினா. 
நிறமற்ற கணிகல்கள்‌ அல்லது பெளிர்கணிகங்கள்‌ (120௦018818) 
தாவரங்களின்‌ எல்லாப்‌ மாகங்களிலுல்‌ இருப்பதாகவும்‌, அலறி 
றிற்குப்‌ பிராணவாயு கடைத்தவுடல்‌ பச்சயமாக மாறும்‌ என்றும்‌ 
மூல்ட? எண்ணினார்‌. பச்சல:5 எப்பொழுதும்‌ சணிகங்களுடன்‌ 
தான்‌ காணப்படும்‌ என்று வான்‌ மோல்‌, கருத்தைத்‌ இழ2ரிவித்த;, 
முல்டரின்‌ கருத்ககளை ஏற்‌ ஈ மறுத்தார்‌. 


இல வப்புப்‌ பாசிகளில (110000100686) பச்சயம்‌ சிவப்பு 
நிறமிகளால்‌ (றம்‌) மறக்கமப்பட்டுள்ளது என்று குட்ஹிங்‌ 
(10022) கூறினார்‌. முதன்முதலில்‌ பாசிகளின்‌ கணிரங்களில்‌ 
பைரிஞய்இிகள்‌ (031200105) இருப்பதை, 1803ஆ3 ஆண்டி 


ரத தாவரவியல்‌ வரலா 


வவுச்செர்‌ விவரித்தார்‌ 7888ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஸ்மிட்ஸ்‌ ௮ ஈஈற்றிற்குப்‌ 
பைரினாய்டுகள்‌ என்5 ?பா.சினைக்‌ கொடுத்தார்‌. 


பரசிசளின்‌ ியங்கு செல்களில்‌ (101116 06118) உட்ள கண்டள்னி 
(685001) என்பது, எக்$டா பிளாஸ்ட்‌ (6010001881) ேரிதாவதால்‌ 
உண்டா?றது என்று ஸ்ட்‌ ஈஸ்பர்துர்‌ கூறினார்‌ ளஊொடோஃபோர 
(0180011108) என்னும்‌ பஸ்‌. உள்ளா ஸுிஸ்‌3::ஈரில்‌ 
(200306) ஈண்ணா:வி4ஃையம்‌ போன்ற (1206 11159) அமைப்பின்‌ 
மேல்‌ நிற: அ?க்க ன்‌ (01தமலர்‌ 182) கூடிய கண்புட்னி ராணப்‌ 
படுகின்றன ஸ்ட்ராஸ்பர்ஜர்‌ சண்டுபிழ ௫.2 
பாசியின்‌ ஸ்பெர்ட:. ர 
கள்க்னார்டு சண்டுபிட தக்கார்‌, 
கண்புல்ளிபள்‌ புதிதாச உண்டா 
1889) என்பவர்‌ மு: 











த்‌ ஃபியூகஸ்‌ என்று 
ப்டில்‌ சண்புள்ளி இரும்‌ தூ 
1; செளின்‌ ஸுஸ்‌2ப-ரிகளில்‌ 
றன ஈன்று ஓவர்டன்‌ (0727101, 
செய்றார்‌. பல. சமயங்களில்‌ கண்‌ 
புள்ளியின்‌ அமைப்பும்‌, வேலைய * கணிகஈர்களை ஓர்திருப்பதாகவும்‌, 
ல சமயநிகளில்‌ அது ஈக்டோபிளாஸ்டீன்‌ மஈறுபாட ரக உள்ளது 
என்று! ஷார்ப்‌ ௫1௨, 7926) கூறிஷர்‌, 








ஈணி௰ங்களுடன்‌ தனக ஐவ இணைதந்திருசிரூ:3. பசு 
கணிஈஅகள்‌ 0 -வு 8ஈணிசளாசவம்‌, மாவ மணிக்‌ பகங்கிஎசங்‌ 
எளாளவும்‌ மாறக்கூடியலவை என்று க பிஷர்கள்‌ ஷிம்பர்‌, ஸ்ட்ராஸ்‌ 
பர்ஜர்‌ ஆகியவரஈளுடை ய ஆர௱ய்ச்‌யிலல்‌ வெளிர்கணிசங்கள்‌, 
பசுங்கணிகக்கள்‌, நிறக்கணிகங்கள்‌ (0500185089) ஆயெவற்றிற்‌ 
கிடையேயுள்ள செய்லியல்‌ வேற்றுமைகள்‌ உணரப்‌:பட்டன. 

கணிசத்தின்‌ ஸ்ட்தோமா கடற்பஞ்சு (800027) வோன்றது 
என்றும்‌, அதன்‌ குழிகளில்‌ ::ஈ3 நிறமி காணப்படுிறதென்றும்‌ 
பிரிங்ஷீம்‌, மேயர்‌ பெரன்றவர்கள்‌ எண்ணிஷர்கள்‌. நிறமி பல 


அூக்ககளில்‌ உள்ளது என்று இமிரியா ஜெஃப்‌ (11ரம்ரர்க 26112) 
நினைத்தார்‌. 


சிலாஜினெல்லா (8982100711) என்ற டெரி போலை பட்டூ௨ கைதி 
காவரத்தின்‌ கணிகமும்‌, எலோடியா (11௦088) என்‌ உ பூக்கும்‌ தாவ 
ஈத்தின்‌ நிறக்‌ சணிகமும்‌ ஈுழைவுடையவை (81108), கட்டை 
யானவை, அவறிறின்‌ மையத்தில்‌ வாக்நுலோல்கள்‌ உள்ளன 
என்றும்‌, அவறில்‌ ஒன்றும்‌, அமற்கு மேற்பட்ட மாவுமணிகளுமப்‌ 
காணப்படுகின்றன என்றும்‌ ஷிர்க்ல்‌ (247116, 2927) என்பவர்‌ கூறி 
னார்‌. கணிகத்தின்‌ ஸ்ட்ரேோமாவில்‌ திறமி தெஈடாீபதிற கிரானளா 
(ோற2) போன்றுள்ளதென்று பின்வந்த ஆராய்ச்சியொளர்கள்‌ கரு 
இஜர்கள்‌. பரிணாம மட்டத்தில்‌ உயர்‌ தாவரங்களில்‌ காணப்படும்‌ 
பகங்கணிசங்கவின்‌ அளவு நிலையானது என்று மோபியஸ்‌ (%8௦0108) 
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கருதினார்‌. மக்காச்‌ சேசளத்திக உள்ள பசுஙிகணிககிதின்‌ அளவு 
அவ்வினத்டில்‌ நிலையானது, பஈரம்பரியமானது என்று எய்ஸ்டர்‌ 
(அல, 1929) என்பர்‌ ஆய்ந்தறிந்‌ நர்‌, 


பாசிகளில்‌ உள்ள பசுவ்சணிகங்கள்‌ நீண்டு, ச௫௦௪, இரண்டா 
சப்‌ பிரிின்றன. என்று நரகேலி கருதினார்‌. சணிகங்களின்‌ பகுப்‌ 
பினைப்‌ பூர்கும்‌ இானரங்களில்‌ சேனியோ (881௦, 7846) கண்று 
பிடித்தார்‌. பாடிகளில்‌ உள்ள கணிகங்கள்‌ புதிதாக உண்டா 
தில்லை என்றும்‌, அலை என்பே இருந்த எழைய கணிசங் ஈளிலிருந்து 
தோன்றுகின்றன என்றம்‌. ஷ்மிட்ஸ்‌,  ஸஷிம்பர்‌ அகிய ஆறிஞர்கள்‌ 
்‌்‌ தரக்‌ ன்‌. சர்க்‌ யாலே த தக்கன்‌ அண்்‌ கண்னன்‌ 


















உண்டாக்‌ கவித்‌ ற கணிய கள்‌ 
ர்லாலியோகிடே பாடியிலும்‌ காணப்படு 
இன்றல என்றும்‌ ஆலன்‌ (க, ச என்பவர்‌ கண்டறிந்தார்‌. 
எல்னை விதான எணிசற்களும்‌ றை ஈண்டிரியாவிலிருந்து 
உண்‌ ...ஒீன்றன என்று லெவிட்ஸ்க ஜ்ண்டை 2910- 39192), 
அல்லர்மாண்ட்‌ அஆதியவர்கள்‌ கருதிஞா்‌ாள்‌. கணிகக்கள்‌ கருச்‌ 
செல்களில்‌ உள்ள (றோற்ரு௦021 ௦119) மை?... சோண்டீரியாவி 
லிருந்த உண்டாகின்றன. எண்ன ர தன சைடே்ர 
பிளாசக்திலிருந்து பு்தாக உண்ட என்று லெவிட்ஸ்க 
நம்பினா. பை பபலோண்டிரிய ்‌ சல்லின்‌ ட ன 
கஉறுப்புகல என்றும்‌, 9௪ல்‌ 
லிகந்தி பாற்று ரல்லிள்‌ அதினால்‌. ர்‌ றிவாமிக்‌ 
சருதிஷர்‌. ணிகங்கள்‌ உண்டாவது பற்றி கில்லரீமாண்டும்‌, 
அவரது லாணவர்களான மாஞ்ஜினாட்‌ (ந8ீ2ா22௨௦0), எம்பெர்ஜர்‌ 
தற) முதலியவர்கள்‌ ஆர்ந்து 8ழ்க்கரணும்‌ முடிவுகளைத்‌ 
குந்த ர்கள்‌ : 





்‌ 


சென்ற நீது, ளை 

























2. ல ஸவாூகள்‌, பிரையேரலஃபைட்டுகளில்‌ ($றுுு(2ஐ) 
உள்ள உடல இனப்பெருக்கு உழ *புகளில்‌ (4226141142 றா௦0௨த21- 
ச 0289) பசுகிகணிசங்களுஃ்‌, மைடேரகோண்டிரியாக்களும்‌ 
காணப்படுகின்றன. இவை முன்பிருந்த கணிகங்களிலிருந்தோ, 
மைடோசோண்டிரியாச்களிலிருந்தோ உண்டரின்றன; ஒன்றி 
லிருந்து மற்றொன்று உண்டாவதில்லை, 

8. பூக்கும்‌ தாவறரசெல்கவிடி காணப்படும்‌ மைடோசோண்‌ 
ழூரிகாக்கள்‌ விலிைகுகளின்‌ செல்களில்‌ காணப்படும்‌ மை$டோ 
சோண்டிரியாக்களைப்‌ போன்றிருக்கும்‌. இவற்றில்‌ ஒரு பகுதி 
அமைடோகோண்டிரியாக்கள்‌ பசும்கணிசங்களாச மாதும்‌; 
மற்றொரு பகுதி மாரூமலிருக்கும்‌. 


314 தாரவரவிய3 க ழ்வாத்த 


சகு சல்‌ ஃனில்‌ .9 2னிர்சுவ 






3. பசுலம நிறம்‌ ;: 
சாணப்படும்‌. இலை மைடே ரகேபண்டிரசியாவின்‌ ௨2 
பெழ்று ம:வை உண்டாக்குமின்றன. 





5, பசுமையான செல்களி ன்‌ ஈணிகங்களச்கு?. மையோ 
கோண்டிரிடாக்களுக்ம .. வேர்றுமை :1ணப்ப3கறவ 





5. மைடோசகோண்டி£3ாச்கரு5 சணிகங்ரளும்‌ நிகயானை. 
எனவே, அவை எல்லா:? பருப்பானிலும்‌ கோண்டு செ: லப்௨டு 


கின்றன. ட 






வேளிர்‌ கணிகரற்ஈள்‌, டகந்கணிகங்கள்‌, மையே ( 
யாச்ள்‌ அஆடூிய.ற்மை இயற்பியல்‌ நே௫ிச்‌ சோதனைகளில்‌ 
(13/84௦0-01201081 18519) ஈட :ருத்ிய பொழுது ஒரே மாதிரியாக 
பலனைத்‌ ஐந்தன. 


காண்டி 





பரணிகளின்‌ ஸ்‌3பராரஈன்ஜியாகாஈள்‌ (6ற0ஈஊஜல) கேமி$டே 
ஃபைட்டுகள்‌,லலினேல்லா, சி௨ப்புப்பாசு அறைவற்றில்‌ எம? ஈ 
கோண்டிரியஷ:,  எணிசங்கஞ: ஒன்றக்கொள்று ம-றிக்‌ 
கொல்ளுபவைவாகு உள்ஊன. 
என்பவை, பையன தவர வ்ளில்‌ 
காணப்படும்‌, ௪ணி௰ 
காணப்படும்‌, கணிச 
மை:டாமோண்டி 
ஒனிச்‌ சார்ச்கையில்‌ ஈ: 
வுடையவை. செல்லி: நிலைகா உறுப்புகள்‌, 
தத்திருக்கும்‌* என்றும்‌ ல்ல மா ண்ட்‌ கூறுறார்‌. 












ஆல்வது. விஎங்கு வி 

5 ள்‌ என்பளை,  தரவாங்களில்‌ மட்டு 
4. என்பறை இறப்பு அமைப்புப்‌ பெற்ற 
்‌ ட்‌ வரத்தில்‌ 


ல அடி ஆல ப்‌ ற 
27. ௭32 123௨ 


க கடட 
அதனாற்‌, 1: னி 













வாக்குலோல்கள்‌ (7800௦165): இ5௨உரல்சளில்‌ வாக்குவோல்ஈள்‌ 
இருப்பதை முறன்முதவ்ல்‌ ஸ்பல்லன்ஸானி (8$0வ1182௨ா) என்பவர்‌ 
கண்ட்பிடித்தார்‌. செல்களில்‌ உள்ள சைடேரபிளா சத்தையும்‌, 
லாச்குலேரல்களையும்‌ மேயஸ்‌ (1835) ஏன்பவருக்‌, ஷ்விய்டன்‌ 
(1842) என்பவரும்‌ பிரித்துணர்க;த 





ஈர்கள்‌, 


ஹாஃப்மீய்ஸ்டர்‌ செல்களில்‌ நீரீ அகச்‌ சவ்வூடு பரஃலிஸ்‌ மூல 
உறிஞ்சப்படுகிறதென்ற நட்ரச்செட்டின்‌ கருத்தை ஆதரித்‌ ௩-2; 
சேல்‌ வாக்குவோள்சளிஃ நீரி நுழைந்த, செல்லின்‌ (விலைப்பு 5 
தன்மையினை ஏழ்படுத்தூறது என்றும்‌ தம்பினார்‌. புரோ ஈ 
பிளாசத்தில்‌ உள்ள நீரின்‌ வீதம்‌ ஓரளவிற்கு மேல்‌ அதிக:2-னால்‌,. 
இது புரோடோபிளாசத்தின்‌ உள்ளே சுரந்து விடு. இஃது 
உருண்டையான பல 9று வாச்குவோக்களாூன்றது. இதன்‌ பரட்பூ: 


செல்லியல்‌ வாலாழு 275: 


அதிகம்‌ ஆக ஆக, பு3ராடோபிளாசத்தினால்‌ பிரிக்கப்பட்டு, இறுத 
யாக ஒரு இருமை வாக்குவோலாகறன என்று வாக்குலோவின்‌ 
தேரற்றம்பதிறி ஹாஃப்மீய்ஸ்டர்‌ தம்‌ கருத்மைத்‌ தெரிவிக்றொர்‌. 


பாக்குவோலின்‌ உன்பொருள்களும்‌, சைட பள சம்‌ இன்‌ 
்‌ கஞ்‌ வேவ்வேறரானவை அன்று 2. விரிஸ்‌ எண்ணிஞர்‌, 
“வாச குேபலின்‌ எல்வு பசையுடன்‌ கூடியது, தெகிழ்‌ தன்மையுடை. 
யத, உறுதியானது, என, இஜத மை3ுடோபீளாசத்தினின்‌ ஐம்‌ 









மாைட்ட. ₹ சேம்பர்ஸ்‌ (நேர) என்பவர்‌ ௧௬இரை. 
வாச்ருவோல லைஸித்தின்‌ (12010/40) என்ற பொருளின்‌ இயற்வி.. ல்‌ 





பண்புகளைப்‌ பபற்றுளைதால்‌, அது செல்லின்‌ வாழ்க்மையிின்றும்‌ 
தின்ன ச்சையான என்று லாயிடு (11094) என்பவரு&, ஸ்கார்த்‌ 
(5ம்‌) என்‌:3௨3 எண்ணினார்கள்‌. 


வாக்குவோலின மாறு (௫௧௦௦181 880) மை...ஈபிளாசத்தில்‌ 
உல்ள சாழ்றிவின்ரால்‌ றுப.்டறு. ஆல்‌, இது செல்கள்‌ 
வேலை செய்ய மிகஉம்‌ ; என்பன ஈத என்று :: விரிஸ்‌ கருதினார்‌. 
அணிலின்‌ சாயத்கை (வாமி ரேஷ்‌ ஏற்கும்‌ சாறையில்‌ புரோடேோ 
£ளாசத்திற்கும்‌, வக்குமவே லுக்கும்‌ காறுபாடு உன்ன: ரட்‌. 
அனால்‌ இசண்டும்‌ இருவேறு அமைப்புகளைச்‌ சொண்டை ன 
பெஃபெொர்‌ கூறுகிரர்‌. ஆச்குத்‌ இஈக்எளில்‌ ஒரு சாலத்தீ 
வக்கு வோல்களே மில்லை என்றா எண்ணினார்கள்‌. ஆனால்‌, ணம்‌ 
திசுக்களில்‌ மிசள்‌ றிய வாக்குவோல்சள்‌ எண்ணிக்மாயில்‌ ல 
லாக அமைத்துள்ளன என்று பின்னர்க்‌ கண்டுபிடிக்கப்ப:... ஐ. 
ஆக்றாஜ்‌ திசுக்களில்‌ ஈாணும்‌ பல றிய வாச்குவோல்கள்‌ ஓள்‌ ராசச்‌ 
சேர்ந்த சில பெரிய வாக்குவோல்களாகின்றன என்று மே "ல்‌ கூறிய 
அறிஞர்கள்‌ எண்ணீனார்கள்‌. 













வாக்குவோல்கள்‌ பூதிதாச உண்டாகின்றன என்ற மன்‌ 
டி விரிஸ்‌ (2985) மறுத்தார்‌, வாக்குவோல்கள்‌ 6ே_ஃ னோ 3ளாஸ்ட்‌ 
(0௦1௨0) என்ற தேோரற்றுவிகளிலிருந்2 உண்டாகியவை 
என்றும்‌, இவை நிலையான அமைப்புப்‌ பெற்ற சேல்‌ உறுப்புகள்‌ 
என்றும்‌, இலை முன்பு காணம்பட்டி டோனாபிளாஸ்ட்டுசளி 
லிருந்து தோன்றும்‌ என்றும்‌ டி. விரிஸ்‌ கருதிஞர்‌. 





வான்டீ௰ம்‌ மேற்கூறிய சருத்தை ஆதரித்தார்‌; ஆல்‌, உக்கு 
வோல்‌ சேோற்றுவிகளுக்கு ஹைட்ரோலியூஸைட்டுகள்‌ (13/470- 
120௦1168) என்று பெயரிட்டார்‌. பாசிகளின்‌ இனப்பெருக்கு 
செல்.ரளையும்‌, உயார்‌தசவரஙி்களின்‌ ஆக்குத்‌ இசுச்சளையும்‌ ஆஈ ய்ந்து,.. 
வாக்குவோல்‌உன்‌ முன்பிருந்த வாக்குவோல்களிலிருந்துதான்‌ 
தோன்றுசன்றன; டோனாபிசாஸ்டிலிருந்து தோன்றுவதிஃலை: 


16 தாவரவியல்‌ வதலாறு 


ஏன்று வென்ட்‌ (197201) கூறு5றார்‌. இளம்‌ செல்கவில்‌ வலை போன்ற 
அமைப்புடைய வாசிம்‌. (80001016) என்ற அமைப்புகள்‌ 
பின்னர்ச்‌ செல்‌ வளர்ச்சியின்‌போது வரக்குலோல்களாகின்‌ றன 
ஈன்று பென்ஸ்லீ ($2ஈ3]3) என்பவர்‌ கருதுகிஞர்‌; வாக்குவோம்கள்‌ 
கால்டு இபாருள்ளளை (50110௦0415) ஒத்தவை என்றும்‌ கூறினர்‌. 





வாக்குவபோம்‌. மைடேபஈகோண்டிரியா ஏன்பதும்‌ 3 பேறு 
கவேரனனை எஏல்று டுல்லர்மாண்ட்‌ கட்டினார்‌. இசண்டும்‌. வ்‌ 
வேறு விமான அ௱யங்களை 








பூக்ரூம்‌ மாலாறாளில்‌ உள்ள வரக்குவோல்களில்‌ உள்ள 
கொளல-ய்டு மப (6014101021 8159188066) பல த :கூரநி 
களிலும்‌. மாறுபட்ட தண்மைவுயையலையாக உள்ளன. ரும்‌ 
பாலும்‌ வாக்குவோலில்‌ உள்ள பொருள்கள்‌ ஆல்கஹாலில்‌ கரையக்‌ 
கூடீய " புரதமாகவும்‌, டன்‌ டான்னின்‌ தொகுதியுைய 
(கார்டி தால) 4 சேோநிகமம்‌ (011001 0011001008) 
சேர்ந்து: கரண; சின்ன. இலை அலன்தோசயானில்‌ சேர 
மங்களை ஐத்‌; ள்ளன. 





்‌ 





டிராஷீராச்செடியில்‌ லக்கி உள்ள உணர்வு உரேசமங்களில 
(1601801689) உள்ள லாக்குவலோல்களைப்பற்றிச சார்லஸ்‌ டார்வின்‌ 
(மே! ர, 7875) ஆா௭ய்ந்தாரி. இச்‌ செல்களில்‌ வெப்பு 
திறமி இறப்பதனால்‌-' எசக்ஐவோல்களில்‌ ஏற்படும்‌ மாறுதல்கள்‌ 
எஸிதாகத்‌ தெரிகின்றன. தரண்டப்சூாத செல்களில்‌ (பா9(1ம1- 
18120 08118) திரம்பெந்த செல்‌ சாறு ஓஒ எாதிரியாகப்‌ பரவி 
யுள்ளது. தில்‌ நிதமற்ற புரோடேர பளொசப்‌ பொருள்கள்‌ செல்‌ 
விளிம்பிலும்‌(றளர்ற0கர), 0 ச்‌ மையத்தில்‌ வாச்குவோலும்‌ காணப்‌ 
படூகின்ற:௪. வாக்கு மாச்‌ சுற்றிலும்‌ சடோபிளாகம்‌ சுழல 
கின்றது. ஒட்டுண்‌ ஸிப்‌ பூஷ்சை, வைரஸ்‌ முதலியவை இவ்வித 
காரான மெொல்லிற்கு ஊறு விளைவித்தால்‌, செல்லில்‌ உள்ள பெரிய 
மைய வாக்கு வோல்‌ 159 சிறிய வாக்குவோச்சளசக மாறுகின்றன 
என்றும்‌, வக்துலேோல்‌ உள்பொருள்கள்‌ நிறமற்றுப்‌ போகின்றன 
என்றும்‌ டஃப்ரெனாம்‌ ஆராய்ந்து தம்‌ கருத்துகளை வெளியிட்டாரீ$ 











௧௦. மூலக்கூற்று உயிரியல்‌ 
(ர ௦160ப்க? $1010ஜ) 
(1) முன்னுரை 


ல்லா உயிரினங்களுக்கு அடிப்படையாக அமைந்த அலமு, 
உயிடஈள்ள செல்‌ ஆகும்‌. இந்த உண்மையினைசி சுமார்‌ 100 ஆண்டு 
களுக்‌ முன்னர்‌ வாழ்ந்து எ, ஜே. ஷ்லிய்டன்‌ என்ற தாவரலியன்‌ 
அ.மிஞரும்‌, டி, ஷ்வான்‌ என்ற விலக்கியல்‌ அறிஞ௫ம்‌ உணர்த்த 
னார்கள்‌. இதுவே பாழ்பெறிற “சேல்‌ கோள்சை' எனப்படும்‌, 
7859ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஆர்‌. விர்ஷோவ்‌ (15, 1701௦) என்பர்‌ 
“சன்கள்‌ முன்பிருந்த செல்லளிவிருந்துதான்‌ உண்டாக மூடிய 
என்று கூறினார்‌. இத்தகைய கண்டுபிடிப்புகளினால்‌ செல்‌ என்பது 
உயி.ள்ளது என்று உறுதஇயாக்கப்பட்டத. இதனா மிசல்லைப்‌ 
யழ்றிய பழை தத்‌ றுவரிதியான கஒுத்துகளும்‌, உண்மைக்குப்‌ 
ஒறம்பான பல சேட்பாடுகளும்‌ மக்களிடையே மங்கி மறந்தன. 
இக்‌ காலத்திலிருற்து செல்லைப்பற்றி அறிஞர்கள்‌ அ அக்சறை 
யூ..ன்‌ ஆராய்ந்தார்கள்‌. 


மிசவும்‌. ஆற்றல்‌ வாய்ந்த நுண்ணோக்யொன எலெக்ட்ரான்‌ 
நுண்டிணாக்கு (61201101 110708000௦) சண்டுபிடிச்கப்பட்‌:..து; 
சேல்லியல்‌ வரலாற்றில்‌ புதிய அத்தியாயத்தையும்‌, புதிய உற்‌ 
சாசத்தையும்‌ உண்டுபண்ணிற்று. இப்‌ புதிய நுண்‌ ணோக்கியின்‌ 
மூல பாகச்‌ செல்லியல்‌ ஆய்வுள்‌ ஓ புதிய உலகத்திற்கு வழி 
கோலின. இதைப்பற்றிய ஆய்வுசள்‌ மூலக்கூறு உ௰ிரியல்‌ என்ற 






பதிய ஆற்றல்‌ ஊ2ய்ந்த நுண்மீணோாக்கியுடன்‌ புதிய கருவிகளும்‌, 
புதிய ஆய்வுச்‌ செயல்‌ முறைகளும்‌ எண்டுபிடிக்கப்பட்டன. 
உயிருள்ள செல்லின்‌ நும்‌ பமரன னமப்புகளும்‌, வேலைகளும்‌ ஒரு 
புதிய கண்ணோ ஃடத்திக்‌ ஆராயப்பட்டன. உயிரி வேதிஉல்‌ 


தர தனவரவியல்‌ வரலாறு 


அறிஞர்கள்‌ (910-0்8ம19($) உயிரி வேதியியல்‌ செல்லியல்‌ ஆறிஞர்‌ 
கள: (191௦04504௦21 நெர்‌௦1௦ 21518) க நிஞர்கள்‌. : ஊரிகள்‌ ெல்ளின்‌ 
அமைப்பைப்மழ்‌ மியும்‌, செல்லில்‌ தடைபெறும்‌ உலிரி-வேதியியல்‌ 
செயல்களைபபற்றியும்‌ ஆரீவமுடன்‌ ஆராய்ந்ஐ அறிந்தார்கள்‌. 
அமைப்பியல்‌ அறிஞர்களும்‌, வேதியியல்‌ அறிஞர்களும்‌ ஒன்று 
சேர்‌ ந்து மேற்‌ காண்ட ஆராய்ச்செளின்‌ மேடிவுகள்‌, அறிவியல்‌ 
உலைத்டிற்றுப்‌ பைத்து அரும்பும்‌ விருற்காயின. 








பதக்‌ ேல்லின்‌ செயல்‌ முலற, உள்ளைப்பைப்பற்றிசி 
சொல்லு ழுது “மாதிரி சேல்‌” ((ுறம்௦81 0811) என்று ன்‌ 
லகு. என்ற உண்மையைச்‌ சொல்ல வேண்டியிருக்கில: 


செல்கள்‌ அல்பேறு கல்‌ ீகிகளில்‌ அல ௰நீதுள்ளன. உருவ அகப்‌ 
பில்‌ எத்துனை மா ரணில்‌ த போதிலும்‌, அஙதிறிற்‌ 8௧ல்‌ 


லாம்‌ ஒரு செல்‌ ன்ன (௦211 ஐர0க6), ல உள்ளுறுப்புகளைக்‌ 
(0128201158) சொண்‌... சைடோபிளாசம்‌, நியூக்ளியஸ்‌ ஆகிய 
வத்றைக்‌ கொண்டுள்ளன. சேர்கள்‌ யாவற்றிலும்‌ ஓர அமைப்பு 
ஒற்றுமையும்‌ உள்ளது. பசுங்கஷிைங்களையுடைய செல்கள்‌, சூரிய 
ஒளியின்‌ ஆற்றலை வேது அணைப்பு (001௦81 0௦00) ஆத்றலாக 
மாற்றுகின்றன. ௩௨னித்துறம்‌ வாய்ந்த சல செல்கள்‌ வேது இணைப்பு 
ஆற்றல, மின்‌ ஆற்றலாகவும்‌ (2160171081 ஐ), இயங்கு ஆற்ற 
ரைகவும்‌ (ஊ௦௦்வாம்வ்‌ ரோஜ), லெ சமபங்களில்‌ ஒளியாகவும்‌ 
லவாற்றுகின்றன. ல்கள்‌ அனைத்தும்‌, அவற்றின்‌ உள்சூழ்‌ 
நிலையை (1148708] பேரர்‌) நிலையான காக்கவும்‌, அவறழிறின்‌ 
அமைப்பைக்‌ காசக்கவு.* திறம்‌ பெற்றுள்ளன. 





செல்லினுள்‌ ல பெரிய மூலக்கூறுகள்‌ (&010-1001601168) 


சாணம்‌: டு3றன. இவற்றுள்‌ புரதம்‌ முக்கியமானது. இப்‌ 
புரதம்‌ எளிய பொருள்சளிலிருந்து பல வேதி மாத்றங்கள்‌ 
அடைந்‌ 014 என்ற டி ஆக்ஸிரிபே? நியூக்ளியக்‌ அமிலம்‌ 
(06 03910௦ 101910 ௨௦10), ௩14 க என்ற ரிபேச நியூக்ளியக்‌ அமிலம்‌ 
(116௦ 010161௦ 8014), ரி3ப சோம்‌ஈளின்‌ (1100800065) ஆகியவற்றின்‌ 
உதவியினால்‌ பாதமாக்சப்படுகின்றன. புர.தங்களினாலா$ய 


தொதிகள்‌, ல. பத மாறுபாடுகளைச்‌ ௪டுஇபில்‌ தோற்றுவிக்‌ 
கின்றன. 


செல்லினுடைய வாழ்வின்‌ ஓரு நிலையில்‌ செல்‌ பகுப்படை.த்‌.., 
அதன்‌ போ௱ருள்சள்‌ அநேகமாகச்‌ சமமாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டு, சைடோ 
பிளாசத்‌ ஈடுப்புச்‌ சுவரினால்‌ (0/1001831010 8201010) இரு செல்களா 
இன்றன. பகுப்படையும்‌ செல்களிதிசல முக்கியமான வேலைகலை ௪ 
செய்யும்பொருட்டு, சிறப்புச்‌ செல்களாக (80601211860 06118) மஈறு 
இன்றன. 
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ஒனி நுண்ணோக்கியின்மூலம்‌ ஒரு சிறு கோடு பேரல்‌ மோற்றம்‌ 
அளித்த செல்‌ சவ்வு எலெக்ட்ரான்‌ நுண்ணோக்கியில்‌ சண்ட 
பொழுது ஒரு தனி அமைப்புப்‌ மியற்ற, செயலியல்‌ முக்கியத்துவம்‌ 
கறய்ந்து சவ்வு என்பது கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. இசி சவ்வு 
பெரிய மூலகிகூறுபளையு2, கண்ணுக்குப்‌ புலனாகும்‌ பொருள்களையும்‌ 
இங்கு உட்செலுத்துதல்மூலம்‌ (ாா60ர்கறர்க] 1ற]5(100) செல்‌ 
சளுஃ்குள்‌ கொண்டு வரு?ன்றன . 








எ2லஃ்ரான்‌ நுண்ணோ4ியின்மூலம்‌ செல்‌ உட்பொருள்‌ 
சுனின்‌ அமைப்பும்‌ தெளிவாச விளங்குகிறது, பசுங்கணிஈங்கள்‌ 
சூரிய ஓியிலிஐந்‌ த ஆழ்றலைப்‌ பெறுகின்றன. மிடே.ஈகேண்‌்டீரி 
வாசிகள்‌. ஊட்டப்பொருள்களிலிருந்து ஆற்றலைப்‌ பெறுகின்றன. 
இவ 3றிலிருந்‌த பெற்ற ஆற்றல்‌, பாஸ்பேட்‌ இணைப்புகளையுடைய 
கி ௮௫, இஃது ஆறிறல்‌ உப்யோசப்படுத்தும்‌ வே்வளுக்குப்‌ 
டஉபன்படுத்தப்பம்கின்றது. 


மிகச்‌ சிறந்த அமைப்புப்‌ பெற்ற ிடோகோண்டிரியாவும்‌, 
அதே. அளவில்‌ இருக்கும்‌ &௯சேசசோம்‌ (198080116) :சற்றியுக்‌ 
ஈஃலக்ட்ரான்‌ நுண்ணோக்‌ யினால்‌ தெளிந்த ஆய்வுகள்‌ தடற்‌ 
துள்ளன, ௯சோரோமில்‌ செரிக்கும்‌ தொதிகள்‌ உள்ளதால்‌, 
சொழுப்பு, புரத, நியூக்ளியக்‌ ௮மிலம்‌ (101610 8010) போன்ற 
வறை ஆக்ஸீகரணம்‌ செய்‌, சிதுமோருள்சளாக மாற்றப்படு 
இன்றன. இ௯சோசேோரம்‌ செல்விற்கு ஒடு தறதிகாப்புச்‌ செயல்‌ முறை 
யினையும்‌ (061608 மச௦ற்றோ192) அளிக்கிறது. சைடோபிளசச௪த்தி 
லிருந்து செரிக்கும்‌ நொதிகளை லைசோசோம்‌ சவ்வு தனியாச௪ப்‌ பிரிக்‌ 
றது. இச்‌ சவ்வு அறுந்து: டால்‌, அடுல்‌ குவிந்துள்ள நொதிகள்‌ 
செல்லினை அழிக்கும்‌ ஆற்றல்‌ பெதிறுள்ளள. 


சைடோபிளாசத்தில்‌ சென்ட்ரேசேோம்‌ (01080110) 
சென்ட்ரியோல்‌ (0௦௦169) ஆவை செல்‌ பகுப்பின்‌ போது 
குரோரமோசேோம்களைப்‌ பிரிகிக உதவுகின்றன. இச்‌ செயல்‌ விலங்கு 
செல்களில்‌ மட்டும்‌ சிறப்பாக& காணப்படுகின்றது. கினிமோ 
சோஃகள்‌ (1150800065) என்பவை அசைவிழைகளோ (01118), 
கசைவிழைகளே £ (082018) உன்ன செல்களில்தான்‌ காணப்படும்‌. 
சென்ட்ரோசோம்‌, இனிடோசேோம்கள்‌ தன்மை ஒத்தவையைத்‌ 
தருகின்றன. 


சைடோபிீனரசத்தல்‌ “செல்‌ கூடு' (040 81:818100) என்ற பரக்க 
மூடியாத அமைப்பு மறை உள்ளத. இதில்‌ பல விதமான சவ்வு 
அமைப்பு-ள்‌ (மணற்ரகறச வரோ) உள்ளன. கே. ஆர்‌. போர்டெர்‌ 
(8. ௩.00) இதற்கு எண்டோ பிளாஸ்மி$ வலை (64௦018801௦ 
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(சிவம) என்று பெயர்‌ கோடுத்தள்ளார்‌. இ௫: மிகவு:% 
வளைந்தது; சிச்சலான ௮அைைட்ப உடையது? சொல்லின்‌. வெளி 
சவ்லிற்கும்‌ உள்சவ்விம் ௨ ஈடர்ச்அியொக உள்ளது ; இரண்‌: 
டையும்‌ இணைக்கக்‌ கூடிமாஜு. காட்‌ ஒறிகியலறிஞ 
ராண காமில்லோ கால்‌ (கேப்‌!1௦ ஞ்‌ என்பவர்‌ அால்கப்‌ 
பொருள்களை (த0124்‌ 5௦4168) எழவழப்‌ பான சவ்வடைய எண்டே 
பிளாஸ்மிக வலைய.ன்‌ ஜொ௱டர்புடையலை என்று ௬. கிறுர்‌. 









டார்ப்ஜார்ன்‌ ஓ. கேஸ்பெர்சன்‌ (1௦010 0. கதவி பன்து 
என்பவர்‌ ரியோசோ பற்களின்‌ அதிகமான அளவி: 1 ]41 த்‌ 
தாகவும்‌, வை புகச்‌! 
சண்டார்‌. 









கைக்‌ 1 உதவுின்றன என்றும்‌ 


செல்லைச்‌ சுற்றிலுஃ்‌ உன்ன அச்வு அிரட்டையாக உள்ளது 7 
அதில்‌ வளைவுகளும்‌ சிறு களைஈஷம்‌ உன்ன. ஐளைகனின்‌ ழி 
யாகப்‌ பேரிய மூலல்கூறுகள்‌ உள்ளிருந்து வோகியேயும்‌, வேலியே 
யிருத்து உள்ளேய:% செல்ல நியூக்ளியர்‌ ௪ல்க ௩0128 
ரவு) எண்டே௪சபிளல்‌ வயலை உண்டுபண்ணுகிறது. 

















எண்டோபிளாஸ்மிக்‌ : உள்ள நியுகினியாரீ 
இடை. எவ்ஜிஸ்‌ குலி, றக. 


நியூக்வியஸில்‌ ௫: 


களும்‌ (ட0ாரக(12 1110808), 
11 தயம்‌ உள்ளவ 


த பருப்புக்‌ நஃபபேறுவகுத்‌ 
தடையே (ஓர்வ ஒயில்‌” (124102 81826) உல்னபோது, குரோச 
மேடின்‌ நுண்‌. டிகள்கள்‌ மிழுக்ளியஸில்‌ பசவரமைக (வ்டம10-) விய 
பித்துல்‌ளன, இ.தஞல்‌. ரல தகதக ்‌ ட்‌ ்‌ 

2 ௫ இடர்படு கொள்‌ 
எழுது மித. 71 மஸ்க்‌ 
கொண்டு இர்‌ ஆரத்‌ அடை னி 
வெடன்‌ இறுக்க. 

















௬௩ 
பட்சப்‌ 





டசின்றன. 


ஒளி ரய அக்னை வறர்க்கு.2! பொழுது 2 யாகத்‌ 
சே ற்றமலித்‌, ச நியூக்ளியோலஸ்‌ (00016012 13), எமிலைக்ப்ரான்‌ நுண்‌ 
ஷோக்கியில்‌ ட பத்த ரிபாசோ மி களம்‌ போன்ற ஏறு நுண்‌ 
மணிகளைப்‌ போலத்‌ வவ. தோ ட்ற உளிஈகி “கின்றன. 
1 14.4. கதிகமஃசுச்‌ சணப்படுரன்றது.  இதளு 


சேர்க்கைக்குப்‌ பயன்ஙடும்‌ 171 &ஐத்‌ ரகம்‌ 
உள்ள்ன,. குரோமேடன்‌, நிழுக்ளியோலிஸ்‌ மூதலிலல 
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மற்ற புரதத்‌ தளமான நியூக்ஸியாரி சாற்றில்‌ (1101682 88ற) 
அமைக்கப்பட்டுள்ளன. 


குலறந்த காலத்தில்‌ நிறைந்த அளவு முன்னேற்றம்‌ அடைந்‌ 
துவ்ள மூல3கூடிு உயில்‌ என்ற அறிவியல்‌ முன்னேற்றம்‌ 
அடைந்‌ ஐ௮ற்குதி. தருந்த ஆவ்வுகறுவிகம்‌, ஆய்வு முறைகளும்‌ 
கையாளப்பட்ட காரணமாம்‌. சதாரண நுண்ணோக்கயின்‌ 
லத ல ஆறாய வேண்டுமானால்‌, அதைப்‌ பல சாயங்களில்‌ 
(4857 தோய்த்தெடுத்டுக்கொள்ள சேண்டும்‌. உயிருள்ள செல்‌ 
னின்‌, உன்ன செல்‌ உஃபெ ர்களின்‌ தன்மைகமா ஆராய்வதற்‌ 
கேற்ற நிக்பிப்பகட்‌ (0836 1ர்வரிர2ம20)) ஒருமுமப்படுத்திய 
பயக த்‌ ஒளிவி ன்ற (18018506109), ஒளியைப்‌ பலவிதமாக 
ணக கள்‌ அன தகபக்க்களி அரனை. 

































ச, 





கூயிரியல திஞர்கவின்‌ ஆராய்ச்சிக்கு  அணணிதம்‌ 
முக்கியம்‌ ல ணா சலேக்மஃ்ரான்‌ நுண்மீணா3ஃகி ௮ இதைப்‌ 
்‌ ழ்‌ தேர்ந்த ரெயல்முறை வித்தகர்கள்‌ ன்பம்‌. 
ல்லின்‌ அமைப்பினை இழ நுண்ணோக்கிமீன்மூலம்‌ 
காணம்‌ பல மன்னேற்பாரிகளும்‌ தேவையாய்‌ உள்ளன. 


( 
ம 
டப 
ப 
19. 
ஜ்‌ 





்‌ ட. 





கூயிர்‌ வேதியியலும்‌, மூலக்கூற்று உயிரியலுக்குப்‌ பெரிதும்‌ 
உதலியுள்ளஐு. ஸிசவும்‌ வேசகிதுடன்‌ கூடிய சென்ட்ரிஃபியூஜ்‌ 
சனும்‌ (0ய121208), நிறமாலை அறிசருவி (௦21௦ சரற்று), 
எலெகஃ்ட்ரே ஃ3பாரிஸிஸ்‌ (2120:20-010072318) பேன்ற கருவிகளும்‌ 
பெரிதும்‌ உதவுகின்றன. 


செல்லின்‌ செயலியல்‌ தன்மைகளை அறியன்‌ பழங்காஉத்தில்‌ 
கொண்ட அளவு முறைசவில்‌ 3/1000 மில்லி மீட்டர்‌ பநிகுவ்ள 
சிறிய அளவினையும்‌ அளக்கச்கூடிய கருவிகளும்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன, ஆடோ ரேடியோகிரரஃபி (2010 ₹8010 2௨013) 
என்னும்‌ கருவியினால்‌ சஇரியக்கக்‌ தனிமங்களைப்‌ (810 901146 
2ிர218) மாயன்படுத்‌இ, செல்லில்‌ ஏழ்வடும்‌ மிகச்‌ சிறிய இயக்கல்‌ 
களையும்‌, சயல்களையும்‌ அதிய முடிறது. 


செல்லிலிருந்து தியூக்கிவனகை லெளியே எடுத்த உடனே, 
சைடோபிளாசம்‌ உயிப்படில்லை.  நியூக்ஸியஸ்‌ ஈசகுஇிகளும்‌, 
நியூக்ளியஸ்‌ இல்ல த பகுதிகளும்‌ அம்பா (க௱௦௯௨), பாரமேஷஹியம்‌ 
(ககர௧௦௦௭) பேரன்ற முன்னுயிரி விலங்குசனிலும்‌ (10210208 
க்ரம்ளாவ/5), அஷஹிடேபுலேரியா (&௦0(0ய/௨/௨) போன்ற பாசியிலும்‌ ௪ம 
அளவில்‌ வளர்ச்சி நடைபெறுகின்றது. அஸிடேபுலைரியச, ஜீன்‌ 


தா-23 
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களும்‌ நிடுதூயும்‌ இல்லாமல்‌ புரதங்களையும்‌ நொதிகளையும்‌ 
உண்டாக்குகிறது. இதிலிருந்து நியூக்ளியஸ்‌, 01& போன்ற 
ஒன்றை அதன்‌ ஆ$இிக்கத்தினால்‌ உண்டாக்கி, ௮ப்‌ பொருள்‌ நியூகினி 
யஸிலிருந்து சைடோபிளாச௫த்திற்ரு மாற்றப்பட்டுப்‌ பயன்வடுத்‌ 
தப்பட்டு விடுகிறது என்று அறியலாம்‌, 


நியூக்ளியஸ்‌ என்து 14க, 11% போன்ற நியூக்ளியக்‌ 
அமிலங்களை உண்டாசீகுவதற்சேற்ற மையப்பகுதியரக உள்ளது. 
நியூக்ளியஸிலிருந்து 511 சைடே.ரபிளாசத்திற்குச்‌ செல்கிறது. 
சைடோபிளாசத்தில்‌ உள்ள ரிபோசோமச்களில்‌ புரதச்சேரிக்கை 
நடைபெறுறேது. சைடோபிளசசத்தில்‌ சுயேச்சையான (10மற0- 
மோ) 1914 சேர்ச்கை நடைபெறுறெசென்று அஸிடே 
புஷேரியசவில்‌ செய்த சோதனைகவிலிருந்து தெரிய வருகிறது. மேற்‌ 
கண்ட உண்மைகவிலிருந்து செல்‌ என்பது அமைப்பினால்‌ மட்டு 
மன்றி, செயலியலினாலும்‌ ஓர்‌ அலகாக (யார்‌) விளங்குகிறது 
என்பது தெரிய வருகிறது. சுருங்கச்கூறின்‌, உயிரினங்களில்‌ செல்‌ 
என்பது ஓர்‌ அமைப்பியல்‌ செயலியல்‌ அலகாக ($12ப04பா81 றரு 
110011௦0௧1 மார்‌) விளங்குகிறது. 


(32) செல்‌ சுவர்‌ (ஜே 97810 


தாவரங்களின்‌ செல்களுக்கும்‌, விலங்குகளின்‌ செல்களுக்கும்‌ 
உள்ள சிறப்பான வேறுபாடு செல்‌ சுவராகும்‌, செல்‌ சுவர்‌ தாவரச்‌ 
செல்களில்‌ மட்டுமே காணப்படுகிறது. ல வசையான தாவரக்‌ 
சளின்‌ செல்களுக்குச்‌ செல்‌ சுவர்‌ இடையாது. ௨ தாரணமாக, 
பாசிகள்‌, பூஞ்சைகளின்‌ இனப்பெருக்கு உறுப்புகளான ஸுஸ்பேரர்‌ 
களுக்கும்‌ (20௦0800165) சேமீட்டுகளுக்கும்‌ (280665) செல்‌ சுவர்கள்‌ 
இல்லை. பா இனப்பெருக்சத்தில்‌ பங்செடுத்துக்சொள்ளும்‌ விந்தூ 
செல்களுக்கும்‌, முட்டைசெல்களுக்கு&்‌ செல்‌ சுவர்‌ இடை யாது. 
இத்தகைய மிகச்‌ ல விதி விலக்குகளைத்‌ தவிரப்‌ பெரும்பான்மை 
யான தாவரங்சளின்‌ செல்களில்‌ செல்‌ சுவர்கள்‌ உள்ளன. 


செல்‌ சுவர்கள்‌ உயிருள்ள செல்கவில்‌ தோன்றுகின்றன... 
எனினும்‌, அவை சைடோபிளாசத்தினுடன்‌ தொடர்பு கொண்டி 
மூ.ப்பதில்லை. செல்‌ சுவர்‌ நன்றாக வளர்ச்‌ அடைந்த பின்‌, அதற்‌ 
கும்‌ ஏனைய சைடோபிளாசப்பொருள்களுக்கும்‌ எவ்விதமான 
தொடர்பும்‌ இல்லை. முதிர்ந்த செல்களைப்‌ பிளரஸ்மாடெஸ்மாடா 
(0185001ஜ085ய218) என்ற சைடோபிளாச இழைகள்‌ இணைக்கின்றன. 
(செல்‌ சுவருக்கும்‌ சைடோபிளாசத்திற்கும்‌ இடையே பிளாஸ்மா 
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சவ்வு உள்ளது. செல்‌ சுவருக்கும்‌ சைடோபிளாசத்திற்கும்‌ உள்ள 
அறவ முறையைப்‌ பட தீதில்‌ காணலாம்‌, 





படம்‌ 33. சைடோபிளாசத்திற்கும்‌ செல்‌ சுவருக்கும்‌ உள்ள உறவு 
முறையை விளக்கும்‌ படம்‌ 

சைடோபிளாசத்‌ துண்டுகள்‌ 

செல்‌ சுவர்‌ 

ண்‌ இழைகள்‌ 

பிளாஸ்மாலெம்மா 

சைடோபிளாசம்‌ 


டெஃ மே மூ.வ 


செல்‌ சுவரின்‌ வகைகள்‌ : இரு முதிியமான செல்‌ சுவர்‌ 
வகைகள்‌ உள்ளன: 


7. பிரைமரி செல்‌ சுவர்‌ (மார்றகார சே! 97௧11) : இத்தசைய செல்‌ 
அவர்கள்‌ வளரும்‌ செல்‌ வரிகளிலும்‌, உயிருள்ள செல்‌ சுவரீசளிலும்‌ 
.கரணப்படுகன்றன. இதில்‌ செல்லுலோஸ்‌ (0811010856), ஹெமி 
செல்லுலோஸ்‌ (6ர்‌ ௦061101௦86) போன்ற பாலிசாக்கரைடுகளும்‌ 
[00135800௨1025) முக்கியப்‌ பொருள்களாக உள்ளன. பின்னர்‌, 
இவற்றுடன்‌ லிக்னின்‌ (1121) முதலிய பொருள்கள்‌ சேர்க்கப்படு 
இன்றன. 


2. செகண்டரி செல்‌ சுவர்‌ (560040 611 811) : செல்லின்‌ 
மூக்கியமான செயலியல்கள்‌ நடைபெருத செல்களிலும்‌, இறத்த 
செல்சவிலும்‌ இத்தசைய செசண்டரி செல்‌ சுவர்கள்‌ காணப்‌ 
வடுகின்றன. இதில்‌ அட&கியுள்ள முக்கியமான பொருள்‌ செல்லு 
லோஸ்‌. செல்லுலோஸ்‌, இடைப்பகுதிகள்‌ (10(67-06]101056 808068), 
லிச்னின்‌, தண்ணீர்‌, பெக்குக்‌ சேர்மங்களால்‌ (0௦01௦ 0010001108) 
திரய்பப்பட்டுள்ளன, செசண்டரி செல்‌ சுவர்கள்‌ மிகவும்‌ தடிப்‌ 
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பூள்ளவையாய்ப்‌ பிரைமரி செல்‌ சுவருக்குன்ளே பல அடுக்கு. 
களில்‌ கரணப்படுடின்றன. செகண்டரி செல்‌ சுவர்களுடைய சென்‌: 
சளிஃ சசணப்படும்‌ பிரைமரி செல்‌ சுவரிலும்‌ லிக்னின்‌ மோன்று. 
பொருள்கள்‌ அதிகமாகச்‌ காணப்படூசின்‌ நன. 


இவ்வாறாக, இரு செல்களைப்‌ பீரிஃகும்‌ செல்‌ சுவரில்‌ & அக்கு 
களைக்‌ காணலாம்‌. 













இரு ரசூபெரின்‌ படிந்த செல்‌ 
ல்களின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 
ஊடரி செல்‌ சுவர்‌ 
7 லாத ரூபெரின்‌ படிந்த செல்‌ சுவர்‌ அடுக்கு 
இரு பிரைம்‌ செல்‌ சுவர்கள்‌ 


நடு அடுக்கு 


இட 


(8) மையத்தில்‌ உள்ள ட௫ணைக்கும்‌ அடுக்கு. இது நடு அடுக்கு: 
(வீம்ப016 18106112) எனப்படும்‌. 


௫) இதற்கு இருபுறமும்‌ இரு பிரைமரி சேல்‌ சுவர்கள்‌ 


உள்ளன. 


(0) பீரைமரி செல்‌ சவர்களுக்கு இரு பக்கங்களிலும்‌ இரண்டு 
சேகண்டரி செல்‌ சுவர்கள்‌ காணப்படும்‌. 


மேலே கூறிய சேகஷ்டரி செல்‌ சுவர்களில்‌ லெ மெல்லிய 
தடிப்பற்ற பகுதிகஞூடன்‌ அல்லது துளைகளுடன்‌ காணப்படும்‌. 
இவற்றிற்குக்‌ குழிகள்‌ (2115) என்று பெயர்‌. மெல்லிய செல்‌ சுவகு 
டைய ப௫ுஇக்குக்‌ குழிப்‌ பகுதிகள்‌ (011 106108) என்று பெயர்‌. 
இளம்‌ செல்களை இணைக்கும்‌ செல்‌ சுவர்களில்‌ சிறிய நுண்துளைகள்‌: 
உள்ளன. இவற்றின்மூலம்‌ பிளாஸ்மாடெல்மாடாக்கள்‌ செல்லு 
இன்றன. 
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உயர்தாவரங்களின்‌ செல்‌ சுவர்களில்‌ செல்லுலோன்‌ முசிகிய 
பொருளாக உள்ளது, பஞ்சில்‌ (0010௩ 801௦) செல்லுலோஸ்‌ 
உலர்‌ எடையின்‌ 99 சதவீதமாக உள்ளது. பரிணாம மட்டத்தின்‌ 
கீழ்நிலையில்‌ உள்ள தாவரங்களில்‌ ஹஷெமிஸெல்லுலோலஸ்‌ காணப்‌ 
பிறது. பூஞ்சைகளில்‌ கைடின்‌ (0010) என்ற பொருள்‌ 
உள்ளன்‌. 


செல்லுலோஹின்‌ மூலக்கூற்று அமைப்பு (18௦180/87 5(2000ப16 
01 வேெ!01௦௦5) : செல்வுலோஸல்‌ படிக வடிவம்‌ பேற்றது என்பது, 
நீண்ட தாள்களுக்கு முன்பே தெரிய வற்தது. 1960ஆம்‌ 
ஆண்டிற்குப்‌ பிறகு செல்‌ சுவர்சளைப்பற்றிய அராய்ச்சிக்கு 
எலேகஃட்ரான்‌ நுண்ணோக்கி ப வன்பட்டது. இதன்மூலம்‌ 
ஆராய்ந்ததில்‌ சேல்‌ சர்‌ என்பது இப்பொருள்‌ அல்லவென்று, 
அதில்‌ பல நுண்ணிய செல்லுலோஸ்‌ இழைகள்‌ அல்லது நுண்‌ 
இழைகள்‌ (மம்‌0௦-00ப415) சசணப்படடன்றன என்றும்‌, இவற்றிற்‌ 
இடையே செல்லுளோஸ்‌ இருப்பதில்லை என்பதும்‌ தரிய வந்தது. 
பரூகள்‌, பூஞ்சைகள்‌, மாக்டிரியஈ, பூக்கும்‌ தாவறற்கள்‌ முதலிய 
தாவர செல்கள்‌ அனைத்திலும்‌ இத்தகைய நுண்‌ இழைகள்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. உயர தாவரங்களின்‌ நுண்‌ இழைகள்‌ ஓழுகிகான இணை 
வரிசைகளில்‌ (றக௨1101 1088) அமைந்திருக்கும்‌, பாக்டீரியாவிலும்‌, 
இன்னும்‌ சில தரவர செல்கவிலும்‌ நுண்‌ இழைகள்‌ ஓழுஙிகின்றி 
அமைக்கப்பட்டிருககும்‌, 


நுண்‌ இழைகளின்‌ அளவு செல்களுக்சேற்றவாறு மாறுபஃடு 
அமைந்திருக்கும்‌, அவை 1 மில்லி மீட்டர்‌ நீளத்திற்குமேல்‌ 
இருக்கும்‌ ; குறுகிகு வெட்டில்‌ தட்டையாக ரிப்பனப்‌ போல்‌ 
காணப்படும்‌, அது 250 ஆ, நீளமும்‌, 60 ஆ. அகலமும்‌ உடைய 
தீரக இருக்கும்‌ (7 0௩ - 10,000,000 ஆ). மற்ற.தாரங்களில்‌ 
நுண்‌ இழைகளின்‌ குறுக்கு. வெட்டு 60060 ஆ. அளவுடையதாக 
வட்ட வடிவமாக இருக்கும்‌, 


எலெக்ட்ரான்‌ நுண்ணோக்கி எண்டுபிஷப்பதற்கு 10 ஆண்டு 
களுக்கு முன்பே % கதிர்களின்‌ பகுப்பு ஆய்வினாலும்‌ (டா உஊக1119), 
போலரைலிங்‌ நுண்ணோேக்கியினாலும்‌ (2018718102 ரார01080006) செல்‌ 
சுவர்களில்‌ நுண்‌ இழைகள்‌ இருப்பது கண்டுபீடிக்கப்பட்டது. 
செல்‌ சுவரின்‌ மிக நுண்ணீய அலகுகள்‌ மைஸில்சள்‌ (01061129) 
எனப்படும்‌. இவற்றில்‌ பல மூலக்கூறுகள்‌ சேரிந்து அமைந்துள்ளன. 
நுண்‌ இழைகளில்‌ உள்ள செல்லுலோஸ்‌ மூலக்கூறுகள்‌ 
ஒன்நுக்கொன்று இணையாக அமைந்திருக்கும்‌, ல புஇகளில்‌ 
இந்த ஒழுங்கு கிறப்பாகம்‌ காணப்படும்‌. இவற்றையே மைஸில்கள்‌ 
எனப்படும்‌. இவையே படிக வடி௫மசன எகுஇகள்‌ ஆகும்‌, மைஸில்‌ 


பட அ 
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சளுக்கிடையே உள்ள மூலக்கூறுகக/ 
இமைகளுக்கு இணையாக இந்த 






1 





படம்‌ 35, ஒரு டிரெக்கேல்‌ உள்ள அண்‌ இழை:அமைப்பூ 
2... பிரைமரி சவர்‌ 
2. வெளி அடுக்கு 
3. நடு அடுக்கு 
3... லூமென்‌ 


படும்‌. மைஸில்களின்‌ நீளம்‌ 800 மூதல்‌ 600 ஆ. வரையிலும்‌: 
இருக்கும்‌ ; குறுக்கு வெட்டு 50 முதல்‌ 70 ஆ. வரை காணப்படும்‌. 
கூம்புத்தாவரங்களிக்‌ (௦௦1675) டி.ரெக்கடு ( (18014) செல சுவரில்‌: 
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உள்ள நுண்‌ இமை 3 மைஸில்‌ தடிப்புள்ளது. செல்லுலோஸ்‌ 
மூலக்கூறு 600 ஆ, நீளத்திற்கு அதிகமாக உள்ளது. ஆதலால்‌, 
ஒரு மூலக்கூறில்‌ பல மைஸில்‌ பகுதிகளும்‌ (படிகப்‌ பகுதிகள்‌), இடை 
மைஸில்‌ பகுதிகளும்‌ (பன ஸச்௦வ181 ரதே100டு), எடிகமில்லாத பகுதி 
களும்‌ (004-0142பி1ர்ு) காணப்படுகின்றன. ஓ; டிரெக்கீடு 
செல்‌ சுவரில்‌ உன்ள நுண்‌ இழைகளின்‌ அமைப்புப்‌ படத்தில்‌ 





கரட்டப்பட்டில்‌ ளது. 


இவ்வாருக, நுண்‌ இழைகளில்‌ இரு நிலைகள்‌ உள்ளன: ஒழூங்‌ 
கான படிகப்‌ பகு ஒன்றும்‌, சிறிது ஒழுங்கற்ற படிகசமில்லாத 
பகுதியும்‌ உள்ளன. இணையாக நெருங்கி அமைந்துள்ள மூலக்‌ 
கூறுகளையுடைய படிகப்பகுதிகளில்‌ தண்ணீர்‌ நுழைய முடியாது. 
ஒழுங்கற்ற அமைப்புடைய மூலக்கூறுகள்‌ அைநீது படகமில்லாத 
பகுதியில்‌ மற்றும்‌ பல பெரருள்களும்‌ அ௮3மந்துள்ளன. இப்‌ 
பொருள்கள்‌ உருவமற்றவை; அல்லது படிகமில்லாத வடிவத்துடன்‌ 
கரணப்படுகின்றன. பிரைகரி சுவார்களில்‌, முக்கியமாக, புரோடோ 
பெக்டினும்‌ (0001002010), ஹெமி செல்‌ ஐஓுலோஸா-ம்‌ மிக அதிகமாக 
உள்ளன. இவற்றில்‌ இணையுள்ள மூலக்கூற்றுச்‌ சங்கிலிகளும்‌ 
காணப்படுகின்றன. நுண்‌ இழைகளுக்கு இடையே உள்ள இடை 
வெளிகளில்‌ சைடோபிளாசம்‌ இல்லாமல்‌ தண்ணிர்‌ மூலக்‌ 
கூறுகள்‌ இருக்கும்‌. 


செகண்டரி சுவர்களில்‌ பிரைமரி சுவர்களின்‌ செசண்‌டறி சுவர்‌ 
களுடைய அடுக்குகளிலும்‌ லிக்னின்‌ சூபெரின்‌ (ஸா), குயூடின்‌ 
(ஸ்ம, மெழுகு (எல) போன்ற பொருள்கள்‌ காணப்பரடுன்றன. 
பிரைமரி சுவர்களில்‌ ஜெ கி செல்லுலோஸ்‌ இருக்கும்‌ புதிகளீல்‌ 
இப்‌ பொருள்கள்‌ செகண்டரி சுவர்களில்‌ அதே இடத்தைப்‌ 
பெற்றுள்ளன. இவற்றுடன்‌ பெக்டூக்‌ பொருள்களும்‌ காணப்படு 
இன்றன. செல்லுலேசஸினால்‌ முன்பே ஏற்ஏட்ட, இழுத்து நீட்டக்‌ 
கூடிய (1205/19) வலிமையைப்‌ பெற்றிருந்த செல சுவர்களுக்கு, 
லிகினின்‌ ஒரு நல்ல வலிமையைத்‌ தருகிறது. செசண்டரி செல்‌ 
சவரின்‌ உலர்‌ உடையில்‌ பரதிப்பகுதி லிக்னின்‌ ஆக இருக்கிற. 
இருப்பினும்‌, ஸெல்லுலோஸ்‌ செல்‌ சுவரில்‌ முக்கிய பகுதியாக 
விளஙிகுகிறது. லிக்னினுடைய செல்‌ சுவர்களில்‌ லிக்னின்‌, செல்லு 
லோஸிற்கும்‌, நுண்‌ இழைக்கும்‌ இடையே அமைக்சப்பட்‌ 
டூள்ளது. 


செகண்டரி, பிரைமரி சுவர்கனின்‌ அமைப்பு : ($41001ம6 ௦7 
$200080௫ ஊர்‌ ற்கு 9/வ15) : செல்லுலோஸ்‌ நுண்‌ இழைகள்‌ 
இணையான வரிசைசளில்‌ ஒழுங்காக அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 
இவற்றின்‌ பேசக்கு குறிப்பிட்டதொரு செல்‌ சுவரின்‌ நியான தாக 


928 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


உள்ளது. நுண்‌ இமைகளின்‌ போக்கு, பிரைமரி செல்‌ சுவர்களில்‌ 
ஒழுங்கற்றும்‌, செசண்டரி செல்சுவர்களில்‌ உயர்வாகவும்‌ உள்ளது. 
செகண்டரி கவர்கள்‌ அடுக்குகளாச உள்ளன. அ?க்குகளில்‌ உள்ள 
நுண்‌ இழைகள்‌ ல போக்‌ ச௪ளில்‌ அமைந்திருக்கும்‌, உஜாரணமாக, 
பைஸியா (81065) என்னும்‌ தாவரஇல்‌ உள்ள டிரக்8ீடுகளில்‌ இரு 
அடுக்குகள்‌ உள்ளன. மெலி அடுக்‌5ல்‌ உள்ள நுண்‌ இழைகள்‌ 
செல்லைசி அற்றிலும்‌ தட்டைச்சுருன்‌ (8ம்‌ 8௨) முறையில்‌ 
அமைகச்கப்பட்டிருக்கும்‌, உள்ளடுக்கு, செங்குத்தான இரகு (602 
81721) மூதையில்‌ அமைக்கப்பஃ்‌ஒருக்கும்‌. பைனஸ்‌ (7105) 
போன்ற மற்ற பரினங்களில்‌ மூள்று அடுக்குகள்‌ உள்ளன. வேளி 
இரு அடுக்குகளும்‌ -பஸியாவில்‌ உள்ளவற்றைப்‌ போல்‌ அமைநி 
திருஃ்தம்‌, மூன்ுவ;ு உள்‌ அடுக்கில்‌ உள்ளன நுண்‌ இ 
















ழைகள்‌ 









தட்டையான இரும மூலறஃீல்‌ தரணப்‌? சுவரில்‌ 
உள்ளன நுண்‌ ஒழுங்கற்று றல ஐ கும்‌. 


மூங்கில்‌ ந௫ர்களில்‌ (68௨) உள்ள செல்‌ சுவரிஎனில்‌ பல 


அடுக்குகள்‌ காணப்படும்‌. தட்டையான திறாகு மூறையில்‌ 
அமைந்த இஸழகள்‌ ஓர்‌ அடுக்வலேம்‌, செங்குத்தான ஜிருகு 
மூறை£ல்‌ ஆமைந்து நுண்‌ இழைகள்‌ மற்றோர்‌ அடுக்கிலும்‌ மாறி 
மாறிப்‌ பல அடுக்குகளில்‌ அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. வலோனியா 
(210212) என்னும்‌ பசும்பாகியில்‌ நூற்றுக்கணக்கான அடுக்குகள்‌ 
உள்ளன. ஒவ்வோர்‌ அடுக்வலும்‌ ஒன்று அல்லது இரண்டு 
துண்‌ இனழகள்‌ தடிப்பாகக்‌ காணப்படும்‌, இதில்‌ மூன்று ஏீதமான 
விண்‌ இமைப்‌ போக்குகள்‌ காணப்படு£ன்றன? வலத்‌ இருகு, 
படத்‌ இரகு, செங்குத்து அடக்கு என்ற வசையில்‌ இருதி 
திரும்பக்‌ காணப்படும்‌, இவை : உருண்டையான செல்களின்‌ 
மனைகளில்‌ ஒன்று சேரும்‌. ஒவ்வொரு மூன்ரூவக டுக்கும்‌ ஓரே 
மாதிரியானது. பல பாசெனில்‌ இணை உன நுண்‌ இமைகள்‌ செல்‌ 
சுவரில்‌ பல அடுக்க அல்லது கோட்டுப்‌ பகுதிக (8ா1511018) 
உண்டாக்குகின்றன. 

செல்களில்‌ காணும்‌ நுண்‌ இழைகள்‌ யாவும்‌ ஒரே இக்கல்‌ 
அமைக்கப்பட்டுள்ள. அவதிறில்‌ அமைந்து ிருகுகளின்‌ 
கோணங்கள்‌ மாறுயடுசின்றன. நீண்ட செல்களில்‌ செங்கு2 3 
அதிகம்‌ உள்ள இழு 


மறையில்‌ அலமக்கப்பட்டிருக்க வேண்டும்‌. 


% 


ழ்‌ 
ஸ்ட. 


சூழி 2கு.திகளில்‌ நுண்‌ இழைகள்‌ ஆமைத்திருப்படு நிலையாக 
உள்ளது, குழிப்‌ பகுதியில்‌ உன்ன பெல்‌ ஈவர்‌, பல திக்குகளிலும்‌ 
உள்ள நெருக்கி ௮ஈமஙாத குழிப்‌ பகுஇககளப்‌ பெத்று, அவற்றிற்‌ 
கிடையே இடைவெளிகளுடன்‌ (6809) உள்ளத. 


இங்குக்‌ அங்கும்‌ 
ன்னை மை வட டப்ப வ்ங்கு /அகு 
ஒழுங்கான பெரிய இடைவெளிகள்‌ 


குழிகளாக உண்டாூன்றன. 


மூலகீகூதிறு உயீரியல்‌ 929 


குழிப்‌ பகுதியில்‌ சுவர்‌ இரண்டாம்‌ தடிப்பு (66001 080 (1ம01:0658) 
சாய்துகிறது. இதில்‌ பல புதிய நுண்‌ இழைகளும்‌, லிசினின்‌ பொருள்‌ 
கஷம்‌ லிக்னின்‌ படிதலோடு அமைந்துள்ளன. இந்த நுண்‌ இழைகள்‌ 
இணைவரிசைகளில்‌ சகரணப்படும்‌. வரம்புடைக்‌ குழிகளின்‌ (0௦10264 
உா12) வளைந்த இணைக்கும்‌ சுவரில்‌ உள்ள இழைகள்‌ பல வளையங்‌ 
களில்‌ அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 


பிரைமரி சுலருடைய பேரென்கைமா செல்களில்‌ உள்ள நுண்‌ 
இழைகன்‌ சரியான ஓழுங்கு முறையில்‌ அமைந்திரா ; மிகவும்‌ 
இளம்‌ செல்கஸில்‌ ஒழுஙிகின்றிக்‌ குஜஃ்கும்‌ நெடுக்குமாக அமைக்கப்‌ 
பட்டிமக்கும்‌. மூதிர்ந்த பேரன்கைமா செல்களில்‌ நுண்‌ இழைகள்‌ 





வு 
ன்‌ ப ட ஷ்ட 
த த்‌ ்‌் ட ட்‌ 
க என்னய ள்‌ வு மண்ட அமு அடமட் டட படி 
க்‌்‌. எவ 


வடம்‌ 36. பாரென்சைமா செல்வில்‌ உள்ள புண்‌ இழை அமைப்பு 
ஃ. மூலை செல்களில்‌ நுண்‌ இழைகளின்‌ ௮மைவு 
3. மூன்று செல்லா சேரும்‌ இடத உள்ள ஒட்டையான நுண்‌ இழை 
ல்ளின்‌ அமைவு 
2, குறுக்காக அமைத்த நுண்‌ டுழைகள்‌ 
2. முலைத்‌ தடிப்பு 
3. செல்‌ இடைவெளிப்‌ பகுதி 
க்‌, நுண்‌ இழைகளழ்ற ஈடு அழுக்கு 





ஒழுங்காகச்‌ செல்‌ அச்சிற்குக்‌ குறுக்காக அமைந்துள்ளன. செல்‌ 
லிற்து வயதானதும்‌, குறுக்காக இருந்த நுண்‌ இழைகள்‌ 
நியானவையாகின்றன. ஆனால்‌, செல்‌ சுவரின்‌ வெளிப்பக்கமாக 
அமைந்த! நண்‌ இழைகள்‌ செல்‌ அச்ரிற்கு இணையாக அடுக்கப்‌ 


220 தாவரவியல்‌ வரரைறு: 


பட்டுள்ளன. செல்கள்‌ நீளமாக இருக்க இறுக, அவற்றின்‌ வெளி” 
நுண்‌ இழைகள்‌ செல்‌ அச்சிற்கு இணையாகள்‌ காணப்படும்‌. இத்‌ 
தகைய செல்களின்‌ மூலைகள்‌ (௦01465) 3320) சல்‌ எகுதினவவிடச்‌ 
தடிப்பாக கூள்ளன. இவதிறிற்டு 8ிப் வன்‌ (2102) அல்லை மூலத்‌ 
துடிப்புகள்‌ (001067 (1ப௦]:60ம0 85) 8) 


ர்‌. இதில்‌ ஒழு பகுதியில்‌ 
இணையாக உள்ள நுண்‌ இழாள்‌ நீள்போச்க:கக்‌ காணப்படு 
கீன்றன. 








கோிலைன்கை* (0011009ய செக்களில்‌ இவ்விதமான 
மூலைத்தடிப்புகள்‌ இன்னும்‌ அதிகமான அளவின்‌ உள்ளன. 
இம்‌ மூலைகளில்‌ இருக்கும்‌ இமைகள்‌ குட்டையானளை. 


நார்‌ போக நீளமான சங்கிலி மூலக்கூறுகள்‌ சேல்லுலோஸில்‌- 
இருப்பதால்‌, செல்லுலோஸ்‌ அமைத்த செல்‌ சுவர்கள்‌ நல்ல 
உறுதியோடு உள்ளன. இயற்கையாகக்‌ கிடைச்கும்‌ தார்களான 
பருத்தி, சணல்‌, லினன்‌ முதலியவற்றின்‌ உறுதி, செல்லு 
லோஸினாலேயே ஏற்பஃ்டத. இதே தத்துனத்தனை அடிப்படை 
யாகக்கொண்டுதான்‌ செயற்கையில்‌ உண்டாச்சப்படும்‌ டெரிலின்‌ 
(2131206), தைலான்‌ (291௦0), ஆர்லான்‌ (01100) போன்ற நார்களில்‌ 
நீண்ட நேரான தொடர்‌ மூலக்கூறுகள்‌ உள்ளனவற்றைத்‌ தேர்ந்‌. 
தெடுக்கிருர்கள்‌. 


நடூ அடுக்கு (181001௦ 1,812: அருகருகே இருக்கும்‌ செல்‌ சுவர்‌ 
களுக்கடையே செல்லுலோஸ்‌ அல்லாத பகுதியாக நடு அடுக்கு 
விளங்குகிறது. இதில்‌ பெக்‌.ஷக்‌ அமிலத்தின்‌ (06011௦ ௨௦44) கால்சியம்‌, 
மக்னீஷியம்‌ உப்புகள்‌ உள்ளன. இவறிறின்‌ பைவேலென்ட்‌ நேர்‌ 
மின்‌ அயனிகள்‌ (61921604 084 1005) பெக்டேட்‌ சங்கலிகனை இணைக்‌ 
கின்றன. பெக்டிக்‌ அமிலம்‌ இளைத்த சங்கிலியாகத்‌ (018001ம்‌ 
பெவ்மு) தோன்றுறெது. எலெக்ட்ரான்‌ நுண்ணோக்ூயின்மூலம்‌ 
ஆராய்ந்ததில்‌ நடு அடுக்கு உருவமற்ற பகுதியாசத்‌ தோற்றம்‌ 
அளித்தது. நடு அடுக்களேப்‌ பெக்டினேஸ்‌ (ஐ60140869) போன்ற 
தொதிகளைப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கரைத்து விட்டால்‌, செல்கள்‌ தனித்‌ 
தனியே பிரிந்து விடும்‌, 


நடு அடுக்கிற்கும்‌, செல்‌ சுவருக்கும்‌ உள்ள உறவு முறை 
சரியாகத்‌ தெரியவில்லை. எனினும்‌, நடு அடுக்கு செல்‌ சுவரி௪வில்‌ 
நுழைந்து, களைத்து, செல்களுக்கிவடயே ஒரு பிணைப்பினை ஏற்‌ 
படுத்துறெது. செல்‌ சுவரிலும்‌ புரோடோ-பெக்டின்‌ (0010-0201) 
என்னும்‌ பொருள்‌ உள்ளது. இந்த புரோடோ-பெக்டின்‌ செல்‌ 
சுவரில்‌ உள்ள செல்லு லாஸ்‌ மூலக்கூறு டலே அல்லது நடு அடுக்கின்‌ 
பெக்டேட்டுடஜனே (ற60(816) தொடர்புற்றுள்ளதா என்று விளங்க. 


மூலக்கூறிறு உயிரியல்‌ டர 


வீல்லை. இரண்டாம்‌ முறையாசத்‌ தடிப்புழ்ற செல்களில்‌ நடு 
அடுச்கு லிக்னீன்‌ போருள்சளைப்‌ பேத்றுள்ள ல. 


படியும்‌ பொருள்கள்‌ (1200108112 5008085) : பெரும்பாலான 
தாவரங்களின்‌ சேல்‌ கவர்களில்‌ பீரதானமாகச்‌ செல்லுலோஸ்‌ 
சாணப்படுகிறது. இரண்டாம்‌ முறைத்‌ தடிப்புற்ற (8600008111 
1111010060) செல்‌ சுவர்களில்‌ லிச்னின்‌ படிந்தள்ளத. இவ்விதமான 
செல்‌ சுவர்களில்‌ லிச்வினுடன்‌ குயூடின்‌, ரூபேரின்‌ போன்ற 
பொருள்களும்‌ காணப்படுகின்‌ ன. 


குயூடின்‌ படிந்த செல்‌ சுவர்கள்‌ (61110018:1806 (611 37௨19: புறத்‌ 
தோல்‌ சேல்களினுள்ளும்‌ (601461881 06115), வெளியிலும்‌ குயூடின்‌ 
படிகிறது. இத்தகைய செல்களில்‌ இரு அடுக்குகள்‌ காணப்படு 
கின்றன. குயூடின்‌ அமைந்த செல்லுலோஸ்‌ அடுக்கு குயூடின்‌ 
படிந்த அடுச்கு (பெ்ய/2௦4்‌ 18:00) என்றும்‌, வெளியில்‌ உள்ள” 





டன்‌ ச, 


இரு குயூடிக்ள்‌ உடைய செல்‌ சுவர்கள்‌ சேருமிடத்தில்‌ உள்ள வெளிச்‌ 
சுவரின்‌ குறுக்கு வெட்டுந்‌ தோழ்றம்‌ 


. குயூடிகிள்‌ (குய;டின்‌ மெழுகு] 

குயூடிக்குலார்‌ அடுக்கு (குயூடின்‌ செல்லுலோஸ்‌) 
பெக்டிக்‌ அடுக்கு 

பிரைமரி செல்‌ சுவர்‌ (பெக்டின்‌ .ரெல்லுலோஸ்‌) 


செல்‌ குழைவு 
. பெக்டின்‌ அடுக்கு (ஈடு அடுக்கு) 
. புறத்தோல்‌ செல்‌ இடைவெளி 

3-ட2.09 : குயுடிக்ள்‌ 
குயூடின்‌ மட்டூம்‌ அமைந்த குயூடினினால்‌ ஆ௫ய அடுக்கு (001- 
ளாி212௦4 1) என்றும்‌ இரு அடுக்குசள்‌ உள்ளன. முதல்‌ அடுக்கு 
குயூடிகுலார்‌ அடுக்கு (0014001க111ஷுள) என்றும்‌, இரண்டாவது. 


ட்‌ 


1 உ டே ம.வ 


ர தாவசவீயல்‌ வரலாறு 


அடுக்கு குயூடிக்ள்‌ (001016) என்றும்‌ சொல்லப்படும்‌. இவ்விரு 
அடுக்குகளும்‌ சேர்ந்து குபூடிகுலார்‌ சவ்வு (பெ(10147 2000 7க12) 
எனப்படும்‌. இச்‌ சவ்வு, குடூடினில்லாத செல்‌ சுவரிலிருந்து ஒரு 
மெல்லிய பெக்டிக்‌ ௮க்கினால்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. பொதுவாக, 
குயூடிக்ள்‌ அடுக்கு, குயூடிக்குலார்‌ முனைசன்‌ (0ய1100187 0229) என்ற 
பகுதிகளைப்‌ புபத்தோல்‌ செல்களுக்ககடையே சிறிது தூரம்‌ செலுத்து 
கின்றது. முயூகள்‌ உண்மையான சல்‌ சுவரின்‌ பகுதியல்ல. 


ஆனால்‌, ௮ஃது ஒரு தொடர்ச்சயோன சேல்லோடு தொடர்பற்ற 





படிவமாக உள்ளக. இரு குயாகள்‌ உடைய சேல்‌ சுவர்கள்‌ சேரு 
மிடத்திஃ உள்ள வேளிச்சுவர குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றத்தைப்‌ 


படத்தில்‌ காணலஎம்‌, 





எலெக்ட்ரான்‌ நுண்ணோக்‌* யி பார்த்தபொழுது, குழுடிக்ள்‌ 
அடுக்கில்‌ பல வரிசைய-ன “2 அடுக்குகள்‌ உரப்பிற்கு இணையாக 
அமைந்துள்ளன என்ன ண்டுபிடிக்ஈப்பட்டுள்ளது,இதில்படிகங்கள்‌ 
உள்ளன என்று கூறப்படுிறது, இம்‌ பண்பு மதல்‌ அடுக்கல்‌ 
செல்லுலோஸினலும்‌, 6 ரண்டாவது அடுஃஇல்‌ மோழுவனாலும்‌ 
ஏற்பட்டிருக்க வேண்டும்‌, மமேழுகு மெல்லிம முயூடின்‌ டுக்கு 
கஞக்கிடையே ஏரணமப்படுறை ௮. குயூடின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ எவ்வித 
மான முறைகினாலும்‌ அடும்கம்‌ பேற்றுருப்பஇில்லை, 











இல்‌, கனிகளின்‌ பரப்பில்‌ மமெழுரு இறு தட்டுப்‌ போலவோ. 
கோல்‌ பேரலவே சர க்கப்படுஉன்றது. மெழுகு வெளியேறுவதற்‌ 
கா௭க்‌ குயூடிக்ஸில்‌ துகள்‌ இல்லை, 

சூபெரன்‌ மடிந்த செல்‌ கவர்கள்‌ : சூபேரின்‌ ந்த செல்கள்‌ 
கார்க்‌ (0011) இசுக்கவில்‌ காணப்படுகின்றன. இத்‌ திசுக்களின்‌ 
செல்‌ சுவர்களில்‌ சூபபெரின்‌ படிந்துள்ளது. சூரன்‌ படிந்த செல்‌ 
சுவர்கள்‌ அடூத்தடுத்தக்‌ காணப்படும்‌, இத்தகைய இரு செல்‌ 
சுவர்களையும்‌ நடு அடுக்கு பிரிக்கிறது, இதம்கு இரு புறமும்‌ 
மெல்லிய பிலரடரி செல்லுலோஸ்‌ செல்‌ சுவர்கள்‌ உஃளன. இவற்‌ 
றிற்கு இருபுழங்களிலுடீ சூபெரின்‌ மட்டும்‌ படிந்த செல்லுலோஸ்‌ 
இல்லாத செல்‌ சுவர்‌ள்‌ செல்லின்‌ உட்புறமாக உள்ளன, எலலைக்ட்‌ 
சசன்‌ நுண்ஷணோேக்கியில்‌ ாரர்த்தபொழுது, இத்தகைய சூபெரின்‌ 
சல்‌ அடுக்குகள்‌ இணையடுச்குகளாகவும்‌, வற்றிற்கடையே 
மெழுகு படிந்திடுப்பதும்‌ தெரிகிறது. சில திசுஃகளின்‌ செல்‌ ௬வர்‌ 
களில்‌ செல்லுலோஸ்‌ இஃலஈது ரூபெரின்‌ மட்ிம்‌ உள்ள செல்‌ 
அடுச்குகளுக்கு அடூத்தபடீயாசச்‌ ரூபெரிச நில்லாத செல்லு 
லோஸ்‌ மீட்டும்‌ உவ அடுக்குகள்‌ காணப்படலசம்‌, 





வேதியியலின்படி குயூடி னும்‌, சூபெரினுமஃ கொழுப்பு அமிலங்‌ 
களோடு ஓற்றுமையுடையவையாக உள்ளன. 


(ய்‌), ௦0-00) 


மூலக்கூற்று உயிரியல்‌ 998. 


அனங்ககப்‌ பொருள்கள்‌ (100728௨11௦ 5010812065) : செல்‌ சுவரில்‌ 
காணப்படும்‌ மதிற அனங்கசப்‌ பொருள்களாவன ! ஸிலிக௱ (811108). 
கால்‌ீயம்‌ கரர்போனேட்‌ (00100 கோ௦௦ற௨4௦), சைபெரே?ூக்‌ 
(ுற080686) குடும்காத்தல்‌ உள்ள செடிகளின்‌ இலைகளின்மேல்‌ 
ஸிலிகா செல்கள்‌ மாணப்படூகின்றன. குயூடிக்ள்‌ நீர்‌ உட்புகாது 
அடக்கு என்றும்‌, சார்க்‌ திசு கடதீபஞ்சு போன்ற பாதுகாக்கும்‌ இச 
என்றும்‌ சொல்லப்பட்டபோஇலும்‌, இல்வடுக்குஈளின்‌ முக்கியக்‌ 
துவம்பற்றித்‌ நெளி ல்‌. இலை வரதுகரக்கும்‌ 
இயல்புடையலை. இ னதுற்காகவும்‌ 
(௦97௦13 00௦0010186) அமைந்‌ இழுக்ஃலா. 









னை எச்சப்‌ பொ 





பீரைமரி செல்‌ சவர்‌ வளர்ச்சி (00 11 9/611 ரே௦ம்‌] : 
பீரையரி செல்‌ சுவர்‌ வளர்ச்சிபற்றிப்‌ பல கோள்கைகள்‌ கய்‌ 
பட்டுள்ளன. சேல்‌, அளவில்‌ (6126) வளம்போது, அத்‌ கடன்‌ ஒதிய 
சேல்‌ ல்லோஸ்‌ நுண்‌ இழைகளினால்‌ சேல்‌ சவம்‌ அளவில்‌ பெங்கஈ 
இன்றது. இந்த நுண்‌ இழைகள்‌ முன்பே இருந்த நண்‌ இழை 
சஞுக்கிடைவே அமைகின்‌றனவா ...ள்‌. சேர்திதல்‌ - 140ர2ய59- 
௦62100) அல்லஅ முன்பிருந்த நுண்‌ இழைகளுக்கு மேலே அமை 
ன்றனலவா (படி.தல்‌-200051101) என்‌ 78 அறிவது ௮வசியம்‌, 











பழைய கொள்கைகள்‌ (91622 10201125) : மூன்பிருந்த நுண்‌: 
இழை அமைந்த தடையான புதி பிளந்து, அதனுள்‌ புதிய நுண்‌ 
இழைகள்‌ செங்சோணத்தில்‌ சேோர்க்கப்படுகின்றன; அதனால்‌ சுவர்ப்‌ 
பரப்பு அதிகமாவறதென்று 1940ஆம்‌ ஆண்டிற்கு முன்பு கருக 
பட்டத. இக்‌ கொள்சையைப்‌ பின்னர்‌ மாற்றி, “ப 


சு 


ல்மூக வளர்ச்9க்‌ 
'ஞூர்கள்‌. “சேல்‌ 






சோள்கைஎய? (140821௦ ரோ௦மு(6 192013) உருவா 
சுவரில்‌ சல மெல்லிய பகுதிகளான நுண்‌ இழைகள்‌ 
இப்‌ பழுதிகலீல்தான்‌ யூதிய சேல்லுலோஸ்‌ 
இக்விதம்‌ புதிய பொருள்கள்‌ சேர்க்கப்‌ 


வதே 


தெருக்கமின் றி 


அமைந்தல்‌ என. 
சேர்க்கப்‌௨டுகின்றத. 
படாத பகுத சூழிப்பகுதிகளாக 2 றுன்றன என்பது பல்முக 
வளர்ச்சிக்‌ கொள்லகையீன்‌ சருத்தானும்‌. 


செல்‌ வளர்சீ£யில்‌ ரோடோபிளாச மூனை வளர்ச்சிக்‌ 
(0௦% 12504௦ 110 ாெர்்டரிந்லா) என்ற கொள்கை 
ஒன்று உருவாகிய த. இல சேல்கவின்‌ மூனைகள்‌ மெல்லிய வழுதி 
களால்‌ மூட ப்பட்டிருட்வ தாகவும்‌, சேல்‌ முனைகள்‌ மூடப்படாமல்‌ 
உள்ளன என்றும்‌, புரோடோபிளாசம்‌ மூண்லனோக்்‌& வளர்ச்சி 
யடைந்து தன்னைச்‌ சுற்றிலும்‌ சேல்‌ சுவரை உண்டாக்கிக்கொள்ளு 


இறது என்றும்‌ கருதப்படுறது. 


சொள்கை” 





ஜ்‌  . 
பாண இமைகள்‌ 


குறுக்காகவும்‌, வெம்‌ 
அமைந்துள்ளன. 





அச்சிற்குக்‌ குறுக்காக அமைஇன்றன; தொடர்ந்து வரும்‌ அடுக்குசன்‌ 
உள்பருதியில்‌ அமைவதால்‌, பழைய அடுக்குகள்‌ தொடர்ந்து 
வெர்ப்பகுஇக்கு அனுப்பப்ப5கன்நன. இக்‌ கொள்கை பழைய 
இடைச்செருகல்‌ கருத்தைத்‌ தவதழென நி5பிதிதுப்‌ படிதல்‌ கருத்தை 
ஆதரிக்கிறது. எனவே, ண்‌ இமைகள்‌ படிதலால்‌ பெரும்பாலான 
செல்‌ ஈவர்‌ வாச்ச்சகள்‌ ஏற்படுகின்றன, சல செல்களில்‌ இவ்‌ 
விதமான 7 இழைகள்‌ சைடோபிளாசத்திற்கு வெளியில்‌ 
அமைச்கப்படுசன்றன. உள்ளே குறுக்காக அமைந்த நுண்‌ 
இழைகள்‌ வலைபோல்‌ உள்ளன. செல்‌ வரும்போது இவை நீட்‌ 
யடைகின்றன. அதனால்‌ இவை சென்‌ அச்சின்‌ போக்கல்‌ அமை 
கின்றன. இழைகள்‌ குறுக்கிடும்போத ஒன்றுக்கொன்று நழுவு 
இன்றன. புதிய ண்‌ இமைகள்‌ உள்பகுதியில்‌ மட்டும்‌ படிவதால்‌, 
வெளிப்புறத்தின ரூல்‌ இருப்பவை மிகப்‌ பழையனவாசவும்‌, அஇச 
அளவில்‌ அச்‌ியலரன போக்இல்‌ (2ப்௨] ௦ரர்£ோ*க1100) மாறியுள்ளன 
என்றும்‌ தெரிகிறது. இவ்விதமாச நுண்‌ இழைகள்‌ குறுக்காகவும்‌, 
நெடுக்காகவும்‌ அமைந்துள்ளதைப்‌ படத்தில்‌ காணலாம்‌. 


செல்‌ சுற்று வட்டம்‌ (010101676009) செளிப்பகுதியில்‌ அதக 
மாக இருப்பதனால்‌, நுண்‌ இழைகள்‌ அடர்தீதிக்‌ குறைவுடனும்‌, 


நுண்‌ இழைசளின்‌ இடையில்‌ மற்றப்‌ படிவப்‌ பொருள்களுடனும்‌ 
காணப்படும்‌. 


இக்‌ கொள்கை முதலில்‌ பருதீதி உரோமங்கவில்‌ நிரூபிக்சப்‌ 
பட்டது. பின்னர்ப்‌ பாசிகளின்‌ செல்கள்‌, பாரென்கைமா, 
நார்கள்‌, டிரெக்கருகள்‌ போன்ற செல்‌ சுவர்களிலும்‌ இத்தகைய 
அமைப்பு உள்ளன என்று கண்டுபிடிக்கப்பட்டது, இவ்அிதமாகப்‌ 
பிரைமரி செல்‌ சுவர்‌ ஒரே சமயத்தி௮ பரப்பிலும்‌, அிடிப்பிலும்‌ அதி 
சரிக்கிறது. செகண்டரி செல்‌ கவர்களில்‌ சாணும்‌ அதிகரித்த 
திடிப்புத்தன்மையும்‌ இக்‌ கொள்சையினால்‌ விளச்சப்படுறைது. பல 
செல்கள்‌ ஒரே வீதத்தில்‌ நீட்ியடைன்றன என்று தெரிய வரு 
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இறது. வேோர்த்துவிகளின்‌ முனைப்பகுதிகளில்‌ வளர்ச்சி அதிகம்‌. 
“முனை வளர்ச்சி என்பது பல்வலைக்‌ கொள்கையினால்‌ வளர்ச்சி ஒரு 





படம்‌ 39. பல்வலை வளர்ச்சிக்‌ கொள்கை 
(செல்‌ சுவர்களில்‌ நுண்‌ இழைகளின்‌ அமைவினைக்‌ காட்டுதல்‌) 


குறிப்பிப்ட பகுதியில்‌ ௮மைந்திருப்பதாகும்‌, இது புரோடோ 
பிளாச முனைச்‌ கெரள்கையினின்றும்‌ மாறுபட்டது. 


5926 தாவரவியல்‌ வரலாறு 
(8) பிளாஸ்மா ௪வ்ஷ 
(11௯௧ 740001௧௨0௦) 


சேல்‌ விளிம்பில்‌ உள்ள பிளாஸ்மா சவ்வு, செல்‌ தன்‌ இயல்‌ 
யான வேலைகளைச்‌ செக்வதழ்கும்‌, சேல்‌ உட்போருள்சளின்‌ 
வடிவமும்‌, ஏனவூம்‌, வேலைகளும்‌ ப௱ஜிக்கப்பமலிருக்கவம்‌, சேல்‌ 
உட்பொருள்களின்‌ (யற்பி சேயல்கள்‌ மாற படி 
கவும்‌, செல்‌ ட்டி ன்க்கைப்‌ 82, ்‌ 11% அய மேம்‌ 
செய்கின்றது. இ 


















எல்லைக்கோடடாக 





ள்ளது. சேல்‌ சுவருக்கு 


4 2.2 க 
ல்களில்‌ மீல்‌ 









உட 





ல்‌ உள்ள. 
்‌ ட்‌ 





ண்ட ௪ம்‌ 


பிளாஸ்மா சவ்வாஈஞம்‌ 


லத. துஷ்‌: 
பிமிப்பது 





இதற்குச்‌ சைப்போபிளாசச்‌ சவ்வ (010- 


5185215 1860001806) என்ற பெயரும்‌ உண்டு 


சொ 







செல்வின்‌ வேளி 





எவ்விதமான மாறுதல்கள்‌ நிகழ்ந்து 
பேசதிலும்‌ அவை சேல்‌ உஃ்பொரு ாஇக்காமல்‌, இஇது 


பிளால்மா சல்வு காத்றுக்கொள்கிறலு. செல்‌ உட்மொருள்களைக்‌ 

2 ள்‌ நுழையும்‌ பொருள்களையும்‌, செல்லி 
லிருந்து வெளியேஜம்‌ போருள்களையும்‌ பிலாஸ்மா சவ்ஏ கட்டுப்‌ 
படுத்துகிறது. இந்‌ நாளைய பூய்வுகளினால்‌ பீளாலஃமச சல்வின்‌ 
பயன்களும்‌ முக்கியத்துவமும்‌ தெளிவாக விளங்குன்றன. 
பிளாஸ்மா சப்வ செல்லில்‌ ஓர்‌ அமைப்புச்‌ செயலீயல்‌ பகுதியாக 
விளங்குகிறது. செல்லின்‌ உறுப்புகளில்‌ நியூசகீளியஸைப்‌ போல 
இதுவும்‌ ஓர்‌ இன்றியமையாத கவொருளாக 9 விட்டத. 








பிஸாஸ்மா சவ்வீன்‌ மூலக்கூற்று. அமைப்ப முறை (1801900182 
0728188101 02 218508 142001௨௭௦2 


௬. 





8. வேதி டூபற்பியற்பண்புகளை அடிப்படடையாகக்கொண்டது 
(0000 118101 கர்‌ சொர்கம்‌ 120001(165)1 2895ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
ஈ. ஓவெர்டன்‌ (3. ரா) என்பவர்‌ பிளாஸ்மா சவ்வின்‌ ம சலுத்‌ 
துத்திறன்‌ 0௦:02801119) பற்றிப்‌ பரிசோதனைகள்‌ செய்தார்‌; இம்‌ 
பரிசோதனை களிலிருந்து பிளாஸ்மா சவ்வு மெல்லிய லிழிழ அடுக்‌ 
இனால்‌ ஆகிய என்று கரு இஞர்‌. 


1985ஆம்‌ ஆண்டில்‌ எஃப்‌, &ரெண்டில்‌ (7, பெரர்க]), 
எம்‌.டி. காட்டெர்‌(14,0ி,4) என்வா்கள்‌ ஆராசிந்து, பிளாஸ்மா 
சல்வில்‌ இரு அடூசனொாலாகிய லீபிடு மூலக்கூறுகள்‌ அமைத்‌இருப்ப 
தாகச்‌ கூறினார்கள்‌. பிளாஸ்மா சவ்கின்‌ மின்‌ யண்புகளைப்பற்றி. 
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(21600ம்க1 றா00071188) கே. எஸ்‌. கோல்‌ (1. 8. 0016) என்பவரும்‌, 
மற்றவர்களும்‌ ஆராய்ந்து அறிந்தார்கள்‌. 


பிளால்மா சவ்வின்‌ பரப்பு இழுவிசை (மோ$805 1605100), 
பற்றியும்‌, கீள்‌ தன்மை௰யயப்‌ (018810 :02002்‌28) அற்றியும்‌ 
ஈ.என்‌. ஹார்வி (13. 14, 0), கே. எஸ்‌, கோல்‌ முதலியவர்கள்‌ 
ஆராய்‌ தார்கள்‌. இவர்கள்‌ பிளாஸ்மா சவ்வின்‌ பரப்பு இழுவிசை 
ஓ சென்டிமீட்டருக்கு 0₹04 முதல்‌ 2 டைன்கள்‌ (0௨6) இருக்கும்‌ 
என்‌ கண்டுபிடித்‌ தர்கள்‌. பிளாஸ்மா சல்வு இரு லிபிடு மூலத்‌ 
கூறு அடுக்கினால்‌ உண்டாகியது என்பது உண்மை௰ாஞல்‌, இதன்‌ 
பரப்பு இழுவினச மதிப்பு சேமைமிட்டறுக்கு 28 முதல்‌ 20 
டைன்கள்‌ அரை இருக்கும்‌. இதனால்‌ ஈ. என்‌, ஹார்கியும்‌, 
ஜே.எஃப்‌, டேனியெல்லியும்‌ (0.1. ஹர்‌, 1926) மீண்டு பிளால்ம7 
சவ்வின்‌ அமைப்பினை ஆராய்ந்தனர்‌. இவர்களுடைய ஆராய்ச்சி 


டட 
௬6 


ம ப... நயரத 
4-3 (ந லயயகளையயககையயளில்‌ ஸி 
இஉைபடை௱ைட ஆ. மல்கஷு 
 -அதகைத்கு- 





படம்‌ 39, பிளாஸ்மா சவ்வின்‌ மூலக்கூற்று அமைப்பு 
கவின்‌ பயனாகப்‌ பிளாஸ்மா சவ்வானது, இக மூலக்கூற்று அடுக்‌ 
இனால்‌ ஆய என்றும்‌, அவ்வருக்குகளின்‌ இருபுறங்களிலும்‌ புரத 
மூலக்‌ கூறுகள்‌ பரப்பு ஓட்டலிஞல்‌ (8450101100) அமைந்துள்ளன 
என்றும்‌ அறி௰3ரம்‌. லிபிது' மூலக்கூறுகளின்‌ வேளிவிளிம்பு பகுதி 
யில்‌ புரத மூலக்கூறுகள்‌ இருப்பதனால்‌ இழுவிசை குறைக்கசப்படு 
தா--28 
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கிறது; மற்றும்‌ பிளால்மஈ சவ்வின்‌ நீன்டன்னமல்கு வழி வகுசி 


கிறது என்றும்‌ கண்‌? பிடித்தனர்‌. 





பிளாஸ்மா சவ்வு விபிடப ஐ என்பது 
ஜே. எச்‌.,ஷால்மேன்‌. (9, 13, மெய்மை, 2929), ஐ. டி, எலேய்‌ 
(ம.ம.வி), டி.ஜி.ஹெட்றெ (0, 6. 026, 19:52) அயர்கள்‌ 
உறுஇப்படுத்ற்மாகள்‌. லிபிடு மூலக்கூறுகள்‌ 38 


ஙவையாக டையத்தில்‌ இருட்பத 


ர்சளீனால்‌ ஆ 















விட்டமுடைய இரு புரத 


ம்‌ ல்ஃகூ 
காணப்படுகின்‌ ன என்று? ்‌ 


2, வேதியியல்‌ சான்றுகள்‌ (கேறப்மம்‌ 3344029௦26) : சேற்கூறிய 
இயற்பியல்‌ சான்றுகளுடன்‌ வேடியியல்‌ பண்பிஞலுஃ்‌ பிளாஸ்மா 
சவ்வின்‌ &பி-பரத மூலக்கூற்று அமைப்பிகள நிரூபிக்கலாம்‌, 





பிஃரிய்செர்‌ (2, 8188, 7950) என்பலர்‌ அர்பேஹியா (ம2518), 
ஆஸ்டெரிமாஸ்‌ (8£17188)) இடோப்டெரஸ்‌ (மகஜ) போன்ற 
விலங்குகளின்‌ மூட்டைகளில்‌ செய்த சோதனையினால்‌, பிளா 
சவ்வில்‌ லிபீடு-புரகங்கள்‌ உள்ளன என்று கண்டுபிடித்தார்‌. 





19ச2ஆம்‌. ஆண்டில்‌ எம்‌ மஸ்கோவிட்ஸ்‌, (14. 1419105712), 
எம்‌. கால்வின்‌ (8, கோர்ட்‌ என்‌ னர்கள்‌ பிளஸ்கச சவ்விலிருந்து 
எலைனின்‌ (61404௦86) என்ற புஈததிதைச்‌ சிறிது லிபி$டன்‌ பிரித்‌ 
தெடுத்தனர்‌. இதே ஆண்டில்‌ ஏ, கே, பார்படர்ட்‌ (4, 11. தரவு 
என்பவரும்‌, ஆர்‌, பெல்லென்டைன்‌ (௩. விற்கு என் வரும்‌ 
செய்த பரிசோதனைகளினால்‌. பிளாஸ்மா சவ்வில்‌  பரஸ்‌ 
போலிபீடுகள்‌ (0051011018 அல்லது கோலிஸ்டெரால்‌ (0%0125- 
15701) இருப்பதைக்‌ கண்டிபிடித்தார்கள்‌. மைூியேலின்‌ உறையில்‌ 
(ரூனி ஊம்‌) செய்த சோதனைகளிலிருந்து பிளாஸ்மா ச௮்வில்‌ 
அதிக அளவிலான புரதமும்‌, லிபிடுகளும்‌ உள்ளன என்று கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டது. 7958அம்‌ அண்டில்‌ ஜே, எப்‌, டேனிமெல்லி, 
பிளமஸ்மா சவ்வில்‌ நுண்துளைகள்‌ இருப்பதாஈகவு3, இஃதறின்‌ 
வழியாகத்‌ தண்ணீர்‌ மூலக்கூறாகள்‌ செல்கின் ன என்றும்‌ கூடினார்‌. 








௬. 


3. எலெக்ட்ரான்‌ நுண்ணோக்கீயின்‌ ஆய்வுகளை அடிப்படையாகக்‌ 
கொண்டவை (88504 01 131601:05 1810708002 எம்‌165) : பெரும்பர 
லான எலெக்ட்ரான்‌ நுண்ணோகூச்‌ சோதனைகளுக்கு மையெலின்‌ 
உறை எடுத்துக்கொள்ளப்பட்ட. எனைனி2௮, இ௫ முற்றிலும்‌ 
பிளாஸ்மா சவ்வினால்‌ ஆக்கப்பட்டது. 


பீளாஸ்மர சவ்வீனை முஏன்ருதலில்‌ எ9லைஃட்ரான்‌ நுண்‌ 
ணோக்கியில்‌ ஆராய்த்தவரிகள்‌ எஃப்‌. ஜோஸ்ட்ராண்ட்‌ (2. 570317800௦), 


டே 
8 


29 





(13. ஊர்ச்‌], 795௬) 
உறையில்‌ பல வளையங்கள்‌ போன்ற அடர்த்தி 
உள்ளன என்றும்‌, ஒவ்வோர்‌ கும்‌ 170 முதல்‌ 
அடர்த்தியான 
2 இகளு, 
13475 வர்மம்‌ 12) 


றும்‌ சண்டுபிடித்‌ 
















லஃப்ட்‌ (பற?) என்பவள்‌, னம ஈன்‌ நுண்டோக்கியின்‌ மூல 5 


ய்வுகளிஞல்‌ கீழ்2கர ண்மைகள்‌ பேேளிப்பட்டள; 








(௨) 30 ஆ. அடரித்தியான மெல்லிய அடுக்கு சைடே 
உள்ளது. 
கிற்கு அ9ித்தாடியாக 95 ஆ. அடர்த்தி 
? உள்ளது. 
ஆறான ரன யச்‌ சுற்றிலும்‌ 80 -. 





இம்‌ மூன்று பனதிகளும்‌ சேர்ந்த பகுதி *சவ்பு அலகு” (பா0( 
லுூஜுமாகா) என்று சொல்லப்படும்‌. இச்‌ சொல்லினை ஆர்‌. டி. 
ராபெர்ட்சண்‌ (௩.1. ௩௦௭௦௦௧, 17982) உருவாக்கினர்‌. மையெலின்‌ 
உறை என்பது வ்வான்‌ செரி சல்‌களை (ல்ல மே 
நரஊர8ஈ௦5) ஒத்த என்று ராபெர்ட்சனும்‌, பெட்டி பென்‌ ஜெரென்‌ 
உஸ்மான்‌ (8௨0 3-௩ 0250 03030) என்பவரும்‌ கழுதிஞர்கள்‌. 





பீளாஸ்மா சவ்வின்‌ மையத்தில்‌ இர மூலச்கூறுகளினால்‌ ஆகிய 
ற்மின்‌ இரு புறங்களி 

லும்‌ புரத அிக்குகற என்ஙது பிளாஸ்மா 
சல்வின்‌ அறைப்‌ கோத்‌ லன்‌ ஸ்வா அகிளக்குகிறது. பிளாஸ்மா 
பாடு அடைந்து, மைக்ரோவில்லி (ற10101111)) அச 
[2 8௨), கரையிவழைஈன்‌ (082612) மூதலியனவற்றை 


லி; வேளிநோக்கிய 7 








பிளாஸ்மா சவ்வின்‌ வேலைகள்‌ (180110 01 1/3 806) : 
பிளாஸ்மா சவ்வு, சேயலியல்‌ முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்த; செயல்‌ 
இறனுடையறு. இத செல்லின்‌ எல்லைக்கோடாக இருந்து, இயெளி 
ஊடகத்இரிருந்து சேல்‌ உட்யபொருள்களைப்‌ பி?க்கிறது. இதல்‌ 
செல்லின்‌ தனித்தன்மை பாதுகாச்கப்படுகிறன. அோஸ்மா சவ்வு 
இசல்தினுள்‌ நுழையும்‌ பொருள்கக£யும்‌, வெமியேறும்‌ பொருள்‌ 





ஸூ 






240 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


சளையும்‌ தேர்ந்தெடுத்து, உள்ளேயும்‌ வெளியேயும்‌ அனுப்புகிறது. 
இப்‌ பண்பு செயலிகல்‌ முூக்வயெத்துவம்‌ வாய்ந்தது. இதனால்‌ 
பிள£ஸ்மா சவ்வு தேர்வுச்‌ செலுத்துத்திறன்‌ பெற்றது (66100046 
றவற௦ஸ(ப்டு) என்று வர்‌ ணிக்கப்படுகிறத. 


பிளாஸ்மா சவ்வு, செல்லின்‌ எல்லைலய8 காத்து நிற்கும்‌ 
செயல திறனற்ற செல்லுஇப்பு அல்ல. இத மசயல்‌ இீறனுடையது. 
செலின்‌ உள்ளேயும்‌, வெளிவேயம்‌ உள்ள வோல்டேஜ்‌ மாறு 
பாட்டைப்‌ (01482௦ மே) பாஜ்காகிக்றள. இதனால்‌ நரம்பு 
செல்களில்‌ ஏற்வடும்‌ தடிம்பினைக்‌ உடலி ல்‌ (0000170100 ௦5 
1ஸறப868) இஃ உதவி சேய்கதத. 














பிளாஸ்மா சல்வீனால்‌ மூன்று விதமான மெலர்ச்சகெள்‌ தடை 
பெறுகின்றன: (0 உயிர்ப்பற்ற பேயரிச்சி (ஐக0ண்௨ (7805001),.. 
(௫) உயிர்ப்புடைய பெயர்ச்சி (800496 (050011), (௦) பினோஸை 
டோல்‌ (01௦௦040818). 


(ஷூ உயிர்ப்பற்ற பெயர்ச்சி : செல்லச்‌ சுற்றியுள்ள ஊடகத்தில்‌ 
உள்ள மாறுபட்ட ஆற்றல்கல்ஞல்‌ போருள்சள்‌. ளொஸ்மா 
சவ்வினைக்‌ கடந்து உவ்ளே உமிர்ப்பற்ற நூறையில்‌ செஞத்தப்படு: 
இன்றன. இல்விதம்‌ பொருள்கல்‌ பிளாஸமா ச௫்வின்‌ வழியாகச்‌ 
செஃலினுள்‌ நுழைவதற்கு ஆற்றல்‌ ஜேவைப்படுவஇல்லை, 
பொருள்கள்‌ செல்லினுள்‌ நுழைவதற்கு வேண்டிய ஆற்றல்‌, 
இயற்பியல்‌ ஆற்றலாகவும்‌, வேதி ஆற்றலாசவும்‌, இரண்டுமே 
சோர்ந்த ஆற்றலாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. 


முக்கியமான இயற்பியல்‌ ஆற்றஃ்களான பர தல்‌ (61005100), 
சல்ஷூ பரவுதல்‌ (08100818) என்பனை சிறந்தவை. பிளாஸ்மஈ 
சல்விஃ்மூலம்‌ பரவுதல்‌ முறையில்‌ மொருள்சளின்‌ அ௨உர்தீதி ௮௪. 
மரயுள்ள இடத்தில்‌ இருந்து ஏறைவான இடதீதிற்குச்‌ செல்லினுள்‌ 
செல்கின்றன. உயிருள்ள செல்களின்‌ சவ்வுகள்‌ ஆக்ஸிஜன்‌, 
கார்பண்டை ஆக்ஸைடுகளைப்‌ பரவுதல்மூலம்‌ உள்ளே சேல்கு அனு 
மஇக்கின்றன. இக்ஞுல்‌ வசவுப்பரிமஈ றுக்‌ ஏ.ம்படு ல. 
ஆக்ஸிஜன்‌ செல்களுக்கு வேளியே ௮திகமாக இருந்ததனால்‌, செல்‌ 
களுக்கு உள்ளே சவ்வின்‌ வழியாஈ வருகிறது. 








வாயுப்‌ பரிமாற்றம்‌ செல்லினுள்‌ 
சண்ணீச்‌ மூலக்கூறுகள்‌ பிளாஸ்மா சல்வின்‌ வழி 


செய்உப்படுகின்றன. தண்ணீருஃ்‌ மத்ற ்‌ 
சல்வூர பரவலின்‌ஐறலமாகப்‌ பிளாஸ்மா சல்லினுள்‌ ழைத்து 


பிளாஸ்மா சவ்வின்மூலம்‌ செசல்லிலிருந்து வெளியேறுன்‌ தன. 


மூலக்கூற்று உயிரியல்‌ 543 


செல்லின்‌ வெளியேயுள்ள தண்ணீர்க்‌ கரைபொருள்‌ மூலக்கூறுகள்‌ 
செல்லினுள்ளே இருப்பதைவிட அதிகமாக இருந்தால்‌, இவை 
பிளாஸ்மா ௪வ்வினைக்‌ கடந்து செல்லினுள்‌ செலுத்தப்படுகன்‌றன. 


பிளாஸ்‌ ௦: சல்வினைகி கடந்து செல்லும்‌ மூலக்கூறுகள்‌ உயிர்ப்‌ 
பதிற ஆதிறலுக்கு மின்சார ஏற்றமும்‌ (8160171௦ 018126) ஒரு காரண 
மரக அமைநீதுள்ளது. 

பிசாஸ்மா சவ்விற்காக்‌ குறுக்கே சில மில்லிலோல்ட்டுகளுடைய 
(ஊர்‌117015) கின்‌அழுத்த வேறுபாடு (6160171021 ற04801181 018826) 
இருப்பதாக உயிரியலறிஞர்கள்‌ அறிநீதுள்ளாரீகள்‌. இந்த ஆற்ற 
லினால்‌ மூலக்கூறுகள்‌, மின்‌ அயனிகளின்‌ பரிமாற்றம்‌ நடைபெறு 
இறக. மின்‌ அஜத்தச்சரிவு வாட்டம்‌ (6160101081 ற01001181 [11:16 (2410] 
'செறிவுச்சரிவு வா:்டதீஐடன்‌ (00102017௧110ற தக0124) சேரிந்து 
உயிர்ப்பதிற பின்‌ அபனிப்‌ பெயர்ச்சிகள்‌ (025516 (78050017 04109) 
நடைபெறக்‌ காரணமாகின்றன. 


1968 ஆஸ்‌ ஆண்டில்‌ துஷார்‌ குமார்‌ செளத்ரி (105௬87 நறுறுகா 
0௦0109) என்பவர்‌, உயிருள்ள செல்களில்‌ உப்புகளின்‌ பெயர்ச்சி 
நடைபெறும்பொழுது உண்டாகும்‌ மின்‌ அளவினை அளந்து சண்டு 
பிடித்தார்‌. 


உயிர்ப்பற்ற ஆற்றல்‌ பெயர்ச்சியில்‌ மற்று$மோரீ ஆற்றல்‌ 
உள்ளது. இகற்குக்‌ 'கலாசல்‌ இழுப்பு ஆதல்‌” (601460 ௨2 010௦) 
என்று பெயர்‌. இக்‌ கொள்கையின்படி பிளாஸ்மா சவ்வுகளில்‌ 
நுண்துளைகள்‌ உள்ளன. இதனால்‌ கரைசல்‌, சவ்வினைத்‌ தாண்டி 
உள்ளை நுழைகிற. இதனால்‌ சரைசலின்‌ தக்கை நோக்கிப்‌ 
வரவும்‌ சரைபொருள்கள்‌, செல்லிலிருந்த வெளிநோக்கச்‌ செல்லும்‌ 
அரைபொருள்களின்‌ யெயர்ச்சியை தி தடுக்கின்றன. 


௫) உயிர்ப்புடைய பெயர்ச்சி: சில சமயங்களில்‌ செல்லிற்கு வெஸி 
லேயள்ள மூலக்கூறுகள்‌ அயனிகளின்‌ எண்ணிக்கை குறைவாகவும்‌, 
செல்லினுள்‌ இதே பொருள்களின்‌ மூலக்கூறு அபனிகளின்‌ 
எண்ணிக்கை அதிகமாகலம்‌ இருக்கும்‌. இந்த நிலையிலும்‌ செல்‌ 
லினுள்‌ பொருள்கள்‌ செல்லும்‌, இதற்கு ஆற்றல்‌ தேவைப்படு 
இற. பொழுல்களின்‌ பேயர்ச்சிக்கு ஆற்றல்‌ தேவைப்பட்டால்‌, 
அஃது உயிர்ப்புடைய பெய:ச்சி என்று சொல்லப்படும்‌. பொருள்‌ 
சள்‌ செல்லினுள்‌ செறிவு வாட்டத்திற்கு எதிராகச்‌ (89221051 142 
௦000721102 தாகப்‌) ரெல்லினுள்‌ செல்லுகின்‌ றன. 


செல்லினுள்‌ பீளாஸ்மா சவ்லைத்‌ தாண்டிக்‌ குளுகோஸ்‌ மூலி 
கூறுகள்‌ நுழைவதற்றப்‌ பேரீமியேஸ்‌ (மனா௰6856) என்ற நொதி 


942 தவர வியல்‌ வரவா 
களும்‌ பயல்படுகின் றன என்று 
உறுப்புகளில்‌ இன்ஸாுலின்‌ ரன்‌ ம 
மைச்‌ ப்ளு, குளு$காஸ்‌ மூலக்கூறு 
கிற. ஸ்‌ ன ர ப்ளாஸ்‌ யால மறிய 
வுபன்‌, கர்‌ .க்கைச்‌ செயலில்‌ 
சரயன என்று டியே ்‌ 2 உயிர்ப்புடைய 
பெயர்ச்சியின்முலமாகச்‌ ்‌ வெட்டா 
மூலக்கூறுகள்‌ பிளாஸ்ம:: ௪௦ 


இன்றன. 








ட ர்‌ 


உர்கியெஸ்‌ செய்‌ யும்‌ தலை 
க்கு குலு 













னைக்‌ கடந்து ே சல்லினுள்‌ செல்லு 


உயிர்ப்படைய பெயர்ச்சியின்‌ செமல்முறை (180008 01 &01146- 
112 னப ரன யார்‌ 
குரிய பள செயல்‌ 

















ல்களில்‌ நடைவெறுவதறி 


(1) சவ்வினள்‌ 2பரறள்களின்‌ ரிம்‌ 
இற்கு இயங்கும்‌ ௪: ்‌ காரணமாக ள்‌ ச 
என்று டபுன்பூ. எஸ்‌, வித்தாஸ்‌ (5. 5. கலில்‌, 4958), . ரேோஸெண்‌: 
பர்க்‌ (7. 1086010810), டபிள்யு, ்‌ 


ப 





வர்கள்‌ 3982ஆம்‌ ஆண்டில்‌ கர 
விரிதும்‌ ஒரு புரசு மூலக்கூ 
இவர்கள்‌ ௪ 
வயம்‌ மூலஃ 
சுரன்‌, விரி 
(12122- ௦12ஸபிதா 0௦ல்‌) 3 
விக்கப்படுக 


க்‌ ச 


த்தி மூலக்கூறு, ௫௫௮ ஆற்றல்‌ இளைப்பு. ஐ 
பட. வேண்டிய வோருவீல்‌ மாலக்கூற்றுஉனும்‌ - 
கதிறுத்‌ ஜோகுதியினை (0001016% 70௦120001௦), ந ன்‌ ௨ தவியினா 
உண்டாக்கு ஐஐ. இந்த மூலக்கூற்றுச்‌ தோகுஇ சுரக்கும்‌ வழுதி 
யி3லா, பேளிப்படுததும்‌ பகுஇியிகோ தொஇியின்‌ &.தவியிஞல்‌ 
தினிய:எப்‌ பிர்கின்றன. இலே மாதிரியானகொரு பொன்ன கயினை 
டி. ஜே. ஷா (1. 3. $ர்கர, 1952) உருவாக்கினார்‌. ஆல்ப்ஸ்‌ 
(840௨410353) என்னும்‌ பறவையில்‌ பாஸ்பாடிடில்‌ அமிலம்‌ (01108. 





ச்‌ 
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1௦1910 8016) என்ற லிபிடு சறையூம்‌ யெ ரன்கள்‌ சுரக்கும்‌ 
செல்கவில்‌ இருக்கின்றன. இது சோடியன்‌ அயனி, £ீர்‌ வீரும்பும்‌ 
ணன்‌ ஈகளின்‌ பேவர்ச்டிக்கு உறவும்‌ கடத்தி மூலக்கூுகப்‌ பயன்‌ 














ரன்ன செல்ஈளில்‌ பொரும்‌ களின்‌: 
மூன்ருஅ௪ முறைக்குப்‌ பி? “ஸைடோசிஸ்‌ 
அசால்லை டபின்ரு, எச்‌. லூயிஸ்‌ (*. 11. 1ஸர5, 
2 வளர்ப்பு செல்களில்‌ இம்‌ முறைய பிளம்‌ 





பஅய்வாச்‌ வ 2 


சன்று டல யம்‌. 


மெல்‌ அலி பாருளமகம்‌ போவதைகி கண்ட: ர்‌. 3928ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ மூறையிஞல்‌ அமிபாலில்‌ (காா௦ல்ஐு வோருள்வள்‌ 
நுறை: எட்வார்ட்ஸ்‌.. (இல்லா) என்பவர்‌ கண்டார்‌, 





எச்‌, ஸ்டான்‌ வி. பென்னெட்‌ ட்‌ ஒவ இரை, 2856) என்பவர்‌ 
பிஞேனலை3..2 எஸி முழையினை விளக்‌இஞர்‌; பிளாஸ்மா 
எல்வு பாப்பு உறிஞ்சப்பாட்ட. எணகிக்று அல்லது 
அயனிஉனுல்‌ இன்‌ சயல்மூறை இர்மானிச்கப்படுக ற்று என்று 
கூறிஞம்‌. செல்பாப்பில்‌லைடேப? -பிளாசதீதினுள்‌ செல்லும்‌ வாய்க்‌ 
கால்‌ குழிகள்‌ ஏற்ப பரவப்‌. ைடலினுல்‌ மூலக்கூறுகளும்‌, 
ஆயனிச இகற்றின்றூ ல்லினுள்‌ செல்லுகின்றன. இக்‌ 
கரத்‌ இனை ஷி.ஷி. ன்ப சனும்‌, எச்‌, , ஹோல்டெருல்‌ ு பீலா] 













பல காளம்‌ ய சோஸிஸ்டேோசிஸும்‌ (0820036105: 18). 0 
சியடபோஸைஸாம்‌ மாறுபாடான்‌ செயலியல்கள்‌ என்று ஆ 
னார்கள்‌. இலை இண்டு ம்‌ ஒற்றுமை கூள்ள 
மல்க. என்று ஆண்யானை நிரூபி தார்‌. எலெக்ட்ரான்‌ 
அனாய்ந்தல்‌ உயிருள்ள மெசெல்சுளின்‌ 

சரம்கள்‌ (ர1௩௦8008) இருச்சில்‌ 
வான மூலக்கூறுடைய்‌ க ஞூ$கர ஸ்‌ 
2 ௫ பெற்றுள்ளன என்றும்‌ சேப்மேன்‌- 
ஆண்டர்சன்‌, ஹோல்‌ டர்‌ முறலியவர்என்‌ சண்‌ நுபிடிக்றார்சள்‌. 

பி னோாசேம்கள்‌ அமி அமிலக்ளைச்‌ சேலும்‌ 2த் திறன்‌ பெற்றுள்‌ 
ளாக டி. எம்‌, மீரெஸ்காட்டூம்‌ .18. 125000), மற்றவர்களும்‌ 
கண்டுபிடிக்தாரிகள்‌. மேற்கூறிய சண்டுபிடிப்புகளிலிஈந்து சிமிய 
மூலக்கூறுகளுடை.. ய பொருல்கள்‌ பிலைஸடேசிஸ்மூலம்‌ செல்‌ 
சனிஷனள்‌ நுைதசின்றன ௭ ன்று கரூதப்படுகிறத. 2 இம்‌ முறையினால்‌ 
பரமம்‌ ஐ 3 பான்று பராய மூலச்‌ கூறுகள்‌ நுழை 
இன்றன ஒன்ப ற்‌ ரிய கன்றுகள்‌ இலலை 






























யர்ச்களையும்‌, உயிர்ப்புடைய பெயர்ச்சியையும்‌ 
ஈஸ்‌ மிகவும்‌ இக்கலவை ஒரு செயல்‌ என்று 


உயிர்ப்பநிற : 
விட, 2. 





944 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


சர்‌ கூறுகின்றனர்‌. உயிரிப்பற்ற பெகர்ச்சியும்‌, உயிர்ப்புயடை 
பெயர்ச்சியுந்தான்‌ செல்லில்‌ பொருள்களின்‌ பமோற்றத்திதிகு 
முக்கியாமான செயல்கள்‌ என்றும்‌, பீனேஸைேசில்‌ அவ்வளவு 
முகிகியமான செலல்‌ அல்ல என்றும்‌ மலமும்‌ சீலர்‌ கருதுகின்றனர்‌. 
பினோஸைடோூிஸிஷல்‌ செல்லிலிருந்து வோருள்கள்‌ வூதிந்து 
வீணாகு வதில்லை. பி3னோஸிஸ்படோசிஸ்‌ உற்ற வசையான பெயர்ச்சி 
களின்‌ செயல்இறனை அதிகரிக்கிறது என்ற கருத்தும்‌ சொல்லம்படு 
இன்றது. 


(4) சைடேடோயினாசம்‌ (1001851) 


சைடோபிளாசத்திற்கு அதாறப்‌ அபொருன்சன்‌.. (தாமம்‌ 
8110841058), ஹையலோபிளாசம்‌ (௨௦010௯), எர்கஸ்டேஈ 
பிளாசம்‌ (21ஜ8₹510018310), கால்க அமைப்பு (20121 கறல) 
என்ற பெயர்கள்‌ பழங்காலத்தில்‌ வழங்கப்பட்டன. 


சைடோபீளாசம்‌ என்பது, செல்லிற்கு அடிப்படையாக, 
ஆதாசமாக அமைந்த பொருளாகும்‌. மோல்ஈவில்‌ காணும்‌ மிக 
முக்கியமான, மிகச்‌ சிறப்பான வேலைகள்‌ ஙாவும்‌ சைடோபிளாசத்‌ 
லேயே செய்யப்படுகின்றன. மற்றும்‌, சைடோபிளாசத்தில்‌ தட 
திரவப்பொருள்‌ (8₹1-801) மாறுதலும்‌, குழைவு மாறுபஈடசளும்‌ 
புரோடோபிளா௪ நேர்‌ ஓட்டமும்‌, வட்ட ஒட்டலம்‌ (0010899), 
அமீபா போன்ற இயக்கமும்‌, ஸ்பிண்ட்ல்‌ உண்ட௰௦வதுக்‌ (£றர்ற41 
7௦10௨1100), செல்‌ பிரிதலும்‌ (0611 0188/825) நடைபெறுகின்றல 
சைடேபிளாசத்தள இல்‌ மாவு பல இழை மாறுபாடுகளாக 
(ப0ப்‌1182 ப102ர௦0ர்‌1211015), கெரஈடின்‌ இழைகள்‌ (மாகு. கடர, 
மையேோஃலைப்ரில்கள்‌ (ஸர௦4010), நியூரேடியூபூல்சகள்‌ (ஸா. 
ரயி) பேரன்ற சிறப்பு அமைப்புக்‌ கோண்டவை செல்களில்‌ 
சாணப்படுகின்றன. 

சைடோபிளாசத்துன்‌ வரலாறு: 3. ஹையாலோபிளாசம்‌ £ 
திருத்தம்‌ பெற்ற நுண்ணே *கிகள்்‌ கஸ்டு 3டிக்ப்படாத உரலத்தில்‌ 
சைடேோபிளாசத்தில்‌ ஒரே மாதிரியான உருவமற்ற பகுதிகள்‌ 
இடப்பதாகவும்‌, அதில்‌ மை$டோரகோண்டி?யஈ, வாகிகுவோல்‌ 
போன்ற துகள்கள்‌ பதிக்கப்பட்டிருப்பதாகவும்‌ கருஇீனார்‌ ௪௪௮. 
இதற்கு ஆதாரமான, அடிப்படையான சைடோபீளாசம்‌ (8௦யம்‌ 


௦7 மம சகறர181 0310018810) அல்லது ஹையாலேபிளாசம்‌ என்று 
பெயர்‌. 


2. எர்கஸ்டோ பிளாசம்‌ : 


39ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ இறுதிலில்‌ ல 
செல்களில்‌ உள்ள ஆதார சைடோபீளாசம்‌, மாறுபட்ட 
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அசாரயந்களை ஏற்கின்றன என்று சண்டுபிடிக்சப்பட்டது. இப்‌ 
பகுஇகள்‌ சாரத்தன்மை பொருந்திய சாவங்களை (03810 0925) ஏதி 
கின்றன. இதனால்‌ இது “காரவிரும்பி” அ௫்ளது “சூரேோஈமிடியல்‌ 
சைடோபிளாசம்‌” என்று அழைக்கப்ஈட்டது. எர்கஸ்டோ 
பிளாசம்‌ என்ற சொல்‌ கார்னியர்‌ (கோரா, 7887) என்பவரால்‌ 
பயன்படுத்தட்பட்டது. எரிகஸ்டோ பிளாசத்தின்‌ காரவிரும்பிப்‌ 
பண்பு ரிபோநியூசிளியக்‌ அமிலத்தினால்‌ ஏற்பட்டதென்று காஸ்‌ 
இயட்ஸ்ஸன்‌ (0850678500), பிராஷே (8180௦) முதலிலவர்கள்‌ கருதி 
ஞர்கள்‌. ரிபெறழியூக்ளியேஸ்‌ (181001001856) என்ற தொதியைப்‌ 
௩உஙன்படுக்தினால்‌, எர்கல்போ பினாசம்‌ ஆதன்‌ சாயம்‌ ஏற்கும்‌ 
ண்பீனை இழந்த விடுகிறது. 


3. கால்க உறுப்பு: 3898ஆம்‌ ஆண்டு வெள்ளிச்‌ சாய 
முறையில்‌ (811922 ஸ்ண்ரர்றத ரகம்௦ம்‌)) ஆதாரச்‌ சைடோபிலாசத்‌ 
இஸ்‌ லரகிகி என்டவரி ஒரு வலை அமைப்பை சுண்‌.ரபிடித்தார்‌. 
இதை அறுப்பு (ஜறறலாகமப8) என்று கூறுவதைவிடக்‌ கால்க 
அமைப்பு (00121 8ம098002) கால்கித்தொகுதி (0012 மேஷ 
என்று கூறுவதே பொருத்தம்‌ ஆகும்‌. 








கல்கி அமைப்பு, ஹையலோபினாசத்துனீன்‌ றல்‌ மாறு 
பட்டி உண்டாகியது, கால்‌சப்பேோருளுக்கும்‌ ஹையரலா பிள௫த்‌ 
இற்கும்‌ ஒளிவிஎகல்‌ எண்‌ (761௧௦1142 1025) ஓரே மாஇரிலாசு 
இட௫ப்பதனால்‌, கால்‌இ அமைப்பினை உயீருள்ள செல்களில்‌ காணு 
வதற்குச்‌ ரமமரய்‌ உள்ளன, எலெக்&ீரஈன்‌ நுண்ணோக்கி கண்டு 
பிடுத்து பிறகுகாரன்‌ பிரண்டிற்கும்‌ உள்ள தெளிவான வேநிறு 
மைகள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டன , 


சைடோபிளசசம்பற்றிப்‌ பழைய கருத்நகள்‌ :  எ௫3கெகீட்ரான்‌ 
நுண்ணோக்கியின்‌ கண்டுபிடிப்புக்கு முன்‌ சைடோபிளாசம்‌ பல 
அபரருள்களை. உடையத௱கவும்‌, பலவிதமான அமைப்புகளைக்‌ 
சொண்ட தாகவும்‌ சருஇனுர்சன்‌. 





7910 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ கைடூகோவ்‌ (021801:0) என்பவரி சைேர 
மிராசதுதில்‌ ஒளிவிலசச்‌ செல்லக்கூட” பொருங்கன்‌ இருப்பதாகக்‌ 
கூறினார்‌. 7980ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பேய்லிஸ்‌ (981188) என் அவர்‌, 
சையோபிளாசத்தில்‌ உருலம்‌ மாறக்கூடிய பல பொருள்களை 
பிரெள்னியன்‌ இசக்கதிகுல்‌ (88018 18ம்‌) சண்டதாகக்‌ 
கூறுகிறார்‌. கசையோபிளாசத்தளத்தில்‌ சமசீரற்ற துகள்கள்‌ 
(ஜம ம:110 நகாம்‌0165) இருப்பதையும்‌ கண்டுபிடுத்தனர்‌. 


சைடோபினளாசத்தளத்தின்‌ இயற்பியல்‌ வே௫ப்‌ பண்புகள்‌ 
ஏீிி1]9/௦௦ பேணார்‌ இர0றராம28 07106 சே$்ற18012 ]சிர்ம்ப, சாரத்‌ 





246. பாலார்‌ 


(011021 ஊ்ம்‌129). 
ல்‌, டக்க 








தன்மையை. ய செலாய்டல்‌ சேக்க 
சைடே2 பிலாச்தள்றில்‌ நடை? 
தளம்‌, என்வுகள்‌, வாக்கு $வால்‌ ஈ6 
குளோப்‌ கூடி: (146102௦000) 2 
அமைட்பு ௦8540 2௦11010421 ணு 
இசி சிக்ககான அமைப்பீல்‌ மல 
சல்கிலிஎள்‌ (202020-0ூ016010௨: 012: 
தலைக்‌ கோலாய்உல்‌ அமைப்பின்‌ 
களைக்‌ காண்போம்‌ ; 


(௨) செல்்‌ஈளின்‌ முலை 
பிளாஎத்‌ ள்‌ 





(ல்‌:0218000 நாகர்‌ 
நும்‌ செல்‌ 















(ல்‌ பே ஸ்லில்‌ 


வு ப (ஸ்கல்‌, விலை, 





[(9] 
உள்ரெ 


கேதுபாம டம்‌ 





(0) எசே ளத்தில்‌ உள்ள 11 
அலிலமேோ, காரமேோ௱ பயன்‌ பட ல்‌. 
பழய 74 மஜிட்மிற்கு வரு& 
கோள்ள்‌௬ ஒ.௨: அற்டல்‌ (யம 
பிளா தனத்‌தற்‌ 








(ஐ சைபடோயிளசசத்‌ நன  அக்ஸிசாணால்‌ ்‌ 
ஆழ்றல்‌ (03ம்ப்21ம்பற ஈ6ம்1௦11௦௩ 0௦:6221) உள்ளது. 





சைடோபீலாசத்தளத்‌இன்‌ வேத அமைப்பு (பேஸே1021 0220ர்‌5௨- 
00௦74௦ (00180௦ 1431-12): சைடே: ஈபினாசத்தளத்தில்‌ உள்ள 


மூலக்கூரிறு உவிரியல்‌ ௮47: 


புரக்களில்‌ பெரும்மானானளை உருண்டையான பரதங்களாக. 
போ, இழ சொன்ற வைய்‌ 
2 ஆ ுப்பலை, உமண்டையான 
க்‌ பகல்‌ 2ப்பியலான 















ப 


லன்ன 


நீயூக்னியஸ்‌, மை...2:3 மைகஃரோசே. கள்‌ 
(0:0௦:0௦) முகுவியவ ற்றை பின்‌, மீதி உள்ள 


்‌ (5010016 18011௦) . 
அனஸ்‌ க்கல்‌ உள்ள 
இவை குலின்‌ 
பெஜவரறுற்காமவும்‌, புது 
என்ன்ன. 





ப்ரோடேபிளாசதளத்தி 
என்று பயர்‌. இதில்‌ இறத: 
வழிறில்‌ 1 பாக 
போத கி ) 
சேர்ச்மை நடை ெறுவ ம்க்‌ 














கடோபிளாசத்தளத்இின்‌ ௬ நுண்‌ ௮ மைப்பு (பீ.02 81௦016 ௦1 
1௦ 69600188001௦ 80010௦ லெச்ட்ரான்‌ நுண்ணோக்கியில்‌ பார்தி, 
பெஃமார, சைடோபிள. ௪2 ளப ஈ மாதிரிய-ன அமைப்புடன்‌ 
சற: நுண்டஎண்கள்‌ உடையதாகக்‌ உண ப்படூட்டமது. கல சேல்‌ 
களில்‌ 109 (4) ஆங்ஸ்ட்ராமிற்றக்‌ ரூறையான நீளமுடைய 


1 
1 இ 10:00:00 ந, 14. 
3. 3] 


















ஆூன்‌ றன. 
உதவகி றன. லேராடன்‌ ல்பைப்ப்ல்‌ 
களும்‌ இவற்றால்‌ உண்டாகின றன. 





மூலக்கூற்று 
வ டட 1 டி 








(5) எண்டா 
(௩4௦1880712 15௦1101010) 

கண்டுபிடிப்பு: செல்லில்‌ நியூக்ளியலைச்‌ சு2றி அமைந்திருக்ஒம்‌ 

புரோடேோபிளாசத்திற்குச்‌ சைடேோபிளாசம்‌ என்று பெயர்‌. 

சைடஷோபிளாசம்பற்றி ஆங்ந்த அனிவனக்‌.. அல “கரத்தன்மை 

யுடைய சாயங்களை (08510 0௦) ஏற்றுக்கெ ்‌ 





வக்க தாவரவியல்‌ வரலாறு 


அறிந்தார்கள்‌ .இத்தகைய காரவிரும்‌ பிப்பகுதிகள்‌ (0௨௦111411௦ 27025) 
“ருரோமிடியல்‌ சடோ பினஈச௪ம்‌” (ப்ரராம்ப்க] 0410018510) அல்லது 
“காரவிரும்பி சைடோபிளாசம்‌” என்று சொல்லப்படுகிற து. 
பின்னர்ச்‌ சடோபிளாசம்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட அமைப்பைப்‌ றி 
றுள்ளது என அறிந்தார்கள்‌. 


ஈ. ஃபுளுஜெஸ்‌ (6, நிஜ, 2869), ஆர்‌. ஹைடென்ஹைன்‌ 
(௩. இல்சேனற்சர்ப 875) ஆகியவர்கள்‌ சாரவிரும்பிச்‌ சை...ஈ 
பிளாசத்தினை பேசல்‌ ஃபிலமொன்ி. (08981 நிகர்‌) என்ற இழை 
களுடையவை என்று வர்ணித்தார்கள்‌. ஹி. காரினெர்‌ (0. கோமள, 
3897) என்பவர்‌ இப்‌ பகுதியினை எர்கஸ்டேோபிளாசம்‌ (13128510- 
1850) என்று குறிப்பிடுகிறா:?, 2 புஇ அடுக்குகளைப்‌ பெற்றுக்‌ 
காணப்படுகிறதென்ற போடுன்பட மெசல்‌ லேமல்ளேன்‌ (68581 
1802118௩) என்று கே, டபன்ரு, ஷிம்மெர்மேன்‌ (18. 14/, கியா) 
குறிப்பிடுகிறார்‌. 





சைடோபிளாசத்தின்‌ கா௫விரம்பிப்‌ பண்பு 1]1கஃயினால்‌ ஏற்‌. 

பட்டதென டி. ஒ. கேபெர்சன்‌ நிரூபித்தார்‌. முதன்முதலில்‌ எலேக்ட்‌ 
ரஏரன்‌ நுண்ணோ யில்‌ சேல்லின்‌ சையைபிளாசத்தை ஆராய்ந்து 
அதில்‌ வலை பேன்ற இணைகள்‌ காணப்ஃடுவதாகக்‌ கே, ஆர்‌. போர்டர்‌, 
ஏ. கிளாட்‌ (க, மோ), ஈ. எப்‌. ஃமல்லர்‌ (ம, 8, எயி1) என்பவர்கள்‌ 
கண்ட ரர்கள்‌, வலைபோன்ற டுழைசளில்‌ கெஸிகுலார்‌ 3பாருள்கள்‌ 
(9650100182 ஜூ க௩0௦5) ஒன்றுக்கொன்று இணைந்திருப்‌ தைப்‌ போர்‌ 
டரும்‌, எச்‌. பி, தாம்சன்ஸும்‌ (17, %, 1901000505, 17927) வாரித்‌ 
குனர்‌, இவற்றிற்கு எண்டேஈபிளால்மிக்‌ வலை என்று போர்டரும்‌, 
எஃப்‌. எல்‌, கால்மேனும்‌ (17, 1, விக) பெயரிட்டனர்‌. 









எண்டோபிளாஸ்மிக்‌ வலையின்‌ அமைப்பு ($(ரம0மர6 ௦7 100௦- 
ற1880010 101): எண்டோபிளாஸ்மிக்‌ ௨லையைச்‌ சைடேஈ 
பிளாஸ்மீக்‌ வலை (03(00188001௦ 2110) என்றும்‌, நியூக்ளியஸ்‌ 
உறை (000168 01421006) என்ஓும்‌ இரு வகைகள கப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 
எண்டோபிளாஸ்மீக்‌ வலையின்‌ பல பாகங்களையும்‌ படத்தில்‌ 
காணலாம்‌. 


சைடோபினாஸ்மிக்‌ வலை: இது சைடோ.பிளசஸ்மிக்‌ எண்‌ 
டோபிளாஸ்மிக்‌ வலை (0300183012 000018901௦ 611௩ ௦2 3) 
எனப்படூம்‌. போன்‌ சவ்வுகளை சைடோசவ்வுகள்‌ (00400000001௧1௦9) 
ஏன்று ஷி. எச்‌, போர்ன்‌ (0.11. ராம கூறுகிஞுர்‌. ஜோஸ்ட்ரண்ட்‌ 
(810310200) என்பவர்‌ இவற்றை மூன்று பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கிருர்‌ச 


மூலக்கூற்று உயிரியல்‌ 9409 


(1) ஆல்‌ஃபா சைடேோ சவ்வுசள்‌ (810118 0340 ஐஊ0£௨௦) 


(2) பீடா சைடோ சவ்வுகள்‌ (9218 0040 08066) 


(2) காம்மா சைடே௱ஈ சவ்வுகள்‌ (2810௯3 0910 1080012029) 





படம்‌ 40, எண்டோபிளாஸ்மிக்‌ வலை 
பிளாஸ்மா லெம்மா 
பிளாஸ்மா லெம்மாவின்‌ உள்‌ வளர்ச்சி 
ஸிஸ்டெர்னா 
சிறு வாக்குவோல்‌ 
சைடோபிளாசம்‌ 
தனியான எண்டோபிளாஸ்மிக்‌ வலையையொட்டிய ரியோசோம்கள்‌ 
வாக்குவோலைப்‌ போன்ற ஸிஸ்டெர்னா 
டோலுபிளாஸ்ட்‌ 
வாக்குவோலார்‌ சாறு 


மூ 53 டே% ம: 


இவற்றுள்‌ ஆல்‌ஃலா சைடொ சவ்வுகள்‌ நுண்மணிகளைப்‌ 
பேன்ற சவ்வுகளாக (ஜாகப!82 ஊராக) கீபோசோம்களைப்‌ 
பெற்றுள்ளன. 

பீட சைடேோ சவ்வுகள்‌ பினால்‌ சவ்‌; உட்குமிந்து 
சைடோபிளாசத்தினுள்‌ செல்கிறத. 

காம்உாா. சைடோ சவ்வசலில ரியோசோம்கள்‌ இடையா. 
இவை கால்கத்‌ தோகுதியை (80121 000160) ஒத்துள்ளதால்‌, 
கால்‌ ௪வ்லகள்‌ (0121 ௦02025) என்று அழைக்கப்படும்‌. 














சவ்வுகளை 
குழாய்கள்‌ 
க்கப்பட்டியக்‌ நம்‌. 
தன்‌ (512014 வவ) வஊயன்பு 
வ ர்தன்ளை : சவ்வுகள்‌ உண்‌ இரையின்‌ நிறமி எத 
லிஉல்‌ செல்‌ (0:தார்‌ 6றர(161181 0241 ௦81௦ 121108), கல்லீரல்‌ இல்‌ 
(11/0 0011) முதலியவற்றில்‌ காணப்படு 2, 


ள்கஷ்‌ கிடையா, 
ரக்‌ க 





வடுவாக ண வர்ஷ 


இயை 0 
இன்றன. 









நிடூக்வியார்‌ உறை: இதை எல்‌, ஜி, டாம்லவி (8. 0. ௦0) 


என்றும்‌, எச்‌, ஜி, கால்லன்‌ (ம, 6, வேர, 1950) என்ப ரும்‌ 












3 மைத்றன்‌ வல்‌ மில்லி 


பப 
மிட. 





மைக்ரான்‌ (11101000௫0) என்பது 





ர்ச்சியாக இராமல்‌, 






களு டன்‌ (00166) உ இல்‌ 
ரக தியூக்ஸி? ய மிகும்‌, 
ொடா்பு 6 எஃப்‌, 


அரமனிடஸ்‌ 3, ர்க. 2938), ஜி. எஃப்‌, பாக்‌ 00. ரு. 
டபில்பூ. பீம்மேண்‌ (ர) ட 20954), எம்‌. எல்‌, 


வாட்சன்‌ 
(18. 1. 7270௦௫) ஆயெவ:* களுடைய ஆய்வுகளினால்‌ பின்வரும்‌ 
சருத்துகள்‌ உட வாயின 2 


ஒஹைலர்கூற்று உயிரியல்‌ 257 


3. இதில்‌ இரு சவ்வுகள்‌ உள்ளன. 


4... நியூக்னியம்‌ விளிம்பு குரோரமேோனு.ன்‌ தோடர்பு 
கெ ரட்‌ 
உமாகள்‌ 50 
உள்ளன. 

ட ர்ச்‌ 





023 அன்று 
துசோளின்‌ வதி பற்று த்தை அடை 


தின்‌, 





சைடோ எவ்வுகளில்‌ பிளாஸ்மா அவ்வுகனில்‌ உள்ளமைப்‌ 
போன்ற இ லி. அடுக்குகளும்‌ (1014 18௭௦) புரத மூலக்கூறு 


அமைப்பு டன்‌ காணப்படுகின்‌ இன. 


நுண்மணிசன்‌ இல்லாத எஏவ்வுகளில்‌ பாஸ்‌ ஃமோலிபிட்‌ (ற 
ஐ1011010) செறிவும்‌, பான்படேஸ்‌ அமிலச்‌ செயல்களும்‌ மிகுதி 
யாகஃ காணப்படுகின்றன என்று ஈ. எல்‌. கஃப்‌ (2. 1, 806) என்ப 
வரும்‌, எ. ஜே. டால்டன்‌ (&. 3. 192100, 1959) என்ரும்‌ எண்டு 
பிடித்சனர்‌. இதனால்‌ இச்‌ சவ்வு சுரத்தலுகிஞும்‌ (9202211007, 
உறிஞ்சு ஒலுகிகும்‌ (4080101100) பயன்சடு றது என்று ரிகிறது. 


நுண்மணிசைப்‌ யற்ற, நுண்மணிகனற்ற சவ்வுக£த்‌ தவிற, 
வளைய அம்க்குகளையுல்‌ி (வோர11212 1822211த6) பி, எ, அஃப்ஜிலியஸ்‌ 
ஏ. க. கிரிசள்றவி என்னவர்‌ 7952ஆம்‌ ஆண்டில்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 
எச்‌, ஸ்விஃப்ட்‌ (13, எப்‌ எ பவர்‌ இலை இன்னும்‌ பல செல்களி 
ஸுஃ இருப்பறைக்‌ எண்டார்‌. ஐ இரு இணைச்‌ சவ்வுகளினால்‌ 
ஆகியது. இரு சன்வுகளும்கள்‌ ! படையே 29 மூதல்‌ 48 மில்லி 
மைச்ரான்‌ இடைவெளி ரவ இவற்றில்‌ நிதக்லியார்‌ 
உறையில்‌ உள்ளதைப்‌ போன்ற நகல்‌ காணம்படுகின்றன என்று 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்‌ எ. 











அண்டோ பிளாஸ்மிக்‌ வலையிண்‌ 
ஐ18510010 161/0) : 


வலைகனண்‌ (0011005 ௦1 00- 





*உ வளர்சிதை மாற்றம்‌ (05:00 885 1862021185) 3 
5 துண்மனிகளற சவ்வு, இளை கோன்‌ 
்‌ ॥ உதவுகன்றசென ஃபாஸேட்‌ (7 உஊமடி 
சற இஸ்‌. ந்‌; ஹி, புருஸி (ே மீம்‌, 7990) முதலியவர்கள்‌ 
கண்டுபிடித்தார்கள்‌. கிளைகேஜன்‌ செமித்து வைக்க இச்‌ சவ்வுகள்‌ 
பயன்ப$ன்றன என்றா ஈ, மாமடா (8. ீஹாமக(௰), என்பவரும்‌ 


252 தாவரவீயல்‌ வரலாறு 


போப்டரும்‌ 1961ஆம்‌ ஆண்டில்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌, இசி சவ்வு 
கவீல்‌ குளூகோஸ்‌ -6- பாஸ்பேட்‌ (8100056 - 6 - ற308011219) என்ற 
நொதி இருப்பதாக வி. பி. பீடர்ஸ்‌ (4. 8, 261875, 84988) கண்டு 
பிடித்தார்‌. இச்‌ சவ்வுகள்‌ உயிருள்ள குஞ்கோஸ்‌ வளர்சிதை 
மாற்றத்‌ இனை (ஜ100056 1810501180) ஒழுங்குஉடுத்துன்‌ே ற என்று 
கண்‌ டுபிடிக்கப்பட்டது. 


2. பூரதச்‌ சேர்க்கை (101615 33)0116819) 1 நுண்மணிச்‌ சவ்வு 


க?ல்‌ நிபோசோம்கள்‌ இருப்பகால்‌, இவற்றில்‌ பதச்‌ சேர்க்கை 










சடைபெறு& சேர்க்கை நடையெறுவதற்கு வேண்டிய 
ஆல்‌திலும்‌, ( 1காகுஇிகளு% நிய களில்‌ உள்ளன. 


வற்றின்‌ உதவியைக்கோண்டு, சைடொபிலாசத்தில்‌ உள்ள 
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தவரங்கள்‌ ௮னங்கக நைட்சேட்டுகளை நைட்ரைட்டாகவம்‌ 
நிலத்திலிருந்து வேரின்மூலம்‌ உறிஞ்சுகின்றன. இவை தைட்ரைட்‌ 
டாகவும்‌ ஹைட்ராக்ஸிலமைன்‌ (01௦318010௦) ஆகவும்‌, அம்மேச 
னியாகவும்‌ (8101௨) குகறர்கப்படுன்றன. சுவாடுத்தலின்‌ 
போது, புர.தம்சர்க்கரைப்‌ பொருளாக மாற்றப்பட்டு, ஆக்ஸி 
ஜூனேடு சேர்ந்து பல உம பொருள்களாக ஈப்படுன்றன. அவற்றுள்‌ 
ஆல்பா குளுடாரிக்‌ அமிலமுஃ (8]றநகா260 ஜியா 8010) 
ஒன்று. இதிதுட அம்மோனியா சேர்ந்த குஞடஈமிக்‌ அமிலத்தை 
(210(87ப்‌௦ 8044) உண்டாசிகுறத. இதற்குக்‌ குறைப்பு அமைனீ 
கரணம்‌ என்று பெயர்‌. குஞூடாமிக்‌ அமிலம்‌ மந்றோர்‌ அங்கக அமி 
எத்தோடு சேர்த்த, மழ்றோர்‌ அமினோ ஆமிலமாறெது. இதற்கு 
மாறிறு அமைனீகரணம்‌ எல்று பெயர்‌, 


18 யிலிருந்து செய்தியை 18811 சைடோபிளசசத்திற்குக்‌ 
கோண்டு ருகிற௪. சைடோபீளாசம்இில்‌ இச்‌ சேய்தியை 
5811 வ௱ங்க, 011-மீன்‌ சங்கேதத்‌இஙற்‌ (௦௦6) ணெங்க மீன 
ளோமில்‌ ௮ல்கற அமிலங்களும்‌ புரதங்களு: த ப்ரரிக்கப்படு 
ன்றன. இதன்‌ விரவும்‌ விளக்கமும்‌ “ோயலியல்‌' என்னும்‌ பகுத 
யில்‌ காண்க, 


3. லிபி$, ஸ்டிராய்டு சேர்க்கை (110:ம்‌ 51௦1ம்‌ $9௭1125]8) : 
ஙுண்மணிகளற்ற வமஉமப்வான சவ்வானில்‌ உன்ன தொதிகள்‌ 
டி.ரைளிஸெரை௫கள்‌ ((/த]1081025) என்ற லிபி௫களாக உள்ளன. 
இச்‌ சல்வுசள்‌ ஹார்மோன்களை (87001025) உண்டாகிகுவதாக 
ஃபாசெட்டும்‌, €ரிஸ்டென்‌ சென்னும்‌ நமீபிஞர்கள்‌, 
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4, செல்களுக்கடையே உணர்வுகளைப்‌ பரிமாறிக்கொள்ளுதல்‌ 
(14820வ]1ய/87 ரமற௰186 மலேம௦14௦1) : எலும்புக்கூடு (81616100), 
இருதயத்தோடு தொடர்புடைய தசைநார்சள்‌ (008016 10125) 
ஆகியவற்றில்‌ உணர்வுகளை ஓரிடத்திலிருந்து மற்றோர்‌ இடத்திற்குக்‌ 
கொண்டு செல்லுவதற்கு இவ்விதமால சல்வுகள்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகின்றன. 


5, செல்லுக்குளஸ்ளே உள்ள பொருள்களைப்‌ யல இடங்‌ 
களுக்கும்‌ சொண்டு செல்லக்கூடிய சுழற்சி அமைப்பாக ந 
விளங்குகிறது. இரு சவ்வுகஞக்கு இடையேயுள்ள இடைவெஸி 
75 முதல்‌ 100 லலி மைசிகரரன்களான்‌ உள்ளத. டுத்தகைய 
மிகச்‌ சிறிய இடைவெளியிலும்‌ போடுல்ஈ௨ள்‌ செல்கின்றன. 
தொதிகளைப்‌ போன்ற பு$த கத்‌ தயார்த்த புரதங்கள்‌ போன்‌ 
மூலமாகச்‌ செஃலுவற- கப்‌ பாலாட்‌ என்பவரும்‌, சகேவிட்ஸ்‌ (8161257112) 
என்பவரும்‌ க்ண்டுபிடித்தார்கள்‌. மற்றும்‌ பிளாஸ்மா சவ்வகவீ 
விருந்‌ ஐ குளாபுலின்‌ (810011) எஸ்‌.ற பொருள்‌ 0115 சவ்வுசஸின்‌ 
வழியாகச்‌ செள்லு8ன்றது என்று ஜி. காட்மேன்‌ (6. 0௦0௧) 
என்பவருஃ்‌, போர்டரும்‌ (1960) கண்டுபிடித்தனர்‌. 


ஆல்‌ஃபஈ சைடே சவ்வுகளுச்கும்‌, பிளாஸ்மா சவ்விற்கும்‌ 
தொடர்பு உள்ளதாக 1987ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஈப்ஸ்டீய்ன்‌ (101௭1) 
என்பவர்‌ கருதினார்‌. இதனால்‌ செல்வெளியில்‌ உள்ள இடத்திலும்‌ 
தெடரிபு (௨ 0611ய18ர 5௧௦6) இருப்பஜாக ராபெர்ட்சன்‌ 
(௩௦௦600, 7959) எண்ணிஞர்‌. இதன்மூலம்‌ செல்லின்‌ தியூச்ளி 
ஸில்‌ உள்ள உள்வேளி நியூக்ளியார்‌ சவ்வுகளுஃகும்‌, கால்கி எவ்வு 
களுக்கும்‌ தொடர்பு உள்ளதாகக்‌ கருதப்படுகிறது. இத்தகைய 
அமைப்பு இருந்தால்‌ செல்வினுள்‌ ஓர்‌ இ௨ம்பெயர்ச்சி அமைப்பும்‌ 
(காஜா வு), ஒரு சுழற்‌? அமைப்பும்‌ (0410018100: 8/61210) 
சரணப்படூம்‌ என்று பாலாட்‌ கருதினார்‌. 


எலெக்ட்ரான்‌ நுண்ணோக்கியீல்‌ ஆராய்ந்தபொமுது, பிளாஸ்மா 
சவ்விற்கும்‌ ஆல்‌ஃபா சைடோ சவ்வுகளுக்கும்‌ தொடர்ச்ச இருப்பு 
தெரியவில்லை, 


பிளாஸ்‌: சவ்வில்‌ பல உட்குழிகள்‌ (1048210811006) தோன்று 
இன்றன. இதனால்‌ லை சைபோபிளாஸ்மிக்‌ சவ்‌உகஞ்டன்‌ 


தொடர்படையன என்று ஆறனம்‌ என்று சிலர்‌ கருதுன்றனர்‌. 


முப்பரிமாண முறையஎிஞுல்‌ (1226 ப51௦081) செல்லின்‌ 
உறுப்புகளை ஆண்டெர்சன்‌-ஹிடெர்கீரென்‌ (4006788502 - 06022ா20, 


1989) எ௫்பவர்கள்‌ ஆராய்ந்த, பிளாஸ்மா சவ்வித்கும்‌, எண்டோ 
28 
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பிளா௮மிக்‌ சவ்விற்கும்‌ தொடர்பே கிடையாது என்று சண்டு 
பிடித்தார்கள்‌. 
சைடோசவ்வுகளின்‌ தோற்றம்‌ (01121௩ 08 9400018066) / 

(ஐ சைடோசவ்வுகள்‌ சைடோபிளாசத்தில்‌ தோன்று 
வதற்கும்‌, நியூக்ளியார்‌ சவ்வு, ளோஸ்மா சவ்வு தோன்றுவதற்கும்‌ 
எந்த விதமான தொடர்பும்‌ இடையாது என்று ஃபாஸெட்‌, 1955, 
குரோருமி (144700ராம்‌, 1957), முங்கெர்‌ (ரய 1928) மூதகிய 
வரீகள்‌ கண்டுபிடீத்தார்கள்‌. 


(0) சைடோசவ்வுகள்‌ நியூக்ளியார்‌ சவ்வின்‌ வெளி வளர்ச்சி 
களாதத்‌ (வுஹ்க10ாஐு தோன்றுகின்றன என்று பென்னெட்‌ 
ணர்‌, 7956), பாலாட்‌, வதனபி (7வ்கமஸ்ட, 7858), வீஸ்‌ 
(37255, 1952) ஆ௫யேவர்கள்‌ கருதினார்கள்‌, 


(௦ சைடோசம்வுகள்‌ பிளாஸ்மா சவ்வுகளிலிருந்த உண்டா 
இன்றன என்று பெர்ன்ஹார்ட்‌ (1ாம்மாம்‌), ரூய்ல்லெர்‌ (௩௦118, 
2956) என்பவர்கள்‌ கருதினார்கள்‌ , 


(6) மைடோகோண்டிரியாக்கள்‌ (14140010010118) 


1888ஆம்‌ ஆண்டில்‌ டபுன்யு, ஃபினெம்மிங்‌ (94. 11ம்‌ 
என்பவர்‌, சைடோபிளாசத்தில்‌ பல பொருள்கள்‌ இருப்பதைகி 
கண்டு, அவதிறிற்கு ஃபிலா (2115) என்று பெயரிட்டார்‌. ஆர்‌. ஆல்ட்‌ 
மேன்‌ (%. இிர்றகாற, 1880, 7890) என்பவர்‌ இவற்றை ரீ 
ணித்து, இவற்றிற்கு “பை3யோபிளாஸ்ட்டுகள்‌” (0101018516) ஏன்று 
பெயரிடுஒரறார்‌. கவத்ரி (மேம்ட) என்பவர்‌ ஆல்ட்மேணுக்கு மூன்று, 
பலர்‌ இத்தகைய பொருள்கள்‌ செல்லில்‌ இருப்பதைக்‌ கண்‌ டறிந்‌ 
தனர்‌ என்று கூறுகிறார்‌. ஆல்ட்மேன்‌ வர்ணித்த பொருள்சளுக்கு 
ஆல்ட்மேன்‌ நுண்மணிகள்‌ (&14ரற£ தாகார166) என்று மற்றவர்கள்‌ 
பெயரிட்டார்கள்‌. இவை உயிருள்ள செல்களில்‌ மிகவும்‌ மூக்கிய 
மான ௨ குதிகள்‌ என்று கருதப்பட்டன. 1897ஆம்‌ ஆண்டில்‌ இப்‌ 
யொருள்களை பெண்டா (8௦000 என்றவர்‌ கண்டு, அவற்றிற்கு 
*மைடோகோண்டிரியாக்கள்‌" என்றுபெயரிட்டார்‌. இரேக்கமொழீயில்‌ 
இச்‌ சொல்லுக்கு இழை நுண்மணிகள்‌' என்று பொருள்‌. இழை 
போன்றும்‌ நுண்மணிகள்‌ போன்றும்‌ இல்லாமலிருப்பதாள்‌, இப்‌ 
பெயர்‌ மிகவும்‌ பொருத்தமுடையதாகும்‌. 


1. மைடோகோண்டிரிமாவின்‌ அமைப்பு (81ஈப01ம2 ௦8 1814௦0௦01௨) 


அளவும்‌ உருவமும்‌ (5126 810 5082௦) : விலங்குகளின்‌ செல்‌ 
களில்‌ உள்ள ஒவ்வோர்‌ உறுப்பிற்தம்‌ ஒருவித உருவ அமைப்‌ 


ஈமூலகிகூற்று உயிரியல்‌ 955 


புடைய மைடோகோண்டிரியாச்கள்‌ உள்ளன. உதாரணமாச, 
அட்ரீனல்‌ சார்டெக்ஸில்‌ (க&மார௨] ௦௦120 உள்ள மைடேரசோண்‌ 
டிரியாக்கள்‌ சாதாரண நுண்ணோக்கியில்‌ பார்த்தால்‌ சிறிய குச்‌ 
(700) போல்‌ அகிலது நுண்மணிகளைப்போல்‌ காணப்படும்‌. கு. லில்‌ 
உள்ள  (10(280102) மை டோகோண்டிரியாக்கள்‌ இழைகளைப்‌ 
போன்றவை (1181020101), சுரக்கும்‌ சுரப்பிகளில்‌(660121102 22108) 
உதாரணமாக, கணையத்தில்‌ (88007009) நுண்மணிகளாக மாறி 
இறுதிய/க ஸை?மாஜென்‌ நுண்மணிகள ₹௧ (20026௩ தகா1165) 
மாறிவிடுன்றன. 


மைடோகோண்டிரியரவின்‌ சமரசரி நீளம்‌ 0:92 லமக்ரானி 
ஸிருந்து 20 மைக்ரான்கள்‌ வரை இருக்கும்‌. விடம்‌ 0:2 முதல்‌ 
அ மைக்ரான்கள்‌ வரை இருக்கும்‌. இவழ்றின்‌ விட்டம்‌ நிலையான 
தாச உள்றை. விஃடம்‌ ௮அஇகமாகு$3ப5, அதறிது எற்றவசது 
.நீனமும்‌ அதிசரிக்கு:. 





மைடோகோண்டிரியாக்களின்‌ உருவமும்‌ அளவும்‌ செல்லின்‌ 
உள்‌ வெளிசிகாரணிசளான சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தம்‌ (08100110 
றர655ப15), 111 மாறுதல்‌ முதலியவற்றால்‌ பாதிக்கப்படுகின்றன. 
சில சமயம்‌ இவை ஒன்றாகச்‌ சேர்ந்து இணைன்றன. அப்பெ_ழுது 
அவற்றிற்குக்‌ *கோண்ட்ரியோஸ்‌ஃபியர்கள்‌” (04001108012769) என்று 
பெயர்‌. இத்தகைய அமைப்பு நோயின்‌ சரரணமாச* ஏற்பட்‌, 


8. அமைவிடம்‌: எங்கெல்லாம்‌ ஆற்றல்‌ தேவைப்படுகின்றதோ, 
அங்கெல்லாம்‌ மைடோமோண்‌.ரியாக்கள்‌ காணப்படுகின்றன, 
இவற்றின்‌ எண்ணிக்கை அவை இருக்கும்‌ செல்களின்‌ செயல்‌ 
நிலையப்‌ (0000110081 81806) பொறுத்தது. 


சைடேபிளாசப்பருமன்‌ அலகிற்‌ த (0ா4( 01006 ௦7 01001852) 
குறிப்பிட்ட எண்ணிக்சையில்‌ மைடோகோண்டிரியாக்கள்‌ உள்ளன 
வாகதி தர்லோ (1210௦) என்னும்‌ பெண்‌ அறிவியலறிஞர்‌ 
வெள்ளைச்‌ சுண்‌ டெலி நரம்பு 2சல்களில்‌ செய்த சேோதனைகளிலிருந்து 
கூறுஇரார்‌. 


2. இயக்கம்‌ (1௦ம்‌) 2 செல்‌ வளரிப்பின்போது மைடோ 
'கோண்டிரியாக்கள்‌ இயக்கங்களைப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படுகின்றன . 
இவற்றின்‌ இயக்கங்கள்‌ இரு வகைப்படும்‌. 


செல்லின்‌ ஒரு பகுதியிலிருந்து மறு பகு$க்கு மைடேர . 
கோண்டிரியா செல்கிறது. இதற்குச்‌ செல்‌ சவ்வுகளில்‌ உள்ள மாறு 
பஈடான மின்‌ ஆற்றல்‌ காரணமாக இருக்கலாஃ. மற்றொரு வசை 


856 தசவரவியல்‌ வரலாறு: 


இயக்கத்தில்‌ மைடோகோண்டிரியாக்கள்‌ நெளிந்து செஸ்கன்றன 
(ஜார்ததிர்ுத ௦ஙவை வ) , 


டபுன்யூ, எச்‌. லாயிஸ்‌ (94, 6, டம) என்பவர்‌, உயிருள்ள செல்‌: 
களில்‌ நியூக்ளியளிலிறாந்து செல்‌ சவ்விற்கும்‌, இதரும்வவும்‌ 
நியூக்வியஸிந்குு மைடோகோண்டிரியாக்கள்‌ செல்கின்்‌டன 
என்று கூறுகிறார்‌. திவாரி (70) என்பும்‌, போர்ன்‌ (802109) 
என்பவரும்‌ நிடுகிளிவலைச்‌ சுற்றிலும்‌ மைடோகேோண்டிரியாக்கள்‌ 
சூழ்ந்துகொள்கின்றன என்று மரம்ப செல்கலில்‌ (ஈலா௦ற5) செய்த 
ஆராய்ச்சிமீன்‌ அடிப்படையில்‌ கூறியள்ளார்கள்‌. 


மைஷடோகோண்டிரியாப்‌ போருள்களுக்கும்‌, சைடேோபிளாஸ்‌ 
மிக்‌ மொருள்களுக்குஃ இடையே ஒர்‌ இலக்க ஆற்றல்‌ சார்ந்த. 
சமன்மாடு (00201௦ பேயி) இருப்பதாகவும்‌, மைர 
சோண்டிசியாவில்‌ ஒரு “துரித இயக்கம்‌” (௨01046 804010010) ஒன்றும்‌ 
ஓர்‌ *உயிர்ப்பற்ற இயக்கம்‌” (0885170 204௦௦0) ஒன்று இருப்ப 
தாகவும்‌ ஃபிரெடெரிக்‌ (1ர602110%) 7958) என்பவர்‌ கூறுவார்‌. 


மைடோகசோண்டிரீயாக்களை எலெக்ட்ரான்‌ நுண்ணோக்கியில்‌- 
ஜி, ஈ. பாலாட்‌, 2952, எஃப்‌, எஸ்‌, ஜோஸ்ட்ராண்ட்‌, ஜே. ரோடின்‌. 
(0. ௦0, 3952) மூதலிய அறிஞர்கள்‌ ஆராய்ந்தார்கள்‌. 


4. பல்லுருத்‌ தோற்றமும்‌ நெஃழ்தன்மையும்‌ (70]/00101/80ூ 
ஊம்‌ 018100); மைடோகோண்டிரியாக்களுச்குக்‌ கோண்டிரியா 
சோம்கள்‌ (0100:10500025) என்ற பெயரும்‌ உண்டு. இவற்றில்‌ 
சில செல்கள்‌ சிறு கோல்கள்‌ போன்றிருப்பதால்‌, சோண்டிரியோ 
கான்‌ஃகள்‌ (0909411000118) என்றும்‌ சொல்லப்படும்‌, 


மைடோசோரண்டிரியாக்களின்‌ வளர்ச் பல செல்களில்‌ பல 
விதமாகவு4, ஒரே செஃவில்‌ வல வளர்ச்சி நிலைகளிலும்‌ மாறு 
பட்டும்‌ காணப்படும்‌. இதனால்‌ இவை பலவிதமான உருவங்களில்‌ 
சலவிதமரன நெகிழ்தன்மைகளுடன்‌ சாணப்படூகின்றன, 


மைடோகோண்டிரியாக்களுக்கும்‌, நியூக்ளியஸ்கஞக்கும்‌ உள்ள 
தெருஙிகிய தொடர்பு பற்றி ஜே, ஃபிரடெரிக்‌, எல்‌. சென்ரமாண்ட்‌ 
(14, மோஸா௦ாம்‌, 1952) அடியோர்‌ அரசய்ந்தனர்‌. 


மைடோகோண்டிரியாக்கள்‌ இணைந்து பிரிவதை ஜி. ஓ. கே... 
(0.0. 0, 1950) கண்டாச்‌. 


மைடோகோண்டிர்யாக்கள்‌ முக்கு. முனைய பத்த 
வாட்டிலுல்‌ இணைகின்றன என்று எம்‌, டோபியோகஈ (1, 10௦ற1௦%87 
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அன்பவரும்‌, ஜே. ஜே. பீஸெல்‌ (7, 1. 18896) என்பவரும்‌ சண்டு 
பிடித்தார்கள்‌. 


மைடோகோண்டிரிகா என்பலை குறிப்பிட்ட உருவமும்‌, 
அமைப்பும்‌ உடைய செல்‌ உறுப்புகள்‌ என்று பீம்ஸ்‌ (888108) 
என்பவரும்‌, இநி (1:10, 79.89) என்சவரும்‌ கண்டூறிறந்தனரி. 


மைஷோகோண்டிரியர/) எலெக்ட்ஜான்‌ நுண்ணோக்கியில்‌ 
கண்டோமுது அது இரட்டைச்‌ சவ்வுடைய அமைப்புப்‌ பெற்றது 
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படம்‌ 27, ந, முழு மைடோகோண்டிரியாவின்‌ பகுதி வெட்டப்பட்டுள்ளது. 





1. மைடோகோண்டிரியாவின்‌ பள்‌ வெட்டுக்‌ தோற்றம்‌ 
8. இவளிச்‌ சவ்வு 

உ கிரிஸ்டே 

வெளிச்‌ சவ்வு 


மைடோகோண்டிரியாவின்‌ மையப்‌ பகுதி 


டடம 


கிரிஸ்டேவின்‌ சவ்வு 
ஏீம்ம்‌16 ராாுர8100108 810105) என்றும்‌, அதில்‌ ஒரு வழலழப்பான 


வெளிச்‌ சவ்வும்‌, உள்‌ நேக்கி மடிந்த பல மடிப்புகளுடைய உள்‌ 
சவ்வும்‌ உடையது என்றும்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. 


258 குவரவியல்‌ வரலாறு: 


பாலாட்‌ என்பவர்‌ உள்‌ சவ்வின்‌ உள்நோக்கி மடிந்த மடிப்புக்‌. 
களைச்‌ *தரிஸ்டே மைடோ கோண்டிரீயேல்ஸ்‌' (௦0715186: 
ரப்ர்4(000௦1 048186) என்று கூறுகரார்‌. 


மைடோசோண்டிரியாவின்‌ வெவிச்சவ்வும்‌ உட்சவ்வும்‌ 60.4... 
தடிப்புப்‌ (மம்‌11655) பெற்றுள்ளன. இரு சவ்வுகளுக்கும்‌ இடையே 
20 & இடைவெளி உள்ளது. இந்த இடைலெளீயின்‌ குழை: 
விடத்தில்‌ மைஉோசோண்டிரியாவின்‌ தளம்‌ (மாமா1£) காணப்படு 
இறது. இரட்டைச்‌ சவ்வுகளும்‌ அவற்றித்கிடையேயுள்ள இடமும்‌. 
740 முதல்‌ 180 ஆ. எரையிலான ஜடி.ப்பு உள்ளன. 


கிரிஸ்டே. என்பவை இரட்டைச்‌ சவ்வுகளுக்குச்‌ செங்கோணதி 
தில்‌ (ஜர்‌ க0ஜ185) ஐல வளைவுகளுடன்‌ கரணப்படும்‌, சல விதமான 
மைடோகசோண்டிரியாசிகளில்‌ கரிஸ்டேக்கள்‌ இரட்டைச்‌ சவ்வு: 
களுக்கு இணையாகச்‌ (0௧8121) காணப்படும்‌. பெரும்பாலான” 
செல்களில்‌ கிரிஸ்டே, சவ்வுகளுக்குச்‌ செங்மோணத்தில்‌ காணப்‌ 
படும்‌. ல மைடோகோண்டிரியாக்கவில்‌ கிரிஸ்டேக்ரள்‌ வலை: 
போன்ற அமைப்பு உடையவையாக இருக்கும்‌. 


பாரலாட்‌ என்பவரின்‌ கருத்துப்படி. கரிஸ்டே உள்பரப்மை 
அதிகரித்து, அதனால்‌ ஆக்ஸிகசண ஊளர்சிகை மாற்ற வீதத்தை. 
(816 07 034114 0061200180) அதிகரிக்கிறது, மிகச்‌ சமீப 
காலத்தில்‌ செங்த ஆராவ்ச்சிசளின்படி, மமைடோகோண்டிரியாச்‌ 
சவ்வுகளில்‌ ப&்லாயீரக்கணக்கான இறு துகள்கள்‌ (றகா(ம0165) இருக்‌ 
கின்றன என்றும்‌, இவற்றில்‌ ஒரு வகையான துகள்களில்‌ உள்ள 
நொதிகள்‌ எலேக்ட்ரசன்‌ பெயர்ச்சிக்கும்‌ (61601200) 1க05ற010), 
மற்றோரு வகைத்‌ துசள்சள்‌ எலெக்ட்ரான்‌ பெயரிச்சிக்கும்‌, ஆச்ஸி. 
கரண மாறுபறடுகளுக்கும்‌ (0:0451146 208011008) உதவுகின்றன 
என்று அறிகிறோம்‌. மூதல்‌ வமைத்‌ துகள்கள்‌ ஓமையோசோண்‌ 
டிரியாவின்‌ உள்‌ சவ்விலும்‌, இரண்டசவது வகைத்‌. துகள்கள்‌ 
வெளிச்‌ சவ்வுகளிலும்‌ கசணப்படுகில்‌ றன. 


லைடோசேசண்டிரியாவின்‌ வேலைகளுக்குகிய முடிவான 
அலகுகளை (ம1மாக(௦ மறர்ரத) டி, ஈ.கரின்‌ (0, 7, மேக) என்பவ 
3960ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பகுத்து அறிந்தார்‌. இவ்விதமான அலகு 
445 ஆ, நீளமும்‌ 100 ஆ. விட்டமும்‌ உடையது, இதன்‌ மூலக்கூற்று 
எடை (01808௭ எல்ஜி 2:55ன7011, இதே விகமான அலகுகளை 
எச்‌. ஃபெர்ணாண்டிஸ்‌ - மோரன்‌ (17, 16 8ஐ465 - ]40௧௨, 1968) 
கண்டுபிடித்தார்கள்‌. இவ்வலகுகள்‌ சிறு துகள்களைப்‌ போல்‌” 
உள்ளன. இத்‌ எகள்களுக்குத்‌ “*தொடக்கநிலைத்‌ துகள்கள்‌? (6181ப00-- 
1$க0ு7 றகா1016) அல்லது “எளெக்ட்ரான்‌ பெயர்ச்சுத்‌ தகல்கள்‌: 
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((21201701. (1க௱$ற0ரர்‌ ற8ா(10168) என்று பெயரிட்டனர்‌. இத்‌ துகள்கள்‌ 
மைடோகோண்டிரியா வெளிச்சவ்வின்‌ வெளிப்பரப்பிலும, உட்‌ 
சவ்வின்‌ உட்பரப்பிலும்‌ இருப்பதரக டி. எஃப்‌. பார்சன்‌ (9. 17, 
மகா800, 1963) கண்டுபிடித்தார்‌. மிகச்‌ சமீப காலத்தில்‌ செய்த 
ஆசசய்ச்செவினால்‌ இத்‌ துகள்களின்‌ மூலக்கூறு எடை 1-4 மில்லியன்‌ 
என்று தெரிய ௮ந்தது. 


மை டோசோண்டிரியாவின்‌ உட்சவ்வில்‌ மூன்று பகுதிகள்‌ 
இருப்பதாக டி. எஸ்‌, ஸ்மித்‌ (9. 5, 820) என்பவர்‌ கண்டுபிடித்‌ 
தார்‌. 

(1) உருளை (011020) வடிவமான அடி. திதுண்டு (0886 01606). 

(8) 40 ஆ. முதல்‌ 50 ஆ, நீளமும்‌, 80 முதல்‌ 85 ஆ. விட்ட 
மூம்‌ உளிள உருளை வடிவமான தண்டுப்பகுதி. 

(9) 7௪ முதல்‌ 80 ஆ. விட்டமுடைய தலைப்பகுதி. இனற்றில்‌ 
உருளையான தண்டுப்பகுஇ, அடிதீதளதிதுண்டையும்‌, உருண்டை 
யான தலைப்பகுதியையும்‌ இணைக்கிறது. இச்‌ சிறு அலகுகளுக்‌ 
இடையே உள்ள தாரம்‌ 100ஆ இரப்பதாசப்‌ பார்சன்ஸ்‌ (2௧7801) 
என்பவர்‌ கண்டார்‌. 


மைடோகோண்டிரியாவின்‌ வேகுயியல்பு (பேவ! ]121மா6 ௦8 
1810001௦00118/) 2: மைஷடோசோண்டிரியாவின்‌ சவ்வுசளில்‌ பெரும்‌ 
பகுதி புரதத்தினால்‌ ஆகியவை என்று உரன்‌ (0200) என்பவர்‌ 
சண்டார்‌, இச்‌ சவ்வுகள்‌ நிலையான தன்மையை உடையவை. 
இவற்றில்‌ ௨, ௦, ௦ என்ற சைடோகுரோம்களும்‌ (04400170065) 
பாஸ்படைடுகள்‌ (01%௦8118114௦8) அல்லது பால்போலிபிடுகளும்‌ 
(ஐ%௦5ற1௦110148) உள்ளன. இவற்றில்‌ பாஸ்போலிபிடுகள்‌ இருப்‌ 
பதை ஜே. ஆர்‌. பேகர்‌ (7. ௩, நக, 1946) கண்டுபிடிதீதார்‌. 
கோலின்‌ (0ம௦110), ஈதனோேோமைமைன்‌ (6(18101௧௦10௦) என்ற பாஸ்‌ 
போலிபிடுகள்‌ அதிகமாசவும்‌ சிறிய அளவில்‌ பாஸ்பாடிடில்‌ சீரைன்‌ 
(1௦8றங்கார்ஸு1 15), இனுஸிடால்‌ (௦81121), கிவிஸேரால்‌ 
(01302:01) முதலிய வேதிப்‌ பொருள்கள்‌ இருப்பதையும்‌ கண்டு 
பி௫ுத்தரர்‌. இத்தகைய லிபிடுகள்‌, மைடோச்கொண்டிரியாவில்‌ 
ஏற்படும்‌ நொதி மாறுபாடுகளுக்கு அமைப்புப்‌ பொருள்களாக3வர 
(41210107௧1 மூகர்ரேர&15) அல்லது எலெஃட்ரான்‌ ஏற்பை. யாககோ 
(616000 8௦0௦001018) உதவுகின்றன என்று ஏ. பி, கைக்னார்டூ 
(கீ.ந, பெ்தாகாம்‌, 1952), ஈ, யபெட்ருக்ஷா (3. ளாம, 19௪) 
இரீன்‌ (1958) என்பவர்கள்‌ கண்டுபிடித்தார்‌ கள்‌. 


மைடோகோண்டிரியரவின்‌ வெளிச்சவ்வும்‌, உள்‌ சவ்வும்‌ 
ஒரே மாதிரியான புரதம்‌ லிபிடுகளினால்‌ ஆக்கப்பட்டிருத்தாலும்‌, 


960 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


அவற்றில்‌ உள்ள மற்றும்‌ சில பொருள்களால்‌ மாறுபட்ட செயல்‌ 
களைச்‌ செய்கன்றன. மை டோசோண்டிரியாலில்‌ சிறிய அளவில்‌ 
லைவைடமின்‌ க்‌ (7807 4) இருப்பதாரச ஜே.பி.கேடன்பி (1, வேம்பு, 
7919), ஏ. &ர்னெர்‌ (&, 0003), ஜீ. 8ர்னெர்‌ (0. 006110, 1929), 
எச்‌, பாப்பர்‌ (14, 1௦00௦, 3944) அறிவித்தனர்‌. இதில்‌ வைடமின்‌ ே 
இருப்பதாரச௫வும்‌ கூறப்படுகிறது. ஆனல்‌, இஃது கூறுதிப்படுத்தப்பட 
வில்லை, 


மைடோகோண்டிரியாவில்‌ புசோடியோலிடிக்‌ நொஇகள்‌ (0ா௦- 
160197010 19) உள்ளன என்று எச்‌, மார்ஸ்டன்‌ (13, 18018101) என்‌ 
பவர்‌ 1938ஆம்‌ ஆண்‌. கண்டுபிடித்தார்‌. மைடோகோண்டிரீயா 
பல நொதிகள்‌ அடங்கிய (செஈற்களக்கருி (&றறகாக(ம$) என்று 
டபுன்ரு. ஷி, ஷிணிய்டர்‌ (37, 0) மோடி, ஏ, பி. கென்னடி 
(2. 09), ஜி, எச்‌, ஹோஜற்பூம்‌ (6, ம, நர 0௦1), ஏ. எல்‌, 
லெனிஞ்ஜெர்‌ (&,ய, ப பப்த00), ஈ, எல்‌, கஃப்‌ (2, 1, 800) முதலி 
யவார்களுடைய ஆராய்ச்சியின்‌ மைடோசோண்டி ரியாகிகள்‌ என்‌ 
பவை நொதிகள்‌ பலஙற்றைக்தகரண்ட கலம்‌ என்று கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டது, இல்‌ அ _ங்கிய 0 டுபள ரவன : 


(ம்‌ ஸக்ஸினிக்‌ ஹை ரஜூனைஸ்‌ (8100061௦ 42%98070- 
861886 


(௫) ஸைூடோகுரோம்‌ அஆகஸி?_ஸ்‌ (09400002 0514886) 
(0) இணைதொதி 0 (00௦-027 0) 

(0) ஸை ோகுரோம்‌ ரி௨க்டேஸ்‌ (௫100010002 7202101886) 
(6) அசோனி3டஸ்‌ (௨0௦0144889) 

(1) ஃபுமாரேஸ்‌ (0௨1292) 


(6) பாஸ்பொ டிரான்ல்‌ஃபெரேஸ்கள்‌ (ற%௦521017805- 
ரீ28$05) 


(0) கூஸாஸிட்ரிக்‌ டிஹை -ரஜனேஸ்கள்‌ (180011714௦ சன்டு- 
0202008969) 


ட) அவிடில்‌ ௦௦ க்‌ (வவ(91 ௦௦ 4 


மைடோகோண்டிரியரவின்‌ உள்சவ்வில்‌ உள்ள எலெஃட்ரான்‌ 
மாற்றித்‌ துசள்சளில்‌ 6 புரதங்கள்‌ இருப்பதாகவும்‌, ஒவ்வொரு 
களிலும்‌ ஸக்ஸினிக்‌ டிஹைட்ரஜனேஸல்‌ நிகோடினமைடு 
அடினைன்‌ டைநியுக்ளியோடைடு (4௦௦11௦௨106 8027ம்‌ 
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ம1000160042-1கஐ ஸை டோகுரேரம்‌ 8, 6, ௦, 0, மூதலியவை 
இருப்பதாகக்‌ இரின்‌ என்பவரும்‌, அவரது ௪க ஆய்வினர்களும்‌ 
கண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


மைடோகோண்டிரியாவின்‌ வேலைகள்‌ : உயிர்ச்‌ செயல்கள்‌ அனைத்‌ 
திற்கும்‌ அத்தியாவசியமான ஆற்றலைச்‌ சுவசூத்தல்மூலம்‌ 
செல்கள்‌ பெறுன்றன. சுவரசத்தலின்போது சிக்கலான வேத 
அமைம்புப்‌ பெற்ற கார்பேோோஹைட்சேட்டுகள்‌ (0௨0௦1348465), 
பதம்‌, அகினே அமிலம்‌, கொழுப்பு அமில ஆூயவை 
ஆக்ஸிஜனு டன்‌ சேரிந்து எலிய அமைப்புடைய பொருள்களாக 
மாற்றப்‌ படுகின்றன. இச்‌ செயல்களின்போது நீர்‌, கார்பன்டை 
யாக்ஸைடு, ஆற்றல்‌ என்பவை வெளிப்படுகின்றன. இந்த வேதி 
மாற்றங்கள்‌ நடைபெறும்பொழுது, எூலம்ட்ரான்௧கள்‌ நீச்கப்‌ 
பட்டுப்‌ பல யொருள்சளூடன்‌ சேர்ந்து இறுதியா௫ ஆக்ஸிஜனை 
அடைகின்றன. இவ்விதம்‌ எலெக்ட்ரான்‌ ஓட்ட த்‌இனால்‌ (616011001 
1௦9) வெளியான ஆற்றல்‌ &70.யின்மூலம்‌ பரஈதுகாக்கப்படுகிறது . 


3... செல்‌ சுவாசச்‌ செயலுக்கு வேண்டிய எல்லா தொதிகளும்‌ 
ஆக்ஸிஜன்‌ க002, அனநிகசப்‌ பஈன்பேட்டுகள்‌ (101த௨1௦ றந05- 
ஐ18168) முதவிஉவை இடைக்க 4 பெற்றுக்‌ சார்பனண்டையாக்ஸைடு 
ஆகவும்‌, நீராகவும்‌, ஆற்றல்‌ பொதிந்த 470 வாகவும்‌ வெளியர 
இன்றன. எனவே, மை3படாகோண்டிரியாக்களைச்‌ *அசல்லின்‌ 
ஆ்றல்‌ அகங்கள்‌” (2௦92 01328) என்று கூறுவது மிகையாகாது. 
சவாசித்தலில்‌ ஏத டும்‌ பல வேதி ௨ரதுபாடுகளையும்‌, நோதஇிகவின்‌ 
பயன்களையும்‌ “செயலியல்‌” என்னும்‌ பகுஇயில்‌ விரிவரகக்‌ காண்க. 


2. கொழுப்பு அமிலங்களின்‌ பிட்டா ஆக்வகரணம்‌ (19618 014 
21101 07 நகரு. க௦108): கெழுப்புப்போருள்கள்‌, கண்ணீர்‌,லி3பஸ்‌ 
(110886) ஆகிய நொதிகளுடன்‌ சேர்ந்து களிஸெரரல்‌ (81106101) 
ஆகவும்‌, கொழுப்பு அமிலங்களாகவும்‌ மாறுகின்றன. இப்‌ 
வொருள்சள்‌ மீண்டும்‌ பன நொதிகள்‌, இணகச்சாரணிகளின்‌ (- 
7201015) உதவியினால்‌, எளிய பொருள்களாச மாற்றப்படுகின்றன. 
இதில்‌ தடைபெறும்‌ வேதி மாறுபாடுகளைக்‌ உரன்‌ என்பவரும்‌, 
லைமென்‌ (1.௮0, 17958) என்பவரும்‌ கண்‌ $பிடித்து, வேதி மாற்‌ 
.இல்களும்கு உதவும்‌ நொதிகளையும்‌ தனியாகப்‌ பிரித்தெடுத்தனரி. 


5801781204 8001 ௦௦ தத 1த0-௦௦க்‌--- 
8240781504 கர1௦௦ &--8௦001 ௦௦ க ரக011, அரத ப 


3. எலெக்ட்ரான்‌ பெயர்ச்சித்‌ தொகுப்பு (1316201100 778ஈ50011 
991010): சுவாசித்தலின்போது பைருவிக்‌ அமிலம்‌ (091110 8010, 


868 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


கொழுப்பு முதலியன மைடோசோண்டிரியாவின்‌ வெவிச்சவ்வில்‌- 
ஆக்ஸீசரணம்‌ செய்யப்படும்பொழுது, எலெக்ட்ரான்‌ சளைதி 
தருகின்றன. இவை எலெக்ட்ரான்‌ ஏத்பவையாகச்‌ (&௦௦60101$): 
கருதப்படுகின்றன. இரு சவ்வுசளிலும்‌ உள்ள துசள்களுக்கடையே 
இவ்வித எலெக்ட்ரான்கள்‌ குள்ளப்படுகின்றன. எலைக்ட்ரான்௧ளை 
ஏழு, 11&10- டி ஹைட்ரஜனேலஸ்‌ குவறச்சப்பட்டு, ஏகு ஆ, 
உட்சவ்வின்‌ துகள்களுக்குச்‌ சென்று, பின்ன? ஆக்ஸீகரணம்‌ செய்‌: 
யப்ப$ற த. எலைக்‌ ரான்‌ மாற்றி அமைப்பினை ஆர்‌. எம்‌, பாக்‌. 
(௩. நர்‌, 1௦01) என்பவரும்‌, ஆர்‌. எஸ்‌. ஷி. ரிட்ல்‌ (௩. 5. 131மம160: 
என்பவரும்‌ ஆராய்ச்சிகள்‌ செய்து கண்டுபிடித்‌ தாரிகள்‌. 


4.  ஆக்ஹிடேடில்‌ பாஸ்‌ஃபாரிலேஷன்‌ (0934481146 080019 ௦ 
1801௦1) : எலைச்ட்ரான்௧கள்‌ மாற்றப்பட்டதால்‌ வெளியான ஆற்‌ 
றலின்‌ ஒகு பகுதி &101.யிளை &1 ஆக மரற்ற உதவுஏறது இதற்கு. 
ஆக்ஸிடேடில்‌ பால்‌ஃ பாரிலேஷன்‌ என்று பெயர்‌. எலக்ட்ரான்‌ 
மரற்றி அமைப்பில்‌ உள்ள வரிசையான ம3றுபரடுகளுக்கிடை3ய 
உள்ள ரிடாக்ஸ்‌ பெரடென்ஷியல்‌ வேறுபாடுகளிலிருற்து (160௦3 
ற௦%2011௧1 41887ர௦) பாஸ்பாரிலேஷனுக்குத்‌ தேவையான 
ஆற்றல்‌ இடைக்‌றைது. எலெக்ட்ரான்‌ மாற்றித்‌ துகள்களின்‌ அடிப்‌ 
படைவான வேலை க, அனங்ககப்‌ பாஸ்பரஸ்‌, உயர்‌ ஆற்றல்‌ 
பிணை ஃபு (ம்ஜ்‌ ஸராஜு ௦0௦) இவற்றின்‌ உதவிபினால்‌ &11* 
உண்டாக்சகப்படுகிறது. இவ்வுண்மைகள்‌ லெனீஞ்தஜெர்‌, சான்ஸ்‌ 
(0௨009), ஸ்லாடர்‌ (518120), லார்டி (டக்‌) முதலியவர்கள்‌ செய்த 
ஆய்வுகளிலிருந்து தேரிய வந்தன. 


5. மை டோகோண்டிரியாச்‌ சவ்வுகளில்‌ உள்ள எலெக்‌ ரான்‌ 
மரற்றித்‌ துகள்கள்‌ மைடோ?3க ரண்டிரிய*வின்‌ முக்கிய2:ன வேலை 
சைச்‌ செய்வதற்குத்‌ தேவையான பொகுள்களின்‌ சமநியையைம்‌: 
பாரதுகாக்கன்றன. வெவளிச்சவ்வில்‌ மக்னீஷிப& (ா22065100), 
கால்ஸியம்‌ (வேம), மாங்கனீஸ்‌ (றத 256) போன்றவற்றின்‌ 
இயக்சம்‌ நடைபெறுகிறது. இவை பாஸ்பேட்‌ அயனிக ரடன்‌ (105- 
ஐ124௦ 1௦05) சேர்ந்து பைவேலன்ட்‌ அயனிகளாக (61481601 100 
இச்‌ சவ்வுகளில்‌ சென்று, குறிப்பிட்ட செறிவு அடைந்தவுடன்‌ வீழ்‌ 
படிவு (றா601ற118(6) ஆ விடுகின்றன. இப்‌ பொருள்கள்‌ &11* 
உண்டாக்குவதற்குரிய இடைநிலைப்‌ பொருள்களரகின்றன. &30 
சேர்க்கையும்‌, அயனி மாற்றமும்‌ மாறிமாறி நடைபெறுகின்றன. 
சசதாரண சமயங்களில்‌ &3 சேர்க்கை, அயனி மாற்றத்தைவி௨ 
அதிகமாக நடைபெறுகிறது. இந்த இரு செயல்களில்‌ எது நடை 
பெறவேண்டும்‌ என்று பாராதைராய்டிலிருந்து (றகா௨1131010) சுரந்த 
(ஹான்மோன்கள்‌ சம்டுப்படுதிதுதறதென்று எச்‌. ராஸ்முஸெண்‌: 


மூலக்கூற்று உயிரியல்‌ 963: 


(14. 102800) என்பவரும்‌, எச்‌. எஃப்‌, லூகா (14. 7, 1008) என்ப 
“வரும்‌ கண்டுபிடித்தனர்‌. வெளிச்‌ சவ்வுகளில்‌ அயனிமாதிறம்‌ 
நடைபெறுவதற்கு டிரான்ஸ்‌ லே கேஸ்‌ ((1805100286) என்ற நொதி 
பயன்படுகிறது. 


6. நீர்ச்‌ சமறிலையையும்‌ (௨46 081810௦), அ தன்‌ காரணமாகச்‌ : 
சவ்வூடு பரவச்‌ சீராக்கும்‌ வேலையையும்‌ மேற்கொள்ளுவறெது,. செல்‌ 
லில்‌ &7-யின்‌ செறிவு அதிசமாச இருந்தரல்‌, மைடோசோண்டி 
ரியா சுருங்‌இ, அதன்‌ சாரணமாக அதிக அளவிலான நீர்‌ வெவியா 
இன்றது. சைடோபிளாசத்தில்‌ &7'0-பின்‌ செறிவு குறைந்தால்‌, 
மைடோசோண்டிரியா தண்ணீரை ஏற்று விறைப்பு நிலையை 
அடைகிறது. சைடோபிளாசத்தில்‌ கள்ள &1-யின்‌ செறிவு 
மைடோகோண்டிரியாவைச்‌ சுருங்கி விரியச்‌ செய்றது. 


மைடோகோண்டிரியாவின்‌ சிதைவு (1022667810 ௦7 1100௦௩. 
008): மைடோகோண்டிரியாக்கள்‌ மாறும்‌ நிலையுள்ளவை. 
இவதிறின்‌ உருவமும்‌, தன்மையும்‌ பல சாசணிகளினல்‌ மாற்றப்‌ 
படுகின்றன, செல்லிற்கு ஊறு ஏற்பட்டவுடன்‌, மைடோகோண்‌ 
டிரியாக்கள்‌ உடனே பாதிக்கப்படுகன்றன. மை யபோசோண்டிரி 
யாவில்‌ ஏதியடும்‌ சல மாறுதல்கள்‌ மீள்தன்மையுடையவை. 
மைடோகோண்டிரியாக்கள்‌ சிறு துகள்களாசகப்‌ பிரிந்து, குவிந்து 
கொள்கின்றன. முக்கியமாச, மைடோகோண்டிரிய1க்கள்‌ மூன்று: 
விதமான மாறுதல்களை அடைகீன்றன : 


7, சிறு மணிசளாகப்‌ பிரிழ்‌௪ பரவு$ன்றன. 
2, பருத்து, பெரிய வாக்கு?வோல்‌ களரகின்றன 


29. மைடோகேரண்டிரியரவில்‌ நிறைந்த அளகில்‌ பெ7ருள் சள்‌- 
குவிந்து ஹயாலின்‌ நுண்மணிகள்‌ (137க1106 தாக1௰168) ஆ௫ன்றன. 


இதைவடையும்‌ மைடோசோண்டிரியாச்கள்‌ லைசேரசோம்சள்‌ 
ஆக்சப்படுகன்றன என்று சொல்லப்படுகன்றது. மைடோகோண்‌ 
டிரியாக்கள்‌ இணைந்து கேசண்டிரிலாஸ்‌ஃபியர்கள்‌ (0110ப071080116768) - 
ஆூன்றன. சில சமயஙிகளில்‌ மைடோசோண்டிரியாக்கள்‌ இதைந்து 
யல்லடுக்கு உறைகளாகின்றன (௯01(/180021187 815கர09), 


மைடோகோண்டிரியாவின்‌ தோற்றம்‌ (டார்த1ந ௦1 111000 ப்ப1லு : 
மைடோசேோரண்டிரியாவின்‌ தோற்றம்பத்றி மூன்று விதமான 
கருத்துகள்‌ கூறப்படுகின்றன : 

ம. முன்பு: இரந்த மைடோகோண்துரியாக்கள்‌ பகுப்பு. 
அடைந்து புதிய மைடோசோண்டிரியரக்களை உண்டரக்குகின்றன. 


364 தாவரவியல்‌ வசனரறு 


2, மைடோசோண்டிரியாச்சள்‌ புதிதாக நுண்பொருள்களி 
லிருந்து (01௦70 ௦௦0168) உண்டாகின்றன. 


3. செல்லில்‌ உள்ள பிளாஸ்மா சவ்வு, எண்டேோபிளாஸ்மிக்‌ 
எ.லை, கால்க கூட்டு ஆகிய சவ்வு அமைப்புசனிலிருந்து மைடேஈ 
கோண்டிரியாக்கள்‌ தோன்றுகின்றன. 


2. செல்‌ பகுப்பின்போது மைடோகோண்டிரியாக்கள்‌ பகுப்‌ 
படைற்த பெருக்கம்‌ அடைன்றன. மை டோசகோண்டிரியாக்கள்‌ 
குறுக்சாசப்‌ பிளந்து (055100) பதிய மைடோகோண்டீரியாக்களை 
உண்டுபண்ணுஙதை ஃபிரெடு௨௰க்‌ என்பவர்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 


2. மை யபோகோண்டிரியாக்கள்‌ செல்களில்‌ உள்ளன மிக 
நுண்ணிய பொருள்களிலிருந்து பசுங்கணிகங்கள்‌ உண்டாவது 
போல்‌ உண்டாகின்ற. 


9. மயடோகோண்டிரியாக்கள்‌ செல்‌ சவ்வு அமைப்பிலி 
ருந்து தோன்றுகின்றன என்ற கருத்து எலெக்ட்ரான்‌ நுண்ணோக்கி 
ய்ய அமாரமாகக்ிசொண்டத. மைடோகோண்டிரியாவின்‌ 
சவ்வு பிளாஸ்மா சவ்வுடனும்‌, எண்டோ பிளாஸ்மி9 வலை, நியூக்ஸி 
யர்‌ உறையு௨னும்‌ தெரஉர்புற்றிருப்பதாக எச்‌. ஹாஃப்மேன்‌ 
(14. ௦080௧), ஜி. டபுன்டி 5ரக்‌ (0. 14, 25, 17958), ஏ. போலி 
கார்டூ (க. இவர்தாம்‌), ஏ, கோல்லெட்‌ (&.001160, 2958) என்பவர்களும்‌, 
பி. டபுன்யு, பிராண்ட்‌ (24. 8ரகாம்‌,) ஜி.டி, பாப்பாஸ்‌ (0.0. ௨0085, 
3959) எவ்‌ பவர்களும்‌ ஆ?ாய்ச்கெளின்மாலம்‌ கண்டுபிீடித்தார்கள்‌. 
இதனால்‌ மைடோகோண்டிரியாக்கள்‌ மேலே கூறிய செல்‌ சவ்வு 
கஸிலிருந்து தேோஅறியிரு$கல₹ம்‌ என்று கூறப்ப?ஏறது. 


மைடோகோண்டிரியாக்கள்‌.. பிளாஸ்மர சலிவிலிருந்தும்‌, 
லரச்குலார்‌ அமைப்பின்‌ சங்வகளிலிருத்தும்‌ தோன்றலாம்‌ என்று 
ஜே. டி. ராபெர்ட்சன்‌ (1. 19. %௦0811505, 1962) உறுெர்‌. 


நரம்பு செல்களில்‌ ஈ, டி. ராபெர்டிஸ்‌ (1. 6 ௩௨) என்ப 
வரும்‌, எச்‌. பி, பிஸிய்‌கமார்‌ (11, 1, 12௦ர்ாகா, 17908) என்பவரும்‌ 
செய்த ஆய்வுகளினால்‌ மைடோகோண்டிரியாக்கள்‌ ஆக்ஸரன்‌ 
சவ்விலிருந்தும்‌ (8:00 ஙராம02802), ஆக்ஸோபினாசத்திலிருந்‌தம்‌ 
(ஐ2(118 07 (௦ 20186௫) உண்டாகின்றன என்று கருதினார்கள்‌. 


நியூரோஸ்போரா க்ராஸ்ணா (1௦500807895௨) என்னும்‌ 
ஞ்சையில்‌ கேரலின்‌ (0௦110௦) -அனுக்‌ பொருள்‌ குறைவாகக்‌ 
காணப்பட்டது, இசற்குக்‌ சதிரியக்கசி கோலினை (*0-00௦110) 
ஜே. எல்‌.லக்‌ (ற.7.7. 1௦9) என்பவரீ பூஞ்சையில்‌ செலுத்‌ 


மூலக்கூற்று உயிரியல்‌ 365. 


தினச்‌. புதிதாக லெஸிதின்‌ (1260ம்‌) சேர்ந்த அளவிற்குப்‌ 
பூஞ்சையில்‌ உள்ள மைடோகோண்டிரியாகின்‌ எண்ணித்சை 
அதிகமாயிற்று என்று கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. இதிலிருந்து 
மைடோகோண்டிரியாக்கள்‌ முன்பிருந்த மைடோகோண்டிரி 
யாச்கள்‌ பகுப்படைந்து உண்டாடன்ஐறன என்றும்‌, புதிதாக 
உண்டாவதில்லை என்றும்‌ தெளிவாகறத. 


கல்லீரலில்‌ உள்ள மைடோகோண்டிரியசச்கள்‌ 10 முதல்‌ 20 
நான்கள்வரை செவல்படுன்றன என்று எம்‌, ஃபிளெட்ச்சர்‌ 
(14. 16401௦) என்பவரும்‌, டி. ஆர்‌. சனாடி (0, %, 88௧], 1961) 
என்பவரும்‌ கண்டுபிடித்தனர்‌. இதனால்‌ செல்கள்‌ மைடேஈ 
கோண்டிரியாக்களை முன்பிருந்த மை போகோண்டிரியாக்களி 
லிருந்து தொடர்ச்சியாக உண்டாக்குகின்றன என்பது தெரிகிற ஐ. 


பி. சான்ஸ்‌, டி, பார்சன்ஸ்‌ (19, 812015), ஜி. ஆர்‌. வில்லியம்ஸ்‌ 
0. £, 1209), 7864) என்பவர்கள்‌ மைடோகோண்டிரியசவின்‌ 
தோற்றம்பற்றிக்‌ 8ழ்க்காணும்‌ கருத்தினை உருவாக்‌ இஞர்கள்‌ : 


ஈஸ்ட்‌ செல்மள்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ இருந்தபேஈதும்‌, இல்லாத 
போதும்‌ வளர்சின்றன. இலை சாற்றிலிச்‌ சுவாசியஈக (218010- 
110818) வாழமும்பொழுது ஸைடோகுரோம்‌ ௨, இல்லாமல்‌ உண்‌ 
மையான சுவாசிதிதல்‌ தொடர்‌ மஈறுபாரடுகள்‌ (6501781007 ம்ம) 
திகழுவதில்லை. காற்றிலிச்சுவாசலாக வாழும்போது, ஈஸ்ட்‌ 
சேல்லில்‌ உண்மையான மைடே கோண்டிரிரா கிடையாது. ஆனால்‌, 
அதற்குப்‌ பதிலாகச்‌ சுவாசித்தல்‌ தகெட?மரறு அடு நிரழ்வதற்‌ 
சேற்ற இரு மூதல்தர டிஹைபட்ஐைஸ்கள்‌ (10 நரர்ற கர ப6/ட7:02௦0- 
தரோ௨565) அடங்கிய இறப்பு வாய்ந்த ௪வ்வு அமைப்புக்‌ (82060181 மூ- 
மாகா ஸு) சாணப்ேபேடுகிறது. ஆ்ஸிஜனின்‌ செயலினால்‌ இந்தச்‌ 
சல்வுசள்‌ இணைத்து, உள்ளே மடிந்து (1௦4௦16) சைடேகுரோம்‌.கள்‌. 
அடங்க உண்மமையான மைடோபிசாண்டிரியாக்களாகின்றன. 


(2) ரிபோசோம்கன்‌ (1100801065) 


சைஷேோபிளாசத்தளத்தில்‌ ரிபோசோம்கள்‌ மிச நுண்ணிய 
இகள்களாக உள்ளன. செல்லீன்‌ மைசி3ரோரரேோரம்‌ பகுஇயிற்‌ 
ரிபோ சோம்சளும்‌, துண்டு ண்டான எண்டோ பிளரஸ்மிக்‌ வலைச்‌ 
சவ்வசளும்‌ காணப்படூ€ன்றன. செல்லினை மாறுபஈடான 
சேன்ட்ரிஃபியூஜ்‌ (011 20011க1 011022) செய்யும்போது, சேல்லின்‌ 
நுண்மணிகளடங்க சொரசொரப்பான எண்டோ பிளால்மிக்‌ 
வலையிலிருந்து இவை உண்டாயின என்று கருதப்படுகின்றது, 
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ரிபோசோம்கை ஏ, ளொட்‌ (க்‌. யம, 2841) என்பவரும்‌, 
-ஜி, ஏ, பாலாட்‌ என்பவரும்‌ முதன்னாகலில்‌ துனியும்‌ பிரிதிதெடுதி 
தனர்‌. பின்னர்‌ இவை பாலாடின்‌ நுண்மணிகள்‌ (20185 07 
091846) என்று அழைக்கப்பட்டன. மைக்றோசோல்‌ பகுதியில்‌ 
ரியோ சோக்களும்‌, சவ்வுகளும்‌ இருப்பதைப்‌ பாலாட்‌ என்பவரும்‌ , 
சிகேவிட்ஸல்‌ என்பவரும்‌ கண்டுபிடித்து, அவற்றில்‌ 1514 மிகுதி 
யரகக்‌ காணப்படுன்றன எல்றும்‌ சண்டு பிடித்தனர்‌. சிமேோ 
சோம்களில்‌ ௪௮௨ அளவில்‌ புரதமும்‌, 14&-யும்‌. இருப்பதை 
காஸ்யெர்சனும்‌, பிரோஷேயும்‌ தனித்தனியாகக்‌ எண்டுபிடித்தனர்‌: 
பமோசோம்கள்‌ புரதச்‌ சேர்க்கைக்கும்‌ பயன்படுகின்றன என்று 
பீரேோஜஷே ச ௬இஞர்‌. 


நிபோசேம்கவின்‌ வியாபம்‌ (91111 ம110% 072 1110050065) 
பி, ஒ.பி.சோ (2,09., 75%, 1984) என்பவச்‌, இத, நக்‌ 
போன்றவை செல்களில்‌ இன்றியமயாத பொருள்சகளாகக்‌ காணப்‌ 
படுவது போல்‌, ரிபோடீசோம்களஞும்‌ செல்களில்‌ இன்றிவமைய தன 
வாச எல்லாச்‌ செல்சளிலும்‌ வாணப்படுசின்றன என்று கூறுஇரர்‌. 


பாகிடீரியாக்களின்‌ செல்களில்‌ வாச்குலார்‌ அமைப்பு இல்லை, 
மைகே- பாக்டீரியாவில்‌ சல சைடோ பீனாச சவ்வுகளே உள்ளன. 
இவற்றில்‌ ரி$பசசோம்கள்‌ சாணப்படுகின்றன. ஈஸ்‌ஃ செல்களில்‌ 
இவை காணப்படுகின்றன. தாவரச்‌ செல்களில்‌ சவ்வுகளின்‌ 
வளர்ச்சிக்கு முன்பே ரிர்பாசோம்கள்‌ உண்டாகின்றன என்று 
கே. ஆர்‌. மோர்டரும்‌, ஆர்‌. ஐ, மச்சாடோவும்‌ (&.10, 1880ந்கம்‌௦, 7960) 
கூறினார்கள்‌. 


புரதச்‌ சேர்ச்சையில்‌ ஈடுபட்டிருக்கும்‌ செல்களில்‌ ரியோ 
சோப்கள்‌ வாக்குலார்‌ அமைப்பில்‌ ஓட்டிக்கொண்டிருக்‌ உன்‌. றன. 
லிபே : புரதங்களினால்‌ ஆகிய சலவிவுகள்‌, புதிதாக உண்டாச்சப்பட்ட 
புாதத்தை ரிபோசோம்களிலிருந்து அகற்றி, அவற்றை மற்ற இடக்‌ 
களுக்குக்‌ கெண்டு செல்ல உதவுகின்றன. 


எண்ணிக்கையும்‌ செறிவும்‌ (485 ஊம்‌ 00000ெர்ரக1100) 
செல்லில்‌ &]4க-யின்னுளவிற்குத்‌ தகுந்த மாதிரி, ரிபோசோம களின்‌ 
எண்ணிக்கையும்‌ செறிவும்‌ அமைற்துள்ளது. எர்காஸ்டோ 
பிளாசம்‌ என்ற க:₹ரவி5% 94 பொருள்கள்‌ இருக்கம்‌ செல்களில்‌ 
எல்லாம்‌ ரிபோசேம்கள்‌ அிகமாசக்‌ உரணப்படு ன்றன, 


ச்‌ சேர்க்கை (61௨1 மேோற௦81(100) : ரிபோசோம்கள்‌ 
அளவு, அமைப்டி, வேதிச்‌ சேர்க்கைகளில்‌ ஒரெ ரோரன ஒற்றுமை 
யைப்‌ பெற்றுன்ளன என்று ஜே. பான்னெர்‌ 7967) கூறுஒருரி, 


மூலக்கூற்று உயிரியல்‌ 867 


ரிபோசோரம்களில்‌ புரதமும்‌ 1)14.யும்‌ சம அளவில்‌ உள்ளன. 
இதில்‌ உள்ள புரதம்‌ ஹிஸ்டோன்‌ (14594006) வகையைச்‌ சேர்ந்தது. 
இதில்‌ லிபிறப்‌ பொருள்கள்‌ கிடையா. 


பலவிதமான செல்களில்‌ உள்ள ரிபோசோம்களில்‌ உள்ள 
நார. ச்கனில்‌ எலவிதமான அளவுகளில்‌ அடினீன்‌, யுரேஸில்‌, 
குவானின்‌, ஸீடோஸின்‌ என்ற நியூக்ஸியோடைடு பேஸ்கள்‌ 
உள்ளன என்று பான்னெர்‌ (1254) கண்டுபிடித்தார்‌. 


பெரிய மூலக்கூற்று அமைப்பு முறை: (148010, 100120ய1௧7 ரதம்‌. 
1101): ரிபோ சோம்‌ பெரிய மூலக்கூறிறின்‌ படிதல்‌ வீதம்‌(60011020- 
110. 02- விர்‌) 70 முதல்‌ 80 வரை இருக்கும்‌. இதன்‌ மூலக்‌ 
கூற்று எடை 4:54 70 என்று ஜி. வெப்ஸ்டெர்‌, எஸ்‌. எல்‌, விட்மேன்‌ 
(0, ல்ல ஊம்‌ 5. 1. ற்ற, 7267) சண்டுபிடித்தார்கள்‌. 
ஓவ்வொரு பெரிய மூலகீகூறும்‌ 250 ஆ, நீளமு?்‌,750 ஆ. விட்டமும்‌ 
உடையது. 


ரிபோசேசம்கள்‌ பெதுவசக இணைந்து பாலி ரிபோசோம்கள்‌ 


(0௨950800௦6) ஆகின்றன. இவை புரகச்‌ சேர்க்கையில்‌ ஈழ 
ஙடுகின்றன. 


இணை அலகுகள்‌ ம்போகசாம்‌ டைம? 


ப 00 மெ 


408 605 28% ஒடி நி. 2௦9 





பஈல்ம்போககாம 


படம்‌ 42, ரிபோசோமின்‌ துணை அலகுகளும்‌ 
பாலி ரிபோசோம்‌ உண்டாகும்‌ விதமும்‌ 


கூட்டிணைவினால்‌ ரிபோசோம்‌ மூலக்கூறுகள்‌ இணைகின்றன. 
இதற்குக்‌ குறைந்த செறிவிலான மக்னீஷி௰ம்‌ தேவை. மக்னீஷியச்‌ 
செறிவிசை 10 மடங்கு அதிகரித்தபொழுது, இர ரிபோசோம்‌ 
மூலக்கூறுகள்‌ இணைந்து, ஒரு “டைமெொர்‌” (0102) ஆறது. 
இதனுடைய மூலக்கூறு எடை தனி மூலக்கூறு எடையைவிட இரு 
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மடமீசாகும்‌. மக்னீவியச்‌ செறிவினைச்‌ குறைத்தாஃடைமொர்‌ என்று 
கூட்டு மூலக்‌ கூறு தனி அலகுகளாகப்‌ பிரியம்‌. இரு ரிமோசோஃ்‌ 
மூலக்கூறுகளை, 8114. பாஸ்பேட்‌ இணைக்கறது. மிபோசோம்கள்‌ 
பல று நுண்துளைகளைப்‌ பெதிறுள்ளன; நீரு... கூடிவலை, 
அதனால்‌ இரட்டை இழையினாலான 15]4&-யம்‌ பற தமூம்‌ ஒன்‌ஐுடன்‌ 
ஒன்று பின்னிப்‌ பிணைந்தருக்கும்‌. 


பாலி ரிபோசோம்கஷம்‌ புரதச்‌ சேர்க்கையும்‌ (10191100801125. 
ஹம்‌ 001000 $ரற (0௦815) : வாக்டீரியாவிலிருந்து பீரித்தெடுத்து 
ரிபோசோம்கள்‌ உபைமெர்களா௭ 7905 படிவு வீதம்‌ உடையவை 
யாகக்‌ சணணப்படு்‌, புரதச்‌ வேரிக்கையில்‌ ஈடுபடும்‌ பரலி ரீயோ 
சோம்சளைப்‌ பாலிசோம்கள்‌ (01600286) என்ஞூ ஜே. ஆர்‌, வார்‌ 
னெர்‌ (9. 1&. கற), ஏ. நிச்‌ (க, 00), ஷீ, ஈ. ஹால்‌ (௦, உறவ, 
1968) என்பவர்கள்‌ - கூறினார்கள்‌. இலற்றை எர்கஸோம்கள்‌ 
(6120800166) என்று எஃப்‌. ஓ, வெட்ஸ்டீய்ன்‌ (2, 0, 37670)... 
ட. ஸ்டீஹிலின்‌ (7, 54க0்‌0112), எச்‌. நோல்‌ (13. 11011, 1968) என்‌ 
வர்கள்‌ கூறினார்கள்‌. 


இவற்றைத்‌ தலீற, 270 $ படிதல்‌ வீதம்‌ உடைய மிகப்‌ பெரில-. 


ரிபோசோம்கள்‌ கூட்டு மூலக்கூறுகளும்‌ சிவப்பு இரத்‌ த?அணுக்களில்‌- 
கரணப்பட்டன. 


ரிபோசோம்களை எலெக்ட்ரான்‌ நுண்ணோக்கியில்‌ பார்த்த. 
பொழுது, அவை ஒறு மெல்லிய இமை௰ால்‌ சட்டப்பட்டிருப்பதைக்‌ 
காணலாம்‌. இம்‌ மெல்லிய இமை கரத 111%.யின்‌ (ரூ. ஏத) 
இழையாக இருக்கலஈ&. தூது 571&-யின்‌ மொத்த நீளம்‌ 1500 ஆ. 
தனி ரிபோசோம்‌ மூலக்கூறுகளுக்கிடையேவுள்ள தூரக்‌ 840 ஆ. 


எஸ்கீஃகயா கோலி (135008101௧ லேட்‌ என்த பாக்டீரியாவில்‌. 
வியூஸைன்‌ (180016) என்ற அமிளே அமில அளவை அதிகரித்தால்‌, 
ரிபோசேம்களின்‌ எண்ணிக்கை ஆக்டமெரீ பரலிசேகம்‌ 
(௦0(80001 0018002) ஆகும்‌ வரை அதிகரிக்கிஐ ஐ. 


பாலி ரிமோசோம்களும்‌ ஐ ][&.மின்‌ நீனமும்‌, பரதச்சங்கிலியும்‌ 
(௫௦111005௦௦ ஊம்‌ 121 08௩ 874 ஊம்‌ ௦ 0100 மேவ: 
புரதச்‌ சேர்க்கையீல்‌ ஈடுபடும்‌ ரிபோசோம்களின்‌ எண்ணிக்கை 
மாறுபடுகின்றது. இது 11-பிலிருந்து சங்கேதத்தைப்‌ பேத்த 
வரும்‌ ர 13]114-மின்‌ நீளத்தைப்போுத்தது.உதாரணமாச,ஹி வேத 
குளோபின்‌ (2070021011) மூலக்கூற்றில்‌ 4 பாலிபெப்டைடூ 
தூணை அலகுகள்‌ (4 001900113௨ 0 மா!) உள்ளன, ஒல்லோர்‌ 
உப அலகும்‌ 150 அமினோ ஆமிலங்கவைச்‌ கொண்டது, ஒவ்வோரி 


மூலக்கூற்று உயிரியல்‌ 669. 


அமினோ அமிலமும்‌ 111:11-யில்‌ மூன்று நியூக்ளியோடை டுகளினால்‌ 
தீர்மானம்‌ செய்யப்படு 5. நியூசக்ளியோடைடுசளுக்கு இடையே 
வுள்ள தூரம்‌ 3:4ஆ, ஒரு 1500ஆ.. நீளமுள்ள 4811 மூலகீகூற்றில்‌ 
36,000 மூலக்கூறு எடையுடைய ஹிமோகுளோபின்‌ பரலிறட்டைடு 
சங்கிலி ஆக்குவதற்குரிய செய்இ அடங்கியுள்ளது. 6 இலஃஎ.ம மூலக 
கூறு எடையுள்ள 148141, 70,000 மூலக்கூறு எடையுள்ள புரத 
மூலக்கூற்றினை உண்டாக்குகிறது. 


ரிபோசோம்களின்‌ தோற்றம்‌ (0ர21ர 0₹ 1510050168) : செல்‌ 
லின்‌ 15714 சேர்ச்கையும்‌, நியூக்ளியஸ்‌ சைடோபிளாச உறவு 
மூறையும்‌ ரிபோசோம்களின்‌ தோற்றத்துடன்‌ தோடர்பு உடை 
யவை. 011க-யின்‌ ஆணையினால்‌ நியூக்ளியோலஸில்‌ (0100160108) 
ரிபோசோமில்‌ 811 தோன்றிச்‌ குவிறது என்று கருதப்படுகிறது. 


ரிபோசோரம்கள்‌ செல்லின்‌ சை3டோபிளாச உறுப்புகள்‌ என்று 
கருதப்படுகின்றன. நியூச்ளியஸ்‌ ரிபோசோம்ச&ா உண்டாக்கு 
கின்றது என்று வி.ஜி. ஆல்‌ஃபிரேயும்‌ (17. 6. க110-), ஏ.ஈ. மிர்ஸ்ஃயும்‌ 
(க்ஸ்‌, ரம்விடு, 1967) கண்டுபிடித்தனர்‌. 


(8) பசுங்கணிகங்கள்‌ (0110701851) 


தாவரச்‌ செல்களின்‌ வளர்சிதை மாற்றத்தில்‌ சகணிகங்கள்‌ 
(01851148) நெருங்கிய தொடர்பு கொண்டுள்ளன. இல பாசகிடீரி 
யாக்கள்‌, சில பாசிகள்‌, பூஞ்சைகளைத்‌ தவிரப்‌ பெரும்பாலான 
தாவரங்களில்‌ கணிகங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. கணிகங்களில்‌ 
பலவிதமான நிறமிகள்‌ உள்ளன. அவை பச்சயம்‌ (0140௦10911) 
என்றும்‌, சரோடினாய்டுகள்‌ (0801201008) என்றும்‌ இரு வகைப்படும்‌. 
இவை மாவு, புரதம்‌, கொழுப்பு முதலியவற்றைத்‌ தியாரித்தச்‌ 
சேமிக்கும்‌ பொருள்களாகச்‌ சேமித்து வைக்கெறன. 


தோற்றுவி செல்களிலும்‌, பரலினச்‌ செல்களிலு% நிறமற்ற 
சிறு கோல்‌ போன்று சோளிர்க்‌ சணிகம்கள்‌ சாணப்படுகின்றன. 
இவை ழிலத்தின்‌&ீமுன்ள தாவர உறப்புகளிய ௦201ம்‌ நதா 
௦8 26 றல) மாவுமணிசளை உண்டாச்ருகின்றன. ஆதலால்‌, 
இவற்றிற்கு அமைலோபிஎாரஸ்டுகள்‌ (21194100189(8) என்று பெயர்‌. 


தண்டுத்‌ தோற்றுவிச்‌ செல்களிலும்‌, வித்திலைகளிலும்‌ உள்ள 
சணிகஙிகள்‌ முதலில்‌ நிறமற்றுக்‌ காணப்படும்‌, பின்னர்ப்‌ பச்சயம்‌ 
பெற்றுப்‌ பசுங்கணிகங்களாகன்றன. 

தமில்‌ 


870 தி: வரவியல்‌ வரலாறு 

பசுங்சணிகங்களைத்‌ தவிர, நிறக்கணிகங்களும்‌ (012010100125(8) 
உள்ளன. தக்காளிப்‌ பழத்தில்‌ காணும்‌ கி.ப்பு நிறத்திற்கு 
லைகோபீன்‌ (19000005) என்ற நிறமிபுடைய நிறக்கணிசங்களே 
காரணம்‌. நிறக்கணிகங்களில்‌ பல னககள்‌ உள்ளன, சிவப்பு, 
நீலப்‌ பாசிகளில்‌ ஃபை3க எரித்ரின்‌ (013௦0 ஸு்நார), உபைகோ 
ஸயாணின்‌ (21000 மூகா1ம) என்ற நிறக்‌ கணிகங்கள்‌ உள்ள. பல்‌ 
வேறு கணிகங்களுக்கடையே உள்ள உறவு முலறயைப்‌ படதிதில்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ள. 
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படம்‌ 43, கணிகங்களுக்கு இடையேயுள்ள உறவு முறையை விளக்குதல்‌ 


பசுங்கணிகங்கள்‌ (1100118516) : இவை தாவரங்களில்‌ பசுமை 
யான பகுதிகளில்‌ சாணப்படும்‌. சிறு செடிகளின்‌ தண்டுகளிலும்‌, 
சிறப்பாக இலைகவிலும்‌, ல சமயங்களில்‌ பூவடிச்செதில்‌ (6780), 
பூக்மைம்புச்‌ ெில (0758016016) புல்லி இதழ்சஸிலு ம (560௮18) 
கரணப்படும்‌ 


முக்கியத்துவம்‌ : தரவரங்கள்‌ உணவு தியாரித்தலுக்து இவை 
மிகவும்‌ இன்றியமையாதவை. சூரிய ஒளி.பிலிருந்து பெற்ற 
ஆற்றலைப்‌ பசுங்கணிகங்கள்‌ ஒளிச்சேர்க்கையின்போது வேதி ஆற்ற 
லாக மாற்றி, ஒளிச்சேர்க்கைப்யெரருள்‌ சளில்‌ சேமித்து வைக்சப்‌ 
பட்டு, சுவரசித்தலின்போது ஆக்ஸீசரணம்‌ செய்யப்பட்டு வெளிப்‌ 
பஇத்தப்பட்கிறது. இந்த ஆறே தாவரங்களின்‌ செயல்கள்‌ 
அனைத்திற்கும்‌ உதவுகிறது. விலகிகுகளும்‌ மனிதனும்‌ நேரிடை 
யாகவே மழைமுகமாகவே: தாவரங்களைக்‌ தங்கள்‌ உணவுக்கு 
நம்பியுள்ளன. எனவே, பசுஙிகணிசங்களை உலஇன்‌ உணவு கயா 
றிக்குல்‌ தொழிற்சாலை என்று கூறிரூக்‌ மிகையாகாது. 


எல்லா உயிரினங்களும்‌ சுவாசிக்க்றக. இச்‌ செயலின்‌ போது 
உயிரினங்கள்‌ ஆக்ஸிஜனை எடுத்துக்கொ ண்டு 
காக்ஸைடை வெளிவிடுகின்றன. இதனால்‌ வளி மண்டலத்தில்‌ 
உள்ள கார்பல்டையாக்ஸைஆன்‌ அளவு அதிகமாரகிவிஇிம்‌. தாவரங்‌ 


வார்பன்டை 
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- களில்‌ நடைபெறும்‌ ஒளிச்சேர்‌கசையின்போது வளி மண்டலத்தில்‌ 
உள்ள கார்பன்டையாக்ஸைடை எடுக்துக்‌சொண்‌?, ஆக்ஸிஜன்‌ 
வெளிஃீடப்படுிறது. எனவே, வளி மண்டலத்தில்‌ ௬யிரினங்‌ 
களுச்குத்‌ இமை விளைவிக்கும்‌ கார்பன்டை யாக்ஸை$ அதிகமாக 
32ல்‌ தநாவறம்கள்‌ ாறுகாதீதுக்கோள்ளுகன்‌ உன. 


அமைப்பு (40701010ஐ) : டகங்கணிகங்களில்‌ உருவம்‌, அளவு, 
விலாயம்‌ முதலிரவை இனங்‌ “ஞக்கு இனம்‌ வேறுப சன்ன? 
இர தாவறதிதி வ உறுப்புகளுக்‌ உத்‌ ஓக்கவா ஈர இன்றன. 
ஆனால்‌, ஓ3ே உறுப்பில்‌ உள்ள பல பசுங்கணிகக்கள்‌ ஓரே மா.இரி 
யாக உள்ளன. 


பசும்பாசிகளின்‌ செல்களில்‌ ஒவ்‌ வோர்‌ டூனத்திலும்‌ குறிப்‌ 
பிட்ட உறாவ அமைப்புடன்‌ கூடிய பசுங்சணிகங்கள்‌ காணப்படு 
கின்றன. இவை கோப்பை வடிவமரகவே, வால்வோகேலிஸ்‌ 
(7019008183) குட்டையாக வக£ரத்தோ, யூலோத்ரிக்ஸ்‌ (ய௦ர்ஈ1) 
வட்டச்சிறு தட்டுகளைப்போன்றோ, களாடோஃபோரா, ஊடகோனியமல்‌ 
(6184001018, 0600200480) தட்டையான ௩௫ந்த வடிவத்‌ தடனோ 
'ஸ்மைரோகைரா (80170 2/18) விண்மீன்‌ வடிவமாக வர (ஸைக்னிமா- 
அ2ற2102) காணட்படும்‌. 


உயர்தாவரங்களில்‌ உள்ள பசுங்கணிகம்களின்‌ சசாசரி விட்ட 
அளவு 4 முதல்‌ 6 மைக்ரான்௧கள?க இருக்கும்‌. இவை ஒவ்வொரு 
டுசல்‌ வகையிலும்‌, நிலைமாரனதாகக்‌ காணப்படும்‌. இனப்பெருக்கு 
செல்களில்‌ இவற்றின்‌ அளவு மாதபடும்‌, பலமய செல்களில்‌ 
(ற01901014 ௦6115) இவை பெரிதாகச்‌ காணப்படும்‌. நிழலில்‌ வளரும்‌ 
இாவதங்களில்‌ உள்ள ௨௪ 5சணிகக்கள்‌ பெரியவையாக இருக்கும்‌. 


பசுங்கணிகங்கள்‌ சில சமயம்‌ செல்‌ சுவரை ஒட்டி அமைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌; அள்லது நியூக்ளியஸைச்‌ சற்றி அமைந்திருக்கும்‌. 
ஆனால்‌, பொதுவாக இவை சை உடாபிளாசத்தின்‌ எல்லாப்‌ பகுதி 
களிலும்‌ வியாபித்திஐக்கும்‌. இவற்றின்‌ வியாபகம்‌ ஒளிச்செர 
வினைப்‌ பொறுத்து அமைந்திரக்கும்‌. உதாரணமாக, ஆமணக்குச்‌ 
செடியில்‌ (7101ர05 00000பா15) ஒரு தர மில்லிமீட்டர்‌ பரப்பில்‌ 
4 இலட்சம்‌ பசுங்கஷிகங்கள்‌ உள்ளன என்று கணக்‌ செடுக்கட்பட்‌ 
டுள்ளது. 


இலைகளின்‌ வளர்ச்சியின்‌பாது பசங்ணிகம்சள்‌ பகுப்பிஞல்‌ 
எண்ணிக்சையில்‌ அதிசஈரிக்கன்றன. பசங்கணிகம்‌ நீண்டு, அரன்‌ 
மையத்தில்‌ சுருக்காற்‌ (0008171010) ஏற்பட்டு இரண்டு பகங்கணி 


972 தாவரவியல்‌ வரலாறு 
கங்களாசன்றன. 8 நாள்களில்‌ ஒரு பசுங்கணிகம்‌ பகுப்படைந்து: 
இரு பசுங்கணிசுந்சளாகன்றன. 


ஐரிஸ்‌ (1118) போன்ற தாவரங்களின்‌ புறத்தோல்‌ செல்களில்‌ 
(ரேம 81 ௦8118) உள்ள பசுங்கணிகம்கள்‌ லசடோபிளாசசி சற்‌: 
ரோட்டத்தினால்‌ கஉருவத்தினின்றும்‌ மாறுகின்றன என்று கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டுள்ளது. இத்தகைய உயிர்ப்பற்ற இயக்கத்துடன்‌" 
(089816 1ா௦14110) அமீபா போன்ற அல்லது சழுங்கி வீரியம்‌ உயிர்ப்‌ 
புள்ள (01146) இயக்கங்களையும்‌ பசகங்கணிகத்தில்‌ காணலாம்‌. 


மற்றக்‌ கணிகங்களிலிருந்தும்‌ உைடேகோண்டிரியாக்களிலிரந்‌. 
தும்‌ பசுங்கணிகங்களை அவற்றின்‌ சாயங்கள்‌ ஏற்கும்‌ தன்மைபிலி: 
௫ந்தும்‌, சவ்வூ$யரவல்‌ எதிர்ப்பு ஆற்றலிலிருந்தம்‌ அறிந்து: 
கொள்ளலசம்‌, 


பசங்கணிகங்கன்‌ ஆற்றலைக்‌ குறைக்கும்‌ காரணியாக உள்ளன. 
இருளிலும்‌ இலவ சில்வர்‌ தைட்சேட்டைக்‌ (வின ஈர்‌2210) குறைக்‌. 
கும்‌ ஆற்றலைப்‌ பெற்றுள்ளன. 


பசுங்கணிகக்கள்‌ சைடேபிளாசத்தைவிட அடர்த்த (00௨0) 
அதிசகமுடையவை. பசுஙிசணிகங்களை வாளை வடி.நீரில்‌ ((0121111௪4்‌: 
978121) போட்டவுடன்‌, அவை உருவத்தில்‌ பெரிதாகி, நுண்‌- 
மணிகளைப்‌ போலத்‌ தோற்றம்‌ அளிசிஏன்றன. பசுங்கணிகத்தின்‌ 
சவ்ஷடு பரவல்‌ பண்புகள்‌ அவற்றில்‌ அமைந்த சவ்வுசளைப்‌ 
பொறுத்தது. 


வேதிச்‌ சேர்க்கை (01081 0000081110) : வசுங்கணிகத்தில்‌ 
உள்ள வேஇப்பெரகுள்கள்‌ 83, காஃட்டப்பட்டுள்ளன। 


புரதம்‌ ்‌ 52-56 (உலர்‌ எடையில்‌), 
லிபி்கள்‌ ல 20-30 
க்்ம்போ 


ஹைம்ரேட்டும்டுகள்‌ ம மாறுவடும்‌ 


ஊச்சயம்‌ ்‌ 9 
கரோ டினாய்டுகள்‌ ்‌ கீத 
நக. ்‌ 2-4 


க்‌ ்‌ 51 


மூலச்கூற்று உயிரியல்‌ 878 


பசுஙிகணிகதீதில்‌ உள்ள 80 சதவீதம்‌ புரதம்‌ கரையாத. 
இவை லிபிடுகளுடன்‌ இணைக்கப்பட்டு லிபீடுப்புசதங்களாக (1100- 
010116) உள்ளன. பெரும்பாலானவைஅமைப்பியலரன புரதங்கள்‌ 
“(8%21001மால] றா௦ர815). இவற்றில்‌ முக்கியமான பகுதி பசுஙி 
கணிக நொதிசளாக உள்ளன. லிபிடுப்பகுதிகளில்‌ கொழுப்பு, ஸ்டி. 
ராயிஇகள்‌ (5(210108), மெழுக, பாஸ்‌போலிபிடகள்‌ (010801%௦0110105) 
முதலியவை காணப்படுகின்றன. 


பச்சயம்‌ சமச்சீரற்ற மூலக்கூறுகளாகக்காணப்படுறது, இதற்கு 
. நீரிவிரும்பித்‌ தலைப்பாகம்‌ (1340றடப112 ௦64) ஒன்று உள்ளது. 
இ தான்கு பிர்ரால்‌ வளையங்களினால்‌ (றராா௦1 1109) ஆகியது. 
இசவ மையத்தில்‌ உள்ள மச்னீஷிய அணுளைச்‌ சுற்றி அமைதீ 
துள்ளது. இத்‌ தலைப்பகுதிவடன்‌ நீர்விரும்பாத (119:4100140110) 
.&யைடால்‌ சக்கிலி (110101 0810 இணைச்கப்பட்டிருக்கும்‌, விலகு 
களில்‌ உள்ள ஹீமோகுளோபின்‌ சைடோகுரோம்‌ போலப்‌ பச்சய 
ஒம்‌ ஒரு பார்‌ஃபிரின்‌ (001010) ப0) ஆகும்‌. 


பச்சயதிதுடன்‌ ஈற்றக்‌ சோ £டினாய்டு நிறமிகளும்‌ கலந்துள்ளன. 
இ௬யுஇர்‌ சாவத்தில்‌ இலைகளில்‌ பச்சயம்‌ குறையும்போது, கரோடி 
ைய்டுசள்‌ அளவில்‌ ௮திசமாகின்றன. இவற்றில்‌ கரோடின்களும்‌ 
(கோ௦1௦8), ஸுன்‌தோஃபில்களும்‌ (௱ண்0ற1118) உன்னன. இளை 
கைட்உமின்‌ &-யுடன்‌ பொடர்புடை யவை. 


பசுங்கணிகத்தில்‌ 1311 8 தல்‌ 4 சதவீதம்‌ உள்ளது. இதில்‌ 
ரித்‌ இருப்பதாகச்‌ சொல்லப்படுவது நியூக்ளியஸ்‌ கலப்பினால்‌ 
-ஏற்மட்டிருக்கலாம்‌. இளைமிடோமோனாஸ்‌ (மிகு 40001088) 
என்னும்‌ பசுநிபாசியின்‌ பசுங்கணிகத்தில்‌ 1911 இருப்பதாக 
அச்‌, ரிஸ்‌ (7. 1185), டபுள்யூ, பிளாட்‌ (94. 1184,1962) என்பவர்கள்‌ 
அண்டுபிடித்தாசிகள்‌. இவை 19144 நொதியுடன்‌ சோ்ந்தபொழுது 
மறைத்து விடுகின்றன. பசுங்சணிகதிதுடல்‌ 111, இருப்பது 
குரோ பாசோம்‌ அல்லாத மரபியல்‌ அ௯மப்பிற்கு (1௦1-0170110- 
80108] த00611௦ 8981600) வழி வகுக்கிறது என்று எம்‌. எம்‌, ரோடிஸ்‌ 
(18, ர. 80௦025, 7955) கூறுகிருர்‌, 


பகங்கணிகத்தில்‌ $, 1 வைட்டமின்களும்‌, இரும்பு, செம்ரு, 
மாங்கனீஸ்‌, துதிததாகக்‌ கனிம அணுச்களும்‌ காணப்படுகின்றன. 
இவற்றைக்‌ தவிரப்‌ பல விதமான தொதிகளும்‌ உள்ளன. 


பசுங்கணிகத்தின்‌ எலெக்ட்ரான்‌ நூண்ணோக்்‌க அமைப்பு : பசுங்‌ 
சணிசம்‌ பன விதமான பொருள்களினால்‌ ஆக்கப்பட்டது. அதில 
வல சிறிய கிரானு (லால) என்ற நுண்மணிகள்‌ உள்ளன. 


374 திரிவசவியல்‌ வதலாறு 


இவை ஸலிட்ரோமா (842008) சன்ற பகுதியி பதிக்கப்பட்டுள்ளன.. 
ஒவ்வொரு இரானாவும்‌ 0:8 மூதல்‌ 1:7 மைக்ரான்க௧கள்வரை செல்‌: 
களுக்குத்‌ தகுந்தவாறு மாறுதல்களுடன்‌ உள்ளன, இவை வட்டச்‌ 
சிறு தஇம்டுகளைப்‌ போல்‌ உள்ளன. 


பல்வேறு செயஃிமுறை ஆய்வுகளின்மூலம்‌ ஆய்ந்ததில்‌ பச்சயம்‌ 
கணிசங்களில்‌ ஒற்றை மூலக்கூறு அடுக்குகளில்‌ (0௦1௦ 101201” 
189815) அமைக்ஈப்பட்டுள்ளது என்பது தெரிய வருகிறது. பசுங்‌: 
சணிகப்‌ பரப்பிற்குச்‌ செங்கோணத்தில்‌ லிபீநுகள்‌ ௮மைக்கப்பட்‌ 
டுள்ளன, 


எலெக்ட்ரான்‌ நுண்ணோக்கியிஷல்‌ ஆய்ந்தயபொழுது பசுங்‌: 
சீகம்‌ இரட்டைச்‌ சவ்வுகுளுடையது என்று அறிகி3ரம்‌. இதற்கு. 
உள்ளே உள்ள அமைப்புத்‌ தாவரங்களுக்குத்‌ தாவரம்‌ வேறுபடு 
கற. அடிப்படை அமைப்பில்‌ மெல்லிய சவ்வுகளினால்‌ ஆக்கப்‌ 
பட்டு. பாம்பாரிகளில்‌ தொடர்ச்யொன வட்டச்‌ ஏறு தட்டு 
சலப்‌ போன்று ரானா இல்லாமல்‌ உள்ளன. உய*தரவரங்களில்‌- 
இரானாக்கள்‌ பல இறு குழாய்களுடனோ, சவ்வுகளுட.ஷே இணை ந 
இருக்கும்‌. இல பகம்பாடிகளில்‌ அடுக்ககளற்ற அமைப்போடு கூடிய: 
மாவு தயாரிக்கும்‌ பைரிஞய்டு (௫௨1௦14) காணப்படும்‌. லே பசும்‌ 
பாசிகளில்‌ கரே: டிஷய்டு நிறமிகளோடு கூடிய கண்‌ புசிளியும்‌ 
சாணப்படும்‌ என்று சேகர்‌ என்‌ பவரும்‌, பாலாட்‌ என்பவரும்‌ கண்டு- 
பித்தனை. 


சில பா௫ிகளில்‌ தனிப்பசுங்சணிகம்‌ இயல்பாக உள்ள இரட்‌ 
டைச்சவ்வுகளுடன்‌ மற்றம்‌ இரண்டு சவ்வுகளையும்‌ பெழ்றுள்ளது . 
இவ்விரு சவ்வுசளும்‌ தீயூகீளியார்‌ உறையைப்‌ போறுதிது அமைந்‌. 
அிள்ளன. இந்தத்‌ தொடர்பிஞல்‌ நியூக்ளிவஸிற்கும்‌ கணிகத்‌ 
இழ்கும்‌ செயல்‌ சஎதிர்ச்செயல்சள்‌ உண்டென்று எஸ்‌, பி, இப்ஸ்‌: 
(5. 7. 060, 1962) என்பவர்‌ சகு ஆ௫ருர்‌. 


ல்பைனாஷ்‌ செடியில்‌ ஒவ்வோரு பகங்கணிகத்‌திலும்‌ 40 மூதல்‌ 
60 கிரானாக்கள்‌ உள்ளன ; ஒவ்வொரு இரானாவும்‌ 0:60 மைக்ரான்‌ 
விஃமுடையது. ரானா ஒவ்வொன்றும்‌ உருளை வடிவமானது: 
இஃது இரட்டைச்‌ சல்வுப்பைகள்‌ அடுக்கப்பெற்று உண்டாயிற்று. 
சல பசுங்கணசங்களில இப்‌ பைகள்‌ கிரானா இடைப்பட்ட அடுக்கு 
களினால்‌ (தாக 1௧0௦11 இணைக்கப்பட்டுள்ளன. 


எஸ்‌. பி. கப்ஸ்‌ (1960), டீ, ஈ, வீயெர்‌ (7, 0), டபுள்பூ. 
டபுள்பூ. தாம்ப்சன்‌ (94. 94. நப00800, 79682), டி, ஈ. வீயெர, ஹி, 
ஆர்‌. ஸ்டாக்கிங்‌ (0. 8, 510011), டபுள்யூ, டபுள்யூ. தாம்ப்சன்‌ (1963), 


மூலக்கூதிறு உயிரியல்‌ 87௪ 


ஆகியவர்களுடைய ஆராய்ச்சிகளினால்‌ பசுறிகணிகம்‌ கீழச்சாணும்‌ 
அமைப்பு உடையது எனச்‌ சண்டுபிடிக்கப்பட்டத; 


ரொனாக்கள்‌ என்பவை ஒன்றின்மே& ஒன்று அடுக்கப்பட்ட 
மூடிய அறைகளுடையலை, கிராஞக்களின்‌ எண்ணிக்கை 50-ம்‌, 
அதற்கு மேலும்‌ இருக்கலாம்‌. லெ கணிகங்கஸீல்‌ கணிகத்தின்‌ 
நீளதிதிற்குக்‌ சரானாக்கள்‌ உருளைபோல்‌ நீண்டிருக்கும்‌. அருகருகே 
உள்ள இரானாக்கள்‌, இணைந்துள்ள சிறு குழாய்சவின்மூலம்‌ இணைக்‌ 
கப்பட்டிருக்கும்‌, இவை சில அறைகளுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிரு& 
கும்‌; ஆனால்‌, எல்லா அறாளுடனும்‌ இணைக்கப்பட்டிரா. 
தெொ:ர்ச்சியான அறைகள்‌ பொதுவான தடுப்புச்‌ சுவலரப்‌ பெற்றி 
முக்கின்றன. சில சமயங்களில்‌ கிரானாக்கள்‌ தம்‌ அளவிலிருத்து 
பெரிதாகின்‌ ன. 


பசங்கணிகத்இன்‌ வேலைகள்‌ (10010 08 ௦1 0101018518) 1. ஒளிச்‌ 
சேர்க்கை : ஒளிச்சேர்க்கை என்பது உயினங்களில்‌ காணப்பூம்‌ 
வேலைசளில்‌ ஆதாரமான, அடிப்படையான செயலாகும்‌. சூரிய 
ஒளிபிலிருந்து &பேோடரான்்‌௧ளாக (1௦1௦05) கெளியான ஆற்றப்‌ 
பகங்கணிகங்கள்‌ பிடித்து, அவற்றை வேதி ஆற்றலாக மாழ்று 
இன்றன. இது வேதி இணைப்பாக உணவுப்பொருள்களில்‌ சேமித்து 
வைக்கப்படுசன்றது. மைடோசோண்டிரியாக்கள்‌ ஆஸிக்பேடிவ்‌ 
பால்‌ஃபாரிலஷன்மூலம்‌ ஆற்றலை மாற்றுகிறது. மைமீரகோண்‌ 
டிரியாக்களுக்கும்‌,. பசங்கணிகங்களுக்கும்‌ பல அமைம்பு, செயல்‌ 
ஒற்றுமைகளும்‌, டூவத்றுை சகளும்‌ உள்ளன. 


ஒவிச்சேர்க்கையில்‌ ஏழ்படும்‌ மொத்த மாறுபாடுகள்‌ 


ஒளி 
மே,-11.9 





௯ (01), 

பச்சயம்‌ 
ஒளிச்சேர்க்சையின்போது கார்பன்டையாக்ஸைடும்‌ நீரும்‌ சேர்ந்து 
கார்போஎஹட்ரேட்டுசள்‌ உண்டாகி, ஆச்ஸிஜன்‌ வெளியாகிறது. 


ஒவ்வாரு 800 ஆன்டுசளுக்கு ஒர முற, ஒரு கார்பன்டை 
ஆக்ஸை மூலக்கூறு உளி மண்டலத்‌ திலிருதிது தாவரத்தில்‌ 
சேர்க்கப்படுகிறது. வளி மண்டலத்தில்‌ உள்ள ஆர்ஸிஜன்‌ முழுவ 
தும்‌ 2000 ஆண்டுசளுக்கொரு முறை தாவரங்களினால்‌ மாதீறப்௨டு 
இன்றன. தாஉரங்கசளிீன்‌தி உளி ॥ண்டலத்தீல்‌ அச்ஸிஜன்‌ கட 
யாது. அதனால்‌ :தாவரங்களின்றி உயிரீனந்கள்‌ உயிர்‌ வாழ்வது 
சாத்தியமில்லை. 


ல்‌ வரலா 
376 தாவரவிய ரலாறு 


ஒளிச்‌சேரீக்சையின்போது மூ.தலில்‌ ஏற்படும்‌ பொகுள்‌ கரயக்‌ 
கூடிய சர்க்கரையாக இருக்கும்‌; பின்னர்ப்‌ பல மாறுமாடுகளுக்குப்‌ 
பிறகு, மாவு மணிகளாக மாறிச்‌ சேமிப்புப்‌ பெ மனனாக்‌ சேமித்து 
வைக்கப்படுகிறது; அல்லது தாவரத்தில்‌ செல்லுலோஸ்‌ (061101௦36) 
போன்ற அமைப்புப்‌ பகுதியாக (உம்மா றக) மாறுகிறது. 


ஒளிச்சேர்ச்கையின்போ து ஏற்படும்‌ வேதி மாறுபாடுகள்‌ அனைத்‌ 

உ. இ ட 
தையும்‌, அவற்றிற்கப்‌ பயன்படும்‌ நெொதிகளையும்‌ 'செயலியல்‌ 
என்னும்‌ பகுதியில்‌ விளக்கமாகக்‌ கூறப்பட்டுள்வன. 


பசங்கணிக அமைப்பிற்கும்‌. வேலைக்கும்‌ உள்ள தொடர்பு 
(001218140௩. 684௦5௪ $॥ம%யாச 8ம்‌ 7௫0108 10) 1010018519): 
மைடோகொண்டரியமவைப்‌ மோல, பசும்‌ ணிகத்தின்‌ அமைப்பை 
யும்‌ வேலையையும்‌ மூலக்கூற்று மட்டதிதில்‌ இணைத்து ஒப்பிடுனது 
நல, 


தனியான பசுங்கணிகத்தின்‌ ஓளி, இருள்செயல்கள்‌ செய்‌ 
வதற்கு வேண்டிய உயிரி 8வதியியல்‌ இஃ; மூறை (010-0161ய010௧1 
மகர்ம்2ு) உள்ளதென ௫.ஐ. ஆர்னான்‌ (ம, 1, காற௦௧), 
எம்‌.பி. ஆலென்‌ (14 1. &1160), எஃப்‌. ஆர்‌. வாட்லி (8. 8, 4/0), 
ஜே. பி. கேபிண்டேல்‌ (0. . 20100313), எல்‌. எல்‌. ரோசென்பர்க்‌ 
௩.௩. ௩௦ ஊஊசத, 2956) என்குவர்கள்‌ சண்டுபிடிதீறாம்கள்‌. 


இருள்‌ செயலில்‌ ஈடுபடும்‌ தொதிகள்‌ நீரில்‌ கரைய கூடியவை. 
தனித்ஜப்‌ பிரிதிதல்மூலம்‌ (11801100 80(100) பசங்கணிசத்தில்‌ இரு 
மாறுபாட்டு அமைப்புகளையும்‌ தனித்தனியாகப்‌ பிரிக்சலசம்‌ 
என்று ஏ. வி. டிரெப்ஸ்ட்‌ (&. 7, மாஸ்ஸ்‌, எச்‌. ஓய்‌, சூஜிமோடோ 
(1.37. 7 ஹர்ம010), டி. ஐ. ஆர்னான்‌, 1958) சருதிஜர்கள்‌. 


மீகங்கணிகத்திலிதத்து பிரித்தெடுதித பச்சைப்படிவு ஒயிச்‌ 
செயல்களை ஆற்றுகிறது. சூரரீனடன்ம்‌ (3008108140) இருள்செயல்‌ 
புரிவதிற் சற்ற நொதிகளைப்‌ பெற்றுள்ளன. எலெகீட்ரான்‌ நுண்‌ 
ணோக்கிபில்‌ ஆராய்த்தபொழுது பசும்படிவப்‌ பகுதியின்‌ கச 
உண்டாக்கும்‌ பசங்கணிகதிதில்‌ அடுக்கு அமைப்பு& காணப்படு 
இற.௪. இவ்கிதமான அடக்கு அமைப்பின்‌ வெளிப்பரப்பில்‌ சவ்வூடு 
விருப்பும்‌ (080௦00411௦) இரு அடுக்குகள்‌ உள்ளன. பச்சயம& 
அடுக்கு அமைப்‌ 9ல்‌ ஒர மாதிரியாக விரவிபுள்ள9தன ஆர்‌. பி. 
யார்க்‌ (௩,1௮1) என்பவரும்‌, என்‌. ஜி, பொன்‌ (14. 0. 0௩, 1961) 
என்பவரும்‌ கண்டுபிடித்தனர்‌. இவ்வடுக்குஎளின்‌ சிறு அண்டுகள்‌ 
ஒளிச்செயலைச்‌ செய்ன்றன. ஆனல்‌, ஸ்‌ சோமா புர தங்களுடைய 
சூபர்னடன்ட்‌ இருந்தால்தான்‌ சார்பன்டையாகிஸைட்‌ நிலைக்க 
அளைக்கப்ப$றது. இப்‌ பகுதியில்‌ மட்டுமே சார்பாக்ஸிடிஸ்முடேஸ்‌ 
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4[0810037018ம01856) என்ற நொதியும்‌, கார்பன்‌ .வட்டத்திற்கு 
(0210௦ ௦3016) வேண்டிய மதிற நொதிகளும்‌ உள்ளன. 


குவான்டசோம்‌ கருத்து (0080188006 00004) 1 மேலே கூறிய 
இரு அடீக்குகளின்‌ உள்பரப்பில்‌ பல சிறிய அடுக்சமைப்புகள்‌, நுண்‌ 
மணிகள்‌ அமைப்பு முறையில்‌ உள்ளன. இதில்‌ 800100 ஆ. 
அளவுகள்‌ ஒரே மாதிரியான ஆப்லேட்‌ ஸ்‌ஃபராய்டுகள்‌ (௦0116 
8012101489) ள்ளன, இலற்றிற்குக்‌ குவான்டசோம்கள்‌ என்பது 
பெயர்‌. 


500100 ஆ. அளவுள்ள வட்டச்‌ சிறு தட்டில்‌ 6 குவான்ட 
சோம்சகள்‌ இணைநத்துள்ளள. இனை ஒளிச்‌ செயலைச்‌ செங்து, 
சார்பன்டையாக்ஸைடை. நிலைக்கச்‌ செய்ின்றன. எனவே, 
குவான்‌. .சோம்கள்‌ என்பவைதான்‌ ஒளி வேதிச்செயல்‌ புரியும்‌ 
மிகச்‌ சிறிய துகள்கள்‌ ஆகும்‌. ஒங்வொரு குவான்டசோமிலும்‌ 
200 பச்சய மூலக்கூறுகளுடன்‌ உள்ளன. அவற்றுள்‌ 18 பச்சய 
மூலக்கூறுகளே குவரன்டம்‌ ஆற்றலைப்‌ பிடித்து வைக்கும்‌ ஆற்றல்‌ 
பெற்றவ. ஒவ்லொரு குவான்டசோமுடனும்‌ ஒரு மூலக்கூறு 
ஸைடேோகுரே௱ரமும்‌, ஒன்னே அதற்கு ஏதிசமான ஏற்பான்‌ மூலக்‌ 
கூறுகளும்‌ (80020101 1001200168) உள்ளக. எலெக்ட்ரான்‌ மாற்றகி 
கூடய சூற்றல்‌ பெற்ற குவான்‌டசோமின்‌ பகுதிக்குக்‌ குலான்ட௰ம்‌ 
ரோப்‌ (008௦(811009) என்று எம்‌, கால்வின்‌, கே. சாயெர்‌ (&, 5802, 
17962) என்பவர்கள்‌ பெயரிட்டார்கள்‌. 


மேற்கண்ட தகவல்கவிலிருத்து பசுங்கணிகம்‌ என்பது மிசவும்‌ 
அக்கசரன அமைப்புப்‌ மெற்ற, மூலக்கூறிறு மட்டத்தில்‌ ஆற்றல்‌ 
மாற்றம்‌ உண்டாக்கக்கூடிய, உயிரி வேதியியல்‌ இயந்திரம்‌ (ுு௦- 
ணர்‌] “பக௦ர்ர்ப௦') என்று கூறப்படுகிறது. 


பசுங்கணிகத்தின்‌ தோற்றம்‌ (0ர்ஜீற 04 001௦101880) : பசுங்‌ 
சணிகங்கள்‌ புரோபிளாஸ்டிட்களிலிருந்து (0100188105) சோன்று 
இன்றன. இவற்றில்‌ இரட்டைச்‌ சவ்வுகள்‌ உள்ளன. ஒஹி இருகி 
குப்போது உள்சவ்வு வளரீந்து பல வெஸிகிள்கள்‌ (46810168) போன்ற 
அளரிகளைக்‌ கொடுக்கின்றன. இவை இணைக்கப்பட்டுப்‌ பெரிய 
வட்டச்‌ சிறு தட்டுகள்‌ (01508) ஆ௫ன்றன. சஈரொனாப்‌ பகுதியில்‌ 
நெருங்கு அமைந்த பை அடுக்குகள்‌ (௦1088]9 ற௧0%604 14700112 9808) 
உண்டாக்சப்படுகன்றன. முதிரீந்த பசுங்கணிசங்களில்‌ இரானாவின்‌ 
சிறு அறைகள்‌, சிறிய குழாய்கள்‌ அல்லது இன்டரீஏிரானாச்‌ சல்வு 
களினால்‌ (1யர்‌ராதாகரக 10௧166) இணைக்கப்பட்டுள்ளன. இவ்‌ 
வளர்ச்சி ஒளியில்லாததனால்‌ பெரிதும்‌ பாதிக்சப்படுகறது. தாவ 
ங்கள்‌ குறைந்த ஒளிச்செறிவில்‌ வளர்க்கப்பட்டால்‌, பு?ராபிளாஸ்‌ 


2978 தாவரவியல்‌ வதலாறு 
டிட்டில்‌ உண்டான வெஸிக்ள்கள்‌ ஒன்றுசேர்ந்த ஓன்று அல்லது பல: 
புரோலேமேச்லார்‌ பொருள்களாக(ா௦1801187 500188) ஆகின்றன... 






ஷ்ஸ்ரக்ச்ஷுூ வ 
ர்ஸேஞ்ஸ 


௫ பண வகைய கவஷ்திகு. 


அத்தகைய 


படம்‌ 34, கணிகத்‌ தோற்றுவியிலிருந்து பசுங்கணிகம்‌ உண்டாகும்‌ விதம்‌ 


லை சமயநிகளில்‌ வெளிக்ள்கள்‌ அதனுடன்‌ ஒழுங்காக இணைக்கம்‌ 
நட்ட சிறு குழாய்களோடு சேர்ந்து, ஒறு டிச வடிவமைப்பினைப்‌ 
(201106 நல்‌) பெறுகின்றன என்று ஆர்‌; வில்செனாஷ்‌. 


மூலக்கூற்று உயிரியல்‌ 229: 


(₹. 19க01,7963) என்பவரும்‌, டி. வான்வெட்ஸ்டீன்‌ (0, 7௦௩ 
1211, 79௪9) என்பகரும்‌ கருஇ௫ருர்கள்‌. 


பசுங்கணிசத்தின்‌ அடுக்கு அமைப்மையும்‌ (12௦61121 511101815), 
அதன்‌ மூலக்கூறு அலமப்பு மூறையினையும்‌, பசுங்கணிகத்தின்‌ முழு 
வளர்பிறையையும்‌ பல ஜீன்கள்‌ கட்டுப்படுத்துகன்றன என்று எள்‌. 
இரானிக்‌ (8. ரொஃமர்‌0%, 17961) என்பவரீ கூறுகிறார்‌. இக்‌ கருத்தை. 
ஜே. பிரஈஷேயும்‌, ஏ, ஈ. மிர்ஸ்சியும்‌ ஆதரித்தனர்‌. 


(9) கால்கிக்‌ கூட்டு (00121 மோற!0120) 


சைடோளாசத்தில்‌ காணு சால்‌ அமைப்பினை (0012 
௦01) ஆந்தையின்‌ நரம்பு சேல்சளில்‌ முதன்முதலில்‌ கால்‌ 
(082) என்பவர்‌ 1898ஆம்‌ ஆண்டில்‌ சண்டார்‌. இது வலை 
போன்ற அமைப்புடைய என்று பிளாட்னெர்‌ (21௧106, 1885), 
ஹெர்மேன்‌ (11௨, 1897) என்பலர்சள்‌ கூகினார்கள்‌. இமை 
உன்வலைச்‌ சாதனம்‌ (1௦127ற21 ப2110012ா7 நறவு ஈாட) என்றும்‌, 
சீயூச்ளியஸிற்கு அருல்‌ உள்ளது என்றும்‌, இதல்‌ வலையமைப்போ, 
இய கோல்க?ள (2008) காணப்படும்‌ என்றும்‌ கால்க கூரா 
கிறார்‌. 

ஏ. ஜே. டால்டன்‌ (&. 1. 192110), எம்‌. டி. &ஃபெலிக்ஸ்‌ கற, 
எ 1954) என்பவர்கள்‌ கால்‌ அமைப்பினை எலெக்ட்ரால்‌ 
நுண்ணோக்கியின்மூவம்‌ ஆரரய்த்து, அதில்‌ கீழ்காணும்‌ பொருள்கள்‌: 





படம்‌ 45, !கால்கி அமைப்பின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 


ர 
9. 
4 
ம்‌ 


. ஸிஸ்டர்னு மாதிரீயுள்ள இடைவெளி 

. பருத்த விஸிம்பு பகுதி 

. வாக்குவோல்‌ 

, சைடோபிளாசத்தினுடன்‌ தொடர்புடைய டைவேளி 
5. இரட்டைச்‌ சவ்வுகள்‌ 


இரப்பசாசக்‌ கூறுகின்றனர்‌. இதில்‌ கட்டையான பை போன்ற 
(680 1116) பொருள்கள்‌ இணையாக (03ா8161) அடக்சப்பட்டிருப்பு: 


590 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


தாகவும்‌, அத்தடன்‌ சிறிய வாக்குவோல்கள்‌ அல்லது வெஸிக்ள்கள்‌ 
போன்ற 9 பகுதிகள்‌ இருப்பதாகவும்‌ ஆராய்ந்து ௮றிந்தனரி. 


வேதி இயல்பு : முற்காலச்‌ செயலியலறிஞரீகள்‌ கால்இதி 
தொகுதியில்‌ லிபிடும்‌ புரதமும்‌ இருப்பதாகக்‌ எருதினார்கள்‌. 
டால்டனும்‌ ஃபெலிச்ஸும்‌ இவற்றில்‌ வியோ புசதஇகள்‌ இருப்ப 
தாகக்‌ கருஇனார்கள்‌. டபுன்மு. ௨8, ஷ்னிய்டர்‌ (197, ௦. 50100210௦7), 
ஈ. எல்‌. கஃப்‌ (2. 1. 804) கால்கித்செசகுதியில்‌ 131414, பாஸ்போ 
லிபீட்‌, பாஸ்படேஸ்‌ நதொதிச்செறிவுகள்‌ இருப்பதாகக்‌ கண்டனர்‌. 
2961ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஜே. எம்‌. ஆலென்‌ (7. நரி. க12) என்பவரும்‌, 
"ஜே, ஜே. ஸ்லேடர்‌ (7. 1, 818125) என்பவரும்‌ இலற்றில்‌ வதயம்ன்‌ 
பைரோ பாஸ்படேஸ்‌ (ம்980105 0௦ 0௦50081886) என்னும்‌ 
நொறி இருப்பதாகக்‌ கண்டுபிடித்தனர்‌. இவற்றுடன்‌ அடினோ 
லைன்‌ பூசையால்படேல்‌ (80050910௦ 11ற108012:886), 5 நியூக்‌ 
.வியோடைடேன்‌ (8 101201488௦) போன்ற நொதிகளும்‌ உள்ளன. 
கால்கித்தொகுஇியில்‌ மரத2ல்கள்‌ திகழ்ந்த எண்ணம்‌ இருப்ப 
தால்‌, இதன்‌ வேழிசிசேரீக்‌ையட மரறிக்கொண்டே இருக்கிறத. 


கால்‌த்தொகுதஇயின்‌ வேலைகள்‌? 7, ௮ால்கித்தொகுஇி லிபிடு 
களைச்‌ சேமித்து வைக்கப்‌ பயன்படுகின்றன என்று எல்‌. தரல்‌ 
(1. ஸ்‌], 1890, பீ, வீச (2. 1௭, 7926), எஸ்‌. எல்‌, பாலே 
6. 1. 288), எல்‌. ஜே. கார்லின்‌ (1, 7, ]கோய்ம, 2956) முதலிய 
வர்கள்‌ கருதினார்கள்‌. 


8. லிபிடுகள்‌ உண்டாவதற்கும்‌ க௱ல்‌கக்‌ கூட்டிற்கும்‌ 
'நெருங்கிய தொடர்பு உண்டு என்று பாலே கருர்‌. 


3. கால்கித்தொகுதி செல்லில்‌ பொருள்களைச்‌ சுரப்பகறி 
கும்‌ (88016(100), சுவற்றைச்‌ சேமிகீகவும்‌ பயன்படுத்தட்படுன்றன 
ன்று கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது. இவற்றின்‌ சுரக்கும்‌ தன்மையை 
நாஸ்ஸனோவ்‌ (112888௩௨ு) என்பவரும்‌, போவென்‌ (ர) என்ப 
வரும்‌ சண்டுபிடிதி தனர்‌. 


மைடேகோண்டிரியாவிலிருத்து சிறு மணிகள்‌ போன்ற 
பொருள்கள்‌ சைடோபிளாசம்‌ வழிடாகக்‌ கால்ஒத்‌ ஈதாகுதிக்குச்‌ 
செல்லுவதை ஜி. ஷி, ஹிஷ்‌ (0. 0. பிடி) சண்டா?. கால்ூக்‌ 
"குழைவில்‌ (10020) இசி று மணிகள்‌ ஓன்று சேந்து பெரிய மணி 
களாக, ரைடோபிளாச எண்டோபிளரச வலையின்மூலமை மெல்‌ 
லிற்கு வெளி3ய மாற்றப்படுகின்றன 


மை?டோாகோண்டிரீயா, நியூசிளியஸ்‌, நியூக்ளியோஎ* ஆய 
வற்றிற்டையே பொருள்களைப்‌ பரிமரத்றம செய்யக்‌ சால்‌கத்‌ 


மூலக்கூற்று உயிரியல்‌ 281 


தொகுதிகள்‌ பயன்படுகின்றன என்று எச்‌. பி, இவாரி என்பவரும்‌, 
ஸ. எச்‌, போர்ன்‌ என்பவரும்‌ (1962) கண்டுபிடித்தனர்‌ 


விந்து செல்களிலும்‌ (8றராமு. 02118), கன்ட்ராக்டைல்‌ வாக்கு 
வோல்களிலும்‌ (00117௧௦411 1480101985) கால்கித்தொகுதஇகள்‌: 
அமைந்திருப்பது இவற்றின்‌ -ரப்பத்‌ தன்மையைக்‌ காட்டுறது. 

(10) சென்ட்‌.ரோசமம்‌ (ஹேோ105011௦) 

சென்ட்ரோசோமின்‌ அமைப்பு : பரினா ௨உமட்டத்தின்‌ 82 நிஃயில்‌ 
உள்ள தாவரங்களிலும்‌, லிலங்குகளின்‌ செல்கள்‌ யாவற்றிலும்‌ 
சென்ட்ரோசோம்‌ அல்லு செல்‌ மையம்‌ (0811 ௦21: காணப்‌ 
படுறது. இன்னும்‌ பூக்தம்‌ தாவரங்களில்‌ சென்ட்ரோசோம்களை 
என்ரும்‌ காணவில்லை. 


செல்சளில்‌ செல்ட்ரேப்சாம்கள்‌ இருப்பதைப்‌ பொவேரி 
(௭௭1), வான்‌ பெனிடன்‌ (71/8௩ 122020), வில்சன்‌ (74/2௦) 
முதலியவர்கள்‌ விவரித்தார்கள்‌. சென்ட்ரோசோம்களில்‌ நன்றாகச்‌ 
சயம்‌ ஏறிகக்கூடிய சென்ட்ரியோல்கள்‌ (௦௦01110188) எனப்படும்‌ 
இரு நுண்மணிகளும்‌, இவற்றைச்‌ சுற்றிலும்‌ குறைவாகச்‌ சாயம்‌ 
ஏற்கக்கூடிய சென்‌ ஃரோஸ்‌ஃபியர்‌ (0201108015) என்ற பகுதியும்‌ 
உள்ளன. அசையிழைகளின்‌ (01112) தளப்‌ பொருளுடன்‌ (8583 
௦0128) சென்ட்ரியோல்கள்‌ இருப்பதாச ஹென்னிகுய்‌ (11006தர, 
7897) கண்டுபிடித்தார்‌. 


எலெக்ட்ரான்‌ நுண்ணோக்கியின்மூலம்‌ சென்ட்ரோசோமின்‌ 
அமைப்பினை அமானோ (&௭௨௭0), டி ஹார்வென்‌ (196 178), 
பெர்ன்ஹார்ட்‌ (ஊம்காம்‌) முதலியவர்கள்‌ ஆராய்ந்து, அதன்‌ 
அமைப்பினை விளக்கினார்கள்‌. 


சென்ட்ரியோலில்‌ 3000 முதல்‌ 5000 ஆ. நீளமானதும்‌, 1800 
முதல்‌ 7500 ௮, விட்டமுடைய உருளை வடிவமான பொருள்கள்‌ 
இருக்கின்றன என்றும்‌, அவை ஒருபுறம்‌ மட்டும்‌ இறந்திருக்கும்‌; 
அல்லது இருபுறஙிகளும்‌ இறத்திருக்கும்‌ என்றும்‌ கண்‌2பிடிக்கப்‌ 
பட்டன. இரண்டு சென்ட்ரியோல்களுக்கு இரண்டு உருளை 
வடிவமான பகுதிகள்‌, அவநீறின்‌ செங்கோணத்துத அமைந்‌ 
இருக்கும்‌. தாய்‌ சென்ட்ரியோலில்‌ இருந்த சேய்‌ சென்ட்‌ 
ரியோல்‌ (ஜ்‌ 071016) செங்கோணத்‌்தஇல்‌ தோன்றும்‌, 


ஒல்வோரீ உ௫ுளை கடிவமரன பொருளிலும்‌ 9 நீள்வடிவ 


இழைகளும்‌, அவற்றைசி சுற்றிலும்‌ ஈவர்களும்‌ காணப்படும்‌, 
சென்ட்ரியோலில்‌ காணப்படும்‌ கூட்டமான பொருள்களுக்குப்‌ 


384 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


'“பபெறிசேன்ட்ரியோல்‌ அமைப்புகள்‌"  ருப0கர்ம்012. 1100107606) 
அல்லது “துணைக்சோளங்கள்‌” (6௧(611165) என்று பெயர்‌, இத்‌ 
சைய “தணைக்கோளனங்ிகள்‌” சேன்ட்ரியோல்‌ சுவர்களில்‌ கூட்டமாக 
, தஇணைச்கப்பட்டி ருக்கும்‌. 


௬ 


சென்ட்ரோசோமின்‌ 





வேஸகன்‌ : சேல்‌ படர்பின்‌ மூதல்‌ 
தீலைகளின்போது, இவை எறுகறுப்மாகு கந்து பல ஈஊஈ௱றுதல்களை 
அடைகின்றன. சென்ட்ரேரசாமில்‌ உள்ள ௨5 சென்ட்ரியோல்‌ 
தியூக்ளியஸின்‌ விளிம்பைச்‌ ஈற்றி எருகிறது; வற்‌ 27௩ சென்ம்ரி 
யோல்‌ அசையாமல்‌ இற்றது, இரு சென்‌ ஃரியோல்களுக்கும்‌ 
இடையே ஸ்பீண்டில்‌ இமைசன்‌ (906 1088 சோன்றி, 
இரண்டையும்‌ பிரிக்கின்றன. நகரும்‌ சென்ட்நியேோல்‌ (ஊர்தாக$௦ாரு 
06011016) செல்‌ பதப்பின்‌ முதல்‌ நி (000856) முடிவில்‌ தகரஈர 
சென்ட்ரியோவின்‌ (5424108197 20012) எதிர்முனையில்‌ காணப்பறு 
கிறது. இரு சென்டரியோல்களுக்கையே சாணப்படும்‌ நீண்‌ _ 
ஸ்பிண்டில்‌ இமைசளைத்‌ தவிர, இசண்டு சென்‌ “ரியோல்களிலு % 
குறுய ஸ்பிண்டில்‌ இழைகளும்‌ கோன்றுன்றன. இவற்றிற்கு 
மையம்‌ விலகும்‌ ஆர இழைகள்‌ (18018:10ஜ 9:28) என்ற பெயரு 3, 
ஆஸ்ட்ரல்‌ இழைகள்‌ (881781 800) என்ற பெயரும்‌ உண்டு, 


ஞு 


்‌ 
14 










ஆஸ்&ரல்‌ இழைகள்‌, ஸ்‌ ண்டில்‌ இழைகள்‌ ஆூயவற்றோட 
கூடிய சென்ட்ரியோகை ஆஸ்ட்ரல்‌ பாடி (ரவி 6௦8) என்று கூறப்‌ 
படும்‌. செல்பகப்பின்‌ மைய நிலையிலும்‌ (௯௦1௧0186), பிரிநிலையிலும்‌ 
(80801896) இவ்விதமான அமைப்பு மாறாமல்‌ இரக்கின்றத. 
செல்பகுப்பின்‌ இழத நி௯யில்‌ ((2204295) ஒவ்வரு சென்‌, 
யோலும்‌ மற்றொரு புதிய சென்ட்ரி3ய லை உண்டாக்குகிறது. 
இதன்‌ விளைவாகச்‌ சேல்பகுப்பு இறுஇ நிலையின்‌ கலடூயில்‌, செல்‌ 
சளில்‌ இரு சென்ட்ரியோல்கள்‌ சாரணப்படுகன்றன. அடுத்த 
பகுப்பு வரை புதிய சென்ட்ரியோல்‌ மற்ற சென்ட்ரியோலுடன்‌ 
இணைந்து பின்வரும்‌ பகுப்பிழ்குச்‌ செல்லினைத்‌ தயார்‌ செய்ற 
தென்று கூறுகிறார்கள்‌. 


சென்ட்ரியோவில்‌ காணப்படும்‌ ஸ்பிண்டில்‌ இழைகள்‌ மைய 
நிலை குரோரமோசோ3களின்‌ அமைவிளனை (01121811௦0) நிரீணயிக்‌ 
கின்றன. 


(ய) லைசோசோம்கள்‌ (1980801165) 
லைசோசோம்கள்‌ கண்டுபிடிப்பு : செல்களில்‌ ௯சோசோம்கள்‌ 


இருப்பதை ஷி.டி. துவே (௦,.0006) என்‌ பலர்‌ 1995ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
கண்டுபிடித்தார்‌. எலேக்ட்ரான்‌ நுண்ணேஃ்‌ூயில்‌ லசோசோம்‌ சகா 
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முதன்முதலில்‌ எச்‌, பியூஃமே (14, இ2ஈய/8ு), ஏ. பி, நோவிகாஃப்‌ 
[கிடு 1107110084) என்பவர்கள்‌ ஆராய்ந்தார்கள்‌. இவர்கள்‌ 
ஊசோசோம்களில்‌ உருண்டையான று பொருள்கள்‌ கூட்டமாக 
இருப்‌ பதைக்‌ கண்டார்கள்‌. இகவ வேரின்‌ ஆக்குத்திசக்களில்‌ 
ஒழுவ்கற்ற வடிவதீதுடன்‌ காணப்படுகின்றன. இ கூட்ட மரன 
இகன்கள்‌ ஒவ்‌ வொன்றுஃ 85 மைக்ரான்‌ முத :50 மைக்ரான்‌ 
வரை விட்டமுடையது. இதில்‌ உள்ள மிகப்‌ பெரிய துகள்கள்‌ 
5 மைக்றான்‌ அளவுடையவை. இவற்றைச்‌ சுநிமீலும்‌ உஒற்றையான 
லிபேச புரதச்‌ சல்வுகளும்‌ (1120 01210 ஈ௨ய0௧105) உள்ளன. 
இத்‌.தகைய கூட்டமான பொருள்‌ -ளில்‌ லேோபசோச்கள்‌ உள்ளன. 
இவை பலவிதமான உருவங்களில்‌ காணப்படுகின்றன. இதற்குப்‌ 
பல்லுருத்‌ 1தாற்றலம்‌ என்று பெயர்‌. இவற்றின்‌ செரிக்கும்‌ பண்பு 
களிஒக்‌ இவை மலவிதமான உருவங்களில்‌ தோன்றுகின்றன 
என்று சொல்லப்படுகின்றது . 


லைசோசோம்கன்‌ தோற்றம்‌: லைசேோசோம்களின்‌ தோற்‌ 
ஐத்தைப்பற்றிப்‌ பலவிதமரன கருத்துகள்‌ கூறப்படுகின்றன. அவை 
பின்‌ வருமாறு : 


1. ஐசோசேசம்சள்‌ வாக்குவோல்களாகத்‌ தோன்றி, அதில்‌ 
உள்ள பொருள்களைச்‌ செரிச்கின்றன. 


8. ஜைசோசோம்கள்‌ கால்கித்தொகுதீயிலிருந்து தோன்று 
இன்றன என்று நோவிகோஃப்‌ கருதுகிறார்‌. 


9. ௬சோசோம்கள்‌ செல்லின்‌ வெளியேயுள்ள பினோஸைடிக்‌ 
வாக்குவோல்களிலிருந்து (01000911௦ 12000185) உண்டாகின்றன. 


வேதியியல்பு : லைசேரசோம்சளில்‌ இரு வகையான வேதிப்‌ 
பொருள்கள்‌ உள்ளன. மூதல்‌ வசையில்‌ சரஸ்படேஸ்‌ அமிலம்‌ 
(8014 1090121885), ரிபோதியூக்ளி$யேஸ்‌ (1100011016856)) பீட்டா 
குளூசாரினிடேஸ்‌ (0814 த11001110882) மூதல-ன நொதிகளும்‌, 
இரண்டாவது வகையில்‌ பூரிேஸ்‌ (10856), க -டலேஸ்‌ (02181896), 
டி அமினோ அமில ஆக்ஸிடேஸ்‌ (06 ௧100-8010 0%1083௦) முதலிய 
தொதிகளும்‌ உள்ளன. 


'லைசோசோம்களில்‌ இரசசையான பொருள்கள்‌ உள்ளன. 
.மூதல்‌ வகையி உண்மையான லைசோசேரம்கறம்‌, இரண்டானது 
வகையில்‌ மைக்ரோபஈடீஸ்‌ (1010000168) என்று அமைக்சப்படும்‌ 
நுண்பொருள்களும்‌ உள்ளன, இவை அடுக்குகள?7கவுள்ள அல்லது 
ங்ழுக வடிவமுடைய (019181110௦ 1010) பொருள்களும்‌ க:ணப்படும்‌ 
என்று பியூஃபே கண்டுபிடித்தார்‌. 


284 தாவரவியல்‌ வசலரறு: 


லைசோசோமின்‌ வேலைகள்‌ : மூக்கயேமான பல நொதிகளுடன்‌- 
லைசோசோம்கள்‌ செரிக்கும்‌ வேலையைச்‌ ((012681146 111001100) செய்‌. 
இன்றன. இதில்‌ பல வகைகள்‌ உள்ளன, அவதிறைக்‌ சாண்போரம்‌ 


7... ஆடோஃபாகி (கறறக : கொல்களில்‌ உள்ள 
சேஈம்களில்‌ செல்லின்‌ உறுப்புகள்‌ சிலஜைக்கப்படுிறைன. இ௫ 
செயலின்போத செல்போன்கள்‌ லைசே:சோமுக்குள்‌ நுழைற்து 
இறுதியாசச்‌ சொரிக்கப்பட்டுவிடிகின்றன. ஆ$டரஈஃபாஇயினால்‌. 
செல்‌ பொருள்கள்‌ இதைச்கப்பட்டு ஆற்றலும்‌, சேல்‌ வளர்சிவத. 
மாற்றத்திற்கு வேண்டிய போருள்களுஃ மீண்டும்‌ உண்டாகி சப்படு 
இன்றன கன்று டி. துவே, 19638 கஷ்ட பிடித்தார்‌. அடோஃபாகி! 
செல்‌ லாக்குவோல்சளுக்குள்ளேதான்‌ ந அட்வெறுகறது. 


2. ஆடோலிஹிஸ்‌ (110194) : செல்லில்‌ உள்ள லைசொசோமி 
சவ்வகள்‌ அறுந்து விட்டால்‌, அடோலிஸிஸ்‌ ஏற் டுகிறது. இதனால்‌ 
லைசொசோம்களினுள்‌ இருந்த நொதிகள்‌ கெளிப்பறிகின்றன. 
இதன்‌ மூலம்‌ உயிரினதிஇன்‌ உடலில்‌ உள்ள இறத்த செல்கள்‌ வெளி: 
யாக்கப்படுகின்றன  ஆச்ஸிஜன்‌ ஒறைந்து, செல்லில்‌ நச்கப்‌ 
சொருள்‌ வந்தடைந்து, செல்‌ சோயித்றிகுத்தபொழமுத செல்சவில்‌ 
ஆடோலிஸிஸ்‌ நர௯_பெறும்‌ என்று எச்‌. பி, ஃபெல்‌ (4,%. ஈஸ 
நிருபித்தார்‌. 


8. செல்லின்‌ உள்ளே நடையெறும்‌ செரிப்பு (1017௧௦௦]10187 
1912281100)1) சேல்‌ உன்ளே உள்ள பெரர௫ூள்॥-ளுடன்‌ பிளாஸ்மா: 
சவ்வு ஒம்டிச்சொண்டு, அது வாகிருளேரவினுன்‌ சென்று சைடே 
பிளாசத்தினுள்‌ உறிஞ்சப்படிகிறது. பின்பு ஊாக்குளோல்‌ 
பிளாஃமா சவ்வினின்றும்‌ பிரித்‌ ஐ சைடோபிளாசத்த அடை 
இறது. உட்செல்லும்‌ பொருன்களுடன்‌ கூடிய வாச்குவோல்‌: 
களுச்கு ஃபேகோசோம்கள்‌ (0182080708) என்று பெயர்‌, இலவ 
உண்டாகெயெட்டன்‌ ஸசோசோம்களை அணுகுசன்றன. இலை 
தொடர்பு கொள்ளும்போது, லைசோசரமில்‌ உள்ள தொதிகள்‌ 
ஃபேசோசேோரம்களுக்கு மாற்றப்படு6&ன்றன. ஐஸசோசேோம்‌ 
சவ்வு (2320801102 60806) &சோசோமிஞ்‌ சவ்ஏடன்‌ இணை 
வதனால்‌ ஓ பெரிய வாக்குவேசலும்‌, அிதனுல்‌ வெளியிலிதந்து 
வற்த செரிக்கும்‌ பொருன்களும்‌ தநொதிஃஞம்‌ அடங்கயிருத்து 
செரித்து விடும்‌, செரித்த மொரகுள்‌ சடோபிளாசத்தினுள்‌ 
பரவும்‌; செரிக்சாத பொருள்‌ வாக்குலோலில்‌ தங்கி விரம்‌. 
இதற்கு மிஞ் பொருள்‌ (29/0௨ 003) என்று பெயர்‌, 

வித்து மூட்டைக்குள்‌ செல்ல லைசோசேசம்‌ தொ 


ப அவத இிகன்‌ பயன்‌. 
படுத்தப்பட்டூக்‌ கருவுற.தல்‌ நிகழ்‌. 
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(12) மைக்ரோசோம்கள்‌ (1/107080109) 


பாலாட்‌ என்பவரும்‌, ஸமெக்னிக்‌ (2க802௦ய]1) என் பவரு ந 
சென்ட்ரிஃபூஜ்‌ (ஜேர்‌ா18026) முறைப்படி மைக்ரோசோம்களை மற்ற 
செல்‌ பகுதிகளிலிருந்து தனியாகப்‌ பிரித்தெடுத்தனர்‌. இவை 
புரதச்‌ சேரிக்கையில்‌ ஈடுபடுவதாக நம்பப்படுகிற த. 


புரதங்கள்‌ மிசப்‌ பெரிய மூலக்கூறுசகளினால்‌ ஆவயவை. இவை 
80 அமினோ அ௮மிகங்கள்‌ பலவாறாக இணைற்து உண்டாகின்றன. 
செல்களில்‌ கதிரியக்க அமினோ அமிலங்களைச்‌ செலுத்தி (7201௦- 
201146 ஊ௱ர்ற௦ ௨௦148), அவை எவ்வாறு புரதச்சேர்க்கையின்‌் பாது 
மாறுதவடைகின்றன என்று சோதனை செய்தபொழுது உண்டாகிய 
7009 புரதங்களில்‌ ௪ புரதநஙிகளில்‌ சதிரீயச்க அமினே அமிலங்கள்‌ 
காணப்பட்டன. 


மேற்கூறிய புரதங்கள்‌ அடநீகய செல்களைச்‌ சென்ட்ரிஃபூஜ்‌ 
ரெய்தபொழுது மைக்ரோசோம்‌ பகுதியில்‌ உள்ள புரதங்களே 
சுதிரியசீக டைய அமினோ அமிலங்களைப்‌ பெற்றிருந்தன என்று 
சாலிஃபோர்னியாத்‌ தொழிலியற்கழசதிதைச்‌ சேரீத்த (வ1ம011/8ந 
105(11172 ௦1 1160101020) ஹென்றி பார்சூக்‌ (1113 1$876001) என்ப 
வர்‌ சண்டுபிடித்கார்‌. 


மைக்சோசேரம்‌ நுண்துகள்‌ எண்டோபிளாஸ்மிக்‌ கலையில்‌ 
ஒட்டிக்கொண்டுள்ளன. அவற்றில்‌ பாதி புரதமகளூம்‌, மறுபாதி: 
8௩144-யும்‌ உள்ளன. இவை புரதச்‌ சேர்க்கையில்‌ ஈடுபடுன்றன 
எள்று காஸ்பெர்ஸனும்‌, பிரேஷேயும்‌ 17947ஆு ஆண்டிலையே கூறி 
யுள்ளார்கள்‌. 131414, மூகைகூறு புரதமலகீகூற்றை உண்டாக்க 
டெம்ப்ளேட்‌ (121212) ஆகச்‌ செயல்படுகிறது. 


இன்ஸ-ுலினில்‌ (108110) குறிப்பிட. வரிசையான புரதங்கள்‌ 
உள்ளதென எஃப்‌. சாங்கெர்‌ (1, 5௧0260) என்பவர்‌ சண்டுபிடித்தார்‌. 
இ?த மாதிரியாக ரிபோறியூளிக்கேஸ்‌ ரரதங்களிலும்‌, பாபைன்‌ 
(மாவு) புரதங்களிலும்‌ அமினோ அமிலங்கள்‌ குறிப்பிட்ட ஒழு 
கான வநிசையில்‌ அமைந்தள்ளன என்று சண்டுபிடிச்சப்பட்‌ 
டூள்ள*. இதே மாதிரியான ஒஓழுங்குவரி-ச௪ அக்ஸிடாஸின்‌ 
(௦30/10010), வாஸேோ பிரெஸ்ஸின்‌ (48880 றா£1।), ஹார்மோன்கள்‌ 
போன்ற புரசங்கனல்லாத சிறிய மூலக்கூறுகளினால்‌ ஆகியவற்றிலும்‌ 
காணப்படும்‌. 

புரதத்தில்‌ உள்ள அமினோ அமில வரிசைகளில்‌ ஓர அமினே 
அமில% மாறினாலும்‌ புரதத்தின்‌ அமைப்பே மாறுபடும்‌ என்று 
வி, எம்‌. இன்€ராம்‌ (1, 18. ]றதாவாம) என்பவர்‌ ஹீமோகுளோப- 

தா.-25 


926 தாவரவியல்‌ வரல று 


மூலக்கூற்றில்‌ செய்த சேதனைகளிலிநந்து அறிந்தார்‌. அர்கா 
குளோபினில்‌ சுமா£ 800 அமினே அமில அ௫குகள்‌ உள்ளன. 
கதிர்‌ அரிவாள்‌ போன்ற செல்கள்‌ உண்டாவதற்குக்‌ சாரணமான 
.ஹீமோகுளாபின்‌, இயல்பான ஹீமோகுளோபின்‌ மூலக்கூற்றி 
னின்றும்‌ ஓரே ஒர்‌ அமினோ அமிலம்‌ மரறியதால்‌ ஏற்படுகிறது 
என்று சண்டிபிடிக்கப்பட்டுள்ளது. இதற்குச்‌ சடுதி மாற்றம்‌ 
பெற்ற ஒர ஜீன்‌ காரணம்‌ என்றும்‌ கண்டுபீடிக்கப்பட்டுள்ளது. 


எண்டோபிளாலிமி$ வலைபில்‌ அமைந்த மைரரசோம்‌ 
களில்‌ அமினோ அமிலங்கள்‌ இணைக்கப்படுகின்றன. செயல்திற 
“னுடைய அமினோ அமிலங்கள்‌ 1714-றில்‌ ஒர்‌ ஒழுங்குமுறையில்‌ 
அடுக்கப்பெற்றுள்ளன அமினே அமிலத்தின்‌ கார்பானில்‌ 
தொகுதி (0௨0%௦ற341 தா௦ம-) 8114 மூலக்கூற்றீன்‌ பாஸ்பேட்‌ 
தொகுதியுடன்‌ (2௦4) இணைக்கப்பட்டுள்ளது. அமினே அமிலச்‌ 
சங்கிலியின்‌ ஒர முனையில்‌ உள்ள கார்பானில்‌ தொகுதி, பாஸ்பேட்‌ 
தொகுதியிலிருந்து மாற்றப்பட்டு, அதற்கு அருடல்‌ உள்ள அமினோ 
அமிலத்தில்‌ அமினே தொகுஇயுடன்‌ சேருன்றது, இவ்விதமாச 
இந்த மாத்றம்‌ பல அமி அமிலங்களிலும்‌ நடைபெறுகின்றது. 
அமினோ அமிலங்கவின்‌ சங்ஒவி மூலக்கூறு வளரும்போது 
1114 பிலிருந்து பிரிகின்றன. 


ஜிப்பெர்‌ மாறுபஈட்டிற்கு முன்‌ (2[றறஊ 155க௦11௦௦) நத 
எவ்வாறு அமி? அமிலங்களின்‌ வரிசையை நிர்ணயிக்கின்றன 
செல்லில்‌ 81%, 71% என்ற நியூக்னியக்‌ அமிலங்கள்‌ உக்ளன. 
வேதியியலின்படி இவை ஒரே மாதிரியானவை; அமைப்பு 
முறைப்படி இளை மாறுபட்டிருக்கும்‌. மைக்சேோசேரம்களில்‌ 
120-யும்‌ புரதமும்‌ உள்ளதால்‌, இவை புகையிலைப்‌ பலவண்ண 
தோய்‌ வைரஸ்களை ஒத்துள்ளன. 


புரதச்‌ சேர்க்கையில்‌ 3 நிலைகள்‌; 7, அமினோ அமிலங்கள்‌ 
செயல்திறறுடையவையாகின்றன (8014481604) அமினா அமிலங்கள்‌ 
இணைவதற்கு ஆற்றல்‌ வேண்டும்‌. இதனால்‌ இவை ஆற்றல்‌ அமைந்து 
பாஸ்பேட்‌ தொகுதியடன்‌ சேருகின்றன. 


8. அமினா அமிலங்கள்‌ வரிசையாக்க ப்பட்டு 11க-யுடன்‌ 
சேர்க்கப்படுகன்றன. புரதம்‌ அமினோ அமிலங்களினால்‌ மட்டும 
ஆகியதல்ல. அதனால்‌ 2-ம்‌, அதற்கு மேற்பட்டதுமான இரண்டாம்‌ 
இணைப்புகளும்‌ (560009 00௩08) உள்ளன. அமினோ அமிலச்‌ 
சங்கிலிகள்‌ நலிந்த பிணைப்புகளினால்‌ (௬௦௨1: 00089) இணைக்கப்‌ 


மூலக்கூறிறு உயிரியல்‌ 997 
பட்டிருந்தால்‌, சுற்றியே (001164) மடிக்கப்‌ப.ஃடேோ (014௦0) 
காணப்படும்‌, 


3. சிக்கலான அமைம்பு உண்டாக்கப்‌ டுகிறது. இதில்‌ ஒரு 
குதி எண்டோபிளாஸ்மிக்‌ வலையில்‌ உள்ள மைக்ரோசோம்களில்‌ 
நடைபெறுகிறது. அமினோ அமிலங்கள்‌ செயல்‌ திறறுடையவை 
யாக ஆக்சப்‌ படுவதற்கும்‌, அமினா அமிலச்சங்கிலி முடிஙடைவதற்‌ 
கும்‌ இடைப்பட்டதான ௮மி9ீனா ௮மில-18]44 சேர்மம்‌ (௨11௦ 8௦014- 
71 ௦௦0010) இருக்கலாம்‌ என்று சம்பப்படுஇற து. 


மைக்ரோசோம்கள்‌ பரதசி சேர்க்சையில்‌ மட்டும்‌ ஈடுபடுவ 
தில்லை. எண்டோபிளாஸ்மிக்‌ வலையில்‌ உள்ள சவ்வு கோலிஸ்‌ 
டெ ரால்‌ (0016516101) சேர்க்கைக்கும்‌ அவசியமானதென *நான்ஷஹி 
வுக்கெர்‌” (ஹர நீம௦2) என்பவர்‌ கூறுகிறார்‌. மைக்ரோ 
சோம்கள்‌ சகோலிஸ்‌டெரால்‌ உண்டாக்குவதில்‌ நேரீடையாகப்‌ 
பகிசெடுத்துக்கொள்ளுவதிஃ்லை. ஆனல்‌, சவ்வில்‌ ஸ்டீராய்டு 
912௦10) ஹார்மோன்களும்‌ மற்றவையும்‌ ஆக்ஸீசரணம்‌ செய்யப்‌ 
படுசன்றன ; சகுல்லது மாற்றப்படு£ன்றஈ, எனமே, இனிவரும்‌ 
ஆய்வுகளின்மூலம்‌ மைக்‌3ராசோம்களின்‌ வேலைகள்‌ இன்னும்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டு, அவழிறின்‌ முக்கியத்துவம்‌ அதிகமாகிக்‌ 
டகாண்டு போசவாம்‌. 


(19) நீயூக்ளியஸ்‌ (110129) 


பொதுச்‌ கருத்துகள்‌-முன்னுரை : செல்லின்‌ நிலலான அமைப்‌ / 
நியூக்ளியஸ்‌ என்று முதலில்‌ வில்சன்‌ (77/ப500, 1928) என்பவரும்‌, 
ஆர்ப்‌ (8$ட௨ற, 1984) என்பவரும்‌ கூறினார்கள்‌. செல்லின்‌ தியூக்ளி 
யஸிற்கு அமைந்துள்ள மைய இ_த்திலிருர்து அது க்கியமான 
வேலையைச்‌ செய்கிறது என்று பெர்னார்டூ (8628ம்‌, 7878) கருஇனார்‌. 
உயிரினகிகளில்‌ பெரும்பாசான செல்களில்‌ நியூக்ளியஸ்கள்‌ உள்‌ 
ளன. நியூக்ளிகள்கள்‌ இல்லாத செல்கள்‌ உயிர்ப்‌ ற்ற வேகைகளை* 
(0855146 1000110085) செய்கன்றன. ௨தாரணம கச்‌ சிவப்பு இரத்து 
அணுக்கள்‌ நியூக்ளியஸ்‌ இழந்தவுடன்‌ ஷஹீமோகு?ள- பின்‌ தயரரிப்‌ 
பதை நிறுத்திவிடு, பெயர்ச்சிக்கு (கறார்‌) மடம்‌ பவன்பறு 
இன்றன. நியூக்ளியஸ்‌ இல்ல: த செல்கள்‌ உள. வதில்லை. 


பொதுவாச, ஒரு செல்லிற்கு ஒரு ழியூக்ளியஸ்‌ உண்டு, இளே 
டோபோசா போன்ற பாூஃளில்‌ ஒர செல்லில்‌ பல நியூச்வி 
யகைள்‌ காணப்படுகின்றன. இத்தகைய செல்‌ ஸீனேலைட்‌ 
(0061000916) என்று அழைக்கப்படு, விலம்குகளின்‌, சல முன்னுயிி 


களில்‌ (0001020818), 460 0-ல்லில்‌ ல நி.புக்ளிடஸ்கள்‌ உ௭எனனை 


388 தாவரவியல்‌ வசலாறு 


இதற்குச்‌ சக்ஸைடியஈ (800114) என்று பெயர்‌. பல்‌ வகையான 
செல்களில்‌ பல்‌ வகையான உருவங்களுடன்‌ நியூக்ளியஸ்‌ சாணப்‌ 
படும்‌. சைடோபிஎ ஈசதிதின்‌ பரப்பிற்குத்‌ தகுர்தவாறு நியூர்ஸியஸ்‌ 
அமைந்துள்ளது என்று ஆர்‌. ஹெர்ட்விக்‌ (&, 118ரத, 1906) 
கூறுகிறார்‌ 


(2) நியூக்விமஷின்‌ அமைப்பு வேதியியல்புஉள்‌ (1407ற1௦1௦21081. 
ஊம்‌ வேரோர்த1 18க(076 01 (௦ 1481076) - நியூக்வியஸ்‌ ஓர்‌ அமைப்பு 
செயல்‌ அலகு (146 14001205 ஐ & $ரம01ய7வ] ௨௦4 1” ॥ற௦11௦08] 17/1): 
நியூக்ளியஸினினுள்‌ சல்வு அமைப்புகள்‌ இடைய, 1833ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ ராபெர்ட்‌ பிரெளன்‌ என்பவர்‌ நியூக்ளியஸை கண்டுபிடித்‌ 
தார்‌. அது நீள்தன்மையுடைய பாகு போன்ற ஜெல்‌ ஆக உள்ளது. 
என்று கூறுகிருர்‌. 


நியூக்ளியலையும்‌, சைடோபிளாசத்தையும்‌ பிரித்தறிய 
பேண்டும்‌ என்த முயற்சி ஷூதவில்‌ பெஹ்ரென்ஸ்‌ (ஸாக$, 
1995, 88) என்‌ பவரால்‌ செய்யப்ப டது. ஃப்பூல்ஜென்‌ (101250, 
1924) என்பவர்‌, நியூக்ளியஸில்‌ நியூக்ளியகி அமிலம்‌ இருப்பதை 
நிரூபித்தார. இதற்குப்பின்‌ என்‌. ஆண்டெர்சன்‌ (14. &௱007500ஐ), 
பார்னம்‌ (8880), ஜே. என்‌. டேவிட்சன்‌ (7. 19, கா1ம800), டெளன்ஸ்‌ 
(0ஸா06), ஹேஜ்பூம்‌, ஷ்னிய்டர்‌, மிர்ஸ்‌க, வாண்டா்லிஸ்‌ (கம்‌ன2ி45) 
போன்றவர்கள்‌ நியூக்ஸியஸ்பற்றி ஆய்வுகள்‌ தடத்தினார்கள்‌. 

அளவு, உருவம்‌, எண்ணிக்கை ($126, 5880௨ ஊம்‌ மல) 5 
நியூக்ளியஸ்‌ மரபியல்‌ பொருள்களுக்குத்‌ த்குந்தவாறு அதன்‌ 
அளவு மாறுபடுறெது. தியூச்ளியஸின்‌ அளவினையும்‌, உருவதிதை 
யும்‌, அதில்‌ உள்ள 1911 நிரீணயிக்கிறது. பாசகீடீரியாவிலும்‌, ல 
பூஞ்சைகளிலும்‌, நியூக்ளியஸ்‌ £ மைக்ரான்‌ அளவிற்குக்‌ குறைவாக 
உள்ளது. பல நூறு மைக்ரான்சள்‌ விட்டமுடைய பெரிய நியூச்ளி 
யஸ்சவில்‌ அதிகரித்த குரோ3மடினும்‌, மற்றும்‌ பல துணை வளர்‌ 
சிதை மாற்றப்‌ பொருள்களும்‌ அடங்கியுள்ளன. விலகிகு செல்‌ 
களிலும்‌, தாலர செல்களிலு% உள்ள தியூக்ளியஸின்‌ சராசரி 
அளவு 8 முதல்‌ 2000 மைக்ரான்௧கள்‌ வரை உள்ளன. இவை 
செல்லின்‌ அளவினை நிர்ணயிக்கன் றன. நியூக்ளியஸ்‌, சைடோ 
பிளாசப்‌ பருமன்‌ விதம்‌ (101687 (0 0300185101 401006 211௦) 
செல்‌ செயலியலில்‌ முக்கயத்துலம்‌ வாய்ந்தது என்று ஹெர்ட்விக்‌ 
(1903), வில்சன்‌ (1925) போன்றவர்கள்‌ கருதுகிறார்கள்‌, நியூக்‌ 
ஸியஸ்‌ பொதுவாக உருண்டை வடிஎம்‌ பெற்துள்ளத. 

நியூக்ளியஸ்‌ மரபியல்‌ கணிப்கவை அதிசமசவ தற்குத்‌ தகுந்த 
வல்‌ மாறுறெது. இம்‌ மாறுதல்‌ மூன்று வகைகளில்‌ தடைபெறு 

றது; 


மூலக்கூற்று உயிரியல்‌ ்‌ 9809 


(8) .பலமயம்‌ (0]]01௦10) : அடிப்படைக்‌ குரோமோசோம்‌ 
எண்ணிக்கையை அதிகமாக்குதல்‌, இம்‌ முறையில்‌ குறிப்‌ 
பரக உள்ள எண்ணிக்கையைவிட 16 அலது 88 தடலவ 
அதிசமாக்க முடியும்‌, இது முற்றுப்பெருத நியூக்ளியஸ்‌ 
பகுப்பினாலும்‌ (8190110815), முற்றுப்பெறாத சைடோ 
பிளாசப்‌ பகுப்பினாலும்‌ (0310111015) நிகழலாம்‌. 


(6) பாலிடீனி (0014(21]) : குரோமோசோம்களின்‌ எண்‌ 
ணிக்கை மாறாமல்‌ அப்படியே இருக்கும்‌. அவதிறில்‌ 
உள்ள குரோமேடின்‌ அளவு அதிகரிக்கும்‌. 


(09) பலறியூக்னியஸ்களாதல்‌ (1/ய/1101101ஊ13) : நியூக்ளியஸ்‌ 
பகுப்பு மூற்றுப்பெற்று, சைடோபிளாசப்‌ பகுப்பு ஏற்பட 
வில்லையானால்‌ நியூக்ஸியஸ்களின்‌ எண்ணிக்கை அதிச 
மாகும்‌; அல்லது செல்கள்‌ இணைந்தால்‌ ஒரே செல்லில்‌ 
பல நியூக்னியஸ்கள்‌ காணப்படும்‌. ்‌ 


இடைநிலை நியூக்ளியஹின்‌ அமைப்பு உறுப்புகள்‌ ($மாம௦மர8] 
4000002114 ௦1 1௦ 10ரசற௨56 14101215) : நியூச்ஸியஸில்‌ நியூக்ஸி 
யஸ்‌ உறை, குரோமேடின்‌ நியூக்ளியஸ்‌ சாறு, நியூக்ளியோலல்‌, 
இன்னும்‌ மற்ற உட்பொருள்களும்‌ காணப்படுகின்றன. ஒவ்‌ 
வொன்றையும தனித்தெடுத்து ஆரசய இயலும்‌. 


1, நியூக்னவியஸ்‌ உறை : இது சிறப்பான மரபியல்‌ பொருள்‌ 
களைச்கொண்ட நியூக்ளியஸையும்‌, வளர்சிதை மாற்றங்களுக்குரிய 
உரட்புகளைக்கொண்ட சைடேரபிளாசத்தையும்‌ பிரிக்கிறது. தியூகி 
வியஸ்‌ உறை இரட்டைச்‌ சவ்வினால்‌ ஆகியது. நியூக்ளியஸின்‌ 
அமைப்பையும்‌ னேலையையும்பற்றி வாட்சன்‌ (1955, 59), பாட்‌ 
(நீலம்‌, 71959), விஷ்னிட்ஸெர்‌ ('8/6ல்றர்‌சள, 7960) முதலிய 
அறிஞர்கள்‌ ஆராய்ச்சிகள்‌ செய்தார்கள்‌, 


பாக்டீரியாவில்‌ நியூக்ளியஸ்‌ பகுதி தனியாக உள்ளது. ஆனால்‌, 
அது செல்லின்‌ மற்றப்‌ பகுதியிலிருந்து பிரிச்சப்பட்டிருக்கவில்லை 
என்று கெல்லென்பெர்ஜர்‌ (1861100072, 7960) கூறுகிறார்‌. இவற்‌ 
இிலும்‌ 1]41த.-தும்‌ ந)4கஃயும்‌ உயர்தாவரங்களின்‌ செல்களில்‌ 
உள்ளதைப்‌ போல்‌ அமைந்திருக்கன்றன என்று ஸ்பிஜெல்மேன்‌ 
($ற1$ ஜய, 1961) கூறுகிறார்‌. எனவே, நியூக்ளியஸ்‌ உறை 
என்பது அதன்‌ அடிப்படையான வேலைக்கு அவசியம்‌ இல்லை என்று 
தெரிஏறெது. மரபியல்‌ பொருள்களைச்‌ சுற்றி அமைந்த சைடோ 
பிளர௫௪த்தினால்‌ ஆகியது நியூக்ளியஸ்‌ உறை என்று கூறப்படுகிறது. 


390 தாவரவிடல்‌ வரலாறு: 


நியூக்ளியஸ்‌-எசடோபிலாச உறவு முறையை ஒழுங்குபூத்தவும்‌ 
வழி வகுக்கவும்‌ இது பயன்படுத்தட்ப$கிறது. 





படம்‌ 46. நியூக்ளியஸ்‌ 


[ன 


எண்டோபிளாஸ்மிக்‌ வல்‌ 


8. 


எண்டோபிளால்மிக்‌ வலைக்கும்‌ கியுக்ளியஸ்‌ சவ்விற்கும்‌ உள்ள 
தொடர்பு 


ரிபோசோம்‌ 


ஷம 
க 


நியழக்வியஸ்‌ நுண்துளை 
ந்யூக்ளியஸ்‌ சவ்வு 
நியூக்ளியோலஸ்‌ 


சென்ட்சோமீயர்‌ 


௦39 உ 0 


இரு குரோமோசோம்கள்‌ 


நியூக்ளியஸ்‌ உற, ஒளிநுண்‌?ணோக்கியின்மூலம்‌ தெளிவாகத்‌. 
தேரிவதில்‌ 8. அதில்‌ அமைந்தள்ள நெருக்கமான சாயம்‌ ஏற்சக்‌. 
கூடிய பொருள்களின்‌ அது தெளிவாகத்‌ தெரிகிறது. அதன்‌: 
விபோ புரதச்‌ சவ்வு அமைப்பினை ஷ்மிட்‌ (80101, 1939), பெஃபெர்‌, 
1944, பாட்‌ முதலியலர்கள்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


எலெக்‌ ” ரான்‌ நுண்ணோச்டியீன்மூலம்‌ இதன்‌ அமைப்பினைத்‌: 
செளிவா- ச தெரித்துகொள்ளலாம்‌. கால்லன்‌ (வேி20), டாம்வின்‌ 


(1௦0110) என்பகர்கள்‌ நியூக்ளியஸ்‌ கறைஎய முதன்முதலில்‌: 


மூலக்கூற்று உயிரியல்‌ 997 


எலெக்ட்ரான்‌ நுண்ணோக்கியின்மூலம்‌ ஆராய்த்தார்சள்‌. சவ்வுகள்‌ 
75 ௮. தடிப்புடையவை இரு சவ்வுசளுசிகிடைசெயுள்ள இலை - 
ஷெளி 150ஆ ஆக இருக்கும்‌. நீயூக்ளிமஸ்‌ உறை தொடர்ச9 
யாக இராமல்‌ ஆங்காங்கே நுண்துளைகளைப்‌ பெற்றிருக்குக்‌ 
லெளிச்சவ்வும்‌ உட்சவ்வும்‌ இப்‌ பகுதிகளில்‌ இணைந்து 500 முதல்‌ 
2000 ஆ. விட்டமுடைய குழிகளை (2:16) உண்டாக்கும்‌. 


சவ்வுகளில்‌ வட்ட வடிவமான *ஆன்னுலி (றய!) இரப்பதாக 
ஸ்விஃப்ட்‌ (இலம்‌, 1956) கூறுகிறார்‌. இவை 400 ஆ அளவுள்ள” 
நுண்மணிகளைப்‌ போல்‌ உள்ளதாக அஃப்ஜிலியஸ்‌ கூறுகழர்‌. 
இவை சைடோபிளசசத்திலிருந்து குழாய்‌ போன்ற பகுதிகளாக 
இருந்து நியூக்ளியஸினுள்‌ சேல்கின்றன ஈன்று வீஸ்றிட்ஸெர்‌ கூறு 
கருர்‌. இவை நியூக்ளியஸ்‌ உறையுடன்‌ இணைந்த பகுதி என்று 
மெர்ரியம்‌ (1ரீரோம்மா, 179671) கருத கிரு. 


நியூக்ளியஸ்‌ சல்வில்‌ உள்ள நுண்துளைகள்‌ தோன்றி மறைத்து 
கொண்டேயிருகிஇன்றன. ஆனால்‌, அவை எல்லாறு தோன்றி மறை 
ன்றன என்பது தெரியவில்லை. நுண்துளைகள்‌ பொருள்சளின்‌ 
பெயரீச்சிக்கு உதவுகின்றன. சேரிக்கையில்‌ (510(16518) ஈடூப... 
டிருக்கும்‌ நியூச்ளியஸில்‌ அதிகமான நுண்துளைசகள்‌ உள்‌ என. 
(உ-ம்‌.) உமீழ்நீர்ச்‌ சுரப்பி செல்சள்‌ (801160 2140 06115), ட்‌ யூமா 
செல்கள்‌ (600௦0 06115), சுணைய செல்கள்‌ ((0௨௭01686 0119), 
கல்லீரல்‌ செல்கள்‌ (11921 08118), இவ்விதமான நுண்துளை களின்‌ 
வழியாகச்‌ சைடோபிளாசப்‌ பொருள்கள்‌ தியூகீளியஸிற்குள்ளு :, 
தியூக்ளியஃ பொருள்கள்‌ ஏசசடோபிளாசத்திற்குள்ளு£ செல்க வழி 
வகுக்கப்படுறெது. 


நியூக்ளியஸ்‌ உறையில்‌ உள்ள ஆன்னுலிஸ்‌ புசதத்திஞல்‌ 
ஆ௫யது இல்‌ %[4க இருப்பதாக ஸ்விஃப்ட்‌ கருத்துத்‌ தெரிவிக்‌ 
இருரி, நியூக்ஸியஸ்‌ உறை ஒரே மாதிரியான லியோ புரதங்‌ 
சளினால்‌ ஆயத. அமினோ அமிஎச்‌ சேர்சிசை மற்ற சைடே 
பிள.:௪ச்‌ சல்வுகளை ஒத்துள்ளது. ஹெக்சொசமைல்‌ (118088107106) 
கறிய அளவில்‌ இருப்பதாக ஸ்மித்‌ (1957) கூறுகிறார்‌. இது வளர்‌ 
சதை மாற்றச்செயல்களில்‌ பங்செடுத்துக்சொள்ளுவதில்லை என்று 
மெர்ரியம்‌ (1962) கருதுகிருர்‌. 


சிறிய மூலக்கூறுகள்‌ பரவுதல்மூலமும்‌ பெசிய மூலக்கூறுசள்‌ 
தேர்வு உன்நுழைதலின்மூமமும்‌ நியூகீளியஸிற்குள்‌ செல்லுகின்றன 
என்று ஆணன்டெர்சன்‌. பாட்‌, மிர்ஸ்‌&, ஓசாவா (088௩, 1961) கருது 
இருரகள்‌, மிபரீய மூலக்கூறுகள்‌ செல்லுவதற்கு ஆத்றல்‌ தேவைப்‌ 
படிகிறது. 


292 குரவரவியல்‌ வரலாறு 


நியூக்ளியஸிலிருற்து குமிழிகள்‌ (149 தோல்துலது இயல்பாக 
்‌ இருந்த போதிலும்‌ அவை பிரிந்து அவற்றில்‌ உள்ள பொருள்கள்‌ 
சை$டாரபிலாசத்தில்‌ செலுத்தப்படுகி*்றன என்று உறுதியாகக்‌ 
கூற முருயாது. இச்‌ குமிழிகள்‌ சிறந்து நியூக்ளியஸ்‌: சவ்வின்‌ 
தகவலைச்‌ சைடோபிவாசத்திற்குச்‌ செரண்டு செல்லலாம்‌. . 


தியூக்ளியஸ்‌ பொருள்களும்‌ சைடோபிளாசப்‌ பொருள்களும்‌ 
மட? ஸ்‌ செல்பகுப்பீன்‌ ஆரம்பத்தீல்‌ நியூக்ளியஸ்‌ உழை 
உடைவும்போது ஏற்படுகிறது. பகுப்பின்‌ இறுதி திலையில்‌ 
சைடோபிளாசப்‌ பொருள்கள்‌ தனியாக அமைக்கப்பட்டு விடு 
இன்றன. இச்‌ சமயத்தில்‌ நியூக்ளி3யோ சைடோபிகாச வினை எதிர்‌ 
வினை நடைமெற்றுச்‌ 9௮ மரபியல்‌ பொருள்கள்‌ சைடோபிளா 
சத்தில்‌ இடம்‌ பெறலாம்‌. ஆனல்‌, இது தடைபெறுவது மிகவும்‌ 
அரிதாக உள்ளது. நியூக்ளியர்‌ சவ்வு தகவல்‌ பரிமாற்றம்‌ செய்வ 
உதவுறைது என்பதற்கான சான்றுசன்‌ உறுதிய;க இல்‌%, 


நியூக்ளியஸைத்‌ தனியாகப்‌ பிரித்‌ தெடுக்குப்போது அதனுடன்‌ 
நியூக்ளியஸ்‌ உறையும்‌ வருகிறது. இதன்‌ பண்புகளை ஆராயும்‌ 
பொழுது, நியூக்ளியார்‌ ஆறை சைடோபிளசசத்தினளேடு அதிக 
தொடர்புடையது என்று ௮றிவலாம்‌ என்று வாட்சன்‌ (1955), 
பாலாட்‌ (1956) சருதினார்கள்‌. நியூக்லியஸ்‌ உறையின்‌மேல்‌ ரிபோ 
நியூக்ளியேோ புரதத்தை (1100 10120 றா௦121ற) வைத்தபொழுத, 
இதற்கும்‌ நுண்மணிகளுடைய எண்டேஈபிளால்‌மிக்‌ வலைக்கும்‌ 
வேற்றுமை இல்லாமலிருத்தது. : இரு சவ்வகளும்‌ இணைந்துள்‌ளதை 
வாட்சன்‌, பாலாட்‌, போர்டர்‌, ஈய்ஸ்டீன்‌, மக்‌௮லியார்‌ (28௦41882), 
எட்வர்ட்ஸ்‌ (மகா, 1959) சண்டுபிடித் தார்கள்‌ . இதனால்‌ 
சண்‌ 3டோபிஏரஸ்மிக்‌ வலைக்கும்‌ நியூக்ளியார்‌ உறைக்கும்‌ ஒரு 
தொடர்பு உள்ளது. எண்டோபிளாஸ்மி£ சவ்வு பிளரஸ்மா 
சவ்வுடன்‌ தொடர்புடையது. இப்படியாக நியூக்ளியஸ்‌, செல்லின்‌ 
வெளியே தொடர்புகொள்ள வாய்ப்பு உள்ளது. பரிணாம நிலையில்‌ 
8ழ்மட்டததில்‌ உள்ள பாச்டீரியஈ செல்களில்‌ மேலே சண்டவாறு 
நியூக்ஸியஸ்‌ வெளி ஊ_கத்து_ன்‌ தொடர்பு கொள்ளு?றது. 


செல்‌ வளர்ச்சியினமபாது*, செல்‌ சுரதிதலிள்போதும்‌ 
தியூக்ஸியஸைச்‌ சுற்றிலும்‌ எர்காஸ் க்‌ பொருள்கள்‌ (61285(10 805- 
$80065) காணப்பட்டதாகக்‌ கார்னியர்‌ (கோ!) என்பவரும்‌, 
ஸ்விஃப்ட்‌ (1958) என்‌ பவரும்‌ கூறுன்றனர்‌. இதனால்‌ நியூக்ளியரரீ 
சவ்வு எர்கஸ்டேரபிளசசம்‌ தயாரிக்கிறது என்றது கே (ஸே, 7959), 
ஸ்விஃப்ட்‌ (1954) கருதுகிருர்கள்‌. “நியூக்ளியஸ்‌ குமிழிகள்‌ (01208) 
தனியாசப்‌ பிரிந்து எர்கல்டோபிளாசம்‌ உண்டாக்குவதாக *கே" 
கூறுஇருர்‌. 
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மைடோசோண்டிரியசவிற்கும்‌ நியூக்ளியார்‌ உறைக்குக்‌ 
தொடர்பு உடையது. இதனால்‌ இரண்டிலும்‌ உள்ள கொருள்சள்‌ 
பரிமாற்றம்‌ செய்யப்ஈடுகின்றன; அல்லது நியூக்ளியாரீ பரப்பில்‌ 
சமைடோசோண்ருரியா உண்டாக்கப்படுகிறது. இரண்டும்‌ நெருங்‌ 
சிய தெசடர்பு உடையவை எ௮அ்று ஃபிரெடெரிக்‌ (1776016110, 1951), 
செவ்ரிமான்ட்‌ (பேரம்‌, 7960) என்பர்கள்‌ கருதினார்கள்‌. 
மைடோகோண்டிரியா, நகர்ந்து நியூக்ளியஸ்‌ உறையைத்தொட்டு 
மீண்டும்‌ இருப்புவதை மேலே கூறிய ஆய்வாளர்கள்‌ கண்‌ 
டார்கள்‌. மைடேசகோண்டிரியாவிலிருந்து ஆற்றல்‌ பொதித்த 
கம நியூகிளியஸிற்கும்‌, நியூச்வியஸிலிருந்து ஆற்றல்‌ பொதிந்த 
கு மைடோசோண்டிரியாவிற்கும்‌ செல்லுவதாக நம்பப்படு 
றது. தியூக்ளியஸில்‌ டை பசஸ்போ யைரின்‌ நியூக்கியோடைடு 
(81 ஐ்௦ஹங்‌௦ நாம்ப 1100160110 - 9271) தஙாரிக்கப்படுவ தாக 
ஹேஜ்பூம்‌, ஷ்னீய்டர்‌ (19528) சருதுகிருரீகள்‌. அது நியூக்ளியோல்ஸில்‌ 
சாணப்படுஒிறது என்று பால்டஸ்‌ (381105,1952) கண்டுபிடித்த ர்‌. 
நியூக்ளியோலஸ்‌ மைடோசோண்டிரியா அமைத்துள்ள பகுதியின்‌ 
அருகில்‌ தக௲ருறெது. இச்‌ சமயத்தில்‌ இதிலிருந்து 11711 
மைடோகோண்டிரியசவிற்கு மாற்றப்படுகறதென்று ஃபிரெடெரிக்‌, 
இசவ்ரிமான்ட்‌ (1957, 7958) கருதுகிறார்கள்‌. 


நியூக்ளியஸ்‌ உறைக்கும்‌ மை?$டோகோண்டிரியாவிற்கும்‌ உள்ள 
தொடர்பு ருத்‌ சேர்க்சைக்காகவும்‌ இருக்கலாம்‌ எ௮்று சறாதப்‌ 
படுறது. சோத முறையில்‌ வளர்த்து செல்களிக மைடாசில்‌ 
செல்‌ பகுப்பு நடைபெறுவதைத்‌ தடை செய்தபொழுது, மைடேோ 
சோண்டிரியாவில்‌ 191414 அதிகரித்தது. 1971 சேர்ச்சைக்குரிய 
பிரமெர்‌ 1014 மாற ற மைடோசோண்டிரய7வில்‌ இருப்ப 
குரகக்‌ சருதப்படுகிறது. மைடோசோண்டிரிய: விலும்‌, பசங்கணி 
கத்திலும்‌ 1911, இருக்களைம்‌ என்று புவாட்‌ (8ய181, 1958), ரிஸ்‌, 
பினாட்‌ (118 8௦ம்‌ 18மர்‌, 7968) கருதுகிறார்கள்‌. 


2. குரோமேடினும்‌ நியூக்ளியார்‌ சாறும்‌ (௦0811௨ 800 1400- 
1௦87 880): குரோமேடின்‌ என்து காரவிரும்பி ((0880றர்‌140) 
நியூக்ளியஸ்‌ பெஈருள்‌. மைடாசிலஸ்‌ செல்‌ பகுப்பிகபோது இலை 
குரோகோசோ ம்சனில்‌ காணப்படுகின்றன. கூரோமேடின்‌ என்பது 
தியூக்ளியஸில்‌ 1971, உடைகு ஈகுதிகளாகும்‌, குரேசமேடின்‌ 
நியூக்ளியஸ்‌ சாற்றில்‌ அமைத்துள்ளது. 


நியூச்விஉஸ்‌ இடைநிலையில்‌ குரேசமோசோமின்‌ அமைப்பு 
மாறாம கூள்ளது. குரேரமோசோம்கள்‌ செல்‌ பகுப்பின்‌ இறுதி 
நிலையில்‌ மறைந்தபேரது எலவினாறு இருந்ததோ, அவ்வரறே செல்‌ 
ஙகுட்பின்‌ முதல்‌ நீக.யிலும்‌ தோன்றுப, தளர்த்தட்பட்ட சுருக்சு 


ன்‌ தாவரவியல்‌ வரலாறு! 


சங்களை நீகிப்‌ பல உப பெரருள்களுடன்‌ நீண்டு அமைந்சதுதான்‌” 
இடைநிஃூயில்‌ சாணும்‌ கு3ரோமேடன்சள்‌ என்று கருதப்படுகிறது. 


இடைநிலை நியூக்ளியஸில்‌ குரேோஈ£3மேடின்‌ தனித்தனியாகப்‌: 
பரவியுள்ளது. இதைத்‌ காவச செல்களின்‌ ஆக்குதி இசுக்களில்‌ 
நன்றாகக்‌ காணலாம்‌. குரோமேடின்களின்‌ அளவு, சிவை அமைத்‌ 
துள்ள முறை, நெருக்க முதலியவை நியூக்ளியஸின்‌ வேலைக்குத்‌ 
திகுந்த மாதிரி அமைக்கப்பட்டுள்ளன. 


குரோமேடினின்‌ வேஇு டுயல்பு (ஊம்‌! ரரதயர்$க1(ர0ம 07 
௦112): குரே ஈமேடின்களின்‌ வேதி இயல்பு மிர்ஸ்‌ஆல்‌ஃபிரே, 
டெளன்ஸ்‌ (1901006, 17955), வாண்ட்ரிலிஸ்‌ முதலிய அறிஞரீ 
சளின்‌ ஆராய்ச்சிகளினால்‌ அறியப்பட்ட து. செல்‌ வசைகள்‌, செல்‌ 
களின்‌ வளர்சிதை மாற்றச்‌ செயல்களுக்கு ஏற்றவாறு: 
குரோமேடினின்‌ வேது இயல்பு ஈஈறுகிறது. அமிலப்‌ புரதமான 
கறிட்டேோ ஃடன்‌ ((0ுற1௦றக6) அளவில்‌, குரோமேடின்கள்‌ 
வேறுபடுகின்றன. குரோமேடின்களிலிருந்து 19144, ஹிஸ்‌ 1டான்‌. 
போன்ற பொருள்களை நீக்கியபின்‌ டிரிப்டேோஃ3பன்‌ காணப்படு 
கிறது. 


குரேரமோசோம்களில்‌ 60 முதல்‌ 90 சதவீதம்‌ 19144-யும்‌.. 
ிஸ்டோனும்‌ சசணப்படுகள்றன. எஞ்சய நியூக்வி3யோ பரதம்‌ 
சளைவிட, ஹிஸ்டோன்‌ புரதங்கள்‌ நிலையரகவும்‌, வளர்சிதை 
மாற்றங்ஈளுக்குத்‌ தன்னிச்சையரகவும்‌ உள்ளன. இசன்‌ அளவு 
கு"ராமோசேோம்‌ எண்ணிக்கைக்குத்‌ தகுந்தவாறு உள்ளது. 
கு? ரோாமோசேசம்கள்‌ பிரியும்பேோசது சான்‌ இற்த அளவு மாறுகிறது... 


ஹிடோன்‌ புரதங்களின்‌ வேலைகளைப்பற்றிப்‌ பல கருத்துகள்‌ 
கூறப்படுகின்றன. ஹிஸல்டோன்களின்‌ பண்புசளைப்பற்றிக்‌ கீழ்க்‌. 
காணும்‌ கருத்துகள்‌ கூறப்படுகின்றன: 


7. ஹிஸ்டோன்களின்‌ மூலசிகூற்று எடை மிகவும்‌ குறை 
வானது இவை நேர்‌ மின்‌ ஓட்டம்‌ உடையவை. ஆதலால்‌, 
ந11க-மின்‌ எதிர்‌ மின்‌ ஓட்டத்தை நடு நிரயாக்குகின்றன. 
இதனால்‌ மக மூலக்கூறில்‌ பல ஹிஸ்டோன்‌ மூலக்கூறுகள்‌ 
உள்ளன என்பது பெறப்படுகிறது. 


2, ஹிஸ்டேசன்களை லைஸின்‌ (10:06) அதிகம்‌ உள்ள பகுதி்‌ 


என்றும்‌, ஆர்ஜினின்‌ (வாற்ார2) அதிகம்‌ கள்ள பகுதி என்றும்‌: 
பிரிக்கலாம்‌. 
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9. தகுந்த 211 சூழ்நிலையில்‌ ஹிஸ்டோன்கள்‌ ரிபோ நியூக்ளி” 
யஸ்‌ சேடஉல்களைச்‌ செய£ன்றன. 


4 மக்‌ தரட்டிக்கும்போது ஹிஸ்‌ டோன்சளும்‌ இரட்டிக்‌ 
கின்றன. 


5. வீந்தத்தோற்றத்தன்பேோசு (8ற21210 228815) உடல 
ஹிஸ்டோனுச்குப்‌ பதிலாக (80081௦ 1/5(035), ஆர்ஜினின்‌ 
(பாற) அதிகமாசவுள்ள புரோடமபைன்‌ (௦18106) காணப்‌: 
படுகிறது, 


றிஸ்‌ 2... ரன்கள்‌ ஜீன்களை ஒழுங்குபடுத்துகின்‌ றன (2606 ர621- 
134018) என்று ஸ்டெட்மேன்‌ என்பவரும்‌, ஸ்டெட்மேன்‌ என்ப வதும்‌ 
(516808 ஊர்‌ 512008, 7957) கருதினார்கள்‌ ஹிஸ்டோன்களீன்‌ 
நியூக்ளியஸ்‌ சேயல்களினால்‌ 141811&-யின்‌ வேலையை அடச், 
ஜீஃ்சளை ஒழுங்குபடுத்துகின்றன என்று லெஸ்லீ (121/6, 7987) 
உன்பவர்‌ கருதுகிறார்‌. கடலை நாற்றுகளில்‌ ஹிஸ்டோன்சள்‌ 
11%71க-ஐ அடக்குவதாச ஹுவாங்‌, பான்னெர்‌ (110802 84 9௦02, 
1862) அஸ்்‌.டூபிடிச் தாரிகள்‌. 


நீயூக்ளியஸில்‌ ஹிஸ்டோன்கள்‌ குசோமேடினிலும்‌, ஹில்டோன்‌ 
அல்லாதவை குரோமேடின்‌, நியூக்ளியஸ்‌ சரற்றிலும்‌ காணப்டடு 
சின்ன என்று ராஷ்‌ (52501) என்பவரும்‌, ஸ்விஃப்ட்‌ (1958) என்ப. 
உரும்‌ சண்டுபிடிதீதரர்சள்‌. 


குரோமேடினில்‌ 18114 உள்ளதென காஃப்மேன்‌, டைலர்‌ (1959). 
கண்டுபிடித்தார்கள்‌. குரோமேடினில்‌ 5 முதல்‌ 10 ௪தவீதம்‌ 
லி.ிடுகள்‌ உள்ளன. லரஸ்போ லிபிடுகளும்‌, நடுநிலையான கொமுப்‌ 
புசளம்‌ உள்ளன. இவற்றைச்‌ தவிரக்‌ கால்சியம்‌, மெக்னீஷியம்‌ 
போன்ற சனி௰ அயனணிகளும்‌ (௨௨1௦ 1005) காணப்படுகின்றன 
என்று ஸ்காட்‌ (80014, 7990), ஸ்டீஃபென்சன்‌ (5180860600, 1967) 
கண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


மரபியல்‌ பண்புசள்‌ யசவும்‌ 19144 மூலக்கூற்றின்‌ பியூரின்களி 
லும்‌, பிரிமிடீன்களிலும்‌ அடங்கியுள்ளன. மரபியல்‌ த௫ளல்கள்‌ 
ாக-விலிருந்து' 141715 மூலம்‌ சைடோபிளாசத்திற்குக்‌ கொண்டு 
செல்லட்பட்டு, 1914&-யின்‌ ஆணைக்கு இணங்கப்‌ பல புரதங்களைத்‌ 
தயாரிக்கிறது. 

நியூக்வியோலஸ்‌ (1110120118) : எல்லா இடைநிலை நியூச்ளியஸ்‌ 
கஸிலும்‌ அடர்த்தியான உருண்டையரன 18]414-பும்‌ புரதமும்‌- 
அதிசமாசவும்‌, 19114 குறைவாசவும்‌ உள்ள உறுப்பு நியூக்ளியோஎஸ்‌. 


௮96 தாவரவியல்‌ வரலாறு 
எனப்படும்‌. இ3 பெயரை போமேன்‌ ஊற, 7840) சண்டு 
பிடித்தார்‌, ஒகட்டா (0த5((8, 7888) இதை “பிளாஸ்‌? சாசேரம்‌” 
(01830080106) என்று கூறுகிறார்‌. நியூக்ளியஸ்‌ சைடோபிளசசச்‌ 
செயல்களுக்கு அமைப்பியல்‌ சான்ராக விளங்குறெது. மூன்று 


அடைப்பியல்‌ அடையரளங்ஃவின்மூகம்‌ நியூக்ளியேரலஸ்‌ வேலைகளை 
அஊரிச்கலாம்‌. 


1. குராமேடினுடன்‌ நெருங்யெ தொடர்பு உடையதாச 
இரு பதால்‌, குரோமோசோமிற்குத்‌ தேவையான பெசருள்களைச்‌ 
சேமித்து வைக்க நியூக்ளியோலல்‌ உதவுகிறது. 


2. செல்‌ பகுப்பின்‌ ஆரம்பத்தில்‌ ஸ்பிண்டில்‌ செயற்ரருவி 
(உறறகாவ(0) உண்டாகும்போது மறைந்து, செஃபகருப்பின்‌ இறுதி 
நிலையில்‌ மீண்டும்‌ நியுக்ளியோலஸ்‌ தோன்றுவதால்‌, ஸ்பிண்டில்‌ 
தேரன்றுவதற்கு ஆதாரம:௯ஊ பொருள்களைச்‌ சேமித்து வைக்‌ 
கிறது. 


3. வேலுமாச வளர்ச்சியுறும்‌ செல்களிலும்‌, கரக்கும்‌ செல்‌ 
களினும்‌ நியூக்ளியாகஸ்கள்‌ பெரியவையாக இருஃகின்றன. 
நியூச்ளியஸ்‌ பொருள்கள்‌ சைடோபிளாசத்தினுள்‌ செலுத்தப்படும்‌ 
பொழுது, நியூசீஸியஸின்‌ விளிம்பிற்த நியூக்ளியோலஸ்‌ த்ச்ார்த்து 
ெல்வறது. இதனால்‌ நியூக்வியோலவ்‌ 9௧ பொருள்களைச்‌ சுரற்து, 
“சைடோபீளசசத்திற்குத்‌ தருறது என்று கருதுகிறார்கள்‌. 


நியூசினி3யோலஸிற்கும்‌ குரோமேடினுக்கும்‌ நெருங்க 
கொடர்பு உண்டு, குரோமேடின்‌ இழைகள்‌ நியூக்ளியோலஸில்‌ 
துழைவதை லாஃபோன்டைன்‌ (1,840ஈ(2106, 195௪) சண்டுபிடித்தார்‌. 
கு?ராமோசோம்களில்‌ உண்‌.டாகய தியூக்ளியோலஸ்‌ பொருள்‌ 
களைச்‌ சேகரித்த, நியளியோலஸ்‌ அமைப்புப்‌ பகுதிச்குச்கொண்டு 
செல்லப்படுகிறது. இப்‌ பகுஇ (1௦008) மையதி குரோமோசோம்‌ 
களில்‌ ஒரு சுருங்கிய நிலையாகலோ, குறைவாகச்‌ சாலம்‌ ஏற்கக்‌ 
கூடிய (10922 81க்ஜ்ப்ு) பகுதியாகவேர உள்ளத. மற்றக்‌ 
குரோமோசோம்‌ பகுதிகளில்‌ உண்டாய நியூச்ளியோலஸ்‌ 
பெ ரன்கள்‌ சேகரிக்கப்‌ ட்டு, நியூர்ஸியஸ்‌ உண்டாக்கும்‌ பகுஇியில்‌ 
சேர்க்கப்படுறது. இதனால்‌ நியூக்ளியஸில்‌ ஒரு முதல்நிலை 
அமைப்புப்பகுதி (றார்றவர 02கார்5ரே 762101) செயல்படுறத. 
இவ்வாறு செயல்படும்பொழுது மற்ற ௮ 5 மப்புப்பகுதிகள்‌ போட்டி 
யிட்டுத்‌ தோற்றுவிடுவதனூல்‌, முதல்நிலை அமைப்புப்பகுஇி எங்கு 
தியூக்வித வாலஸ்‌ அமைய வேண்டும்‌ என்று முடிவு செய்லப்படு 
இற3தா அங்கு நியூக்ஷியேரலஸ்‌ உண்டரூறது. நியூக்ளி 
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யோலல்‌. அமைப்புப்பகுதி, நியூச்ளியோலளைச்‌ சேர்க்கை முறை 
யினாளோ, பொருள்களின்‌ கூட்டத்துஜலோ உண்டாக்‌ லம்‌. 


நியூகீளியோலஸில்‌ 1114 மிகுதியாக உள்ளது. இதில்‌ உள்ள 
771&-யும்‌, குரோமேடினில்‌ உள்ள 18][&-யும்‌ செவ்வேறு செயல்‌ 
களைச்‌ :செய்கன்றன. நியூக்ளியோலஸிஃ உள்ள 1514 சைடோ 
பிளாசத்தில்‌ ரிபோசோமில்‌ உள்ள 18]14-யடன்‌ வேதிச்‌ சேர்க்கை 
யில்‌ ஓத்துள்ளதென எட்ஸ்ட்ராம்‌ (1308(1000, 7960), வின்சென்ட்‌ 
(ர்‌, 2957) கருதுகிறார்கள்‌. 


செல்‌ வளர்சிதை மாற்றத்தில்‌ நியூக்ஸவியஹின்‌ பங்கு (16 15016 
௦8 146 140105 10 (86 119 ]8சவ்‌௦1160) : செல்லிலிருந்து 
நியூச்ளியஸை அமற்றினால்‌, செல்லின்‌ இயல்பான யளர்சிதை 
ரற்றசி செடல்களாள 13]44 சேர்க்கை, புரசச்‌ சேக்கை பரதிச்‌ 
சப்படுகின்றன. இதனால்‌ செல்‌ செயலியலில்‌ நியூக்ளியஸ்‌ மிகப்‌ 
பெரி௫ பங்கு வூக்கிறது என்றும்‌, அற குறிப்பிட்ட செயல்களைச்‌ 
செய்கிறது என்றும்‌, மரபியல்‌ த௫வல்களைத்‌ தரங்க நிற்கிறது 
என்றும்‌ தெரிய வருகிறது. 


குரோமோசோமில்‌ வரிசையாக அடுச்சப்பேத்ற ஜின்கள்‌ 
செல்கவில்‌ அமினோ அமிலங்களையும்‌, புரதங்களையும்‌ உண்டாக்கவ 
தைச்‌ சட்டுப்படுதிதச்‌ செயலாற்றும்படி செய்கிற. இதற்கு 
மரபியல்‌ அலகுகளைத்‌ தீர்மானம்‌ செய்யும்‌ பகுதி ஒன்று நியூக்ளி 
யஸில்‌ இருக்க வேண்டும்‌. பொருள்களைச்‌ சே£சி)5 முறையில்‌ 
உண்டாக்குவதற்கேற்ற செயற்கருவி ஒன்றும்‌ சைடோ பிளாசத்தில்‌ 
இருக்க வேண்டும்‌. மரபியல்‌ குறிப்புச்‌ சார்‌.பினை (2ோ6110 802010. 
010) நியூக்ளியஸ்‌ உண்டாக்குகிறது என்று லார்ச்‌ (1,0701) என்ப 
வரும்‌,டேனியெல்லி(1௨16111, 1950) என்பவரும்‌ கண்டுபிடித்தனர்‌. 


நியூக்ளியஸின்‌ இரு செயல்கள்‌ (090௧1 7£யா௦110ற0 ௦1 ய 
1120125) : நியூக்ளியஸ்‌ மரபியல்‌ தகவல்களைத்‌ தாங்கி நிற்கிறது; 
நியூக்ளியஸ்‌ செல்லில்‌ பெொ௱ருள்சளின்‌ சேர்க்கைக்கு மேண்டியயற்‌ 
றைச்‌ செல்யுமாது ஆணையிடுகிறது; நதெறிப்படுத்துகிற து. 


ஜீன்‌ இரட்டிப்பு (72ற11081100 ௦7 ஐ00௦6) தியூச்வியஸில்‌ நடை, 
பெறுறது. மரபிகற்பொருள்களின்‌ இசட்டிப்பு தியூக்ளியளின்‌ 
இடைதீலையில்‌ செல்பகுப்பு ஆரம்பமாகு முன்‌ ஏற்படுகிறது. இச்‌ 
௪பயத்திக 8114 வளசிசிதை மாற்றம்‌ குறைவாக தடைபெறு 
கிறது அல்லஅ நடையெறுவதில்லை என்று டைலர்‌ (1958) கூறுகிறார்‌. 
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குரோமோசோம்கள்‌ (0570080069) : டிராடெஸ்கான்‌ஷியா 
(180௦800118) செடியின்‌ மசரநத்தத்தாய்‌ செஃகளில்‌ முலயை 
சேோரம்கள்‌ இுஉப்பதை முதன்முதலில்‌ 28498ஆம்‌ அண்குல்‌ ஹாஃப்‌ 
மீய்ஸ்டர்‌ சண்டார்‌. 1888ஆ௫ ஆண்டில்‌ வால்டியெர்‌ (37/81/0922) 
ன்2வர்‌ இவற்றிற்குக்‌ குராலோசோம்‌ என்ற பெயர இட்டார்‌ 
இலை செல்பகுப்பின்போஃ. தோன்றுபளை என்று பழங்கால 
அறிவியலறிஞர்கள்‌ எண்ணிஞரிகள்‌. செ திலைசள்‌ அனைத்திலும்‌. 
சுரேோரமோசேரம்கள்‌ கஈணப்ப$கின்றன என்றும்‌, அவை செல்‌ 
பகுப்பின்போது தெவிவாகத்‌ தெரிகின்றன எ௫்றும்‌ கத கள்‌. 


ஒல்ளோர்‌ உயிரிசதிஇிற்தம்‌ கு?ரா3ஈசேரம்சளின்‌ எண்‌ 
ணிக்கை மாறாமல்‌ உள்ளது, இக்‌ த3ரச3ம7சொம்களின்‌ எண்‌ 
ஷிக்கையிகோ, அமைப்பினோ சிறிது மாறுதல்‌ ஏற்பட்டாலும்‌ 
அயிரினத்தில்‌ மிகப்‌ பெரிய மாறுதல்கள்‌ நிசமும்‌. உயிரினதிதில்‌ 
(உள்ள குதசசமேசசேசம்சளின்‌ எண்ணி இநமய எண்ணிச்‌ 
அசையில்‌ (01ற1010 நடா) அமைந்திருக்கும்‌, அவற்றை 
ஆசாய்ந்து பரரீத் தால்‌, அவற்றுள்‌ ஒத்‌ த அமைப்புடையகு3ரோாமே £ 
மசஈம்‌ ஜேஈடிகள்‌ (0௦௯0108018 810) ஏ £ணப்படும்‌. இந்த ஜோருக்‌ 
குசோரமோசோம்சளி* ஒறு ந:யி திதிலிகுந்தும்‌, மற்றொன்று 
தம்தையிடத்திலி தந்தும்‌ பெற்றகாகும்‌, இந்த ஜோடிக்‌ குரோ3$மா 
சேசக்களுக்கு ஓத்த குரேரமோசேரம்கள்‌ ஜோடி (௨ றக£/£ ௦8 
௦௧01020054 01௦0090039) என்று செயர்‌ குரோமோசோம்‌ 
சவின்‌ எண்ணிசசை ல சமயங்களில்‌ இயற்சைய:ச அதசரிப்ப 
அண்டு. சோதனை முறையில்‌ இயதபியல்‌ வேதிக்காரணிகளரலும்‌ 
-குசோமோசோம்சளின்‌ எண்ணிச்கையை அஇகமாகிசலாம்‌. 
இவ்வாறு அதிகரித்த குரோமோசோம்களைப்‌ பெதிறவை பலமயக்‌ 
குரோமோ?ேம்களுடையவை (001101௦108) எனப்படும்‌, 


அமைப்பு (807ற001௦8) ॥ குரேோமோசேசம்‌ அமைப்புகளைச்‌ 
செல்பகுப்பு நிலைகளரன மையநிலையிலும்‌, பிரிதிலையி லும்‌ (௨18- 
081852 800 ஊகற886) நன்றாகக்‌ உாணலாம்‌, ஃபியூல்‌ஜென்‌ 
மூறையபினாலும்‌ (12126௩ %சீ௨1௦ம்‌) சாரத்தன்மையுடைய சசயங்‌ 
கஸினாலும்‌ (02510 05) குபிராமாசோம்கள்‌ [க 


ர௬ளை வடிவமாகக்‌ 
கரணபபடூகின்றன. 


குரோமோசோமின்‌ மாகக்கள்‌: குரோ3மேசேசமில்‌ 8ழ்க்‌ சரணும்‌ 
ட குதிசள்‌ உள்ளன. இகற்றைப்‌ படத்தில்‌ சாணலாம்‌. 


்‌. கினிடேர்‌,ரரீ அல்லது முதல்‌ சுருக்கம்‌ (1401021016 07 
நார்றாகரர 00257௦11௦0) 


மூலகீகூற்று உயிரியல்‌ 299 


8, இரண்டாம்‌ கருக்கம்‌ (6600087937 0005710110) 


3. குசோமே மியசீகள்‌ (01101000102165) 





படம்‌ 47, குரோமோசோமின்‌ அமைப்பு 


2. இரண்டாம்‌ சுருக்கம்‌ 

2. குரோமோனிமாடாவின்‌ பெரிய சுற்று 
3. குரோமோனிமாடாவின்‌ சிறிய சுற்று 
4, தஇனிடோகோர்‌ 

3. ஸ்பிண்ட்ல்‌ இழைகள்‌ 

6, ஸாடெல்ைட்‌ 


1. கீனிடோகோர்‌ ॥ இதற்குச்‌ சென்ட்ரோமியர்‌ ( 101006) 
ஈன்‌ பெயரும்‌ உண்டு. செல்யகுப்பிவ்பேது ஸ்‌ 9.:£ டல்‌ இழைகள்‌ 
இப்‌ பகுதியில்‌ இணைக்கப்பஃகுச்‌ செல்பகுப்பிற்குப்‌ பயன்படும்‌. 
கினிடோகேசர்‌ இல்லாத குசேசமோசே £ம்களும்‌ கூள்ளன. இவை 
மையமில்லாத வகையைச்‌ சேரிற்தவை (80௦0(11௦ 15) என்று 
சொல்லப்படும்‌. குரோமேசசேோம்களின்‌ உருவத்தை முதல்‌ 
சுருக்கம்‌ நிர்ணயிக்இறது. முதல்‌ சுருக்சத்தில்‌ குசோமேசசோமின்‌ 
இரு கிளைகளும்‌ (209) ஓன்று சேரு&ன்றன. முதல்‌ சுருச்சம்‌ 
குரேசமோசேோரம்‌ மூளையில்‌ காரணப்பட்டால்‌, அஃது அக்ரோ 
"செ சன்டிரிக்‌ (0700201710) எனப்படும்‌. குரரரமோசோம்‌ முனைக்குசி 
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சற்றுத்தள்ளி முதல்‌ சுருச்க% இருந்த ரல்‌, மலோசென்டிரிக்‌ (1610-- 
ொரப்0) என்று சொல்லப்படூம்‌, 


7 





படம்‌ 49, சென்ட்ரோமியரின்‌ உறவு முறையிகப்‌ பொறுத்துள்‌: 


குரோமோசோமின்‌ வகைகள்‌ 
&. அக்ரோசென்ட்ரிக்‌ 
உ. டீலோசென்டிரிக்‌ 
0. மெடானென்ட்ரிக்‌ 


குரேரேசமோசோம்‌ கருக்கத்தில்‌ தெளிவசன பகுதியும்‌ அதில்‌ 
ஸ்‌ஃபெரூல்‌ (80121ய16) என்ற நுண்மணியும்‌ உண்டு, மைடா௫ஸ்‌. 
செல்பகுப்பின்போது குரோமோ3சஈம்‌ இயக்கங்களுடன்‌ தொடர்‌: 
புடையது. இப்பொழுது இப்‌ பகுதி குரரமோசோமின்‌ ஏனைய 
பகுதிகளை ஒத்துள்ளது எளவும்‌, இதில்‌ ல குரோமே?மிய? களும்‌ 
ஓ குரோமேசனீமா இமைகளும்‌ (1018101170000081 நிநர11186). 
உள்ளன என்றும்‌ கண்டுபிடிக்மப்பட்டுள்ளது. சென்ட்ரேஈமியா 
கவின்‌ அமைப்பில்‌ க&ழ்ச்சாணும்‌ மாறுதல்சள்‌ உள்ளனா 


(௨) 
(0) 


(6) 
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சென்ட்ரேசமியர்‌ ஒரு சுருச்சமா-கி கரணப்படூகிறது. 


(8ம்‌ 


8 ர ப 
இ௫ மற்றப்‌ பகுதிகளைவிட ஃ ியூஷிள்‌ சாயத்தைக்‌' (70%-. 
பேப்ட 09) குறைவாக ஏற்றத, 


ஒரு குரேோரமோசோமில்‌ ஒரு சென்ட்ரோமியர்‌ இருத்தால்‌, . 
அது மானோஸைனட்ரிக்‌ (000000(₹1௦) எனப்படும்‌. 
இரண்டு இருந்தால்‌ உைளென்டிரிக்‌ (0102111௦) என்றும்‌... 
இசண்டுக்கு மேற்பட்டு காணப்பட்டால்‌ பசலிஸென்‌ 
டிரிக்‌ (00190201110) என்றும்‌ பெயர்‌, 


சில பூச்சிகளின்‌ குரோமோசேஈமகளில்‌ பரவலான 
சென்ட்ரேமியர்கள்‌ (011'05204 ஜோபா010272) இருப்பபதை 
எஸ்‌. ஹுஜெஸ்‌ - ஷ்ராடெர்‌ (8. 110268-500720௭, 1948) 
என்பவர்கள்‌ கண்டுபிடித்தாரசள்‌. (உ-ம்‌) ஆஸ்காரிஸ்‌ 
மெகாஸெஃபலா (&808718 162801121௨ ஸேகிட்ரோ 
மியரின்‌ அமைட்பு முன்பு தீனைதீததைவிடச்‌ சசெசலான 
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அகமப்மைப்‌ பெற்றுள்ளது. படதிதில்‌ சாட்டியுள்ளபடி அதில்‌: 
9 பகுதிகள்‌ (20188) இருபுறமும்‌ சரணப்படும்‌, மையப்பகுதி 
(ார்ரம்‌16 2006) குரேரமோசோரமித்கும்‌ ஸ்பிண்டிலுச்கும்‌ உள்ள: 
தொடர்பைப்‌ பாதுகாக்கிற. 


இரண்டாம்‌ சுருக்கம்‌ ($6000879 (0528171010) : குரேோரமேச 
சோம்களில்‌ இரண்டாம்‌ சுருக்கங்களும்‌ காணப்படும்‌. இவற்றிற்கு 
நிலையான அமைவிடமும்‌ பரப்பும்‌ உள்ளதால்‌, ஒரு நியூச்ளியளஸில்‌: 
உள்ள மொத்தக்‌ குரோமேோசேரம்கவில்‌ இரண்டாம்‌ சுருக்கங்களை 
யுடைய குரோமோசோம்களை எஸிதில்‌ அடையாளம்‌ சண்டு 
கொள்ளலாம்‌. இரண்‌....ஈம்‌ சுருக்சம்‌ குட்டை யாக3வோ நெட்டை 
யாசவோ இருக்கும்‌, முதல்‌ சுருக்கங்கள்‌ குரோமோசோம்களின்‌ 
விரிகோணத்தை உண்டாக்கும்‌. இரண்டாம்‌ கருக்கத்தினால்‌. 
இத்தசைய விரிகோணம்‌ குரோமேோசேரமில்‌ ஏற்படுவதில்லை. 


டிலோமியர்‌ (7610100276) : குரோமோசேரம்களின்‌ நுனிக்கு 
டிலேரமியர என்று பெயர்‌, குரோமோசேோபீகளை கதிர்களால்‌ 
(போவ) துண்டாக்கனால்‌, துண்டுகள்‌ மீண்டும்‌ ஒன்று சேரும்‌. 
துண்டுப்பகுஇகள்‌ டி.லோமியருடன்‌ இணைவதில்லை,. டிலோமியரில்‌: 
இருக்கும்‌ மூலைத்தன்மை (00181113) பிரிச்சப்பட்ட குரோமோசோம்‌ 
யருதிகளை இணைய விடாமல்‌ தடுக்கிறது, 


ஸாடெலைட்‌ (8870111672: குரோமோசோம்‌ நுனிப்பகுதியில்‌ 
இரண்டாம்‌ சுருக்கு அமைந்திருந்தால்‌, சழுக்கிற்கு அடுத்துள்ள 
நுனிப்பகுதிக்‌ குரோமோசோமிற்குதி துணைக்கோளம்‌ அல்லது 
ஸாடெலைட்‌ என்று பெயர்‌, இப்‌ பகுதி உருண்டையாக?3வா, 
நீளமாகவோ இருக்கும்‌. குரோமோசேோசமின்‌ மற்றப்‌ பகுதியி 
விருந்து மெல்லிய குரோமேடிக்‌ இழையினால்‌ (0111008110 018௦௦5) 
ஸாடெலைம்‌ இணைக்சப்பட்டிருக்கும்‌. ஸாடெலைட்டின்‌ விட்டம்‌ 
குசோமோசோமின்‌ விட்டத்தைப்‌ போன்றோ, அதற்குக்‌ குறை 
வாகவோ இருக்கும்‌. குசோமோசோமின்‌ மதிறப்‌ பகுதியிலிருந்து 
பிரிஅகப்படும்‌ இரககம இழை நீளமரகவோ, குட்டையாசவோ 
இருக்கும்‌. ஒவ்வெரு குறிப்பிட்ட குரோஷமோசேோமிற்கும்‌ குரோ 
மேடின்‌ இழையும்‌, டர்ட ௫ _லைட்டும்‌ நிலையான கருவத்தினேவம்‌ 
அளவிளையம்‌ சொண்டுள்ளக. 


நியூக்னிமோலஸ்‌ பகுதி (1410160181 2006) : சல இரண்டாம்‌ 
சுருக்குகள்‌ நியூக்ளியோலஸ்களை உண்டாக்குவதாகக்‌ கததப்படு 
கிறது. ஸாடெலைட்டுகள்‌ நியூக்ளியோலஸ்களை உண்டாக்குவதாக 
ஹெயிட்ஸ்‌ (17௦102) என்பவர்‌ கூறுகருர்‌. நியூச்ளியோலல்‌ உண்டாச்‌ 
கும்‌ குராமோசோரம்‌ பகுதிகளுக்கும்‌ மற்றவற்றிற்கும்‌ வேறுபாடு. 
தா--206 


402 தாவரவியல்‌ வரலாறு 
இல்லை என்று சருதப்படுறைது. தியூக்ளி3யாலஸ்‌ உண்டாக்கும்‌ 
சிறப்புப்பகுதிக்கு நியூஃ்ளியோலஸ்‌ பகு (212160187 2006) அல்லது 
நியூ*ளியோலஸ்‌ அமைப்புப்பகு.தி (௨001618 012911802) என்று 
பெயர்‌, 

குரோமோசோம்களின்‌ நிலையான அமைப்பு (18௦ரற்‌௦1௦210 ட்‌ 
உர்ஹர9 1 போ௦ம0801068) 1? மைடாடிக்‌ செல்‌ பகுப்பில்‌ ஓர்‌ உயிரி 
னத்தில்‌ காணும்‌ குரோமோசேசம்கள்‌ எண்ணிக்கை, அளவ, 
உருவம்‌, நடத்தை, அமைப்பு முறை ஆூயெ வற்றில்‌ ஒரே மாதிரி 
யாக இருச்கு8. 8-க்‌ குறைந்த குரோமோசோம்கள்‌ எண்ணிக்கை 
உடையது ஆஸ்காரிஸ்‌ மகாஸெஃபலா. ல டெரிடோஎ்பைட்டு 
வகைத்‌ தாவரங்களின்‌ குரோமோசோம்களின்‌ எண்ணிக்கை 
பல நூறு£ளாச அமைந்திருக்கும்‌. 

ல வகையான உயிரினநிகளில்‌ ல வகைப்பட்ட இறப்பு 
அமைப்டக?ளோாடு கூடிய குரேரமோசோம்சள்‌ கசாணட்படும்‌. உதா 
ரணமாச, வெட்டுக்கிளிகளின்‌ (1௦0815) குரேரமோசோம்கள்‌ 
பொதுவசக அக்ரோஸென்டிரிக்‌ வகையைச்‌ சேசீந்தவையாக 
உள்ளன. 


தாவரங்களில்‌ குரோமோசோம்‌ உருவம்‌ மாறுபட்டுக்‌ காணப்‌ 
யடும்‌. ரில குறிப்பிட்ட தாவரங்களின்‌ குரோமோசோம்களின்‌ 
குறிப்பிட்ட வகையான சுருக்கங்களும்‌, ஸாடெல்ட்டுகளும்‌ 
காணப்படும்‌. குரோமோசோம்‌ அளவும்‌ ஒரு தொகுதியில்‌ 
நிலையானதாக உள்ளது. குரோமோசோம்‌ நீளம்‌ 0:2 மைக்ரான்‌ 
மூத* 50 மைக்ரான்௧கள்‌ வரை இருக்கும்‌. இதன்‌ விட்டம்‌ 0:28 
முதல்‌ 3 மைக்ரான்‌ வரை இருக்கும்‌. மனிதனில்‌ காணப்படும்‌ 
குரோமோசோம்களின்‌ சராசரி நீளம்‌ 4 முதல்‌ 6 மைக்ரான்‌ வரை 
இருக்கும்‌. ஒரு நியூக்வியஸில்‌ அடங்க ஓத்த அமைப்புடைய 
குரேோசமேசசோம்கள்‌ அருகருகே இருக்க வேண்டும்‌ என்பதில்லை. 
அவை தீயூக்ளியஸில்‌ எப்‌ பகுதியில்‌ வேண்டுமானாலும்‌ தன்னிச்சை 
யாகக்‌ காணப்படலாம்‌. 


ஒரு குறிப்பிட்ட குரோமோசோம்‌ தொகுதியைக்‌ குறிப்‌ 
பதற்குக்‌ கேரியோடைப்‌ (6800/01)06) என்று பெயர்‌. இஃது ஓர்‌ 
உயிரினத்திற்குக்‌ குறிப்பிட்ட வகையில்‌ காணப்படும்‌. இதில்‌ 
உள்ள குரோமேோசேரம்களை அவற்றின்‌ உயரத்திற்குத்‌ தகுந்த 
வாறு வரிசையசக அடுக்கும்‌ முறைக்கு இரயோகிராம்‌ (1410818௰) 
என்று பெயர்‌. 


குரோமோனிீமாவும்‌ குரோமோனிமா வட்டமும்‌ (போ௦000௦௦08 
ஸ்‌ நோ௦யா௦௨ 09) : பெரும்பாலான குரோமோசோம்கள்‌ 
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செல்பகுப்பின்‌ மைய நிலை, பிரிநிககளில்‌ ஒருங்கணைந்த அமைப்‌ 
புடன்‌ சாணப்படுகின்றன. பார்‌ வகீகுரிய நுண்ணோக்‌ூயில்‌ 
400 1408ம1 மர்‌0ா050006) குரசோமோசோச்கள்‌ எத்தகைய இறப்பு 
அமைப்பினையும்‌ காட்டுவதில்லை. ஒருங்கணைப்புக்‌ குறைவான 
635 ௦001000200) நிலைகளிக்‌ குரேரமீமா/சரமில்‌ ஒரு வளைந்த 
அமைப்புக்‌ காணப்படுகிறது இறந்த அமைப்பினை முதன்முதவில்‌ 
பாரனெட்ஸ்டி (காக) என்பவர்‌ 7880ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
சண்டாசி, வெய்டோவ்ஸ்கி (784070) என்பவர்‌ 1912ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ இவற்றிற்கு குரா மானீம* என்று பெயரிட்டார்‌. 
வெந்நீர்‌, அமில வாயுக்கள்‌ (8010 480015), காரக்‌ கரைசல்கள்‌ 
[வீ122110௦ 501011008), பொடாஷிய 5 ஸயனைடூ 01886100. ரகா*0௨) 
போன்ற பொருள்களினுல்‌ குரோமோசோம்களை ஈடுபடுத்திய 
பொழுது, ௮ற்றின்‌ வளைந்த குரோமோனீமாப்‌ பகுதிகள்‌ தெளி 
வாகத்‌ தெரியும்‌. இ£௰ முறையினால்‌ மைடஈஸில்‌, மியாஸிஸ்‌ 
(061088) செல்‌ பகுப்பின்‌்போது காணும்‌ குரோமோனீ௮ 
வட்டத்தை இம்‌ முறையினால்‌ அறியலாம்‌. 

குரேசமோனீமாவில்‌ காணும்‌ இழைகள்‌ ஒன்று, இரண்டு 
அல்லது நான்காசக்‌ சாணப்படும்‌. இதில்‌ பல 1144 துண்டு 
இழைகள்‌ இருப்பதாகச்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ பட்டுள்ளது. செல்‌ பகுப்‌ 
19ன்‌ பாது குரோமோனிீமாச்கள்‌ குறிப்பிடத்தக்க முறையில்‌ 
சுருள்களாகின்றன. இவை எவ்வாறு சுருள்சளாகின்றன ஒன்ப 
தற்கு மூன்று விதமான விளக்கங்கள்‌ கூறப்படுகின்றன 


7, மூலக்கூற்று மட்டத்தில்‌ (௫௦16001812 16542) முறுக்கு ((912- 
ற) ஏற்படுவ தனால்‌, குசோமோனீமா இழைகளில்‌ சுருள்கள்‌ ஏழ்‌ 
படுன்றன என்று ஷி. டி. டார்லிங்டன்‌ (0. 1). 1980102100, 1955) 
கருதுகிறார்‌. 19744 மூலக்கூறு இர ட்டிக்கும் பாது, அதில்‌ உள்ள 
இரட்டைச்சுருள்‌ (0௦1016 ௦11065) சுருள்கள்‌ அடையாததனால்‌, 
குரோமோனீமா இழைகள்‌ சுருள்கின்றன. குரோமோசோமில்‌ 
பபரிய, சிறிய சுற்றுகள்‌ ஏதிபடுவதால்‌ சுருள்கள்‌ உண்டாகின்றன. 

2, குரோமோசோம்‌ தளத்தின்‌ போக்கினால்‌ சுருள்கள்‌ 
உண்‌ _சஇன்றன என்று ஏ. எச்‌. ஸ்பாரோ (க்‌. 17, 502109, 1942) 
கருதுகிருர்‌. 

3. குரோமோசோம்‌ தளம்‌ சுருங்குவதஞல்‌ குரோமோனீமா 
இழையில்‌ சுருள்கள்‌ உண்‌.டாஇன்றன என்று எல்‌, எம்‌, ஹம்‌ஃப்ரி 
(1.14. நிறல, 1994) சருதுகிரர்‌. இம்‌ முறையினால்‌ குடேோ 
$மோனீம? இழைகளின்‌ நீளத்தில்‌ மாறுதல்‌ ஏற்படா 2. 


இம்‌ மூன்று ஈருத்துகளில்‌ மூகற்கருத்து ஏற்புடையது. 
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சுருள்கள்‌ !॥ குரேசமோனீமா இழைகளில்‌ இரு விதமான- 
சுருள்கள்‌ காணப்படுகின்றன : 


7, பாரானீமிக்‌ சுற்றுகள்‌ (றகா௨மோர்‌0 ௦0118). இதில்‌ இழை 
களைத்‌ தனியாகப்‌ பிரிக்கும்‌ உற்றுகள்‌ உள்ளன. 


2, பிளெகீடோனிமிக்‌ சுற்றுகள்‌ (016010111௦ 00118), இதில்‌: 
உள்ள இழைகள்‌ ஒன்றோடோன்று பிரிக்க முடியாதவாறு பின்னிப்‌: 
பிணைந்திருக்கும்‌. 


ஒசை 2 


படம்‌ 49, குரோமோனிமா இழைகளின்‌ சுருள்‌ வகை 
&, பாரானீமிக்‌ ம. பிளெக்டோனிமிக்‌ 

மைடாடிக, மியாடிக்‌ குரோமோசோம்களின்‌ ௬ருள்‌ முறை. 
மாறுபட்டதாகக்‌ குரோமோசோம்களின்‌ நீளத்திளைப்‌ பொறுத்து ்‌ 
அமைந்திருக்கும்‌. மியாடில்‌ குரோமேசசோம்களில்‌ இரு தெளி: 
வான கற்றுகள்‌ உள்ளன. ஒன்றித்குப்‌ (பெரிய சுற்று” (மாஷ்0ா 
௦011) என்று பெயர்‌. இதில்‌ 10 முதல்‌ 30 வளையங்கள்‌ அமைத்‌ 
இருக்கும்‌. சிறிய சுற்றில்‌ (11007 ௦௦11) அதிகமான சுதிறுகள்‌ 
காணப்படும்‌, இவை பெரிய சுற்றுக்குச்‌ செங்சோணத்இல்‌ அமைந்‌ 
திருக்கும்‌. மைடாடிக்‌ குரோமோசோம்களின்‌ கற்று அமைம்பு 
மியாடிக்‌ குரோமோசோமின்‌ பெரிய சுற்றினப்‌ போல்‌ சாணப்‌: 
படும்‌. இதற்குப்‌ பொது அளவுச்‌ சுற்று (602/0 0011) அல்லது 
உடஎச்‌ அற்று (5008110 0011) என்றா பெயா்‌. ர 


இடை நிலையி& உள்ள குரோமோசோம்கள்‌ ௨௫௪ அளவு 
நீளத்தை அடைகன்றன. இளை இங்கும்‌ அங்கும்‌ அசகமைான வளைவு 
சளுடன்‌ உள்ளன. இவற்றிற்கு *உயம்‌ சுநிறுகள்‌” (08 0௦1]8) 
என்று பெயர்‌, செல்பருப்பின்‌ முதல்‌ நிலைல்ல்‌ ஓவ்வொரு குரோ 
மோசோமிலும்‌ இரு குரோமேடி௰்டுகள்‌ உள்ளன, இவை 
ஒன்றுக்சொன்றலு சுற்றியுன்ளன. முதல்‌ நிக இஇயில்‌ உ.டலச்‌ 
சுற்று தோன்றுகிறது. 

இப்போழுது சுற்றில்‌ உள்ள வளையங்கள்‌ குறைந்த குரோ 
மோசோம்‌ நீளத்தில்‌ குறைந்து, அசலத்தில்‌ அதிகமாகிறது, செல்‌. 
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பகுப்பின்‌ மைய நிலையில்‌ குரோமோசோம்கள்‌ உச்ச அளவு சுருக்‌ 
க்த்அடன்‌ உள்ளன. 


செபகுப்பின்‌ பிரிநிலைக்குப்பின்‌ உடலச்‌ சுற்று தளர்த்தப்படு 
கிறது ; அடுத்த செல்‌ பகுப்பின்போது முன்பிருந்த சுற்றுகளைப்‌ 
போல்‌ எச்சசி சுற்றுகள்‌ (7011௦ 00118) ஆகிவிடுகின்றன. 


டிரில்லியம்‌ கராண்டிஃபுளோரம்‌ (17ப]]மமறு ரேகயப100120) செடி, 
யின்‌ மகரந்தகிகளின்‌ மைஉாஸிஸ்‌ செல்‌ பகுப்பின்போது உள்ள 
குரோமேடிட்டுகளின்‌ நீளத்தையும்‌, அவற்றின்‌ சுதிறுகளையும்‌ £ழ்க்‌ 
கணும்‌ அட்டவணையில்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளது : 
௨உட௩ட்ட்்ெ௱ெ்ட்ட்டட|ட-_----- டட ட்டயய பயப்‌ 


























| ். ன்‌ 
! ல்‌ கு?ராமேடிட்‌ கூற்றுகளின்‌ 
இன்‌ நீளம்‌ எண்ணிக்கை 
] 
க்‌. னம்‌ அன்று 450-600 ! 480-600 
2, மூதல்‌ நிலை 946 554 
9. மைய முதல்‌ நிலை 202 242 
| 
| 
4, இறுதி முதல்‌ நிலை . ர்க்க | 170 
5, மைய நிலை' 77 120 








1 1 





யூகுரோமேடின்‌, ஹிடெரோ குரோமேடின்‌, குரோமோமியர்கள்‌ (13101- 
£0102410, 11621200707௧10) 804 பமேோ௦ர018765) : இடைநிசையிள்‌ 
ஹிடெரோகுரோமேடின்‌ என்ற குரோமோசோம்‌ பகுதிகள்‌ நீளத்‌ 
இல்‌ குறைந்து, குரோாமோஸென்டர்கள்‌ (0101௭0௦017) அல்லது” 
போலி நியூக்ளியோஎஸ்கள்‌ (78182 ஈ௭௦12011) ஆகின்றன என்று 
"ஹெயிட்ஸ்‌ கூறுகிறார்‌. இதே சமயத்தில்‌ குராமோசோமின்‌ மீதிப்‌ 
பகுதிகளி சுற்றுகள்‌ பிரிந்த, பெரிதரசின்றன. இப்‌ பகுதி 
களுக்கு யூகுரோமேடின்கள்‌ என்று பெயர்‌. ஹிடெரோகுரோ 
மேடின்‌ நியூக்ளியோலஸுடன்‌ நெருங்கிய தெஈடர்பு கொண்டு 
- பியூலிஜலென்‌ சரயங்களை ஏற்கும்‌ உஹையாகிறது. 


மைடாஸிஸ்‌ செல்பகுப்பின்போது ஹிடெரோகுரோமேடிக்‌ 
ங்கு, யூகுரோமேடிக்‌ பகுதிகளைவிட அதிகமாக அல்லது 'குறை 
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வாகச்‌ சாயங்களை ஏற்தம்‌. அதிக௦ன சாரயம்‌ ஏற்ருல்‌ நேர்‌ 
ஹிடெரேோ பிக்னோஸிஸ்‌ (00511446 12120 ற091108187 என்தூம்‌, 
குழைந்த ஆளவு சாயம்‌ ஏஜ்ருல்‌ எதிர்‌ ஹிடசேச பிக்னோஸிஸ்‌ 
(06281476 1%6(82௦ ற3110515) என்றும்‌ பெயர்‌. இவ்விதமான 
ஹிடைரே பிக்கேஸில்‌ பால்‌ குரேசமசே -ம.கில்‌ (88% 010100 
80065) குறிப்பாகக்‌ கரணப்படூகிறத. ஹிடெரோ பிக்னோஸிஸ்‌: 
ிரோமோசேரம்‌ நீளத்தில்‌ ஒரு சிறு பகுதியிலோ, இடையி?ல7 
அரணப்படலரம்‌. கில, குரோமேோசோட்களின்‌ நீளஒுழுவதிலும்‌ 
5 7ணப்படூம்‌, தேரையில்‌ (1௦20) உள்ள குசோமோசோசமில்‌ முதல்‌ 
மியாடிப்‌ பகுப்பின்‌ மைய நிலையில்‌ எதிர்‌ ஹிரோ பீக்னோ ஸிஸ்‌: 
ுாணப்படுற 2, 

பல செயல்‌ முறை வழிகள்‌ ஹிரோ பிக்னேடிக்‌ துண்டு: 
களின்‌ தோற்றத்திற்குக்‌ க:ரணமாக உள்ளன, பகுப்படையும்‌ 
மெல்சளில்‌ குளிர்ச்சியினஃ (௦1ல்‌ ஏழ்படும்‌... விளைவினை 
ஏ.எச்‌. ஸ்பாரோ, எம்‌.3$ஐ. மோஸஸ்‌, ஆர்‌ ஜே.டபோ (8. 7.0௦, 
3958) ஆயெவர்கள்‌ ஆரஃய்த்தார்கள்‌. இம்‌ மூறையினால்‌ உயி: 
ரீனத்தின்‌ குரோமோசோம்களின்‌ ஹிடெரோகுரோமேடிக்‌ பகுத. 
களைக்‌ கண்டறியலாம்‌. செல்பகுப்பின்மோது, குரோமேோசோ மீன்‌ 
தெவிவான பகுஇசளில்‌ குறைந்த செறிவ நியூக்ளியகல்‌ அமிலம்‌ 
காணட்ப டது. இத்தகைய தெலிவான பகுதிகள்‌ நிலைத்ததாக. 
ஒவ்வொரு குரோமோசோம்‌ தொகுதிகிலும்‌ சாணப்பட்டன. 
அறைழ்த வெப்ப நிலையினால்‌ செல்பகுப்பின்‌ முதல்‌ நீஜையுல்‌ 
ஹிடெரோ குரோமேடிக்‌ எகுதிகள்‌ குத, உண்ணமமை௰:ண 
குரோமோசென்டர்களைப்‌ போலக்‌ க7சியளிக்கின்றன. 

யபூதுரோமேடின்‌ பகுதியைலிட, ஹிெைரோகுரோமேடில்‌ 
பகுதியில்‌ உள்ள 11 மாறும்‌ நிலையில்‌ (18115) உன்ளதாச௪. 
ஸ்பாரோ, மோஸஸ்‌, டூபோ, ஏ. பெனிடிச்‌ (&. மையப்‌, 7952). 
எல்‌, எஃப்‌, லாகூர்‌ (1, 7, 180012), ஈ. எம்‌. டீவி (2.18. மவ, 
ஜே. சாயன்‌ (1. பேஜ்‌, 7956) ஆ௫ியவர்கள்‌ கண்டுபிடீத்தார்கள்‌. 
ஊிடெசோ குரோமேடிச்‌ பகுதியில்‌ உள்ள குரே ரமோனீமா: 
இமைகள்‌ மரனுபட்ட சுற்று அமைப்பையோ அல்ல: 
அடுக்கத்தையோ (080112) பெதறிருக்கும்‌, 

செல்பகுப்பின்‌ முதல்‌ நிலை, இடைநிலைகளில்‌ காணப்படும்‌. 
அடர்த்தியான ஒரே மாஇரியான பகுதிகளில்‌ 1601 (பெ-டாஷியம்‌ 
சையனை$) போன்ற சுற்று நீக்கும்‌ காரணிகளைப்‌ பயன்படுத்திஃ 
கு$ரசமோனீமா அமைப்பைக்‌ சரணலாம்‌. இவ்விதமாக... 
குசோமோனீமா பூகுரேோமேடிக்‌ பகுதியிலிருந்து ஹிரோ 
குரோமேடிச்‌ பகுதஎரை தொடர்ச்சியாக க.ள்ளது. எலெச்ட்சான்‌- 
நுண்ணோக்கியில்‌ சாணும்போது ஹிடெரோ குரோமேடி4 பகுதி: 
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களில்‌ நுண்ணிவழைசள்‌ (மம்0ா011ம115) குரோமோசோமின்‌ மற்றப்‌ 
பகுதியைவிட மாறுபட்டு அச்சக பெற்றிருக்கும்‌, 


குரோமோமியர்கள்‌ (0000106168) 7 மியாடிக்‌ பகுப்பின்‌ முதல்‌ 
நிலையிலும்‌, முன்‌ ஐமடாடிக்‌ பஜப்பின்‌ முதல்‌ நிலையிலும்‌ கு3ரா 
மோனீமாவில்‌ தடித்த (பம) மெல்லிய (111) பகுதிகள்‌ மாறி 
௨சறிக்‌ சாணப்படுன்றன. குரோமோசோம்‌ நீள முழுவதிலும்‌. 
மணிசன்‌ (0௦845) போன்ற பகுதிகள்‌ சாணப்ப$கின்றன. இவை. 
குரேோமோமியர்கள்‌ என்று சொல்லப்படும்‌. குசோ3மோமியர்‌ 
களூஃரு இடையேஐள்ள பகுதிகளுக்குக்‌ குரோமோமியர்‌ இடைப்‌ 
பதிகள்‌ (1046௨ 001010ச28) என்று 2பயர்‌. ஒவ்வொரு 
குரோமோசேோமிலும்‌ குரே மே மிவரகளின்‌ அையிடம்‌ நி 
ஊானது. 


குரோமேஈ சோ ம்களில்‌ நீள்வரிசையில்‌ ௮) -நல துகள்கள்‌ 
குசோோமியர்கள்‌ என்று பால்பியானி (நவ்‌ 1876), 
ஃபிட்ஸ்னெர்‌ (ரீ; 1884) கண்டுபிடித்த ர்கள்‌. குசோமே? 
மியர்களைபபற்றி இருவிதமான கருத்துகள்‌ உள்ளன : 


3. அறூல்‌ உள்ள குசேசமே:னிமடா இழைகளைவிடப்‌ 
பெரிய உருவமுடைய குசோமேோமியர்சள்‌ நியூக்ளியக்‌ அமிலம்‌ 
உண்ட-வஹற்கும்‌, சேமிப்பதற்கும்‌ உரில இடக்கள கின்றன என்று 
ஜே. பெல்லிங்‌ (7. 9௪1102, 7928), ஜி.மாண்டிகார்வோ (0 £8௨100770), 
1944), காஃப்மேன்‌ (1848) ஆகிகோர்‌ கருதுகின்றனர்‌. 


... 2. குரொமோசசேரம்களில்‌ உள்ள ௫ ௨ மோமியர்களில்‌ 
ஜீன்கள்‌ உண்டாக்‌ உப்படுகன் றன என்று டெல்லிங்‌, ரிஸ்‌ முதலிய 
வ?கள்‌ கருுஇருர்கள்‌. 


குரோமோமியர்களின்‌ அமைப்பியல்‌ (140-201௦ஜு ௦1 போ௦00- 
136185): குரேரமோமியார்களின்‌ அமைப்பினைப்‌ பற்றிப்‌ பல 
கருத்துகள்‌ கூறப்படுகின்றன : 


(௨ குரேகோசோமில்‌ தியூக்விகோ புரதப்‌ பொருள்கள்‌ 
குவிதலால்‌, குரோமோமியர்கள்‌ உணடாகின்றள, 


(0) குரேரமோசோக்களில்‌ அடுச்சடுக்காக அமைந்த சுருள்‌ 
களினால்‌ குரோமோமியர்கள்‌ உண்டாகின்றன. இக்‌ 
கருத்து எலெக்ட்ரான்‌ நுண்ணோக்கியின்மூலம்‌ குன்றல்‌ 
பகுப்பின்போல : லெப்டேரடீன்‌ (16010216)  இழைசளை 
ஆராய்ந்த பொழுது, அசுவ முன்னும்‌ பின்னும்‌ மடிக்கமப்‌ 
பட்டிருந்தமையைச்‌ கண்டு உறுதிப்படுத்தப்படுகிறது. 


408 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


(௦) குரோமோனீமா சுருள்களுக்கிடையே உள்ள உருவமற்ற 
தளங்கள்‌ குரோமோமியர்சகளாக உள்ளன, 


(8) குரோமோசோமைச்‌ சுற்றியுள்ள சவ்வு. 


இறுதியாசச்‌ சொல்லிய இரு கரத்துகளு& எலெக்ட்ரான்‌ 
நுண்ணோேக்9 ஆய்வினால்‌ எச்‌. ரிஸ்‌ என்பவராலும்‌, ஈ. டி. ராபெர்டிஸ்‌ 
(௩. 0௨ ௦௭0, 1956) ஈன்பவராலும்‌ தவறானது என்று நிரூபில்‌ 
கப்பட்டது. 


குரோமோசோம்களின்‌ வேது இயல்பு (02ோப்வே) 0000841100 ௦7 
012000080125) : குரேரகோசேரம்களில்‌ . 19, 1, ஹிஸ்‌ 
டோன்கள்‌ கழக்காணும்‌ விதமாக அமைந்துள்ளன : 


டி ஆக்ஸிரிபோ நீயூக்ளியோ புரதம்‌ 90% 
மறத்‌ 45% 
ஹிஸ்டோன்‌ புரதம்‌ 460 


14க-யல்‌ ஹிஸ்டோன்‌ புரதமும்‌ போக எஞ்9ியுள்ள குரோகோ 
சோம்‌ பொருள்களுக்கு எஞ்யை கு?ரரமோசோம்‌ (210௨1 


02010080116) என்து பெயர்‌, இதில்‌ காணப்படும்‌ பொருள்‌ 
களசவன : 


1]4த்‌ 74% 
நடக்‌ 0:8% 
ஹி்டோனில்லாத புரதம்‌ 8:20% 


குரோமோசேரம்களில்‌ கால்சியம்‌, மக்னிஷியம்‌, இரும்பு 
போன்ற சனிம அயனிகள்‌ இருப்பதாக ஜே. பார்டன்‌ (0. 81௦0, 
1951), டி, மாஹியா (1. 48218) என்பவர்கள்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


குரோமோசோம்களின்‌ அமைப்பு (81ம01ப76 ௦1 போ௦ய௦801028) ? 
எலெக்ட்சான்‌ நுண்ணோக்கியின்மூலம்‌ குரராமோசோமச்களை 
ஆராய்ந்து, அவற்றில்‌ நுண்இுழை அமைப்பு (மர்ரா௦ி£11க7 
8110011402) இருப்பதாக லே. ஜி, கால்‌ (0,0. பே, 7959), எம்‌. 
ஜே. மோஸஸ்‌ (1960), எச்‌. ரிஸ்‌ (1987), ஆர்‌. சர்தர்த்‌ (%. பேகாக்கா0) 
ஆூயவரீ்கள்‌ சண்டுபிடித்தார்கள்‌. ஒவ்வொரு நுண்‌ இழையிலும்‌ 
21/க இரட்டைச்‌ சுருளுக்‌, அதனுடன்‌ கூடிய புரதமும்‌ உள்ளத. 
இழையின்‌ விளிம்பில்‌ 19141-யும்‌, மையத்தில்‌ புரதமும்‌, லிபிநும்‌ 
உள்ளதாக பி. ஆர்‌, நோபெல்‌ (8. ௩. 11068, 1968) கண்டுபிடித்தார்‌. 


191 புசதத்துடன்‌ நுண்‌ இழை முழுவதும்‌ வியாபித்திருப்ப 
தாக நோபெல்‌. கால்மேன்‌ (018080), மோஸஸ்‌ (180866, 17969) 


மூலச்கூற்று உயிரியல்‌ 8009 


ஆூயெவரீகள்‌ சண்டுபிடித்தார்கள்‌, நுண்‌ இழையில்‌ உள்ள 
இரட்டைச்‌ சுருள்களில்‌ ஒன்று பழையது என்றும்‌, மறிரொன்று 
புதியது என்றும்‌ சண்டுபிடிக்கப்பட்டது. இக்‌ கருத்து வாட்சன்‌-8ரிக்‌ 
கண்டுபிடித்த 111 மாதிரி உருவத்திற்கு (9781800 - ரே 073. 
௮1௦061) உடன்பாடசக உள்ளது. 


சிறப்பு வாய்ந்த அல்லது மிகப்‌ பெரிய குரோமோசோம்கள்‌ 
*($ற60181 01 ர்கறர்‌ போ0110801068) | சில உயிரினங்கவின்‌ வாழ்க்கை 
வட்டத்தில்‌ உள்ள சில செல்களில்‌ மிகப்‌ பெரிய. குசோமோ 
“சோம்கள்‌ காணப்படுகின்றன. இத்தகைய குரோமோசோம்கள்‌ 
.மிகப்‌ பெரியகைய -க உள்ளன. இதற்கேற்றவாறு இக்‌ கு$ரராமோ 
-சோம்சள்‌ அமைந்த நிழயூக்ஸியஸாம்‌ *செல்‌'லும்‌ பெரிதாக 
உள்ளன. டிப்‌ (010118) என்னும்‌ தொகுதியில்‌ உள்ள பூச்சி 
களின்‌ புழுப்பருவத்தில்‌ (1811௨) இத்தகைய மிகப்பெரிய குரேரமோ 
'சேசம்கள்‌ உள்ளன. இவற்றிற்குப்‌ பாலிடீன்கள்‌ (0013101085) என்று 
'பெயர்‌. இத்தகைய பெரிய குரோமோசோம்கள்‌ உமிழ்நீர்ச்‌ 
சுரப்பிகளில்‌ (98]1/கு 2௨008) உள்ளன. முதுகு எலும்புள்ள, 
இல்லாத விலங்குகளில்‌ (1௦12078168 810 104671201௧105) ௨ள்ஸிஸ்ட்‌ 
(0௦084) செல்களில்‌ மீகப்‌ பெரிய லாம்ப்பிரஷ்‌ குசோமோ 
சோம்சன்‌ (1கமறமரம£ர்‌ 0010050106) காணப்படுகின்றன. 
(இவற்றில்‌ சேர்க்கை தடைபெறுவதனால்‌ இவற்றைப்பற்றிய 
ஆய்வுகள்‌ மேன்மேலும்‌ நடைபெறுகின்றன. 


பாவிடீன்‌ குரோமோசோம்கள்‌ (௫௦19716026 0170100801025) : 
டிட்டீராக்‌ கூட்டுப்புழுவின்‌ உமிழ்நீர்சி சுரப்பிசன்‌ டி.ரா௫யொ 
(128008), மால்பீஜியன்‌ குழாய்கள்‌ (ம.8]றரதய1கற 100/6) ஆய 
வற்றில்‌ இடல்பாக உள்ள உடலக்‌ குரோமோசோம்களைவிட மாறு 
பட்ட அமைப்புடைய குரோமோசோம்கள்‌ காணப்படுகின்றன. 
2887ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பால்பியானி என்பவர்‌ இத்தசைய பாலிடீன்‌ 
குரோமோசோரம்களைக்‌ கண்டுபியத்தரர்‌. இதற்குப்‌ பிறகு 
இவற்றின்‌ செல்மறரபீயல்‌ முக்கியத்துவத்தை (03(08610(1௦ 
1000118106) 1990ஆம்‌ ஆண்டில்‌ காஸ்டாஃப்‌ (180801), பெயின்டர்‌ 
4௨002), ஹெயிட்ஸ்‌, பாயெர்‌ (நிகப) முதலிகவர்கள்‌ உணர்ந்‌ 
தார்கள்‌. 


டூிராசோஃபைலா மெலானோகாஸ்டர்‌ (07080றற441& 81௧0225127 
பூச்சியில்‌ பாரலிடீன்‌ குரோமோசேசம்சள்‌ இயல்பாக உள்ள 
குரோமேோசோம்களைவிட 7000 மடங்கு பெரியவையாக இருந்தன. 
இயல்பாக உள்ள குரோமோசேரம்களின்‌ நீளம்‌ 7:5 மைக்ரான்‌ 
அளசக இருக்கும்போது 4 ஜோடி பாலிடீன்‌ குரோமோசோம்‌ 


410 தாரவசவியல்‌ வரு 


களின்‌ நீளம்‌ 8000 மைக்ரான்களாக இருக்கிறது. இத்தகைய 
பாலிடீன்‌ குசோமோசோம்களில்‌ உள்ள 19141 அளவு 1006 
மடங்கு அ௫சமாயுள்ளசென்று என்‌, பி, குர்னிக்‌ (14, 8, $மாா010), 
ஐ. ஹெர்ஸ்கோவிட்ஸ்‌ (1. 116061:041௪, 1958) சண்டுபிடித்தார்கள்‌. 
பாலிடீன்‌ குரோமோசசோம்களில்‌ ஒத்த அமைப்புடையவை 
மியாடிக்‌ செல்‌ பகுப்பின்‌ முதல்‌ நிலைப்‌ போல்‌ நெருக்கமாக 
இயைந்‌இிருக்கும்‌. இதற்கு உடல இணைதல்‌ (80178112 ஐகம்ர1்ப2)- 
என்று பெயர்‌. 


பாலிடீன்‌ குரேசமோசோம்கள்‌ செல்‌ மரபியள்‌ முக்வெேத்துலம்‌ 
வாய்திதலை, இததக்சைய குரோமோசோம்களின்‌ நீளம்‌. 
மூழுவதும்‌ கறுப்புப்‌ மழுதிகளுடன்‌ தெஸிவான பகுதிகள்‌ மதி 
மாறி அமைந்துள்ளன. தெளிவான பகுதிகளுக்கு இடைப்‌ 
பகுதிகள்‌ (1016702106) என்து பெயர்‌. கறுப்புப்‌ யகுஇி௨ன்‌ காயம்‌ 
அதிகமாக ஏறிகின்றன. ஃபியூல்தென்‌ சாயம்‌ ஏத்பவை, புத 
ஊதா ஒளியை (1118 410181 11211) 6580 ஆ, நீளத்தில்‌ உறிஞ்சு 
கின்றன. குரோமோசோம்‌ விடம்‌ முழுவதும்‌ பல வட்டச்‌ சிறு 
தகடுகள்‌ அடுக்கியது போலை காணப்படும்‌, இவை உபலெட்டூகளை- 
(௦01615) உண்‌ டாக்குசன்‌ றன. 


இடைநிலைப்‌ பகுதிகள்‌ நுண்‌ இழைகளைப்‌ பெற்றுள்ளன. 
இகவ கார சாவங்களையம்‌, ஃபியூல்‌ஜன்‌ சாயக்களையும்‌ ஏற்ப 
இல்லை?) புற ஊதா ஒளியீனை உறிஞ்சுவதல்லை, இஃ... திலைப்‌ 
யகுதிகளின்‌ எண்ணிக்௪, அமைவிடம்‌, வியாபகம்‌ முதலியவை 
ஒத்த அமைப்புடைய குசோமோசோரம்சளில்‌ ஓரே மாதிரியாக 
உள்ளன. டிழேோசோஃபைல வின்‌ தான்கு சூரே: மோசேசம்‌ 
சளில்‌ 5000க்கு மேற்பட்ட பருஇகள்‌ உள்ளன. 


உமிழ்நீர்ச்‌ கறப்பிகளில்‌ கள்ள மிகப்‌ பெரிய குரோமேச 
சோம்கள்‌ பல லவரிசைகளுடையவை ஒவ்வொரு குரோமேஈ 
சோமிலும்‌ நான்கு நார்‌ இழைகள்‌ (4068) தோன்றி, இவை 
பலவாகி, கயிற்றில்‌ இழைகள்‌ அமைந்து இருப்பது போல்‌ அமைக்‌ 
கப்பட்டுள்ளன. ஒவ்வொரு நார்‌ இழையும்‌ மமல்லியது ௮, 
குரோமேனீமாச்களாசக்‌ க்குதப்படுகின்‌ றன. 


இழைகள்‌ இரண்டாகப்‌ பிரீவத.ற்கு சண்டோமைடாஸில்‌ 
(6000110518) என்று பெயர்‌ ; ௬மஈர 9 மூறை இரட்டிப்‌பஃ இன்‌ 
றன. இதன்மூலம்‌ 17000 நார்‌ இமைகள்‌ உண்டாடன்றன. 
பாலிடீன்‌ குரோமோசோமின்‌ நீளம்‌ முதல்நீலையில்‌ மைடாடிக்‌. 
குரோமசோமின்‌ நீளத்திற்கு ஒப்பரச அமைந்துள்ளது. குரே 


மூலக்கூற்று உயிரியல்‌ 41% 


மோனீமாடா கருள்சளகடகரமல்‌ நீண்டு இத்தகைய அமைப்‌ 
பைப்‌ பெற்றன என்று கருதுகிருர்கள்‌. இக்ககைய ப௱லிடீன்‌ 
ஒுரோமோசோம்கள்‌ பிரீந்த துணை அலகுகளாக மாறு்றன. 
என்று எச்‌. பாயெர்‌ என்பகரும்‌, டபுன்யூ, பீர்மேண்‌ (79/, சய, 
3952), எம்‌. மெச்செல்க்‌ (14. ]8809௦116, 7952) ஆூயவர்களும்‌ 
கண்டுபிடித்தாரீசள்‌. இக்‌ கருத்தின்படி, இரட்டித்த குரோமோ 
சேரம்சள்‌ அருகருகே இருப்பதனால்‌, பட்டைப்பகுதகள்‌ உண்‌: 
டாயின என்று கருதுஒறுர்சள்‌, 


புடைப்புகளும்‌ பால்பியானி வளையங்களும்‌ : (2யமீ% காம்‌ நிவி01௨ற 
ந₹11ஜ$) : சில பூச்சிகளில்‌ புழுப்பருவத்தில்‌ கு3ரரமேசசோம்களில்‌ 
சில பகுதிகளில்‌ அளவிலும்‌, மட்டைப்பகுதிசனின்‌ ஒறுகிய நீலையி 
லும்‌ மாறுதல்‌ ஏற்படுகிறது. அதனால்‌ சீல பகுதிசஸ்ல்‌ வீக்£ம்‌ 
ஏற்படுகிற. இதற்குப்‌ ;புடைட்புஈன்‌' என்று பெயர்‌. இவனுடன்‌ 
யூால்பியானி வளையங்களும்‌ கணப்படுூகிவ்றன. இன்வ 
புகடப்புகளைவிடப்‌ பெரியவையாக உள்ளன. 


புடைட்புகள்‌ உண்டாவது தனிப்பட்டைப்பகுதியில்‌ ஒற்‌. : 
ஙடலா:3 ; அல்லது அருகில்‌ உல்ன பட்டைகளிலும்‌ ஏற்படலாம்‌ 
என்று ஷி, பாவன்‌ (0. காஜ, 1956) கூறுகிறார்‌. பால்பியசனி 
வையங்களினூடே சேல்லுக்‌ குரோமோனிமாவைப்‌ பக்கவாட்டில்‌ 
இழுக்கும்போது பல வளைவங்களுடன்‌ கூடிய லாம்ப்பிரஷ்‌ குரோ 
மோசோம்களைப்‌ போல்‌ தோற்றமலீக்கன்றன. புடைப்புகள்‌ 
உண்டாகும்போது 1]4க.யும்‌. புரதங்களும்‌ உண்டாகின்றன. 
மாக ஜின்‌ அனவம்‌ அதிஈம்ப்பனாகச்‌ சாகிறுகள்‌ உள்ளன, 


புடைப்புகளும்‌ பால்கனி வளையங்களும்‌ உண்டாவ௫ 
மீள்‌ தன்மையுடையவை. நியூசிஸியஸின்‌ இடைதிலைப்பகுதியில்‌ 
உள்ள குரோமோசோம்கள்‌ நீளமாக இருந்து சேர்கிகைச்‌ செயலில்‌ 
ஈழிபட்டிருக்கும்போது எப்படி இழுக்குமமச, அப்படி பாவிடீன்‌ 
குரோமோசோம்கள்‌ ஒர மாதிரி உதவமா*க அமைந்துள்ளன. 


லாம்ப்பிரஷ்‌ குரோமோசோம்கள்‌ : இத்தசையங குரோமோ 
சோம்சளை 1892ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ரக்கெரட்‌ (800170) என்பவர்‌ எண்டு. 
பிடித்தார்‌. இவை பாலிடீன்‌ குரேஃமோசோம்களைவி. நீள 
மானவை, இவை அ௭ஸிஸ்ட்டுகளில்‌ முதல்‌ மியரடிக்‌ பகுப்பின்‌ 
போது, நீட்டித்த டிப்ளோடீன்‌ நிலையில்‌ (200.ம்6ம்‌ 0101016106 ற11886)- 
காணப்படுகின்றன. இந்த நிலையில்‌ ௨௪௪ அளவு சேர்க்கை நடை 
செற்று “யோக்‌” (4011) உண்டாக்கப்படுகறது. யூரோடீல்‌ (1௦0216) 
அளஸிஸ்ட்டுகளில்‌ உள்ள குரோமோசோம்‌ தொகுதிகளின்‌ சமாத்த 
நீளம்‌ 5900 மைகீரான்சளாச உள்ளசா என்றும்‌, இவை பாலிடீன்‌- 


472 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


குசோமோசோம்களைவிட்‌ 3 மஉஙிகு நீளமானவை என்றும்‌, 
டபிள்யூ. ஆர்‌. டர்யீ (34. ௩, 0902, 1950) என்பவரும்‌, ஜே. ஜி, கால்‌ 
(3. 0, வெ, 1996) என்பவரும்‌ சண்டுபிருத்தார்சள்‌. 


லாம்ப்பிரஷ்‌ குரோமோ சோம்களின்‌ வளர்ச்சி குரோமோனீ 
மாடாவின்‌ அளவு அதிகரித்ததனால்‌ ஏற்படுகிறது. குரோமோ 
சோம்களில்‌ பல மெல்லிய பகிசுவாட்டு நீட்சிகள்‌ (001௦011018) 
இருப்பதனால்‌, சோதனைக்குழாய்களைக்‌ (1694 1065) கழுவும்‌ பிரஷ்‌ 
"போலக்‌ சாணப்படுகிறது. இவ்விதமான குரோமோசோம்‌ 
களின்‌ மைய அச்சு 4 குரோமேட்டுகள்‌ பல மெஃலிய பக்கவாட்டு 
திட்கேளுடன்‌ அமைக்கப்பட்டுள்ளன. ஒவ்னொரு பைவேலென்‌ 3 
'குரோமோசோமிலும்‌ (01481004 00௦0080006) இரு ஒதீத குரோ 
மோசோரம்கள்‌ சையாஸ்மாடா (01887818) என்ற *தொடுபுள்ளியில்‌” 
(200180 ற௦100) இணைக்கப்பட்டுள்ளன. ௮௪௬, பல நுண்‌ 
மணிகள்‌ அதாவ குரோமோமியர்சளுடனும்‌ அவற்றுடன்‌ கூடிய 
சிறு வளையங்களுடனும்‌ இணையாக அமைத்துள்ளன. 
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படம்‌. 50 லாம்ப்பிரஷ்‌ குரோமோசோம்‌ 


ஒவ்வொரு சிறிய வளையமும்‌ குரோமேடிட்டின்‌ நீட்டிப்பகுத 
என்று இப்பொழுது தெரிய வந்துள்ளது. வளையத்தில்‌ புரதமும்‌, 
3]4க.யும்‌ பூசப்பட்டுள்ளதாக தே.ஜி. சால்‌ கூறுகிறார்‌, அச்சில்‌ 
குரோமோனீமாடா தெருக்கமாகச்‌ சுற்றியுள்ள பகுதியில்‌ குரோ 
மோமியர்கள்‌ கரணப்படுகன்றன என்று எச்‌. ரிஸ்‌ எண்டுபிடித்தார்‌. 
அச்சும்‌ குரோமோமியர்களும்‌ ஃபியூல்ஜென்‌ சோதனைக்குப்‌ பதில்‌ 
அளிப்பவை ; அனால்‌, வளையங்களில்‌ முக்கியமாக ந]4கஃயும்‌ 
புரதமும்‌ உள்ளன. 


வளையங்களில்‌ பொருள்கள்‌ உண்டாக்கப்பட்டு, நியூக்ளி3யச 
பிளாசத்தினுள்‌ விடுவிக்கப்படுகின்றன. இப்‌ பண்பினால்‌ வளையங்‌ 


மூசைகூற்று உயிரியல்‌ 472: 
களும்‌ பாலிடீன்‌ குரோமோசோம்களும்‌ ஒப்பிடப்படுன்றன. 
புடைப்புகளிலும்‌, பால்பியானி வளையங்களிலும்‌ ஒப்புமை அச 
மாக உள்ளன. இவ்விரு பகுதிகளிலும்‌ லாம்ப்பிரஷ்‌ குரோமோ 
சோமின்‌ வளையநிகளிலும்‌ பொருள்கள்‌ உண்டாக்கப்பட்டு தியூக்ளி 
யஸிலும்‌ சைடேோபிளாசத்திலும்‌ விடுவிக்சப்படுசன்றன. இவை 
ஊஸிஸ்ட்டுகளின்‌ வளர்முறையின்‌ ஒரு நிலையில்‌ நியூக்வியஸின்‌ 
சிறப்பு வாய்ந்த செயலியல்‌ முச்கியதிதுவம்‌ சாய்ந்த வகுஇயாக 
உள்ளது. லாம்பிரஷ்‌ குரோமோசேோரம்சளின்‌ அளவு பின்னால்‌ 
மூதல்நிலையின்போது குறைவதிலிருந்து அதிலிருந்த பொருள்கள்‌ 
நீங்கவிடுகின்றன. 


ஒரு குரோமோசோமில்‌ உள்ள குரோமோனீமாவின்‌ நீளம்‌ 
5 சென்டிமீட்டராகவும்‌, 19114-யின்‌ நீளம்‌ 90 சென்டிமீட்டராக 
வூம்‌ இருப்பதிலிருந்து ஒவ்வொரு லாம்ப்பிரஷ்‌ குரோமோசோமி 
லும்‌ மாக்‌ இழைகள்‌ இருப்பதாக ஊடுக்சப்படுகிற ஐ. 


21.  செயலியல்‌ வரலாறும்‌ வளர்ச்சியும்‌ 
(14௦0) கம்‌ 921001 ௦1 1349101௦ஐ) 


(1) தாவரங்களும்‌ நீரும்‌ கரைபொருள்களும்‌ 


“தாவரங்களும்‌ விலகிகுமளைப்‌ போன்ற பைப்புகள்‌ உடை 
யை. தாகரங்களும்‌ விலங்குகளைப்‌ போலவே எல்லாச்‌ செயல்களை 
யும்‌ செய்கின்றன” என்று எழமங்கால அறிஞர்கள்‌ எண்ணிஞர்கள்‌. 
இதற்குப்‌ பிறகு தாசரங்களின்‌ உள்ளமைப்பியலில்‌ பல புதிய 
உண்மைகள்‌ சண்டுபிடிக்கப்பட்டன. “தாவர உறுப்புகளும்‌, 
அவற்றில்‌ உள்ள திசுக்களும்‌ விலஙிகுகளினின்றும்‌ பெரிதும்‌ மாறு 
யட்டவை. தார விலங்குகளின்‌ செயலியல்‌ தன்மைகளில்‌ அடிப்‌ 


படையான வேதிறுமைகள்‌ உள்ளன” என்து சண்டுபிடிக்கப்‌ 
வட்டது, 


தாவரங்களின்‌ வாழ்ச்சைக்கு நீர்‌ மிசவும்‌ தேளையானது எனப்‌ 
பழங்காலம்‌ முதற்கொண்டே அறிஞர்கள்‌ அறிந்திருந்தார்கள்‌. 
இக்‌ சருத்தனைத்‌ இீவிரமாக ஆதரித்த அறிஞர்களுள்‌ முக்கிய 
மானவர்கள்‌ மால்பீதி, குர, ஹால்ஸ்‌ என்பவராசர்‌, இவர்களில்‌ 
மால்பீஜி என்பகரும்‌, குரூ என்பவரும்‌ தாவர உள்ளமைப்பியலில்‌ 
காணபபடும்‌ தீசுக்களைப்பற்றி அராய்ந்து அறிந்தகர்சளாக 
இருந்தனர்‌. தாவரங்களின்‌ வளர்ச்சிக்கு நீர்‌ இன்றியமையாதது 
என்றும்‌, தாவரங்கள்‌ எத்தகைய செயலியல்‌ வேலைகளுக்கு நீரினை 
இய பியுஎளன என்றும்‌ ஆராய்ந்தார்கள்‌. 


கீலக்குசளில்‌ இரத்தம்‌ இயங்குவதற்கும்‌, தாவசங்சளில்‌ நீ? 
$ யங்குவதற்கும்‌ 19ஆம்‌ நாற்றாண்டில்‌ ஒற்றுமை இருப்பதாக 
எண்ணினார்கள்‌. தாமஸ்‌ ஆண்ட்ரூ தைட்‌ (110085 கர 1மயய்ஜ்டு) 
என்பவர்‌ மரங்களில்‌ புறணியையும்‌ (௦௦11௦0, பட்டையையும்‌ 
(௨1) வெட்டிய பின்னரும்‌ சாறு ஏறுவதையும்‌ (8900( 01 880), 
.இறங்குவதையும்‌ (065001) ஆராய்ந்தார்‌. மரங்களில்‌ சாறு 8ழி 


(செயலியல்‌ வரலாறும்‌ வளர்ச்சியும்‌ க15 


ங்குவது புறணியீன்‌ வழியாக நகடபெறுசன்றது என்றும்‌, மேலே 
செல்லும்‌ சாது கட்டையின்‌ (௦00) விளீம்பு பகுதியில்‌ கள்ள 
'இவண்மையான .பகுஇயில்‌ (௨01) நடைபெறுகிறமெதன்றும்‌ 
,திம்பினாரீ, ர 


7826ஆம்‌ அண்டில்‌ சாழேற்றத்தைப்பற்றி ஆராய்ச்சி செய்து 
துட்ராச்செட்‌ (04௦00) என்னும்‌ அறிஞர்‌ அகச்சவ்வூடு மரவுதலை 
யும்‌ (ஊ்‌௦2110518), அதன்மூலம்‌ நீரி எவ்வாறு உறிஞ்சப்படுறது 
அன்றலைதயுரி விவரித்தார்‌. 3888ஆம்‌ ஆண்டில்‌ சவ்வூடு பரவுதல்‌ 
எவ்விதம்‌ செஙலியல்‌ மரறுபாடாகச்‌ (ற19540102101 16801105) 
செயல்படுகிற 3சன்பதை விவரித்தார்‌; திரவங்களின்‌ எவ்வூடு 
பரவல்‌ பரிமாற்றத்தினால்‌ (080110 6%0%8026) செல்லின்‌ உப்பிய 
நிஜை (மாஜு010) மாறுகறதென்றும்‌ விவரித்தார்‌. இலர்‌ தாவரங்‌ 
களில்‌ நிசமு:5 சல்வூடு பரவலினை அளச்சு ஆஸ்மாமீடிர்‌ (08000- 
௦180) என்த கருவியினைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. கார (01818) என்னும்‌ 
பசுப்.பாசியில்‌ (011010110௦686) எவ்விதம்‌ சைடோபிளாச இடப்‌ 
பெயர்ச்சி (00400188101௦ 1181810081100) தடைசெறுகறததென்வதை 
யும்‌, இளைகள்‌ சாறு ஏற்றத்திளையும்‌, சாறு இறங்குவதையும்‌ 
எல்வாறு கட்டுப்படுதீதுகன்றன என்பதையும்‌ கண்டறிந்தார்‌. 
துட்ராச்செட்‌ என்ற இவ்வறிஞர௫ ஆராய்ச்சிகளை மெச்சும்‌ வகை 
யில்‌ இவசைக்‌ *தரலரச்‌ செயலியலின்‌ தந்‌ைத” (118(167 01 21807 
மய]5101௦ஐ0) என்று அழைக்கலாம்‌. 


79ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ ஆரம்பத்தில்‌ மரங்களின்‌ உள்ளமைப்‌ 
பிகலும்‌, செயலியலும்‌ இணைந்து ஆராயப்பட்டூீன, அகஸ்டின்‌ 
பி. டி. கண்டோல்‌ (சமதர்ம 1. 19௨. ஸோம்‌0116) என்பவர்‌, வேர்‌ 
மூனையில்‌ கடற்பஞ்சு (6001210162) போன்றதோர்‌ அமைப்பு உள்ள 
"தென்றும்‌, அது சுருங்கி விரிவதால்‌ அதைச்‌ சுற்றியுள்ள நீரை 
வேரிகள்‌ உறிஞ்சுகின்றன என்றும்‌ தம்‌ கருத்தைக்‌ தெரிவித்தார்‌; 
௪...ற்பஞ்சு (600026) போன்ற வேர்‌ முனைகளில்‌ உறிஞ்சு ஆற்றல்‌, 
அலழறிறின்‌ உயிர்‌ செயல்‌ ஏற்றுதிதிறன்‌ (0௨11187115), குறிப்பாசத்‌ 
தாவரதி இஃக்களில்‌ சாணும்‌ தீர்‌ உறிஞ்சு ஆற்றல்‌ (20800 01௦ 
காகா) இவற்றைப்‌ பொறுத்தது என்றார்‌. தாவர வேர்கள்‌ 
கரையபொருள்சளைவிட (801068) அ௮திச௪ அளவினாலாகிய நீரை 
உறிஞ்சிக்கொள்ளுகின்றன என்பத டி சாசூர்‌ (106 585806) என்ப 
வரது கருத்தாகும்‌. இக்‌ கருத்தினை டி கண்டோல்‌ ஆதரித்தார்‌. 
இலைகள்‌ நீரை உறிஞ்சுகின்றன என்றும்‌, அளவிற்கு அதிகமாக 
உள்ள நீரை ஆவியாக வளி மண்டலத்திற்கு (21050116) அனுப்பு 
-இிறதென்றும்‌, இதனல்‌ சாறேற்றம்‌ நடையெறுவது சாத்‌இய 
மாூறது என்றும்‌ இவர்‌ கருதினார்‌ ; தரவரகிகளில்‌ உள்ள சயிர்ச்‌ 


47106 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


செல்களின்‌ (1410த 08118) உயிர்ப்புச்‌ செயலால்‌ (3481 801100): 
நீர்‌ இடைமட்டமாக (1௦2281) வேர்த்‌ தரவியிலிருந்து மையத்தில்‌: 
உள்ள ஸைலம்‌ ((310)) பகுதியை ழோக்கி நகருறதென்றும்‌ 
கண்டார்‌. 


மேயன்‌ (188/0) என்பவரும்‌, டி கண்டோல்‌ என்பவரும்‌ 
கொண்ட ஸ்யான்ஜியோல்‌ சொன்கையினை மறுத்தார்‌ ; தாவரங்‌: 
களில்‌ நீர்மங்கள்‌ (1100145) உறிஞ்சப்படுவ தற்கும்‌ இடப்பெயர்ச்சிக்‌ 
கும்‌ அறிஞர்‌ துட்ராச்செட்‌ சொண்ட சவ்வூடு பரவல்‌ கொள்‌ 
கையே ிறற்ததெனக& கருதினர்‌. 


1800-க்கும்‌ 1850-க்கும்‌ இடைப்பட்டதுமான சாலத்தில்‌ 
உண்மை நிலையான இயற்கைத்‌ ததிவுவம்‌ (&(பா௨] ற1்ப்‌1050 011). 
மூதலில்‌ ஜெர்மன்‌ நாட்டிலும்‌, பிறகு மதிற தாழ்களிலும்‌ தோன்றி 
வனர ஆரம்பித்தது. உயிரிப்பொருள்‌ என்பது பல இயற்பியல்‌ 
வேதிப்பண்புகளைக்‌ கொண்டது என்ற எண்டுபிடிப்பு இதற்குமுன்‌ 
நிலவிய பல மூடக்‌ கருத்து£ 8௯ விரட்டியடித்தது. 


செல்‌ சவ்வில்‌ (0611 ஐ௦001206) துளைகள்‌ (00108) இல்லையன்றூம.. 
அதில்‌ கரையக்‌ கூடிய போருள்களே செல்லினுள்‌ உறிஞ்சப்படுகன்‌ 
இன என்றும்‌ ஹியூகோ வான்‌ மோல்‌ (8020 7/2, 1௦11) தெரிவித்‌ 
தார்‌. இவர்தான்‌ அகச்சவ்வூடு பரவல்பற்றிய உண்மையான” 
விளக்கத்தினைத்‌ தந்தார்‌. 


நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ செயலில்‌ வேர்த்துரவிகளின்‌ (7001 18175) பங்கை, 
சாக்ஸ்‌ (6௨015) என்பவர்‌ கண்டறிந்தார்‌. வேர்த்தூவிகள்‌ வேரி 
முனைகிறாச்‌ றிது தள்ளி அமைந்திருக்கின்றன. கேர்த்தூவிகளைச்‌ 
கதீறிலும்‌ மண்தகள்கள்‌ (6011 0௨11101629), சனி௰மத்துகள்கள்‌ (ஈம்ரசவி 
810185), அங்ககப்‌ பெஈரள்கள்‌ (028010 021178) காணப்படுஇன்‌ 
றன. இதி அ/ன்சளுக்கிடையேயும்‌, துகள்களச்‌ சுற்றியும்‌ நீர்‌ 
ஒரு மெல்லிய படிவமாக ((ம 1100 ௦1 8120) சாணப்படுகிறது. 
இந்‌ நீர்‌ அகச்‌ சல்வூடு பறரவவின்மூலம்‌ வேர்த்தூவிசளால்‌ வேரி 
சளினுள்‌ உறிஞ்சப்படுகிறதெள்று சாக்ஸ்‌ வ்ருதினார்‌. இவரது 
மற்றக்‌ கருத்துகளாவன : ஆவிப்போக்கு வீதம்‌ ((ாதறக(10௩ 
1216) இாவரத்தில்‌ மேல்‌ நேரர்க்கெ நீ? இடப்பெயர்ச்மயை 
அதாலது சாறு ஏதிறத்தினைப்‌ பாஇக்கிற ஐ. ஆவிப்போக்கன்மூகம்‌ 
இழற்கு நீரிக இந்‌ நீர சரிப்படுத்தசிறத. ஸைலம்‌ சுவர்கள்‌: 
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உள்ளிரீத்தலால்‌ தாவரங்களின்‌ நீரின்‌ இடப்பெயரிச்ச தடை, 
பெதுகிறது. இச்‌ செயலுக்கு உயிருடைய செல்களின்‌ துணை 
தேவையில்‌ 2. இச்‌ செயல்‌ செல்‌ குழைவுகளில்‌ (0611 081166) 
நடைபெறுவதில்லை. மரத்தின்‌ கட்டையில்‌ பல செல்‌ அடுக்குகள்‌ 
உள்ளன. இச்‌ செல்களின்‌ சுவர்கஹீல்‌ உள்ளீர்தித நீர்‌ (11001060 
981௦0) உள்ளது. இவற்றில்‌ நீர்‌ உறிஞ்சயதற்குஜ்‌ தகுந்தவாறு 
இவற்றில்‌ உட்பிய நி ஏற்படுகிற௪. 


செல்‌ கவர்களில்‌ நுண்துளைஃள்‌ இல்லாததனால்‌ நீரிடீமோ 
(114110), கசற்றோே தேரிடையாகப்‌ புக முடியாது. நீர்‌ கடத்தும்‌ 
குழாய்கள்‌ நன்றாக வறண்டு விட்டால்‌, நிலையாகத்‌ தமது நீர்‌ 
கடத்தும்‌ ஆற்றலை (0001 08 0000101100) இழத்து வீடுசின்தன. 
மாக்கட்டையில்‌ ஆவிப்போக்கின்‌ இயக்கத்தினைப்‌ புரியாத சில 
காரணிகள்‌ நிர்ணயிக்கின்றன. காலப்போக்கில்‌ கட்டை (௬௦00) 
வைரம்‌ பாய்ந்ததாரக (1௦௨:1000) மாறும்போழுது நீர்‌ உறிஞ்சும்‌. 
ஆர்றலை இழந்த விடுறது. இசி சமபத்தில்‌ நீரி சட்டையின்‌ 
விளிம்பு பகுதியிக்‌ உள்ள வேண்கட்டையின்‌ (101) ஒழி 
யாசச்‌ செல்லுகிற. 


ஸைலம்‌ குழாய்களின்‌ கவர்சளில்மூலம்‌ சாறேற்றம்‌ நடை 
பெறுவதில்‌ என்று எல்‌ஃப்லிங்‌ (810102) என்பவரும்‌, வெஸ்க்‌ 
(786002) என்பவரும்‌ தெரிகித்தார்கள்‌; ஸைலம்‌ குழாய்களைச்‌ 
செயற்கையாக அ௫டதிதபொமுது சாறேற்றம்‌ தடைஉடுவதைச்‌: 
கண்டார்கள்‌. 

உயிரீயக்‌ கொள்கைகள்‌ : உருஷிய நாட்டு அறிஞரான கோத்ல: 
வஸ்௪ (0௦01272101, 7 884) என்பவர்‌ உயிருள்ள செல்களின்‌ செயல்‌ 
களினால்‌ சாறேற்றம்‌ நடைபறு$ற த என்று கருதினார்‌. இதற்கு 
“உயிரீயக்‌ கொள்கை” (/1/8]1511௦ - 116013) என்று பெயர்‌. 
ஸைலத்தை அடுத்துள்ள உயிருள்ள செல்களின்‌ இயச்கத்தினால்‌ 
சரறேற்றம்‌ நடைபெறுகிறது என்பது இவரது கருத்து, மரங்களில்‌ 
லைலம்‌ பகுதிக்கு அண்மையில்‌ உள்ள மெடுல்லரி ரே பாரன்‌ 
சைமா செல்கள்‌ (0060011813; £க3ு; றகாற 03108 06118) நீரினால்‌ நிரம்‌ 
பப்பெறுறெது. பிறகு செல்லில்‌ உள்ள பிளாஸ்பர சவ்வின்‌ (081818 
103007412) செலுத்துதிதிறன்‌ (0௦02க011) ம “று.தல்‌ அடைவதனால்‌ 
இத்த உயிநள்ள செல்கள்‌ ஸலைலத்தினுன்‌ நீரை ஆற்றலுடன்‌ (ஈ111 ௧ 
£0706) நுழையச்‌ செய்கின்றன. ஸைலத்தின்‌ அடிப்பகுதியில்‌ 
சாற்றமுத்தம்‌ அதிகமாக இருப்பதனால்‌, நீர்‌ 8ழ்நோச்கி இறங்‌ 
காமல்‌ மேல்நோக்கிச்‌ செல்லுகின்றது. ஆரப்பபேரக்கல்‌ (78018]) 
அமைத்த விளிம்புைைகி குழிசள்‌ (00102760 118) தண்டினுள்‌ நீர்‌ 
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மாடிப்படிகளில்‌ செல்லுவதைப்‌ போல்‌ செல்லும்‌ இயக்கத்திற்கு 
வகை செய்கின்தன. மற்றும்‌ ஆரப்போக்கில்‌ அைைநிதுள்ள 
மெடுல்லரி ரேயில்‌ உள்ள செல இடை வளிப்‌ பகுதிகளில்‌ (10ர்‌8ா- 
௦811087 808025) உயிருள்ள செல்கள்‌ சு ா௫ிதிஐலுக்கு அவசி௮ஈன 
வாயுப்பரிமாற்றத்திற்கு (௪0800 ௦12889) வழி வகுக்கிறது. இச்‌ 
கொள்கையினை வெஸ்டெர்மையர்‌ (94/85/0317 என்பவதம்‌, 
ஜோன்ஸ்‌ (1௦1௦8) என்பவரும்‌ ஆதரித்தனர்‌ 


உயிரீயகி கொள்கையினை ஆசரித்‌ 3வர்களுள்‌ சிறப்பானவர்‌ 
ந% நாட்டைச்‌ சே நீத சர்‌, ஜஸ்‌ சந்திர போஸ்‌ (811 1823 01561 
பேராக 150896) என்பவரும்‌ ஒருவர்‌, இவர்‌ இயற்கையில்‌ ஓர்‌ . 
இயற்பியல்‌ அறிஞர்‌. இவர்‌ தாவரங்களின்‌ இயக்கங்களைப்பற்றி 
வெகுவாக ஆராய்ந்த ; எண்டே _ர்மிசை (2000087016) 
அடுதிதுள்ள புறணி அடுக்கில்‌ (00118% 182) உள்ள செல்‌ சுதர்கள்‌ 
சுருங்கி விரிவதால்‌ சாறேற்றம$ நஉடபெறுவறெது என்று நினைத்‌ 
தார்‌; இதை உறுதிப்படுத்தும்‌ முறையிலான ஒரு மின்சாரக்‌ 
கருகியை (6160111081 80 றகக106) உருவரக்கனார்‌. இக்‌ சருவிபில்‌ ஒரு 
மின்‌ ஊசி உண்டு. தண்டில்‌ உள்ள பல செல்‌ அஇக்குகளையும்‌ இம்‌ 
மின்சாரக்‌ கருவியை இஎங்கச்‌ செய்து ஆராயும்போது எண்ட 
'டெரீமிசை அடுத்த உம்புறணி (100௦ 001188) செல்கவில்‌ ஒரு 
அடிப்பு (0ய15௨100) இரு பதை மின்‌ ஊ? சாட்டிற்று. இதல்‌ 
இச்‌ செல்‌ அடுக்கே சாறேற்றத்திற்குப்‌ பயன்படுகின்றது என்று 
நினைத்தார்‌. இவர்‌ செய்த சோதனையை மற்ற அறிவியலறிஞர்கள்‌ 
இிறம்பச்‌ செய்ய முயன்ற பொழுது, ௮]த விதமான மிஐ ஊத்‌ 
துடப்பை அவரிகளால்‌ காண முழியகில்லை. எனவே, மற்ற 
வ எனக்‌ இவருைைய கொள்கையினை ஒப்புக்கொள்ள 

ல்ஷை. 


உயிரீயக்‌ சொன்கைசள்‌ எடார்டு ஸ்ட்ராஸ்பர்ஜர்‌ செய்த சோதனை 
களால்‌ எளிதில்‌ தள்ளுபடி செய்யப்பட்டன; சாறேற்றத்திற்கு 
உயிரீங ஆற்றல்‌ சாரணம்‌ அல்லவென்றும்‌, இயற்பியல்‌ ஆற்றலே 
கரரணம்‌ என்றும்‌ உறுதியாக நிரூபித்தார்‌. 900 வெப்ப திலை 
யினாலோ, அலினைது நச்சுப்‌ பொருள்களான (10:0௦ 8108130068) 
சாப்பர்‌ சல்பேட்‌ (0000 ஸ]றங்க(9), ஆல்கஹால்‌ (810011௦]), 
பிக்ரிக்‌ அமிலம்‌ (1071௦ 8014) போன்றவற்றால்‌ 30 அடிகளுக்கு உயர 
மாக வளர்ந்துள்ள மரங்களின்‌ அடிப்பகுதியில்‌ உள்ள உயிர்‌ 
செல்களைஅயல்லாம்‌ சொன்ற பின்பும்‌, சாறேற்றம்‌ தடையபெறுவ 
தைக்‌ கண்டார்‌. இகருடைய பரிசோதனைகள்‌ உயிரியக்‌ சொள்சை 
களை உயிரிழச்சச்‌ செய்தன. ஸைலம்‌ குழால்களின்மூலம்‌ நீர்‌ செல்லு 
இறகு என்று பரிசோ தனையின்மூலம்‌ நிரூபித்தஈரீ; தண்டின்‌ அடிப்‌ 
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பகுதிபினை வெட்டி, அதில்‌ ஜிகேடின்‌ (018110), பாராஃபின்‌ 
(காக) போன்றவற்றைச்‌ சேலுத்தித்‌ தண்டில்‌ உள்‌௪ஏ குழாய்களை 
அடைதித பிறகு, அலவறிறின்‌ வழியாகச்‌ சரறேற்ற? தடடபெறுத 
தனால்‌, தண்டு நுனியிஃ உள்ள இலைகள்‌ வாடி வி$கின்றன என்று 
நிரூபித்தார்‌. நுண்தளைகளின்‌ வழியாக நீர்‌ செல்லுறதென்று 
"ஜே போம்‌ (1 00) என்பவர்‌ சருஅஞர்‌. 


கூட்டிணேவுக்‌ கொள்கை : மேற்கண்ட கொள்கைகளுக்ககல்‌ 
லாம்‌ முடிவு கட்டும்படியானதாகவு*, தீர்வு காணக்‌ கூடியது 
மான :!ஈகவுமுள்ள ஒரு கொள்கையினை டிக்ஸன்‌ (9100) என்‌ பவ 
ரும்‌, ஜாலி (1௦13) என்ஈவரும்‌ சேர்த்து உருஉ£க்கினார்கள்‌. இதற்‌ 
குக்‌ : கூட்டிணைவுக்‌ கொள்கை' (0011658100 106௦03) என்று பெயர்‌, 
இச்‌ கொள்கையின்‌ சாரமாவது : 


 எண்ணீரின்‌ மூலக்கூறுகளிடையே ஓர்‌ ஈரிப்பு ஆற்றல்‌ 
(8111801142 80706) உள்ளது. ஓத்த மூலக்கூறு களுக்கிடையே 
[$/ஸர18 ௩௦16001258) காணு& இத்த ஈர்ப்பு ஆற்றலுக்குக்‌ கூட்டிணைவு 
என்று பெயர்‌. இந்த ஈரீப்பு ஆ நறலினா3லயே தண்ணீர்‌ சாதாரண 
வலெஃப நிலையிலும்‌ நீரீம நிலையிலேயே (11001 8815) உள்ளது. 
இத்தலகவ கூட்‌ டிணைவுள்ள தண்ணீ/ குறுகலரன (081708) ஸைலம்‌ 
குழாய்களில்‌ ஒரு தொடர்ச்சியான கும்பம்‌ (0011100015 001ம0) 
போல்‌ அமைந்துள்ளது. வேரிலிருந்து அண்டு, இலைகள்‌ வரை 
யிலும்‌ இந்த நீர்த்தம்யம்‌ தடையின்றி, ஒ?ர அமைப்பாசக்‌ சாணப்‌ 
படுகிறது. இலையில்‌ சிறப்பாக நீரசவிப்போக்கு ((18॥501781100) 
நடைபெற்று, அதனால்‌ நீர்‌ விரயமாகிறது. இந்த நீர்‌ இழப்பினை 
[1089 08 எகர) ஈடு செய்வதற்காக இஃைகளிலிருந்து * ஆவிப்‌ 
போக்கு இழுப்பு” (178105ற17க(101 றய!) ஏற்படுகிறது. இதனால்‌ 
வேதி தூவியிலிருந்து இணையை நோக்கித்‌ தண்ணீர்‌ தகர்ந்து 
தொடர்சியொான சாறேற்றம்‌ நடைபெறுகிறது. இக்‌ கொள்கை 
மனைப்‌ பரிசோதுனைமூலம்‌ டிக்லன்‌, ஜாலி என்பவரீகள்‌ திரூபித்‌ 
தார்கள்‌. 


இயற்பியல்‌ அறிஞர்கள்‌ நீரின்‌ கூ ப்டிணைவு ஆற்றலை 10 முதல்‌ 
2750 ௨னி மண்டல அழுத்தம்‌ (௨050110712 றா685ப12) பெற்றுள்ளது 
என்று சணக்கிட்டுள்ளார்சள்‌. தண்டில்‌ உள்ள நீரின்‌ கூட்டிணைவு 
300 ௨ளி மண்டல அழுத்தம்‌ பெற்றுள்ளது என்று டிச்ஸன்‌, ஜாலி 
என்பவர்கள்‌ கணக்கிட்டுள்ளார்கள்‌ 


டிக்ஸன்‌, ஜாலி என்பவர்கள்‌ உருவாக்கிய கூட்டிணைவுக்‌ 
கொள்கைக்கு முதலில்‌ பல மறுப்புகள்‌ (0012011015) கூறப்பட்டன. 
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சரறேற்றம்‌ நடைபெறும்‌ ஸைலம்‌ பாதையில்‌ காற்றுக்குமிழிகள்‌ 
(ம்‌ 0ய%%12) வந்தடைந்தால்‌ சாறேற்றம்‌ தடைபெறும்‌ என்ற 
மறுட்புக்‌ கூறப்பட்டது. ஸைலம்‌ பகுதியினைத்‌ துண்டித்தாலன்றிக்‌ 
காற்றுக்குமிழிகள்‌ புகுவதற்கு இடமில்லை என்ற மறுப்பினுக்கு 
விடையளிக்கப்பட்டது. டிக்ஸன்‌, ஜாலி என்பவர்கள்‌ பால்சம்‌ 
(ாற௨/8), டிராடெஸ்கான்்‌ஷியா (1806508112) போன்ற இறு 
செடிகளில்‌ நீராவிப்பேோக்கு அதிக ௮ளவீல்‌ நடை பேதிறுக்‌ 
சொண்டிருந்தாலும்‌, குலறந்த அளவே நீர்‌ -மங்கப்பட்டபே இம்‌ 
நீரி திதம்பம்‌ தொடர்ச்சியாகவே உள்ளது என்‌ தேரிடையாக 
நுண்ணோக்யொல்‌ காணும்படி செய்தனர்‌. 

செடியின்‌ மேற்பகுதியைத்‌ தண்ணீரில்‌ அமிழ்த்தி, அப்‌ பகுதி 
யினை வெட்டியெடுத்தால்‌, ஸைலத்தில்‌ உள்ள நீரின்‌ அளவு குறை: 
கிறது, அத்து..ன்‌ ஸைலம்‌ வெசல்சளில்‌ (2316: 1685618) ஏற்பட்ட்‌ 
விழைப்புதிதன்மை (1205102) அவற்றைச்‌ சுருங்கச்‌ செய்கின்றன 
என்று ரென்னெர்‌ (15608, 1972) என்பவர்‌ கருஇனார்‌. இவருடைய 
சருத்தினை போட்‌ (௦06) என்பவர்‌ ஆதரித்தார்‌; தாவரத்தின்‌ 
மேற்பரூதியை வெட்டியெடுத்த பின்‌ அசன்‌ விட்டம்‌ (4180௨2) 
அதிகமாவதை தேரீடையாக நுண்ணோக்‌கயைக்கொண்டு பார்த்‌ 
தார்‌; தண்டுகளைக்‌ கொதிக்கும்‌ நீரில்‌ 15 நிமிஷம்‌ ஆழ்த்தியதளுல்‌: 
அவற்றின்‌ உஙிர்செல்களை இறக்கச்‌ செய்தார்‌. இப்பொழுதும்‌ 
உயிருள்ள தண்டுகளில்‌ நடைபெறுவதைப்‌ போன்ற சா3றேற்றம்‌ 
தடைபெற்றது. இதனால்‌ சாறேற்றத்திற்கு உயிருள்ள செல்‌ 
சளின்‌ உதவி தேவையில்லை என்பத தெளிவாகிறது. கூட்டிணைவுக்‌ 
சொள்ளகயை எதிர்த்தவரிகள்‌ உயிருள்ள செல்கள்‌ சுருங்கி விரிவ 
தனால்தான்‌ சாறேற்றம்‌ தடைபெறுகறது என்று தம்‌. பியவர்களுக்கு 
போட்‌ என்பவர்‌ செய்த பரிசோதனை விடையளிக்கும்வண்ணம்‌. 
அமைற்துள்ளது. சாற்றுசிகுமாய்‌£வில்‌ (180யி8ாஜ 6180060018) 
ஒரு விறைப்பு நிலை உள்ளது என்ற டிக்ஸனின்‌ கருத்தினை ஆதரிக்கும்‌ 
வகையில்‌ மக்‌ டகல்‌ (1480 19௦0281) என்பவர்‌ ஒரு சறாவியின்மூலம்‌ 
பரிசோதனை செய்து நிரூபித்தார்‌. கச்ச அளவிலான (மலப்‌ பாா) 
ஆவிப்போக்குச்‌ செயல்‌ ஏதிபடும்பொழுதும்‌, அதற்குப்‌ பின்னா்‌ 
குறைவான நீரிழப்பு ஏத்படும்பொழுதும்‌ மரத்தண்டில்‌ ஏற்படும்‌ 
சுருக்கத்தை (ப108286) இந்தக்‌ கருவி வரைபடத்தின்மூலம்‌. 
காண்பிக்கும்‌. இளம்‌, மூதிர்ந்த மரமிகளின்‌ விட்டத்தில்‌ இரவு 
பகலால்‌ எற்படும்‌ மாறுபாடுகளை மக்‌ டகல்‌ (1929) விவரிதீதாரீ; 
இவ்வித மாறுபாடுகளின்பேசது நீராவிப்போக்கு இழுவிசையினால்‌. 
தீர்திதம்பத்தில்‌ ஏற்படும்‌ மாறுதல்களையும்‌ கிவரித்தார்‌. 


தாவரங்களில்‌ ஏற்படும்‌ சாறேற்றத்திற்கு உறிஞ்சு அழுத்தம்‌ 
$001100 றா658076) ஒரு காரணியாக இருக்கலாம்‌ என்று உர்ஸ்பிரங்‌ 


“செயலியல்‌ வரலாறும்‌ வளர்ச்சியும்‌ 42: 


40 8நா80ஐ) என்பவரும்‌, அவரது தோழர்களும்‌ ஆராய்ந்தார்கள்‌. 
சவ்வூடுபரவல்‌ அழுத்தத்திற்கும்‌ (089011௦ றா86௨6) செல்சுவரின்‌ 
இழுவிசைக்கும்‌ (160510) ஒரு சமன்பாடு (6ோபி101100) இருப்பதை 
19 விரிஸ்‌ (196 [ர/82) என்பவரும்‌, மபெஃபெர்‌ என்பவரும்‌ அறிந்து 
தாவரங்களில்‌ நடைபெறும்‌ பல செயல்களுக்கும்‌ செல்லின்‌ விறைப்‌ 
புத்தன்மை எவ்வாறு முக்கியமான என்பதை உணர்திதிஞர்கள்‌. 


சவ்வூடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ என்பது கரைசலுக்கும்‌ (8010110%) 
கரை பேருளுக்கும்‌ (601421) உள்ள சேறுபாடே என்று உர்ஸ்பிரங்‌ 
கருதினர்‌. இவ்‌ வேறுபசட்டினால்‌ கரையபொருள்‌ இரு இசைகவிலும்‌ 
செல்ல. ஈதவாருன ஒரு சமன்பாட்டு நிளையை உண்டாக்குகிறது. 
இதற்கு முன்னர்‌ ஆய்தித அறிஞர்கள்‌ சவ்வூறிபறலல்‌ அமுத்ததிதி 
ஞல்‌ மட்டும்‌ செல்கள்‌ நீரினை உறிஞ்சுகின்றன என எண்ணினார்கள்‌, 
ஆனில்‌ உர்ஸ்பிரங்கும்‌, அவரது தோழர்களும்‌ மமலே சொல்லிய 
சமன்பாட்டினால்‌ செல்கள்‌ நீரினை உறிஞ்சுகின்றன என்று கருதி 
ஞர்கள்‌. செல்‌ விரி௫டையும்‌ நிலையில்‌ கண்ணீர்‌ ஆற்றலுடன்‌ உள்‌ 
நுழைகிறது. செல்லில்‌ ஏற்படும்‌ இந்த ஆற்றலுக்கு உர்ஸ்பிரங்‌ 
என்பவரி உறிஞ்சு ஆற்றல்‌ (8001100 10106) அல்லது உறிஞ்சு அழுத்‌ 
இம்‌ (ஸ12(4௦1 றா௦89106) என்று பெயரிருகிருர்‌/ செல்லின்‌ உறிஞ்சு 
ஆற்றலைக்‌ சழ்க்காணும்‌ சமன்பாட்டின்மூலம்‌ விளக்குஅிரார்‌: 


செல்லின்‌ உறிஞ்சு ஆற்றல்‌ -செல்சாற்றின்‌ சவ்வூடுபர வல்‌ 
அழுத்தம்‌ செல்சுவசீ அழுத்தம்‌ 


கரைபொருள்களிச்‌ இடப்பெயர்ச்சி (50106 கபற) : 
நீராவிப்போக்‌இனால்‌ நீரிழப்பு ஏற்படுவறைச்‌ சரிக்கட்ட வேர்கள்‌ 
மேலும்‌ மேலும்‌ நீரை உறிஞ்சுகின்றன. இதனால்‌ கரைபொருள்‌ 
களும்‌ வேர்களினுள்‌ உஜிஞ்சமபடுகன்‌ றன. ்‌ 


இம்‌ பீரச்சனை, 19ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ மத்தியச்‌ சரம்‌ கரை 
யிலும்‌ எவராலு& ஆராய்ச்சிக்கு எடுத்துக்கோள்ளப்படாம 
-விருநீகது. இக்‌ கரலம்‌ வரை தரலசச்செயல்களும்‌ விலங்குகளின்‌ 
செயலியல்‌ தன்மைகளை ஓத்துவை ' என்ற அரிஸ்‌ _ாட்டிலின்‌ 
கருத்தே நிலவி வந்தது. 


மால்பிஜீ, ஹேல்ஸ்‌ (172125), நைட்‌ (ர்ஜு௫) என்ற அறிஞர்கள்‌ 
வலையச்‌ சோதனைகள்‌ (102/0த ஈெறரா்மறர்‌5) செய்து, பட்டைதி 
இசுவிற்கும்‌ (௨1 (18816) தாவரத்தின்‌ அங்கக ஊட்டப்பெறா 
ளுக்கும்‌ (0123ம்‌ ற1(71(100) ஓர்‌ உறவுமுறை உள்ளசெனச்‌ கருதி 
தர்கள்‌. 
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இப்‌ பிரச்சளையின்‌ முஃனேற்றம்‌ 1897ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஹார்டிக்‌. 
(யம) என்பவரால்‌ உண்டாயிற்று. இலரி வளையச்‌ சோதனைகள்‌ 
செம்தும்‌, உள்ளலமட்பியலை ஆராய்ந்தும்‌, ஃபுளோயம்‌ வடிதலை 
(றந்‌1௦60ய 9%1081100) ஆராய்ந்து, பல வழிகளீல்‌ இப்‌ பிரச்சனையை 
அணுகினார்‌. பு£ளாயத்தில்‌ உள்ள சல்லடைக்குழசய்கள்‌ (51216 
1065), கரையபொருள்களை வேகமாகக்‌ கடத்தக்‌ கூடிய 
துளைகளைப்‌ பெற்றுக்‌ கடத்தலுக்குத்‌ தகு வரய்நீத இசுவாச 
விளங்குகிறது என்று கருதிஞர்‌. செறிவு (0010201781101) மிகுந்‌: 
துள்ள இடத்திலிருந்து செறிவு குறைவான இடத்திற்குப்‌ பரவு 
தீலினால்‌ கரைபொருள்‌ நகர்வு நடைபெறுகிறதென்று சாக்ஸ்‌: 
என்பவர்‌ சருதிஞர்‌, திசுக்களின்‌ அழுத்தமம்‌, விறைப்புத்‌ தன்‌- 
மையும்‌ இதற்கு உதவி புரிகின்றன. அழுத்தச்‌ சமமின்மையினா ஓம்‌. 
(006008] நா85ம87] காற்று விளைவித்த மாற்றங்சளினாஜம்‌ 
புளோயம்‌ சல்லடைக்சுழாய்களிலும்‌, லேடி9ஃபெசஸ்‌ லெசல்‌ 
களிலும்‌ (18/101167008 465561] பொருள்சளின்‌ மொத்தமான இடப்‌: 
பெயர்ச்சி நடைபெறுகறதெல்றும்‌ கருதினார்‌. கரைபொருள்சளின்‌- 
மூலக்கூற்றுப்‌ பரவுதல்‌ அவற்றிழ்கு இணையான தண்ணீர்‌ ஓட்ட 
மில்லரமல்‌ நடைபெதலாம்‌. ஆஞல்‌, மொதித ஓட்டத்திஞல்‌: 
நீரும்‌ சரையொருள்சளும்‌ இயங்குகின்றன என்று சாக்ஸ்‌: 
எண்ணினார்‌, 

உயிருள்ள புரோடோபிளாசம்‌ செகிலின்‌ செலுத்தத்‌. 
இறை (றயா௦21111) நிர்ணமிக்கற௪. செல்களுக்கடையே சுரை 
பொருள்சள்‌ பீளாஸ்மோடெஸ்டரடா (21831100880௧12) வழிலாகச்‌- 
செல்லுகின்றன என்ஜம்‌ பெஃபெர்‌ (1876) கருதினார்‌. புரோடேோ 
பிளாச ஒட்டம்‌ (8176வ௱ம்ஜ 0480 68 றா௦1001880) சரை- 
பொருள்களை “தரே சராசப்‌ பல செல்களிலும்‌ பரவும்படி 
செய்‌, அவற்றின்‌ இடப்பேயரீச்சிக்கு உத வுறது. அனநிககப்‌ 
பொருள்கள்‌ அ.விப்போக்கு நீசோட்டதிதடன்‌ (1கற£ற181101- 
511680) மேல்தோக்கிச்‌ செல்லுவதாக இவர்‌ எண்ணிஜர்‌. 

சல்லடைக்குமாய்களில்‌ சார்ச்கரை நுழைவதில்லை எ௮்று- 
ரூலண்டூ (818॥ர்‌, 2972) என்பவர்‌ கூறினா. சல்லடைக்குழாய்‌ 
என்பது நியூக்ளியஸ்‌ உடைய இயல்பான செல்‌ என்றும்‌, அதில்‌ 
கடதிதலுக்குரிய ஈறப்பு அமைப்புகள்‌ இடையாதெல்றும்‌ ஷ்மிட்‌.. 
கருதினர்‌. அங்சசப்‌ பொருள்சளின்‌ இடப்பெயர்ச்சிக்குப்‌ புளாடம்‌ 
போதுமான சடத்தல்‌ இச அல்லவென்றும்‌, ஆவிப்போக்கு தலை 
சீழாக நடைபெறு வதனால்‌ ஏற்படுகிறது என்றும்‌ பர்ச்‌-ஹிர்ச்‌ஃபெல்ட்‌.. 
(மோல்‌-11101614) என்பவரீகள்‌ கூறிஞர்கள்‌. 

அனங்கசப்‌ பொருள்கள்‌, அண்டில்‌ புளோயம்‌ வழியாக மேலே: 
செல்லுகின்றன என்று கர்டிஸ்‌ (மேம்‌, 1922) என்பவர்‌ கூறினாரீ- 
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நிரும்‌ கரைபொருள்களும்‌ உறிஞ்சப்படுவது ஒன்ருக நடைபெறு 
இல்லை என்றும்‌, உறிஞ்சிய பின்‌ நடைபெறும்‌ இடப்பெயர்ச்சி 
ஆவிப்போக்‌௫னால்‌ பாஇக்கப்பட்டுத்‌ தீர்மானிக்கப்படுகற தென்றும்‌ 
இவர்‌ கருதினார்‌. 

கர்டிஸ்‌ என்பவர்‌ கொண்ட முடிவுகளை மேசனும்‌ (148801), 
அவரது தோழர்களும்‌ ஏற்றுக்கொலளவில்லை. நைட்ரஜன்‌ சனிமப்‌ 
பொருளின்‌ (ாம்பசவ] றர்‌ர0த₹ய) பெரும்பகுதி ஆவிப்போக்கு 
நிரோட்டத்துடன்‌ இலைளுச்குக்‌ சொண்டு போகப்பட்டு சமிகுப்‌ 
பல சிச்கலான யோருள்களான புசதங்களாச மாற்றப்பட்டுப்‌ 
புளோயம்‌ சல்லடைச்குழாய்சளின்‌ எழியாக லேர்களை அடை 
இன்றன என்று மேசனும்‌, மெஸ்கெல்‌ (14881:011) என்பவரும்‌ 
கூறினார்கள்‌. சல்லடைக்குழாய்களில்‌ ந கடபெறும்‌ இடப்‌ 
பெகர்ச் பரவுதலின்மூலம்‌ தடைபெறுகறதென்றும்‌, இது 
சுவாசித்தவின்மூலம்‌ செளியான ஆறிறலினால்‌ அதிகமாக்கப்படுகிற 
தென்றும்‌ கருதினார்கள்‌. 


வளை௨ச்‌ சோதனைகள்‌ செய்வதற்கு முன்னும்‌, பின்னும்‌ காணப்‌ 
பட்ட நைட்ரஜன்‌ அளவினைச்‌ சாம்பலின்‌ (858) மூலம்‌ கணக்‌ 
இட்டு, ஆவிப்போக்கன்‌ நீரோட்டத்தின்மூலமாக தைட்ரஜன்‌ 
செல்லுகிற சசன்று களிமெண்ட்ஸ்‌ என்பவர்‌ கூறினார்‌. ஸைலத்தின்‌ 
வழியாகவே அனங்ககப்‌ பொருள்கள்‌ செல்லுகின்றன என்பதைத்‌ 
தெளிவாக ஹோக்லாண்டூ (14௦821800) என்பவரும்‌, ஸ்டெளட்‌ (51010) 
என்பவரும்‌ சேரதனைகள்‌ மூலம்‌ நிரூபிதிதார்கள்‌. சரையபொருள்கள்‌ 
ஸைலத்தின்‌ வழியாகச்‌ சென்றாலும்‌, அவற்றின்‌ இடப்பெயர்ச்சி 
புளோயத்தில்‌ உள்ள கயிரீசெல்கள்மூலமாகவுக நடைபெறு 
இறது என்று கர்டிஸ்‌ சருதினார்‌. இக்‌ கருத்தை மேசன்‌ என்ப 
வரும்‌, ஃபில்லிஸ்‌ (1111) என்பவரும்‌ மறு.த்தன8. 


சார்போஹைட்ரேட்டூசளும்‌ (௨010707806), நைட்ர ஜனும்‌ 
சல்லடைக்குழ?ய்சளின்‌ வழியாகதீதான்‌ செல்லுன்றன என்பதை 
ழமூசின்முதலில்‌ பரிசோ தனையின்மூலம்‌ ஷுமேச்சர்‌ ($பக0121) 
என்பவர்‌ 1980-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ நிரூ நீத்தார்‌; இவரது பரிசோத 
ஊசீகு பெலர்கோனியம்‌ (6187200100) சேடியையும்‌ இலைகளையும்‌ 
எடுத்துக்‌ காண்டு ஆராய்ந்தார்‌. 


சரையபொருளும்‌ சனரப்பானும்‌ ஒன்றாகச்‌ செல்லுகின்றன 
என்றும்‌, சரைப்பானீன்றிக்‌ சனரபோருளைப்‌ பரவுதலீல்‌ மூலம்‌ 
விளக்கும்‌ சொலீகைசள்‌ ஏறைகாடு உடையவை என்றும்‌, 
சரோஃப்ட்ஸ்‌ (ரே2ரி5) என்பலரீ கருதிஞர்‌. முதிர்ந்த சல்லடைக்‌ 
குழாய்கள்‌ செலுத்துதிதிறன்‌ மெற்று அவற்றின்‌ குழாய்களின்‌ 


மீதிக்‌ தாவரவியல்‌ வரலாறு 
வழியாகவும்‌, சுவரிகளின்மூலமாகவும்‌ பொருள்கள்‌ செலுத்தப்படு 
கின்றன. பிளாஸ்மாடெஸ்மாடாவும்‌ அதைச்சுற்றியுள்ள கால்‌ 
லோஸ்‌ (௦811௦88) என்ற பொருளும்‌ சல்‌ உடைக்குழாய்தி திட்டில்‌ 
உள்ள நுண்துளைகள்‌ என்று இவர்‌ எண்ணிரர்‌. 


சல்லடைக்குழாய்கள்‌ முதி?ந்த பின்‌ செலுத்‌ திறனுடைய 
தா௫ன்றன. புளோயம்‌ கவு என்பது புளே2பத்தின்மூலம்‌ 
௮ %ககக்‌ சரைபொருள்களு 5, நீரும்‌ ஓஒ3ர சமயத்தில்‌ இடப்பெயர்‌ 
செய்யப்படுவதால்‌ நிகழ்கிறது என்று மன்ச்‌ (140001) என்பலரி 
நிரூபித்தாரி. இவர்‌ பூளோயத்தில்‌ எவ்வாறு எரைபொருள்சள்‌ 
செல்லுகின்றன என்பபறிறிச்‌ கீழ்க்காணுமாரு லிளக்‌இஞர்‌ ॥ 


இலையில்‌ ஒர்‌ அதிக விறைப்பு அழுந்தப்‌ பறட்பு (வா 
01 நத. மாதர நாஸா) உள்ள; தண்டில்‌ குறைவான 
விறைப்பு அழுத்‌ சமூய எப்‌. (8௭௦8 ௦1 1987 407202 றல) 
உள்ளக ; இதற்த அடைப்பகுதிகளி,3 உள்ள எதிர்ப்புத்திதன்‌ 
அல்லது தடுப்பும்$ிறன்‌ (0281906006) அ.டக்ியோள3கூடிய அழுத்த 
வேறுபாடு உள்ளது; புிளோயல்‌ சல்‌ பஷ 2ழாய்கள்‌ இடப்‌ 
மெயரீச்சிபீல்‌ ௮55 அளவில்‌ பம்கெடுத்‌:க்‌3சாள்ளுகின்தன 7; 
நீருடன்‌ ஈரையெருள்களுல்‌ செல்லுின்‌ ௨௭, 













மன்ச்‌ எண்மவரின்‌ மொத்து ஓட்டக்‌ கோட்மாடு (0௨0௦% 5 ௧௨5 
109 1100142515) : பொருள்கள்‌ ரவுதலினா?்‌ அன்றி, மாதித 





ஆ. 


5 எடு சாமிய ர்டிரகு த சப ௪௮4 
ணச்‌ கதய 
படம்‌ 51, 7, அடர்த்தி மிகுக்த கரைசல்‌ 
2. அடர்த்தி குறைத்த கரைசல்‌ 
மான நீரீம ஓட்டமாகச்‌ செல்லு ன்றன என்பது இச்‌ கொள்‌ 
கையின்‌ கருத்தாகும்‌. இதை விளக்க ஒரு பரிசே தனையைக்‌ கண்டு 
பிடித்தார்‌, உருண்டை வடிவமான இரு சவ்வூடு பரவல்‌ சவ்வுகனை 
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(080110 1021001806) எடுத்துக்கொண்டு இரண்டையும்‌ ஒரு கடை 
மட்டமான (1011201181) குழாயுடஅ இணைக்க வேண்டும்‌. முதல்‌ 





படம்‌ 52, கீர்‌, உணவுப்பொருள்கள்‌ செல்லும்‌ பாதைகள்‌ 
&.. நீர்‌ செல்லும்‌ பாதை-ஸைலம்‌ 
%. உணவு செல்லும்‌ பாதை-புளோயம்‌ 
சவ்வில்‌ அடர்த்தி மிகுந்த கரைசலையும்‌, இரண்டாவது சவ்வில்‌ 
அடர்திது குறைந்த சரைசலையும்‌ எடுத்துக்கொண்டு, இரண்டை 


296 தாவரவியல்‌ வரலாறு: 


யும்‌ ஒரு தொட்டியில்‌ உள்ள தண்ணீரீல்‌ வைக்க வேண்டும்‌... 
இரண்டு சவ்வுகளும்‌ குறை சேலுத்துதீதிறன்‌ பெற்ற (881 ற6ர1ப6- 
216) சவ்வுகளாக உள்ளன. முதல்‌ சவ்வில்‌ உள்ள சுரைசலில்‌ 
அடரீத்தி அதிகம்‌. அதனால்‌ அதிசமான உறிஞ்சு அழுதிதம்‌ உள்ளது. 
எனவே, அதிகமான தண்ணீர்‌ உள்ளே செல்லும்‌, இத்‌ தண்ணீர்‌ 
இடைமட்டமான குழாயின்‌ வழியாக இரண்டாவது சவ்வினுள்‌ 
சென்று, அங்குள்ள தண்ணீரை அழுத்துகிறது. இரண்டாவது 
சவ்வில்‌ உறிஞ்சு அழுத்தம்‌ குறைந்து, நீர்‌ அதைச்‌ சுற்றியுள்ள இரண்‌" 
டாவது தொட்டிக்குள்‌ செல்லும்‌; அஙிஒருந்து இணைப்புக்குழாம்‌ 
வழியாக முதல்‌ தொட்டிக்குள்‌ செல்லும்‌. அமைப்பு முழுவதிலும்‌ 
கரைசலின்‌ . அடரீத்தி ஒர சராகும்வரை இந்த நீ?ராட்டம்‌ 
தடைபெறும்‌. 


இலைகளில்‌ உணவுப்பொருள்கள்‌ தயாரிக்கப்படுவதனளுல்‌ ௮ச்‌ 
செல்களில்‌ சவ்வூடுபரவஃ அழுத்தம்‌ அதிகமாக இருக்கும்‌. வேரில்‌: 
உணவுப்பொருள்கள்‌ பயன்படுத்தப்படுவசனால்‌ வேரசெல்களில்‌ 
சவ்வூடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. இலையில்‌ உள்ள 
செல்களுக்கு லைலத்‌இலீருச்து நீர்‌ கடைதிது விறைப்பு அழுத்தம்‌ 
உண்டாகிறது. இதஞல்‌: உணவுப்பொருள்கள்‌ புளோயத்தின்‌ வழி' 
யாசதி தள்ளப்பட்டு வேரை அடைகின்றன; மீதியுள்ள தண்ணீர்‌ 
ஸலைலத்தின்‌ வழியாகச்‌ சென்று இலையை அடையும்‌. அடுத்தடுத்‌ 
துள்ள இரண்டு சல்லடைக்குழல்சளை இணைக்கும்‌ சைடோபீளாசம்‌ 
இப்‌ பெயர்ச்சிக்கு உதவுறது. 


வேரிலிருந்து நீரும்‌ கனிமங்களும்‌ ஸைலத்‌தீன்மூலம்‌ தாவரத்‌. 
தன்‌ மற்றப்‌ பகுதிகளான தண்டு இலைகளுக்குச்‌ செல்லுன்றன.. 
இலையில்‌ அவை உணவு தயாரித்தலுச்குப்‌ பயன்பட்டு, தயரரிக்சப்‌ 
பட்ட உணவு புளோயம்‌ க மாய்களின்‌ வழிய: க மத்றப்‌ டாகங்களுக்‌ 
குச்‌ செல்லுகின்றன. 


(2) ஆவிப்போக்கு (7உடடற1ல1ம00) 


ஆவிப்போக்கு என்பது தாவரங்களின்‌ தரைக்குமேல்‌ உள்ள: 
பகு திகளீல்‌, சிறப்பாக இலைசளில்‌, நலடபெறுறது, தாவரங்கள்‌ 
தங்களுடைய சேவைச்குமேல்‌ நிலத்திலிருந்து நீரை உறிஞ்சிக்‌. 
சொண்டு, அதில்‌ ஒரு பகுதியை ஆவியாக வெளியேற்றுன்றன. 


ஸ்டீஃபன்‌ ஹேல்ஸ்‌ (816018 11815, 7787) என்பலர்‌ சூழ்நிலைக்‌ 
சாரணிகள்‌ எவ்வாறு ஆவிப்போக்களேப்‌ பாதிக்கன்நன என்று 
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ஆராய்ந்தார்‌; இரவில்‌ ஆவிப்போக்குசி! குறைவதையும்‌, பகலில்‌ 
பசலவனின்‌ சூட்டினால்‌ (௨116 ௦1116 ஸா) ஆவிப்போக்கு அதல்‌ 
மாவதையும்‌ சண்டார்‌. 


20ஆம்‌ ,நூதீறாண்டில்கான்‌ உயிரிக்கால நிலைச்சாரணிகளின்‌ 
(01௦-01மறக11௦ 8801019) ஆ௫ுச்கம்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டது, செயலிடல்‌ 
அறிஞர்சளும்‌ (013/6101021918), சூழ்நிலையறிஞ*களும்‌ (6201021816) . 
ெளிக்காரணிகள்‌ எவ்வாறு அவிட்போக்கினைப்‌ பாதிக்கின்றன 
என்று ஆராய்ந்தார்கள்‌. ஆவிப்போக்ரு வீதத்திற்கும்‌ (17418- 
றரக1101 7816), காதிறின்‌ ஆவியாக்கும்‌ அற்உலுக்கும்‌ உள்ள உறவு 
மூறையைதி “தராதர அவிப்போசிகு' (7018116 1808017க1100) என்று 
விவிங்ஸ்டன்‌ (1191025100, 7906) குறிப்பிட்டார்‌. இவ்விதமான 
தராதர அவிப்போக்கினைத்‌ தாவரங்களில்‌ சண்டுபிடிப்பதற்காக 
“ஆட்மாமீடர்‌” (க(0000(22) என்ற சோதனைக்‌ ரவியினை உரு 
வாக்கீனார்‌. 


சூரியனின்‌ ஒளி வீச்சினால்‌ (1110101081101) ஆவிப்போகச்கு அதக 
மாகிறது என்று வான்‌ டீயம்‌ (17/8௨ 116ஜ1ம) கருதினார்‌. பசுங்கணி 
கங்சளிவி௫த்து நீர்‌ ஆனியாவதைக்‌ கணிக ஆவிப்போக்கு (011010- 
9௨0007/281101) என்று கூறினார்‌; 'பசுங்கணிஃங்களுக்குச்‌ கடைதித 
ஒளிக்கதிர்சளில்‌ ஒரு பகுஇி ஒளிச்சேர்க்சைச்கு உதவுூறது / 
மறூருரு பகுதி ஆவியாச்கப்‌ பயன்படுத்தட்படூகறது. இலைத்‌ 
தளைகள்‌ (8(010018) வெளிச்சத்தில்‌ தஇிறந்துசொள்ளுஏன்‌ ன” 
கன்று கருத்னார்‌. இலையின்‌ வெப்ஏறிகை ஒளிக்கஇர்சளிஞல்‌ உயா்‌ 
இற என்று கண்டபிறகு கணிச ஆவிப்பேசக்குகி கருத்து கை 
விடப்பட்டது. நிலையான வெப்பநிலையில்‌ வளி ஈரத்தின்‌ அள 
விற்கும்‌ (ரவில1176 நயாம்ப/(3 08 646 கரர௦501872) ஆவிப்போக்கற்கும்‌ 
திலையான உறவுமுறை உள்ளதென ஃபிரான்‌9ஸ்‌ டார்வின்‌ (17780015 
மிவார்டி 194) குறிப்பிடுகிருர்‌. 


பல உளி ஈர நிலைசளில்‌ மக்சஈச்சொஎத்தைப்‌ பயிரிட்டபோது, 
ஆவிப்போக்கு வீதத்தில்‌ மாறுதல்‌ ஏற்படுததென்று மாண்ட்கோ 
மெரி (18௦0120119) என்பவரும்‌, கீஸல்பாக்‌ (81695610௧௦, 1918) 
என்பவரும்‌ ஆராய்ந்து முடிவு செய்தனர்‌. தாவரங்களின்‌ 
வளரிடத்திற்கும்‌, அவற்றின்‌ வயது, செல்‌ செறிவிறிகும்‌, வேட்ப 
நிலைகிகும்‌ தகுந்தவாறு தாவரங்களின்‌ நீரீத்ததேவைகள்‌ மாறுபடு 
கன்றதென்று எஸல்பாக்‌ (1916) கருதினார்‌. 

வளி ஈரம்‌ அதிகரிக்க, அதிகரிக்க ஆவிப்போக்கு குறைகிற 
தென்று தட்‌ (மமம்‌) என்பவர்‌ பரிசேோதனைகள்மூலம்‌ கண்டார்‌;. 
வளி மண்டலதீதில்‌ உள்ள ஈரத்தின்‌ அளவு மிகவும்‌ அதிகமாகும்‌. 
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சொழுது, வளி மண்டலதிதில்‌ உள்ள நீரை இலைகள்‌ உறிஞ்சும்‌ எனக்‌ 
கண்டார. நிழலில்‌ உள்ள தாவரங்களிலும்‌, வெயிலில்‌ உள்ள 
தாவரங்களிலும்‌ எவ்வாறு ஆவிப்மோக்கு நடையெறுறெதென்‌ 
பதும்‌, அதிக அளகீலா௯ பேலிசேடு திசுக்களை (08118806 118868) 
இலையில்‌ கெ-ண்ட சாவதங்களை வெயிலில்‌ லைத்தால்‌ தன்ராக 
ஆவிப்போக்ு நலடபெறுகறது என்பதும்‌ கண்‌்$பிஒக்சப்பட்டது. 
ஆவி. போக்கினை அளக்கும்‌... கறவிசளால்‌  (078001106:05) 
தாவரங்களின்‌ உயரத்‌அல்‌ பல உட்டங்கவில்‌ (8618) நடைபெறும்‌ 
ஆவிப்போக்குனே யாப்‌ (88), 7999) என்‌ லவர்‌ கணஃட்டாரீ. 
தாவழங்கல்‌ அஇகசமாச இருகும்‌ ஈள்யில்‌ காற்றின்‌ எனி ஈரல்‌ 
அஇகரிசகிறத. 


இலத்துளை இயக்கம்‌ (மற$8] "4085ப00) 1 இலைத்துளை 
களுக்கும்‌, ஆவிப்போக்கி்கும்‌ உள்ள உறவு முறையைப்‌ பல 
அறிஞர்கள்‌ ஆராய்ததார்கள்‌. ாவரங்களிலிலந்து உண்டாகும்‌ 
ஆவிப்போக்கு இலைத்‌ வ 


“என்றும்‌, சூரிய 











களின்‌ எண்ணிக்கையைப்‌ பொறுத்தது 
தளி ஆலிப்போக்கனை அதிகரிக்கும்‌ என்றும்‌ 
டி. கண்டோல்‌, 2888 ஆம்‌ அண்டில்‌ கண்டுபிடிதீத ர்‌; இலைத்துளை 
சளின்‌ அளவை நிரணஃப்பதில்‌ வேளிச்சம்‌, வெப்பம்‌, க௱ஜ்றீரம்‌ 
இவற்றீன்‌ பங்கைக்‌ கண்டூபிடித்தா!்‌. 





மாப்பு செல்களின்‌ (02ம்‌ 00118) விறைப்பு நிலையுடன்‌ பததி 
ஷோல்‌ செல்களின்‌ விறைப்பு அழத்த மாறுதல்களும்‌ இத்து 
களின்‌ இயக்கத்தினை கட்டுப்ப £த்தன்றன என்று வான்‌ மோல்‌ 
(80௩ 14௦4]) கூறிஞர்‌, பார்லி இலையில்‌ உள்ள இலைத்‌ களைகளின்‌ 
அடர்த்தி (ட) இலத்தில்‌ உன்ள நீநக்குத்‌ த2ந்தலாறு மாறு 
றது மன்று சோரார்‌ (500882, 7874) கண்டார்‌. 

அயுடிகள்‌ ஆ அீப்பே2க்‌ தஃ(0ம11011க7 17காட0118(100), இலைத்தளை 
ஆவிப்போக்கும்‌ ($400212] (ரஹஜற1கம்ஷ குயூடிக்ள்‌ அடுகிஇன்‌ 
தடிப்புத்தன்மையப்‌ (1114010288) பொறுத்தல என்று வான்‌ 
ஹானெல்‌ (17௦௦ 1701௦1) நிரூபித்தார்‌. குயூடிக்ஸில்‌ மெழுகு இஃப்‌அ 
தனால்‌ தடிப்பாகிறது என்று கோல்‌ (18௦041) என்பவர்‌ க௫ு.இஞர்‌. 
இலைகளிலிருந்து ஆவிப்மே:க்க நடைபெறுவதும்‌, கரியமிஸ வயு 
வெளியேறுவதும்‌ இலைத்துளைகளிவ்‌ வழியாக நடைபெறுகிற 
ஜென்று ஷ்வெண்டெனர்‌ (8010008087, 7888) கருதினார்‌. செல்‌ 
பு?ர. டோபிளாசத்தன்‌ விறைப்பு அழுத்தத்தினை செல்லின்‌ 
செலுத்துத்திறன்‌ மாறுதல்‌ ஏற்படுத்த, இலைத்‌ னை இயக்கத்தித்கு 
உதவுகின்றது எக்று ஃபிரான்ஷிஸ்‌ டார்வின்‌ (ஹி தாம) 
கருதினார்‌. காப்பு செல்களீன்‌ விறைப்பு எழுதிததிதனை உறுத்து 
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உணர்ச்சியினால்‌ (1ர்‌(க0117) ஒழுக்குபடுத்தலாம்‌ என்று இவர்‌: 
கருதினார்‌. 


சிறிய துளைகளின்‌ வழியாக (31811 ௨றஊ(0ா6) காயுக்கள்‌ 
சச்சர&்‌ பரவுன்றன என்று பிரெளன்‌ (80௦௭௦) என்பவரும்‌, 
எஸ்கோம்ப்‌  (735001௦) என்பவரும்‌ எண்டுபிடித்தது ஆவிப்‌ 
போக்கிலும்‌, ஒளிச்சேர்க்கையிலும்‌ .விகவும்‌ உபயோசமாக 
இறுதி௨து. சறுதுளைசளின்‌ வழியாக ஏற்படும்‌ பரவுதன்‌, அவற்றின்‌ 
சரப்பிளைப்‌ (௨:2௨) பொறுத்து அடையாமல்‌, அவற்ீன்‌ விட்டத்‌ 
தைப்‌ பொறுத்து அமையும்‌ எனக்‌ கண்டனர்‌; நுண்துளேசளின்‌ 
வழியாக நைை.பெறும்‌ ஆலிப்போசச்கு திறந்து லைத்துள்ள 
பாத்திரத்தில்‌ உள்ள நீகில்‌ நடக்கும்‌ ஆவிப்போக்சைவிட அதிக 
மாக உள்ளதெனக்‌ கண்டனர்‌; ஒரு நுண்துளைக்கும்‌ மற்றொரு 
நுண்துளைக்கும்‌ இடையெயுள்னள தூரம்‌ அவற்றின்‌ விட்ட 
அளவிற்குப்‌ பதிது ம.கஇற்குமேல்‌ இருந்தால்‌, ஆவிப்போக்கற்கு 
எவ்விதமான குறுக்கீடும்‌ (1ஈர்‌2£$812006) ஏற்படுவதில்லை என்று 
கண்டனரீ. 


இலைத்துளேகளை அளவியல்‌ முூையில்‌ அளந்து தெரிந்து 
கொள்ள போரோமீடர்‌ (0010106120) என்னும்‌ கருவிலை டார்வின்‌ 
க) என்பவரும்‌, பெர்ட்ஸ்‌ (ள(2) என்பவரும்‌ கண்டுபிடித்‌ 
தார்கள்‌. இலைத்துளைசளின்‌ அளவினை நேரிடையாச அளக்சப்‌ புறத்‌ 
சோலைப்‌ பிரித்தெடுத்துச்‌ சுத்தமான ஆல்கஹாலில்‌ லாய்டூ (11034) 
என்பவரி சோதனை செய்தாரி, வ .றள்நிலத்‌ தாவரங்களில்‌ (%61019- 
(௯) காணப்படும்‌ இஷைத்துளைகள்‌ காயில்‌ சிலமணி நேரங்களே 
இறறிதிருந்து நடுப்பகலுச்குள்‌ மூழவிடும்‌ என மாக்ஷிமாவ்‌ 
(18லம்ாப0) என்பவர்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. ஆல்சஹான்‌, ஸைலால்‌ 
(௩1௦1), பென்ஸால்‌ (020201) போன்ற திரவங்களைச்‌ செலுத்தி, 
இலைத்தளைகளை தேரிடையாகச்‌ சோதனை செய்யும்‌ முறையை 
மாலிஷ்‌ (140116, 7912) என்பவர்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 


வெப்ப நிலையும்‌, மட்காரணிகளாம்‌ (648][றம்‌௦ 780௦12) இஷை 
களையும்‌, இலைத்துளைகளையும்‌ சவ்லாறு பாதிக்கன்றன என லாஃப்ட்‌ 
ஃபில்ட்‌ (1,௦4% 11610, 1921) என்பவர்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. அவிப்‌ 
போச்‌ உட்சசரணிகள்‌ ((ர்ரோ2] 780108) எவ்வாறு பாதிக்‌ 
ன்றன என்று நைட்‌ (11211, 1916-88) என்பவர்‌ கண்டுபிருத்‌ 
தார்‌. இலை இடைதி இசுச்கவில்‌ (௦5091) உள்ள நீரின்‌ அளவு 
அவிப்மோக்மைக்‌ சம்டுப்படுத்தும்‌ காரணிகளில்‌ ஒன்றாக உள்ளது. 
இச்‌ செல்சள்‌ விறைப்பு நிலையில்‌ இருந்தால்‌, இலைத்துளைகளுக்குகி 
கீழுள்ள குழைவிடஙிகள்‌ (800-810002181 080168) நீராவியுடன்‌ 
காணப்படும்‌. இ௫அைப்பரப்பில்‌ உள்ள நீரரவிசுய வெளிச்சாற்று 
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உடசே அசழ்றினால்‌ ஆவிப்பேரக்கு அதிகமாகும்‌. நிழலில்‌ வளரும்‌ 
தாவரங்களின்‌ இலைகளில்‌ உள்ள செல்களில்‌ நீரின்‌ அளவு சிறிசளவு 
கரைந்தாலும்‌ செல்கள்‌ விலறப்புத்‌ தன்மையை இழந்து விடு 
பின்றன. வெளிச்சம்‌ விரும்பும்‌ தாவரங்களில்‌ உள்ள செல்‌ 
களிஃ நீரின்‌ அளவு குறைநிதால்‌ விறைப்பு நிக மமதுவாச நீங்கு 
இறது, 


மிலைத்துளை இயகசேதி$ற்கக்‌ காப்பு செல்களின்‌ ஹைட்ரஜ- 
அயனிச்‌ செறிவு (4010291-100 0008118110) காரணம்‌ என்று 
ஸ்கார்த்‌ (5கோம்‌) என்பவர்‌ கண்$மிடித்தார்‌. ஸெப்ரைனு பெண்டுலா 
(22ம்‌ & றம்ய!&) என்த தரவச,த$தின்‌ இலைத் தளைகள்‌ 5-5 மூகல்‌ 
7 வரையிலான (1 கரிசையில்‌ மூடிவிடுன்‌ றன. ரூமெக்ஸ்‌ 
பேஷன்ஷியா (யம: ஐக(1(1&) என்ற தாவரதிதில்‌ செய்த 
பரி சா தனைகளிலிருந்து ஐதிகமான 114 மதிப்பில்‌ இலைத்துளைகள்‌ 
இறந்து, குறைவான £11 மதிப்பில்‌ மூடிவிடும்‌ என்று ஜே. டி சேய்ர்‌ 
(1.நி. 586) என்பவர்‌ கண்டுபிடித்சார்‌. இக்‌ கருத்தினை 
எஃப்‌, ஷஹி. ஸ்டீவார்டூ (8. 6, $0ஊகாம்‌) என்பலர்‌ தமத தாவரங்களும்‌ 
வேலையும்‌” (1815 84 97௦11, 1964) என்ற நூலில்‌ மறுக்கருர்‌. 
குளுகோஸ்‌ 1-பாஃபேட்‌, சீளுகோஸாக௨ம்‌, அனங்ககப்‌ மாஸ்பே 
டாகவும்‌ மேலும்‌ மாற்றப்படாமல்‌ இருந்தால்‌, சவ்வூடுபர வல 
அழுற்குதிதில்‌ எவ்விதமான மாறுதலும்‌ ஏற்படுவதில்லை உப 
மதிப்பு 7 ஆ இருக்கும்போது மாவு குளு?$காஸ்‌ 1-பரகிபட்டாக 
மாறிப்‌ பிறகு அது பாஸ்போ குஞகேரமு3 ஷீ (010௩௦௪110௦ 
10ய(856) என்னும்‌ நொதியினால்‌ குளூகோஸ்‌ 6-பாஸ்பேட்‌ டாக 
ஆூறது. இது பால்பூேஸ்‌ (01080181856) என்னும நொதியிறை 
குளுகோஸாகவு%, பாஃபேட்டாகவும்‌ மாத்றப்படும்பொழுது 
இலைததுளைகள்‌ திறக்கின்றன. 


குளூூகாஸும்‌, பாஸ்பேட்டும்‌ குளுசோஸ்‌ 1-பாஸ்பேட்டாக 
மாறுவதற்கு ஆச்ஸிஜனும்‌, ஹெக்ஸோகை?ல்‌ : (1160110886) 
என்ற நெசதியும்‌ &7 என்ற ஆற்றலும்‌ தேவைப்படுகின்றன. 
குஞ$காஸ்‌1-பாஸ்பேட்டின்‌ 111 மதப்பு த ஆக ஆகும்பொழுது 
இ௯ைத்துளைகள்‌ மூடப்படுகின்றன. 


நீர்ச்‌ சமநிலை (97௧12 9311௦5): பழங்காலத்தில்‌ வாழ்ந்த 
அறிஞர்களுச்குதி தாவரங்களின்‌ நீர்ச்‌ சமநிகைபற்றியும்‌, அதன்‌ 
உயிரியல்‌ முக்யத்துவஃயற்றியும்‌ அதிசமாசதி தெரியாது. 
பின்னரீ லிவிங்ஸ்டன்‌, இல்ஜின்‌ (1110) மாக்ஷிமாவ்‌ போன்ற 
அறிஞர்களுடைய ஆராம்ச்சியினால்‌ தாவரகிகளின்‌ நீரீச்‌ சமநிலையை 
ஒருவாறு அறிய முடிந்தது. ஒரு நாளின்‌ உச்க்கரலதிஇல்‌ நீச 
இலைகளிலிருந்து ஆவி ஆவதால்‌, இலைட்பரப்புக்‌ குறைந்து, பின்‌ 


(செக லியல்‌ வரசாறும்‌ வளர்ச்சியும்‌ 437 


இரவில்‌ முன்பிருந்த நியை அடையும்‌ என்றும்‌ தோடே (710024) 
என்பவர்‌ கண்டார்‌. 


வறண்ட பருதிகளில்‌ வாழும்‌ தாவரங்களிஃ நீர்க்குறைவு 
ஏற்படுசன்றத என மேடம்‌ கீராஸ்னோஸெல்ஸ்‌யும்‌ (8௨0௨௯ 
3183108618163), மாக்ஹிமாவும்‌ கண்டுபிடித்த ர்கள்‌, பெரிய மரங்‌ 
களில்‌ ஓவ்வொரு நாளும்‌ நீ?க்குறைவு ஏற்படுகறசென்று மசி டகல்‌ 
அண்டுபிடித்தசர்‌. 


நிலத்தில்‌ உள்ள நீர்‌ படிப்படியாக குறைந்து ஒற சமயத்தில 
கூறீஞ்சும்‌ நீரின்‌ அளவைவிட ஆலவிப்போக்கனால்‌ அநக நீரி விரய 
மாகிழது என்று பிரிக்ஸ்‌ (191228) என்பவரும்‌, ஷான்ட்ஸ்‌ (8872) 
என்பவரும்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌. இதற்குத்‌ தற்காலிச லாடல்‌ 
(10௦0101201 மரர்ர தி என்று பெயர்‌. நிலத்திங்‌ உள்ள நீரின்‌ அளவு 
இசற்கும்‌ €83ம குறைந்தால்‌, தாவரத்ல்‌ நில்யான வசடல்‌ 
றற ஏரி) ஏற்பட்டு விடச்‌. இத்த நி*ையில்‌ நிலத்திக 
உள்ள நீரின்‌ அளவிற்கு அத்த மண்ணின்‌ “வாடல்‌ கிடிதம்‌” (ஈர1(10த 
9081101110) என்று பெயரீ, இவரிகள்‌ வறட்சியைத்‌ தாங்கும்‌ 
தி வரகிகளை ஆராய்ந்து வறட்டி தப்பிப்பவை (018112114 6508ற10ஐ), 
அறட்சிலைத்‌ தவிர்ப்பவை (ப8திர்‌ ௧0102), வறட்சியைதி 
தாங்குபவை (0ர8மஹ்ர்‌ ஸார்யரர்ரத), வறட்சியை எதிர்ப்பவை 
(ரேகம21ர்‌ ரவ49(102) என்று நான்கு வசைகளாசப்‌ பிரித்தார்கள்‌. 
வதள்நிலத்‌ தாவரங்சகளி& வறட்9ி எதிர்ப்புதிதிறன்‌ இடைநிலைத்‌ 
,தாவரஙிகளைவிட (0680009168) நீதத்ததும்‌, சடுமையானதுமான 
வறட்சியைத்‌ தாங்கும்‌ திறனைப்‌ பொறுத்தது என்று மாக்ஸிமாவ்‌ 
கருதினார்‌. வறள்நிலத்‌” தரவரங்கலின இவ்விதமான எற ட்சியைத்‌ 
தரம்குதிறரன இறற்தது என்கிறார்‌, இதனால்‌ இத்‌ தாலரங்கவில்‌ 
அமைந்துள்ள நீரின்‌ அளவு வாதிக்கு்‌மல்‌ குறைந்தாலும்‌ தாவரஙி 
களுச்கு எல்விதமான ஊறுகளும்‌ ஏற்படுவதில்லை. ஆனால்‌, இடை 
நி௬த்தாவரங்சகளி* உள்ள நீரின்‌ அளவு சிறிது குறைந்தாலும்‌ 
,தாரவரதிஇன்‌ உலர்‌ எடை (00 ஏத) குறைந்து முடிவாக 
இலைகள்‌ உஇரீதிது விடுகின்றன. 


தரவர செல்சஈற்றின்‌ இயற்பியல்‌, லேதுப்பண்புசளையு*, 
அலற்றின்‌ சவ்வடுபதவல்‌ அழுத்தத்தினையும்‌ எறட்டி எதிர்ப்போடு 
தொடர்புபடுத்திப்‌ பலரீ ஆராய்ந்‌ தனர்‌. சவ்வூநிபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 
செல்லில்‌ உள்ள நீரின்‌ செயலியல்‌ பற்றாச்குறையைப்‌ (1345101021. 
௦1 8087000. ௦8 ஐக(2) பொறுத்தது என்று டிராப்பில்‌ (191216) 
என்ப ஈரு6, டிராப்பில்‌ (080016) என்ற மற்கெரவரும்‌ 1907ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ சண்டுபிடித்தாரரீகள்‌.' சஹ: ராப்‌ (5௨0௨௨) பாலைஎனத்தில்‌ 


422 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


உள்ள தாசரங்களை ஆராவ்திததில்‌ அங்குக்‌ காணப்படும்‌ பெரும்‌ 
சாலான தாவரங்களில்‌ சவ்வூடுபரலல்‌ அழுத்தம்‌ 7 முதல்‌ 100: 
வரையிலான ௭ளி மண்டல அழுத்திமாக இருந்தது என ஃபிட்டிங்‌ 
(ம்ங்த, 1911) என்பவர்‌ கண்டுபிடித்தார்‌ ; இத்‌ தாகரங்களில்‌ 
நீர்‌ செமிக்கும்‌ திசு (18197 - 8101820 825) இல்லாளிடினும்‌, இத்த 
கைல உயர்‌ வளி மண்டல அழுத்தம்‌ செல்களிஃ இருப்பதைச்‌: 
சண்டுபிடித்தார்‌. 


செல்சாநீறில்‌ எவ்வளவு அஇகப்படியான செறிவு இறந்தால்‌, 
நில்யான வாடைத்‌ தவிர்க்க முடியும்‌ என்று வால்டெர்‌ கில, 
7926) என்பவர்‌ ஆராய்ந்தார்‌. இவர்‌ நன்றாக வளரும்‌ வறள்‌ நிலத்‌ 
தாவரங்களின்‌ செல்சாநிதின்‌ சவ்வூடுபரவல்களைக்‌ சணகீகிட்டு,. 
அவற்றிற்கு அதிக அளவிலான சவ்வூ$ுபரவல்‌ செறிவு (௦014௨1 
௦80011௦ 0010021100) என்று பெயரிட்டார்‌; அதிகப்படியான. 
நீரீப்பதிருக்குறை உள்ள இடங்களில்‌ வாழுஃ$ தாவரநிகவில உள்ள 
சவ்ஷடுபரவல்‌ அழுத்தங்களின்‌ மதிப்பைக்‌ கண்டுபிடிதிது, அவற்‌ 
இிற்கு உச்ச அளவுச்‌ சவ்வடுபரவ£ஃ அழுத்‌ தங்களை (மல்டி பு0 08100- 
(4௦ ருவி16) உடையவை என்று பெயரிட்டார்‌; அதன்‌ அடிப்‌ 
படையில்‌ வறள்‌ நிலத்தன்மையினைக்‌ சணக்கிட்டார்‌. அதிக அளவு 
(௦011) சவ்வடுபரவல்‌ அழுத்தத்திற்கும்‌, உச்ச அளவு (ய௨ப்011ா)- 
சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தத்திற்கும்‌ உள்ள மாறுதல்‌ நிழற்தாவரங்‌: 
களுக்கும்‌, இடைநிலைத்‌ தாவரங்களுக்கும்‌ மிகவும்‌ குறைவு; ஆனால்‌, 
வறள்நிலதி தாவரஙிகவில்‌ இல்‌ சேந்றுமைசள்‌ அதிகமாகச்‌ சாணப்‌ 
படும்‌. செல்‌ சாதிறின்‌ கொகாய்டல தன்லை மகிஒ& (௦0110௦1021 1ர0061-- 
1468) வறட்டி எதிர்ப்புக்கும்‌ தொடர்பு உண்டு என்று நியூடன்‌ 
(11௦௦) என்பவரும்‌, மார்டின்‌ (சகாய) என்பவரும்‌ செய்த ஈரி 
சோ தனைகவிலிருந்து அறிகிறோம்‌, நீரீ விரும்பு கொலாய்டுகள்‌ (113/4- 
10111௦ 0011௦148) நீரினை ஒருமுகப்படுத்தி, நீரில்‌ உள்ள சரைசல்‌ 
சளி (௨0000018 801168) செறிலை அதிசரிக்கின்றன. இவ்விதம்‌ ஒரு 
முகப்படுத்திய நீர்‌ (0௦004 92122) செல்சாதற்றின்‌ சவ்வூடுபரவல்‌ 
அழுத்தத்தைவிட வறட்சி எதிர்ப்பித்து நம்பத்தகுந்த குறியீடு (1011- 
815 1௩ ஆறது. வறட்சியான நிகங்பளி& செல்சாற்றின்‌ சல்‌ 
வூடுபசவல்‌ அழுத்தத்தைவிட அவற்றின்‌ உள்ளீர்த்தல்‌ அழுத்தமே 
(மோல்ர்ர்1௦0 றா655116) தாவரங்களைப்‌ பிழைக்க வைப்பதில்‌ உப 
யோகமானது என்று நியூடனும்‌ மார்ருனும்‌ சண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


_ தாவரங்களின்‌ நீச்திதேவைகள்‌ எயிருக்குதி ததந்தளாறு மாறு 
இன்றன. நீர்த்தேதனைக்கும்‌ ஆவிப்போக்கு வீதத்திற்கும்‌ ஒரு. 
தொடர்பு இருப்பதைப்போல்‌ நீர்த்தேவைக்கும்‌ வறட் எதிர்ப்‌ 
பிற்குட்‌ ஒரு தொடர்பு உள்ளதன ஸஷ்ராடர்‌ (82110067, 7895) 
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என்பவர்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. மாண்ட்‌ கோமரி, இஸல்பாக்‌, 
பிரிக்ஸ்‌, - ஷான்ட்ஸ்‌ ($ம8ா(௪, 1972, 1917), பீமிஸல்‌ (106156, 
7927) ஆகியவர்கள்‌ ஐக்கிய அமெரிக்க தாட்டில்‌ வறள்‌ நிலத்தில்‌ 
வளரும்‌ பல தாவரங்களின்‌ நீர்த்‌ தேலைஃளைக்‌ கண்டறிந்தார்கள்‌. 


ஆவிப்பேசக்கு நீருக்கும்‌, உலர்‌ எடைக்கும்‌ உள்ள விகிதத்தை 
மாக்ஹிமாவ்‌ *ஆனிப்போக்கன்‌ இறமை” (0110120037 04 1816012140) 
எ௮்று குறிப்பிடுகிறார்‌. பல வகையான தாலரங்களை ஆராய்ந்ததில்‌ 
யல' வசைலயரன ஆவிப்போக்குதி திறமை மதிப்புபள்‌ கண்டதாக 
மாக்ஸிமாவ்‌ என்பவரும்‌, அலெக்ஸாண்ட்ரோவ்‌ (&16௩8௩0109) என்‌ 
பவரும்‌ கூறிஞர்கள்‌. அதிசமாச ஆவிப்‌பொக்கு நடைபேறும்‌ 
துரவரங்சள்‌ கறைவாக நீரினைப்‌ பயன்படுத்துகன்றன என்று 
இவர்கள்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


... ஆவிப்போக்கின்‌ முக்கியத்துவம்‌ (12ார் 00800௦ 04 1850108110) 7 
பல ஆராய்சீசசன்‌ செய்தும்‌ ஆவிப்போகிஅ உயிரியல்‌ மூக்கியத்‌ 
துவத்தைச்‌ சரியாக உணர முடியவில்லை. ஆவிப்போக்கு, தாரலரங்‌ 
களில்‌ நன்மை பயக6றெதா, தீமை விளைவிக்கறதா, அல்லது தன்மை 
இமை என்று பகுத்தறிய மூடியாத முச்கியமற்ற செயளா என்ற 
கேள்வியை ரெய்னிட்ஸெர்‌ (811௪௪0) 1887ஆம்‌ ஆண்டிகேயே 
எழுப்பினார்‌; ஈரக்காடுகளில்‌ (00015 ௦12818) கரணப்படும்‌ தாஏரங்‌ 
களில்‌ ஆரசய்ச்சி செய்து, அவிப்போச்கு என்பது தேவையான 
கெடுதி (20688809 671) என்று முடிவு செய்தார்‌. நீரில்‌ மூழ்‌இ 
யுள்ள தாவரங்களிலும்‌ (6000272ம ற12(8), தொடர்ச்சியான 
முழுக்கரைசல்‌ வளி மண்‌ உலத்தில்‌ (88ம்பா81௦0 ௧(0050106) வாழும்‌ 
தாவரங்களிலும்‌ ஆலிப்போக்கு சடைபெறுவதில்லை. எனவே, 
ஆவிப்போக்கு உயரா்தாவரங்களுக்குத்‌ தேவையில்லாதது என்ழு 
வேசல்கென்ஸ்‌ (/௦11:208, 7887) என்பவர்‌ இர்மானித்தார்‌. று 
செடிகளின்‌ ஊட்ட உப்புப்‌ பொருள்சலின்‌ இடப்பெயர்ச்சக்கு 
ஆவிப்போக்கு நீர்‌ அவசியமானது என்று ஹேபரீலாண்ட்‌ கருதி 
னூர்‌. *ஜாவரங்கவில்‌ ஏற்படும்‌ கரையொருள்களின்‌ இடப்‌ பெயர்ச்‌ 
இக்கும்‌, ளாயுப்பரிமாற்றததிற்கும்‌ ஆவிப்போக்கு அவசியமான. 
தாவரத்தில்‌ மிதமிஞ்ிெெடி வெப்பநிலை ஏற்பட்டுவிடாமல்‌ ஆவிப்‌ 
போக்குச்‌ கட்டுப்படுத்துறத. இவ்விதமாக. ஆலிப்போக்கு, தாவ 
ரத்தின்‌ வளர்ச்சியில்‌ முகிகியறசன பஙிகெடுத்துக்கெரள்றது" என 
பெஃபெர்‌ கூறினார்‌. ஆவிப்போக்கினால்‌ அதிசமான நன்மை விளைவ 
இல்லை என்று கர்டீஸ்‌ (மோ(19) சருஜூருர்‌. “நிலத்து உள்ள நீரின்‌ 
அளவு போதுமானதாச இருந்தபொழுது ஆவிப்‌3போகிகு அக மட 

இல்லை. எனவே, ஆவிப்போச்கு தாவரங்களின்‌ வாழ்க்கையை 
அதிகம்‌ பாஇப்பதில்லை, நிலத்தில்‌ உள்ள நீர்‌ குறைந்து, ஆவிப்‌ 
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போக்கு அதிசமானால்‌, அது தாவரங்களுக்குத்‌ தீங்கு விளைவிக்கும்‌" 
என்று கர்டில்‌ கூறுகரர்‌. “அவிப்போக்கு தாவரங்களின்‌ செய்யா 
நிலையை நிலையானதாக்குகிறது: அனஇிசக்‌ சுரைபொருள்சவின்‌ 
இடப்‌ பெயர்ச்சி வேகத்தை அதிகரிக்கச்‌ செய்ய கதவுகறது? 
ஒளிச்சேர்க்கை வீதத்தை அதிகமாக்குகிறது / தாவர ஊஃட 
முறையை நிலையானதாக்குகிறத” என்று ஆவிப்போக்கின்‌ ப௫ன்‌ 
இரும்‌ பண்புகளைத்‌ தொகுத்து இனிமெண்ட்ஸ்‌ (சரத, 1924) 
கூறுகிருர்‌. 


(8) ஒவிச்சேர்க்கை (4010116919) 


வளி மண்டலத்தில்‌ உள்ள வாயுப்பொருள்சளைக்கொண்டு 
தாவரங்கள்‌ தங்களுடைய உணவுப்பொருள்களை உண்டாக்கிக்‌ 
சொள்ளான்றன என்ற உண்மை 79ஆம்‌ நூற்ரண்டு எசை 
மக்களுக்குத்‌ தெரியாமலிருந்தது. டி, சஸ்ஸுர்‌ (106 888800) எஃ்பவர்‌ 
அவி மண்டத்தில்‌ உள்ள சார்பன்டையாக்ஸைடு பசுமையான 
தாரவரங்களினால்‌ அங்ககச்‌ சேர்மங்கவின்‌ மூலப்பொருளாகப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுன்ற* என்று கூறினார்‌. இவரது கருத்தும்‌ மற்றும்‌ 
பிற அறிஞர்களான :பிரீஸ்ட்லி (1165113), இன்ஜென்ஹவுஸ்‌ (1௩ஐ௦௦- 
3௦098), செனிபீர்‌ (886160) ஆகயவர்களுடைய கருத்துகளும்‌ நெடு 
நாள்களாகக்‌ சவனிக்கப்படா மலிரு நீதன. 


இயற்சையில்‌ பசுமையான தாவரம்‌ மிகவும்‌ முக்ெ 
மரனதொரு பங்கினை லடூக்கறது என்றும்‌, தாவரங்களில்‌ மாவுப்‌ 
பொருள்கள்‌ உண்டாவது மற்ற அங்ககச்‌ சேர்மல்களை உண்டாக்கு 
வதற்குரிய ஆரம்பசி செயல்‌ என்றும்‌ சாக்ஸ்‌, 1888ஆம்‌ ஆண்டுல்‌ 
கருதினார்‌. 


மால்பீஜி, குரூ முதலியவர்கள்‌ தாவசநிகளில்‌' சசுங்சணிகநி 
இருப்பதைப்பற்றிச்‌ சொல்லிலிருந்தபோதிலு£ 1878ஆம்‌ஆண்டில்‌ 
இபல்லிஷியர்‌ (21164162) என்பவரும்‌, கேவன்டு (கோரற(0ய) என்ப 
வரும்‌ முதன்முதலில்‌ இதற்கும்‌ *பச்சயம்‌* (௦141௦70011) என்ற 
பெயரைத்‌ தத்தனர்‌. அக்‌ காத்தில்‌ பச்சயம்பற்றிய 
பரிசோதனையில்‌ ஈடுபட்ட அறிஞர்கள்‌ ௮௧%த'ஒர நிலயான வேதிச்‌ 
சேர்மம்‌” (518116 001081 ௦௦௧00010) என்று எண்ணிஞர்கள்‌. 


நிலத்தாவரங்களில்‌ சாணப்படும்‌ பச்சயம்‌ நான்கு பொருள்‌ 
களினால்‌ ஆக்கப்பஃடத என்றும்‌, அவற்றில்‌ இரண்டு பசுமை நிற 
உடையனளை, மத்றிரண்டும்‌ மஞ்சள்‌ நிறமுடையலை என்றும்‌ 
ஸ்டோக்ஸ்‌ (510885, 1884) என்பவர்‌ கண்டுபிடித்தாரி. மசசுமையான 
பொருள்கள்‌ கலந்த கரைசல்‌ சிவப்பு ஒளியை உமிழுின்றன 


'டஇசயலியல்‌ வரலாறும்‌ வளர்ச்‌ியுஃ 495 


அன்றும்‌, மஞ்சள்‌ பொருள்கள்‌ கலந்த கரைசலில்‌ இத்தகைய தோற்‌ 
அறத்தைக்‌ சாண முடிவதில்லை என்றும்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. பச்ச 
வத்தில்‌ காணம்பட்ட மஞ்சள்‌ பொருளுக்கு ஸாந்தோஃபில்‌ 
கோட்ப்0றடர16) என்று 8ராஸ்‌ (க, 1878) பெயரிட்டார்‌ 
நிறமாலை அறிகருவியின்மூல& ($06012050009), ஸாந்தோஃபில்‌ 
நிறமியைத்‌ தவிரப்‌ பிறிதொரு நிறம்‌ உள்ளன டிப்பெல்‌ (10100681) 
என்பவர்‌ கூறினார்‌. இருவிதமான மஞ்சள்‌ பொருள்கள்‌ இறப்பதை 
போரோடின்‌ (3010010)கண்‌ பிடித்தார்‌. அதில்‌ தன்று ஆல்கஹ லில்‌ 
நன்றாகக்‌ கரைந்து, பென்ஸீனில்‌ (0202206) சிறிதளவு கரையும்‌; 
மற்றருன்று ஆல்கஹாலில்‌ சிறிது கரைந்து, பென்ஸினில்‌ நன்றாகக்‌ 
கரையம்‌ என்று சண்டுபிடித்தாரிகள்‌. இத்தகைய மஞ்சள்‌ 
பொருள்களிலிதந்து கரேோரடின்‌ (08101000) என்ற பெசருளை 
ஃபிரெமி (ஊரு) என்பகர்‌ பிரித்தெடுத்சார்‌. க$ராடின்‌ என்ற 
இபொகுள்‌ கேரட்டில்‌ (08083 087018) இருப்பதாக வேகன்ராடெர்‌ 
8978000௦02, 1827) சண்டுபிடித்தார்‌. ஆப்ரிசாட்‌ கணனியில்‌ 
கரோடின்‌ இருப்பதாக *பிளே” (914), 1885) என்பவர்‌ சண்டி 
பிடித்தார்‌. 


உயி*ப்பற்ற சகாரரணிகளின்‌ (1001 82218) மூலம்‌ இல்ச்‌ 
சாரத்தைத்‌ தனியாகப்‌ பிரித்தறிய முடியும்‌ என்று ஸ்வெட்‌ (189௦1, 
8906) என்பவர்‌ சண்டு பிடித்தரர்‌. இலைச்சாசதீதுல்‌ உள்ள மாறு 
பட்ட பொருள்கள்‌ மசறுபரடான பரப்பு ஒமஃ்டலிஜல்‌ (௨080151101) 
தனித்தனியே சாணப்பட்டன. 


பச்சயத்தில்‌ ஆல்‌ஃபா குளோரோஃபில்லின்‌ (9 0010003110), 
பீட்டா குளோசோஃபில்லின்‌ (௨ 6ம0௦ற1ம111॥)) என்ற இரு 
பொருள்களையும்‌, மஞ்சள்‌ நிறமியில்‌ சரேரடின்‌, ஸாந்தோஃபில்‌ ௨, 
ஸரந்தோஃபில்‌ ௨, ஸாந்தோஃபில்‌ ௨”, பீடா ஸ ஈந்தோஃபில்‌ 
என்று ஐந்து பொருள்களையும்‌ பிரித்தெடுக் தனர்‌. இறுதியாக, 
வில்ஸ்டேட்டர்‌ (9711512102) பச்சயத்தின்‌ வேதிப்‌ பண்புகளைத்‌ தெளி 
வாக நிரூ $த்தார்‌. இவர்‌ சண்ட இபொருள்களாவன : 


7, குளோரோஃபில்‌ 8 0; 171; 0, 14, 14, : இது திடநி*யில்‌ 
(80110 64516) நீலக்கருமை திறமும்‌, கரைசல்‌ நிலையில்‌ நீலப்‌. ச்சை 
பாகவும்‌ இருக்கும்‌, 

2. ரசூளோரோஃபில்‌ 0, 13, ௦, 11, 142 இது திடதீலையில்‌ 


பசுமையான கருமை நிறமாகவும்‌, கரைசல்‌ நிசையில்‌ தூய பசும்‌ 
நிதமும்‌ பெற்றது. 


426 இரலரவியல்‌ வரலாறு: 
8. கரோடின்‌ 6, 11, ॥ இது ஆரஞ்சு மஞ்சள்‌ படிசங்களைக்‌- 
(81818) கொண்டது. 


4, ஸாந்தோஃபில்‌ 0, 11, 0.1 இது மஞ்சள்‌ நிறப்‌ படிசங்‌। 
கவைச்கொண்டது. 


பழுப்பு நிறப்பாக்களி4 (00860010:0086) காணு நிறமிசகளைப்‌: 
பதிறிக்‌ கோன்‌ (001, 1815), ஸ்லெட்‌ முதலியவர்கள்‌ ஆராய்ந்‌. 
தார்கள்‌, இறுதியாக விஸ்டேட்டர்‌ என்பனரும்‌, பேஜ்‌ (9829) என்ப 
வரும்‌ பழுப்பு நிறப்பாசியில்‌ 6, , 88, 0, என்ற வேதிச்சேர்க்கை 
யுடைய ஃபுகோலாந்தின்‌ ((000%ம1110)' என்ற நிறமி இருப்பதைக்‌. 
கண்டுபிடித்தனர்‌. 


ஒளிச்சேர்க்கைக்கு எத்த அலை நீளமுடைய (௭816-1601) ஒளிகி 
கதிர்கள்‌ உதவுகின்றன என டாபெனி (1981020949, 7886) என்பவர்‌: 
சோதனை செய்தார்‌, சவெப்பு-மஞ்சன்‌ ஒளிக்கதுர்களில்‌ இயல்பான 
ஒளியில்‌ நடைபெறுவதைப்‌ போல்‌ ஒளிச்சேர்க்கை நடைபேறு 
இறத என்று சாக்ஸ்‌ பல பரிசோதனைகள்‌ மூலம்‌ கண்டார்‌, பாச 
இழைகள்‌ ஒளிச்சேர்க்கையிக்போது ஆக்ஸிஜனை வேளிவிடு்றன- 
என்று ஆன்ஜெல்மேன்‌ (கறத கா, 7887) என்பவர்‌ கண்டுபிடி த்‌. 
தார்‌. 


ஒவிச்சேர்ச்கை ஒளிநிறமாலையில்‌ (80௦000) 1, 60! இருக்கும்‌. 
பகுதிகளில்‌ அதிகமாக நடைபெறுகிறது என்றும்‌, பச்சயத்தைத்‌ 
திர மற்ற நிறமிகள்‌ இருந்தால்‌ ஒஓவிமாலையில்‌ மற்‌ ரர பகுதியில்‌: 
நடைபெறும்‌ என்றும்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. புரூஸ்டர்‌ (3251), 
19ம்ரிமாஜெஃப்‌ (111228), பெஃ்பெர்‌, முல்லெர்‌ (நமி), லோம்‌ 
மெல்‌ (1,௦61) முதலானவர்கள்‌ தனித்தனியாக ஒஓளிச்சேர்ச்‌ 
கைதி திறனுக்கும்‌, நிறமாலை உறிஞ்சுதலுக்கும்‌ உள்ள உறவு 
முறைகளை ஆராய்ந்தார்கள்‌, கார்பன்டையசக்ஸைடு கூறிஞ்‌ 
௪ஈமல்‌ பச்சயந்தான்‌ ஒளிச்சதிர்களை உறிஞ்சுகின்றன என்றும்‌, 
ஆனால்‌ கார்பன்டையாசக்ஸைடில்கான்‌ வேதிமரற்றம்‌ நிகழ்ற 
தனால்‌ பச்சயம்‌ ஒளிக்கதிர்களை உறிஞ்்க்‌ காரீபன்டையாக்‌ 
ஸைடில்‌ வேதிமாற்றம்‌ நிகழ்த்தும்‌ உணர்லாற்றல்‌ வமெத்றுள்ளது 
என்றும்‌ டிம்ரியாஜெஃப்‌ என்பவர்‌ கருதினார்‌, நிறமாலையின்‌ 
எவப்புப்‌ பகுஇயில்‌ 9-ிக்கு% சேமிக்கும்‌ இடையேயுள்ள சோடுகளில்‌ 
தான்‌ பச்சயம்‌ உறிஞ்சப்படுகிறதென்றும்‌, அந்தக்‌ கதிர்களே ஒளிச்‌ 
சேர்க்கையின்‌ திறனை நிர்ணயிக்கின்றன என்றும்‌ லோம்மெல்‌ 
கூறினர்‌. பசும்பாகளைம்‌ பயன்படுத்தி, ஒளிச்சேர்க்சைச்‌ 
செயலின்‌ இரண்டாம்நிலை உச்ச அளவு (6600100807 மாலய்மமாம) 
நீலநிற ஊதா நிறமாலையில்‌ (0106-510164 60ம்‌ ௦07 (96 றம) 


'செயலியல்‌ வரளைறும்‌ வளர்ச்சியும்‌ 4897 


,நடைபெறுறெதென்று ஆன்றெல்மேன்‌ சண்டுபிடித்தார்‌. பச்ச 
யத்தின்‌ ஒளி உமிழ்நதிதன்மையையும்‌ பச்சயக்கரைசலின்‌ ஒளி 
உறிஞ்சு நிறமாலையையுக& (808010110௩ 5ற201100) புரூஸ்டர்‌ 
(நாளான, 7824) என்பலர்‌ சண்டுபிடிதிதாரீ. ஒளியினால்‌ பச்சயம்‌ 
மாற.தல்‌ ௮அகடந்துஅஇக ஆற்றலுடைய ஐஸைமியரா ௪ (180110076) 
மாறுகிறது என்று ஸ்வெட்‌ கருதினார்‌, உறிஞ்சப்பட்ட ஆற்றல்‌ 
பாஸ்‌ஃபாரெலென்ட்‌ (0108ற01101680211) ஒளியாச வத்து கார்பன்‌ 
-டையாக்ளஸைடினால்‌ 2 றிஞ்சப்படும்‌. 











- இஜைநீளம்‌ 
மில்லிமைக்ரானில்‌ 
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பச்சயத்தின்‌ ஒளி உமிழும்‌ பண்பு (780120 ஊது) உதிஞ்சுத 
“லோடு இணைந்துள்ளது. பின்னர்‌ இது வேதி ஆற்றலாக மாறி 
இளிச்சேர்க்சையின்‌ ஓ பகுதியாகிறது என்று ஷீக்கில்‌ (2980116116, 
1928) கூறினார்‌. 


19 ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ இறுதி.பிலும்‌,20ஆ& நூறிருண்டின்‌ ஆரம்‌ 
யற்திலும்‌, பச்சயத்திற்கும்‌, இரத்தத்தில்‌ உள்ள ஹிமோகுளோபி 
னுக்கும்‌ (0860021001) உள்ள ஒற்றுமையைப்‌ பல அறிஞர்கள்‌ 
வறிபுறுத்தினார்சள்‌. பசி௪௫யத்தின்‌ மமையத்‌இல்‌ மக்னீஷியம்‌ (0௨200- 
5ரபரா) உள்ளஜ, ஹிமோகுளோபினின்‌ மைசகத்தில்‌ இரும்பு 
உள்ளது. பச்சயதீதில்‌ பை:..ஈலுடன்‌ (019101) எஸ்‌ டர்‌ (6822) 
உண்டாகிறது, ஹிமோகுளோபினில்‌ குளோபுலின்‌ (2ிஞ்ய1ற) 
உள்ளது. இவை இரண்டிறிகும்‌ உள்ள ஒற்றுமையை ஒளி உறுஞ்சு 
நிறமா கையின்‌ மூலம்‌ மார்ஷ்லியூஸ்‌க (14கா௦்‌12881/, 1909) ஆராய்தி 
தறிந்தார்‌. 


பச்சயத்டுன்‌ மையத்‌்இல்‌ மக்னீஷியமும்‌, அதைசி சுற்றி 4 
. பிர்ரரல்‌ உளையங்களும்‌ (ற$ா£01 1028) கூள்ளன. ஒரு ப்ரீரால்‌ 
வளையத்தில்‌ நீளமான ஆல்கஹால்‌ வளையம்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது என்று ஜே. வோல்கன்‌ (7. 9/01161, 1961) கண்டுபிடித்‌ 
துள்ளார்‌. பச்சய மூலக்கூறு ஒரு டென்னிஸ்‌ மட்டையைப்‌ போல்‌ 
உள்ளது. அதன்‌ த%ப்பகுதி பார்‌ஃபிரின்‌ (ற0௦ாறற்றாற்்‌ பகுதி 


28 தாவரவிய& வரலாறு: 


லசவுமப்‌, கைப்பிஷப்பதுது ஃபைடால்‌ (09101) பகுதியாகவும்‌ 
காணப்படுகிறது. ஃசைடால்‌ யதி க3ரசகனாய்களுடன்‌ உறவு. 
டைலது. எனவே, இது வைட்டமின்‌ &-யிலிருற்து உண்டானது. 
என்று கருதப்படுகிற. 

குளேசரேசஃபில்‌ யில்‌ கீதீல்‌ தொகுஇயும்‌ (06(191 ௦0). 


குளோசோஃபில்‌ 0-யில்‌ “ஆல்டிஹைட்‌ (410906) தொகுதியும்‌; 
இணைக்கப்பட்டுள்ளன. 
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படம்‌ 539 8. குளோரோபில்‌ 8, வே மைப்புகள்‌ 
(ஸ்‌ ய்‌ 


மூலக்கூறு அமைப்பில்‌ உள்ள வேற்றுமையைத்‌ தவிர,, 
குளோரோஃபில்‌ ௨-யுஸ்‌ குளோரேஈஃபில்‌ 0-வும்‌ நிறமாலை உறிஞ்ச 
தலிலும்‌, கரைதலிலும்‌ வேலுபடுகின்றன. குளோரோஃபில்‌ ௨. 
பெட்ரோலிய ஈதரிலிலும்‌ (0641101200 உப), சுஷோரோஃபில்‌ %. 
மிதில்‌ ஆஃ்கஹாலிலும்‌ (விலட 8௦00௦1) நன்ரு2க்‌ சரைகின்றன. 
குளோமோஃபில்‌ ௨௮ம்‌ 0-யும்‌ நிறமாலையின்‌ நீல ஊதாம்‌ பகுதியில்‌ 
(0106-1016 686 021195 80501-ய100ஸ்‌ 489 மில்லிமைக்சன்‌ ஆதல்‌ 452: 
மில்லிமைக்ரான வரையிலான அலைநீள வரிசைஈஷக்குள்‌ அதக 
மான ௮ள.42 உறிஞ்சப்படுேல. சியப்பும்‌ பகுஇ.பில்‌ 660 மிதலி 
மைக்ரானுக்கும்‌ காப்பு செல்களில்‌ ஒளி வீசச்‌ செய்தால்‌ 01 மதூட்பு 
அதிகம்‌ என்றும்‌, சப்பு செல்களை இருட்டில்‌ ரைத்தஃல்‌ 11 
மதிப்புக்‌ குறைவும்‌ என்றும்‌ ஸ்கார்த்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 811 மதப்பு 
அதிகமாகும்போது மாவுப்பொருள்‌ குழற்து, சர்‌*கரைப்‌ 
பொருள்களின்‌ அளவு ௮இிகமரகு3்‌. 1 மதி.பு குறையுஃபோது 
இச்‌ செயல்‌ த%ழோக தலடபெறும்‌, 


பசங்கணிகஙி களில்‌ பாஸ்பாரினேல்‌ (2140501௦77 
தொதி உள்ளது என்று *பின்‌” 
என்பரும்‌ சண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


1358) என்னும்‌ 
(110) என்பவரும்‌, துங்‌ (1மஐ; 
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மநு 7 
பாஸ்பாறிலேஸ்‌ 
மாவு-டஅனகிசகப்‌ பால்பேட்‌---....-. ௮. குளுசோன்‌ 
பைபடப.ப. ப. மநுஸ்பேல்‌ 

11 5 
அனங்சகப்‌ பாஸ்பேட்‌ (100728ா1௦ ற10501216) இருக்கும்போது 111 
மதிப்பு 7-க்கு மேலாகும்‌. அப்போழுது மாவில்‌ நீர்ப்ஈகுப்பு 
(சகா 1ர0701818) ஏற்பட்டு, ருளுசோஸ்‌ !-பாஸ்பேட்‌ (8110056 
110102110809816) உண்டாகிறது. 1134 மதிப்பு 5 ஆசசி குறைந்த 
பொழுது, குளுகோஸ்‌ 1-பால்பேட்டிலிருநீது மாவு தயாரிக்சப்படு 
இறத. இம்‌ மாறுபாடுகளைப்‌ படதிதில்‌ காணலாம்‌, 643 மில்லி 
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படம்‌ 54 இலைத்துளை இயக்கத்தில்‌ காணும்‌ வளர்சிதை மாறுபாடுகள்‌ 
எமக்ரானுக்கும்‌ இடையே இரண்‌உரம்‌ நிலை உயர்‌.ஐர உறிஞ்சும்‌ 
அளவு ஓுற்படுகிறது. 

பச்சயத்தின்‌ அமைப்பு 2 இரு சவ்வுகளுக்கு இடையேயுள்ள 
இடத்தில்‌ பச்சயம்‌ ஒரீ உறையில்‌ (றோ2100) கட்டப்பட்டுள்ளதாசச்‌ 


440 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


சேகர்‌ (8885, 1959) கூறுகிறெர்‌. இச்‌ சவ்வுகள்‌ தொடர்ச்சியாக 
வும்‌ மழமழப்பாகவும்‌ உள்ளன. சவ்வுகள்‌ தேர்வு செலுத்துதி 
திறன்‌ கொண்டவை. சவ்வினுள்ளே புரததிதிஷலாகிய இடைப்‌ 
பொருள்‌ (ம்ு)*உள்ளது. இதற்கு ஸ்ட்ரோமா (602) என்று 
பெயர்‌. இதில்‌ ரானா (ஜக) என்னும்‌ பன பகுதிகள்‌ பொதிந்து 
உள்ளன. ஓவ்வொரு கிரானாவும்‌ பல அடுக்குகளினால்‌ (18706118) 
ஆக்கப்பட்டது. ஒவ்வேசரீ அடுக்கும்‌ இரட்டைச்சவ்வு வில்லை 
யாகச்‌ காணப்ப$கிறது. இச்‌ சவ்வுகஸில்‌ லிபிடுகளும்‌ (110108), 
புரதங்களும்‌ உள்ளன. பச்சயம்‌ லிபிடுப்பகுதியடன்‌ தொடர்பு 
உடையது என்று வெட்ஸ்டீன்‌ (9/௦(1916210) விளக்குகிருர்‌. 


ஒளிச்சேர்க்கைச்‌ செயல்திறனுடைய நிறமிகள்‌ பசுங்கணிசங்‌ 
சளீன்‌ ௮குகனில்‌ காணப்படும்‌, பரிணாம மட்டத்தின்‌ 8ழ்நிலை 
யில்‌ க௩ன்ள தாவரங்களில்‌ அடுக்குகளின்‌ பரப்பு முழுவதிலும்‌ 
நிறமிகள்‌ சமமாகப்‌ பரவியுள்ளன. உயர் தாவரங்களில்‌ அடுக்கு 
களின்‌ சல பகுதிகளில்‌ மஃமும்‌ நிறமிகள்‌ பரவியுள்ளன. இப்‌ 
பகு வில்லைகளின்‌ உச்சியில்‌ காணப்படும்‌ என்று கால்வின்‌ (வெரு, 
2959) கூறுகறா?; பசுங்கணிகங்களின்‌ மூலக்கூறு மாதிரியைதி 
தித்துள்ளார்‌. 


நீர்த்த புரத அடுக்குசளுக்கு அடுத்து விபிடு அடுக்குகள்‌ உள்‌ 
ளன, மாறுபட்ட அடக்குகள்‌ ஒரு மூலக்கூறு பச்சயத்தினாலும்‌ 
(200001001600180) கரோடினாய்டு மூலக்கூதீனாலும்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்‌ 


ன, 


பசுங்கணிகத்தின்‌ தோற்றம்‌ : பசுங்கணிசங்கள்‌ புதிதாக ஒவ்‌ 
வொரு முறையுஃ உண்டாகும்‌ என்றும்‌, இல்லையென்றும்‌ அறிஞர்‌ 
களிலஃடயே பலத்த விவாதங்கள்‌ எழுந்துள்ளன. 


சமீபத்தில்‌ மிடோசோண்டிரியாவிற்கும்‌ பசுங்கணிகத்திற்கு& 
உள்ள ஒற்றுமையைக்‌ கால்வின்‌ என்பவர்‌ கண்டுபிடிதிதார்‌. 
இரண்டும்‌ அடிப்படையில்‌ லிபிடுகள்‌-புரதங்களினல்‌ ஆ௫ூயலவ. 
இரண்டிலும்‌ நிறமிகளும்‌, சுயாசிக்கும்‌ நெொரதிசஞம்‌ உள்ளன. 
இரண்டிலும்‌ ஆற்றல்‌ பொதிந்த &1 கண்டாகூறது, இரண்டும்‌ 
செல்களுச்குள்‌ எண்ணிக்கையில்‌ அதிகரீக்கன்றன. இரண்டும்‌ 
இரட்டைச்‌ சவ்வுகளால்‌ சூழப்பட்டவை. இரண்டுலும்‌ உள்‌ 
அடுக்கு அமைட்புகள்‌ உள்ளன. 


பசுங்கணிகத்தின்‌ அமைப்பு | பிரிங்ஷீம்‌ (12 ஜ5%) என்பவர்‌ 
பசுஙிகணிககிகளைப்பற்றித்‌ தீவிரமரக ஆராய்ந்தார்‌. கணிகத்தில்‌ 
எண்ணெய்ப்‌ பசையுடைய நிறமி கடற்பஞ்சு போன்ற ஸ்ட்ரே 


செயலியல்‌ வரளாறும்‌ வளரீச்சியும்‌ 447 


மாவில்‌ (10008) அமைக்கப்பட்டுள்ளது என்று சருஇஞர்‌. 
ஸ்ட்ரோமாவின்‌ பசப்பின்‌$மேல்‌ (817106) நிறமி ஒ* அடுக்காக 
வியாபித்துள்ளது என்று டிம்ரியாஜெஃப்‌ (7902) கூறினார்‌. 
ஸ்ட்ரோமாவின்‌ பரப்பின்மேல்‌ நிறமி ஒட்டிக்கொண்டிருப்பதாக 
ஸ்வெட்‌ என்பவரும்‌, பச்சயத்துடன்‌ லிபரய்டு பொருள்களும்‌ 
சணிசதிதல்‌ கலந்துள்ளன எனப்‌ பல்லாடின்‌ (28180410) என்பவரும்‌ 
கருதினர்‌. சலஜினெல்லா (8818ஊாம்‌118) என்னும்‌ செடியிளை 
ஆராய்‌; த, பச்சயம்‌ பசுங்கணிரத்தின்‌ விளிம்பு வளையம்‌ 
களில்‌ புசோடோபிளாச வலைகளுக்கடையே அமைநீதிருப்பதாகப்‌ 
பிரீஸ்ட்வியும்‌, இர்விங்கும்‌ (11102) முடிவு செய்தனர்‌. பச்சயம்‌ 
.கணி௫த்தில்‌ சரைசல்‌ வடிவத்தில்‌ லெஸிதின்‌ (120111/0) போன்ற 
லிபாய்டு சோ்மத்துடன்‌ சலதீதுள்ளது என்று ஸ்டெர்ன்‌ (0070) 
என்பவர்‌ கருதினார்‌. 

பச்சயம்‌ உண்டாக்குதல்‌ (11001௦0140 ௦4 01௦1011411) : பச்சயம்‌ 
எல்வாறு உண்டாயிருக்கக்‌ கூடும்‌ என்று பல அறிஞர்கள்‌ பஎவித 
மான கருத்துகளைக்‌ கூறி வந்துள்ளார்கள்‌. 

7. பச்சயம்‌ தயாரிக்க இரும்பு அவயம்‌ என்று ரிஸ்‌ (00/8) 
அன்பவர்‌ 178434 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ கருதினா! . 

8. மக்னீஷிபம்‌ அவயம்‌ என்று [ட்‌ (8220, 1907) கர௬தஐ3. 

9, துதிசுநாகம்‌ (2100) அவசியம்‌ என்று ரீடும்‌ டஃமரெனாய்‌ என்‌ 
பலரும்‌ கூறினார்கள்‌. 

4, பச்சயம்‌ தயாரிக்கச்‌ சரிக்கரைப்பொருள்கள்‌ தேவை 
என்று பல்லாடின்‌ (1891) என்பவமீ சருதினார்‌. 

5. பச்சயம்‌ உண்டாக்க ஆ்ஸிஜன்‌ தேவை எனக்‌ காரென்ஸ்‌ 
அருதினார்‌. 

6, பச்சயம்‌ 180 முதல்‌ 800 வரைபிரைன கெப்ப 
நீலைக்குள்‌ நல்லவிதமாக உண்டாச்சப்படுகிறதென்று சாக்ஸ்‌ என்ப 
வரும்‌, வீஸ்னெர்‌ ("9/61808, 1887) என்பவரும்‌ எண்ணினார்கள்‌. 

7. 200 மில்லிமைக்ரானுக்கும்‌ 600 மில்லிகமக்ரானுக்கும்‌ 
இடையே உள்ள அலைநீளங்களின்‌ ஒளிக்கதிர்கள்‌ பச்சயம்‌ உண்‌ 
டாக்கப்‌ பயன்படுகின்றன என்று சாக்ஸ்‌ கருஇனார்‌. 


8. பச்சயம்‌ உண்டாக்ச, லியூகோஃபில்‌ (1200001911) என்ற 
விபாருள்‌ முன்னோடியாக உள்ளது. லியுகோொஃபில்‌ பச்சயமாசக 


428 தாாவசவியல வரலாறு: 


மாறுவது ஒலிச்‌ செறிவினைப்‌ கொறுத்து தடைபெறும்‌ என்று லிரோ! 
(117௦, 17908) என்பவர்‌ கூறினார்‌. பச்சல& புடோடோ குளோ 
ரோஃபிள்விலிருந்து உண்டாகாது. லியூகோஃபில்லிலிருத்து பச்ச 
கமாக மசற உயிருள்ள செல்கள்‌ அவசியமில்லை என்றும்‌, இம்‌ 
மாற்றம்‌ வெப்பநிலையைப்‌ பொறுத்து வறண்ட இலைத்‌ திசுச்‌ 
சுளிலும்‌ உண்டாசலாம்‌ என்றும்‌ லிரோ கருதினார்‌. 


9. வாடிய பயிர்களில்‌ குளோரேசஃபில்லோேேன்‌ (011010- 
ந1ட11௦25ய) என்ற பொருள்‌ இருப்பதாசவும்‌, அஃது ஒஸஹியினால்‌ 
௫ச்சயமாக மாறுகிறது என்றும்‌ லூபிமெனண்கோ (102200) 
எண்ணிஞர்‌. இவருடைய கருத்துப்படி குளோரோஃபில்‌ உண்‌: 
டாவது 3 நிலைகளில்‌ நடைபெறுகிறது. 


3. லியூகாஃ பில்லின்‌ சேர்க்கை 
2, லியூசேஃபில்‌ குளோரேஃபில்லோஜெனாச மாறுகிறது. 


3. குளசோசோஃ ௮லோஜென்‌ குளோரோஃபில்காக (பச்சய 
மாக) மாறுகிற. 


ஒனிச்சேர்க்கையின்‌ செயல்முறை (18ீ௦0்கபர்கரு ௦1 190௦740- 
ஜூறம்ப0818) 2: ஒளிச்சோர்க்கைச்‌ செயல்முழைகளைப்பற்று 79-ஆம்‌: 
நூதிறாண்டு வகரயிலும்‌ எவ்விறமரன கருத்துகளும்‌ கூறப்பட. 
வில்லை. 


ம்ராச்சேட்‌ என்பவரி பசுமையான நிறமிகளை உடைய 
செல்கள்‌ சார்பன்டையாக்ஸைடை ஏற்றுக்கொண்டு ஆக்ஸிஜனை: 
வெளிவிடுகிறதென்றார்‌. பசுமைய:ன இலையின்‌ சேர்க்கைத்‌ தன்‌ 
மையின்‌ ஆற்றல்‌ பற்றி (8701192110 ற08௭8) அறிவியல்‌ டிப்‌ 
ஊடையிலான ஆரரய்சிசிக்கு வழி வகுத்தவர்‌ சாக்ஸ்‌ ஆகும, 
பசுமையான செல்களில்‌ உள்ள மாவு, ஏரியமில வாயு உறிஞ்ச 
தால்‌ ஏற்பட்டு எனக்‌ கூறிஞர்‌, எவ்ளைவ கார்பன்‌ லாக்‌ 
ஸைழ்‌ உறிஞ்சப்படு்றதே , அவ்வலவவு ஆ4ஸிஜன்‌ அிவளிப்‌ 1] 
இன்றது என்றும்‌, நிறமி கணிகத்தடன்‌ தெடரிப கொண்டிருப்‌ 
௫தனுல் தான்‌ ௨சரீபன்சடயாக்ஸைை. த்‌ தன்மியமாக்க (88510/18-- 
11௦00) ஓுடிகிறது என்றும்‌ போஸ்ஷிங்கால்ட்‌ ($0108510 2கயர, 7864) 
என்பர்‌ எண்ணினார்‌. இவருடைய கருத்‌ ஜக டி சஸ்ஸாம்‌ (19௦ 
858016) என்பவர்‌ ஆ தரித்தார்‌, 


பச்சயமில்லாத சணிகங்களில்‌ ஒளிச்கதர்களைப்‌ எாய்ச்ெ 
போதும்‌ கசர்போஹைட்ரேட்டுகள்‌ (கழு) உண்டால்‌. 
இல்லை என்று 0: பெர்‌ கருதினார்‌. வெப்பம்‌, நீரீத்த அமிலங்கள்‌: 


செயலியல்‌ வரலாறும்‌ வளர்ச்சியும்‌ திதி 


(011018 8௦448), காரங்கள்‌ (111108) முதலானவை பசுநிகணி 
சத்தைச்‌ செயலிழக்கச்‌ செய்கின்றன (1080(178164). எனவே, 
இத்தகைய பொருள்களிருந்தால்‌ ஒளிச்சேர்க்கை நடைபெறு 
இல்கை என்று பெஃபெர்‌ என்பவரும்‌, ஈவார்ட்‌ (கார்‌, 7896) என்ப 
வரும்‌ சண்டனர்‌, உலர்ந்த இலைசனீலிருதிது எடுத்த ஏச்சயத்தில்‌ 
ஒளிச்சோர்கிகை தடைபெறுவதில் சை என்று நை' (டர, 1807) 
என்பவர்‌ எண்டார்‌. சகரர்பேரஹைட்ரேமட்டுகளின்‌ அளவு 17 
மூதஃ 29 சதவீதத்‌ இற்குமேல்‌ சென்றால்‌, ஒளிச்சேர்க்கை தடை 
பெறு௯இல்லை என்று சபோஷ்விகாஃப்‌ (2008011014, 1990) 
கூறினர்‌. 

ஒவிச்சேர்கிசைச்‌ செயல்முறையில்‌ 6 நிசகள்‌ உள்ளன என்று 
வில்ஸ்டேட்டர்‌ என்பவரும்‌, ஸ்டோல்‌ என்றுவரும்‌ (1411151811 810. 
514011) கூறினார்கள்‌. 

1. பதலல்‌ திலை (0111051௦1 51826) 

்‌ 2, தசவரப்‌ புரதக்களினாலோ, அமிலகிசவினாலோ கார்பன்‌ 

டைமாக்ஸைடு உறீஞ்சட்படுதல்‌. 


3. பச்சயத்திற்கும்‌ கரர்பன்டையாக்லைடிழற்கும்‌ இடையே: 
ஓர்‌ உப சேர்மப்‌ பொருள்‌ (894114௦௦௨1 000003) உண்டாகிறது. 


4 உ சேரிமப்பொருள்‌ ஓவி வேதிச்செயல்னால்‌ ஐஸோ 
ெரை சேஷன்‌ (1501௦11881400) ஆவது. 


௪. ஒரு நெஈதியினால்‌ இந்த ஐ 3ஸாமெரிலிருந்து ஆச்ஸிஜஜூம்‌. 
ஃபாரிமால்டிஹைடும்‌ (கோவம்‌) பீரிக்கப்படுகன் றன 7 
மீண்டும்‌ பச்சயம்‌ உண்டாகிறது, 

6, கபாரிமால்டிஹைடு சரிச்கரையாக மாற்றப்படுகிறது. 


நோவாக்‌ (01௦௧௦௨, 7980) என்பவ? ஓலிம்சேர்ச்சைச்‌ செயல்‌ 
மூறையில்‌ 3 நிலைகள்‌ உள்ளன என்று கூறுகறாரி. 


1. சூரிய ஒளிலாலும்‌, ஆக்ஸிஜனினாலும்‌ ஒளிவிடும்‌ பச்சகம்‌ 
பெராக்ஸைடு (ற௦:௦3142) ஆக மாறுகிறது. 


2. கார்பன்டையாக்லஸை$ ஒளி ஆற்றலின்ப்‌ உதவியின்‌ நி. 
பெராக்ஸைடு ஆக மாறுகிறது. 


2. இரு பெசராக்ஸைடுகளு 3 குன்றி, ஆக்ஸிஜன்‌ வெணஸிய?3௫.. 
பச்சயம்‌ மீண்டும்‌ உண்டரக்சப்பட்டு, 1100-1 செட்டித்துக்‌: 


கார்போஹைட்ரேட்டுகளசக மாறுன்றன. 


தீகிக்‌ தாவரனியல்‌ வரலாது 


பச்சயத்திலிருத்து ஆற்றல்‌ உறிஞ்சப்பட்டுகி சார்பன்டையாக்‌ 
ைஇடன்‌ குறைக்கப்படுவதற்கு (7601001100) முன்‌ பச்சயத்தின்‌ 
பகுதி ஒனீ ஆக்ஸிகரணம்‌ (௦40-03ப081100) செய்யப்பட வேண்‌ 
டும்‌ என்று ஃபிரான்க்‌ (171201, 1935) சரு தினார்‌. 


வார்பர்க்‌ (7/கா0யாத, 1919) என்பவருடைய கருத்துப்படி ஒளிச்‌ 
சோர்க்கையின்போது மூன்று முகிகயெமான நிலைகள்‌ உள்ளன என்று 


சருதினார்‌ : 
7. ஓளி வலேதியியலான முதல்‌ மாறுபடு 
2... இரண்டாம்‌ நி மாறுமாடு 
9. ஏழ்பான்‌ (80000107) உண்டாவது 


்‌... எந்த அளவிற்கு ஒளிக்கதிர்கள்‌ கடைக்கின்றனவோ அத்து 
- அளவிற்குப்‌ பச்சய மூலக்கூறு ஒளியினால்‌, ஒளி வேதியிலலான முதற்‌ 
பொருளினை உண்டாக்கு ஈது. 


2. இதீதப்‌ பொருளும்‌ ஏற்பானும்‌ செயல்பட்டு ஆக்ஸிஜன்‌ 
வெளிலாகிறது; ஆனல்‌, புதிய பொருள்கள்‌ ஒன்றும்‌ உண்டால 
இதிலை, 


3... இந்த மாறுமாட்டிற்கு ஓவி தேமையிசலை, எனவே, இஃது 
இருட்செயல்‌ (487% 080110) அல்லது பிளாக்மேன்‌ ம௱றுபாடு 
(0180%080 080100) என்று பெயர்‌. இந்த லே மாறுபாட்டின்‌ 
போது ஏற்பான்‌ உண்டாகறத. பெராக்ஸைடிலிருந்து ஆக்ஸிஜன்‌ 
பிரிகிறது. இது கார்பானிக்‌ அமிலம்‌ (கோப 8014) குறையும்‌ 
போது ஏற்படுகிறசென வில்ஸ்டேட்டரும்‌ ஸ்டோலும்‌ கூறு 
கிறார்கள்‌. 


வில்ஸ்டேட்டரும்‌ ஸ்டோலும்‌ பச்சயடீ தூண்டப்பெற்று (6/2) 
மற்ற வேதஇச்செயல்களிலுக்‌ பங்கெடுத்தூக்கெள்ளுள்றன 
என்று கூறினார்கள்‌. பச்சயத்தஇல்‌ இரண்டு தளர்ச்சியாகக்‌ கட்டப்‌ 
பட்ட இரு ஹை ரஜன்‌ அணுக்கள்‌ (1௦096190௦0 11, 810008) 
இருப்பதால்‌. இவ்வணுக்கள்‌ சரியமில வாயுவைக்‌ குறைப்பதற்கும்‌, 
தண்ணீருடன்‌ சேராமல்‌ ஹைட்ச ஜன்‌ உண்டாக்கவும்‌ பயன்படுகன்‌ 
ன.ஆக்ஸிஜன்‌ இருப்பது ஒளிச்சோர்க்சை அரம்பமா ௬ உதவுறைது. 
எனவே, மானோடிஹைட்ரோகுளோரோஃ£ஃபில்‌ (௦௦029 420- 
-01௦70ற1411) தான்‌ ஒளிச்சேர்க்கை 3வதி மாற்றங்களில்‌ கங்கெடுத்‌ 
அக்சொள்ளுன்றது என்று கண்டுபிடித்தார்கள்‌. . கார்பானிக்‌ 
-அமிலம்‌ குறைக்சப்படுகிறது என்பதைவிடச்‌ கரரிபன்டையாக்‌ 


-செயலியல்‌ வரலாறும்‌ எளர்ச்ியும்‌ க்கத்‌ 


ஸைடுடன்‌ ஹைட்ரஜன்‌ சேருகிறது என்று கூறலாம்‌ என்று வான்‌: 
நீல்‌ (700 7118], 7995) கூறிஞர்‌. ஒளியின்‌ பிரதானச்‌ செயல்‌ 
செயல்திறனுடைய எஹ.ஃரஜனை உண்டாக்குவது ஆகும்‌. இவரு 
டைய சுருதிதுகளுக்கு வான்‌ நீலின்‌ ஏளிப்பகுப்புக கோட்பாடு 
(700 181615 00௦0019786 ௦19/4) என்று பெயர்‌. இதில்‌ அடிங்க 
யுள்ள பல நிலைகள்‌ பின்‌ வருமாறு : 

1. ஓலி வேதச்‌ செயளில்‌ (ற040-016111021 78801400) . 
தண்ணீர்‌ ஒளியின்‌ உதலியினால்‌ ஹை.ஃஜனாகவும்‌ (11), 
ஹைட்ராச்ஸில்‌ (10410:01-011) ஆவம்‌ பீரிக்கம்படுகிறத. 

ஒளிஆற்‌.றல்‌ 
1,0-----௮ (ம) (00 

2. ஒளி வேதிசி செஃலினால்‌ தண்ணீரீ பிரிக்சப்பட்டுச்‌ காரிசன்‌ 
டையாகிளைடு குறைச்சப்படுளது & என்ற ஏற்பான்‌ மூலச்சகூறு 
ஹைட்‌ ரஜனை ஏற்றுக்கோள்ளுகறது என்று கொண்டால்‌ தன்கு 
விளங்கும்‌. 

ஒவி 
41,042 க-௮ 203 ஆக்கத்‌ 


பட ப ப வயதி 


ஏற்பான்‌--11, கூட்டு 
2 இந்த ஏற்பான்‌-ஹைட்ராஜன்‌ கூட்‌ ஒளி வேதச்‌ செய 
லினால்‌ சார்பன்டையாக்ஸைடு பயன்படுத்தப்படுகறத. இப்‌ 
பொழுது ஆச்ீஸிஜன்‌ (பிராண வாய) ௦ ப.அலகுசளிலிருந்து வெளி 
யாகிறது. 
நொதிகள்‌ 
00, சநத (ம) -107 ச 


தொதிகள்‌ 
ம்ஞ்னி அகல்‌ உக்க ௮ ஆட்‌ 


மேற்சண்ட௨. சமன்பாடுகளையெல்மைம்‌ சேர்த்தால்‌ நீர்‌ ஒளியால்‌ 
பகுக்சுப்படுகிறது. 
ஓளி ஆற்றல்‌ 
௦௦,-௩,௦----- 2-0. (1)0)421) 040, 4 
தொதிகள்‌ 


8. (010,0) கூட்டச்‌ சேர்ந்து கசரியபோஹைப்ரேட்டுகள்‌ 
உண்டாகும்‌, 


தீ26 தாலரவியல்‌ வரலாறு 


ஹில்‌ (4) என்பவர்‌ வான்‌ நீல்‌ கூறிய கோட்பாட்டின்‌ ஒளி 
,நீரிப்பகுப்பினச்‌ சோதனை செய்து, உண்லமமைஎெனக்‌ சண்டார்‌? 
டசுங்கணிசங்களைத்‌ தனியாகப்‌ பிரித்தெடுத்து ஹைட்ரஜன்‌ ஏற்‌ 
பான்சளுடன்‌ கலக்கும்பேசது ஆக்ஸிஜன்‌ வெளியே றுகற ஐ எனக்‌ 
கண்டார்‌. இஊர்‌ தம௫ சோதவைகளும்கு மிதிலீன்‌ நீலம்‌ (1004401206 
106), பைகுளோசேசஃபினால்‌ (01011410012001), இண்டேஃபினால்‌ 
(ற4௦010:1), ஃபெர்ரிக்‌ உப்புக்கள்‌ (167110 88118) போன்ற 
பொருள்களை ஹைஃரஜன்‌ ஏற்பான்‌௧வாசம்‌ பயன்‌ உடுதிதிஞர்‌. 


ஓவிச்சேர்க்கைச்‌ செயல்முறையின்‌ இன்றைய கரூத்து : ஒலிசி 
சேர்ச்கைச்‌ செயல்முறை இதற்குமுன்‌ பலவிழமான கசொள்சை 
களும்‌, கருத்துகளும்‌ யூகங்களை ஆதாரமாகக்கொண்டு வகுக்கப்‌ 
பஃபன, ஆனால்‌, இன்றைய கருத்து பரிசச தனையினால்‌ நிரூபிக்‌ 
கப்பட்டு எவ்விதமான ஐயத்திற்டெமின்றி ஒளிசிசேர்கிகைலில்‌ 
ந. பெறும்‌ மாறுபாடுசகளைவெல்லாம்‌ தெவிவாச விளக்குகிறது. 


இன்றைய ஒனளிச்சசோர்கீமைச்‌ மெயல்மூறையி னை உருவாக்கிய 
வர்களில்‌ பெரும்பங்கு வூப்பவரிகள்‌ ஹில்‌, கால்வின்‌, ஆர்னாண்‌ 
(கார௦ய) ஆயயெே அறிஞாசளரவர்‌. இவரது தளராத முயற்சியிஞல்‌ 
தான்‌ உயிரிய உலூ3ல மிகச்‌ றந்‌ தஜம்‌, இது௨ரசை சரிலாககி 
எண்டுபிடிக்சப்படாததுமான9 தாரு செயல்முறை கண்டுபிடிக்கப்‌ 
பட்ட. இது மனித வரலாற்றில்‌ அறிவியற்புதுமைக்‌ சுண்டு 
பிப்பில்‌ மகதிதானதொரு முன்னேற்றமாகும்‌. 


இன்றைய ஒளிச்‌?சரிக்சைச்‌ செயல்முறையிக்‌ க€ழ்க்சாணுக்‌ 
மாறுபாடுகள்‌ நிகழுகின்‌ றன : 


3. ஒளிச்சேர்க்ககச்‌ செயல்முறையில்‌ ஒவீ வேதிச்செயல்‌ 
:(ஜ1௦10-0%0ரர௦8] 701100) என்றும்‌, இறட்செவல்‌ (0871: 1680110100) 
என்றும்‌ இரு நிலைஉள்‌ (618269) உள்ளன, 


2. ஒளி3வூச்‌ செயலில்‌ எஸகீஸிக்‌ (040110), நான்ஸைகீளிக்‌ 
. (000 0020), ஃசோடேோஈ யா ஸ்‌ஃமாரிலேஷன்‌ (0%0100%௦81107018- 
14௦0) என இரு செயல்‌௨ள்‌ உள்ளன. 


3. ஸைச்ளிக்‌ ௨2 ஈடே ர ஸ்லஃடாரிலேஷனில்‌ க என்ற 
ஆற்றல்‌ உண்டாகிறது. ஒளிீனால்‌ பச்சயம்‌ தூண்டப்படுகிறது. 
பச்சயத்திலிருந்து பிரீந்த எெஃட்ரான்‌ (81601100), ஃ&யொர்ர 
டாக்ஸின்‌ ((ோ2ம௦2வ10, வைஉமின்‌ 18 (மமர்ந 16), சைடோ 
குரோம்‌ , (0014௦01016 £,) போன்ற பொருள்களினால்‌ மீண்டும்‌ 
பச்சயத்தை வந்தடைகிறது. இஇல்‌ எலெக்ட்ரான்‌ தீச்கமுச்‌, ஆச்ஸி 
கரணமும்‌ நடைபெறுகின்‌ மன. 


.செயலியல்‌ வரலாறும்‌ வளர்ச்சியும்‌ க்கீ 


4, நான்ஸைக்ளிக்‌ ஃபோடேர பால்‌ஃபாரிலேஷனில்‌ 
தண்ணீர்‌ பிரிந்து, அதனின்றும்‌ பெதிற எலெக்ட்ரான்கள்‌ கிளர்ச்சி 
வூறிற பச்சயதீதை (601160 0110101311) சாதரரண நி௯க்குக்‌ 
கொண்டு வரச்‌ செய்ஏன்றன. இப்பொழுது கி) நதறற 
ஆக்ஸிஜன்‌ முதலியவை உண்டாகின்றன. 


ளி ஆற்றல்‌ 
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[ சரகர்‌] மாவி 
படம்‌ 53. ஒளிச்சேர்க்கையின்‌ செயல்முறை 


௪, இருட்செயலின்‌போது காரீபன்டையாக்ஸை$ சார்பேச 
-ஹைட்சேஃ்டாக மாற்றஃபடுகிறது. கார்அன்டையாக்கஸி 
5-கரயன்‌ சர்க்கரை பரஸ்பேட்டுடன்‌ (5-081000 50287 0110501816) 
சேமித்த, 0-கரரியன்‌ சேர்மப்‌ பொருளரன ரீபுலோஸல்‌ டை. பசரஸ்‌ 
-பேட்டச௪(6-081000 0011001000 71001056 01ற௦3ற௨16) மாறுற.த. 


448 தாவரவியல்‌ வரலாறு: 


இ௫ு இரண்டு 0 மூகைகூறுகளாகின்றன. ( இளிஸைரால்டி. 
ஹைட்பால்பேட்‌ (திர விம்ன்306 ற௦301216)), எடை ஹைட்ராக்ஸி 
அஸிடோன்‌ பாஸ்யே:்‌. (0149:010:0:200(016 1080 1%௨16]). 


6, தரா தாமு சேர்த்து மேல கண்ட இரு பாஸ்‌ 
பேட்டுகளையும்‌ (2704 மூலக்கூறுகள்‌ இடுக ர்‌ பாஸ்போ கிளி 
ஸெரால்டிஹைட்‌ (ற100501௦ தி9௦0781001502) ஆலக்‌ குறைக்கப்‌ 
படுகின்றன. 


௪, 10க10) ஃ9ரகஃ்டோலஸ்‌ 1,6 டையபாஸ்பபட்டாகவும்‌ 
(0௦086 3, 6 பிறற்‌0808௨16) பில்னர்க்‌ குறாகாஸ்‌ சர்க்கரை 
யசகவுக்‌ மாவுப்பெருளாசவும்‌ மாற்றப்படுகிறது. 


இஜ 01ம்‌, ய)? உண்டாக்கப்‌ பயன்படுவதால்‌, அலுவ 
மீண்டும்‌ கார்பணடையாக்லைடை ஏற்றுப்‌ பான்போ இளி 
ஸெரிக்‌ அமிலமாக மாறி மீண்டும்‌ முன்மாதுரியயன வேஇ ம௱ற்றங்‌ 
கள௯டதீது சர்க்கரையசவும்‌ மரவப்பொருள்சளாகவும்‌ ம?திறப்‌ 
படுகின்றன. 


விளக்கம்‌-முதல்‌ நிலை : தாவரங்களில்‌ உள்ள பச்சவ& சூரிய 
ஓவியை ஈர்த்தலினால்‌ அதில்‌ உள்ள எலெகிட்ரான்‌ கிளர்ச்சியை 
இறது. இவ்கிதமாசக&்‌ கிளர்ச்சி அடைந்த எலெக்ட்ரான்‌ பசிசய 
மூலக்கூறினை விட்டுப்‌ போகுட்போது, அதல்‌ நேர் மீன்‌ ஓன்னேற்‌. 
றம்‌ (0௦௨44௦ மோ ஏற்படுகறது. இதனால்‌ இது மதிறப்‌ 
பொருள்களையும்‌ ஆக்ஸீசரணம்‌ செய்யும்‌ இறன்‌ பெறுகிறது. 


இளர்சிசியடைந்த பச்சயம்‌ தண்ணீரை ஆக்ஸிக௪ணம்‌ செய்து, 
ஹைட்சஜனைப்‌ பிரிக்கிறது. இதனால்‌ ஹைறட்ரஜன்‌ அணுகும்‌, 
ஹைட்ராக்ஸில்‌ (017) மூகைகூறுக்‌ உண்டாகின்றன. இவற்றில்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ குறைக்கும்‌ தன்மகையடயது ஆஜலால்‌, இது குறைப்‌ 
பாரன்‌ (7₹00௦00) எனப்படும்‌, ஹைஃபஃராகீஸி௮ மூலக்கூறு அச்ஸி 
சரணம்‌ செய்யும்‌ தன்மையுடையதால்‌, அக்ஸீகர ணீ (0514411776) 
எனப்படும்‌. சுருநிகக்கூறின்‌, ஒளியினால்‌ கிளர்சிற்ற பசிசயம்‌ 
சுண்ணீரை ஒரு குறைப்பானாசவும்‌, அக்ஸீசரணிலாகவும்‌ மாற்று 
இறது. 


ஹைட்ரஜனீல்‌ உள்ள ஒரு பகு ஹைட்ராக்ஸிலிக்‌ ஒரு 
பகுதியோடு சேர்ந்து, மீண்டும்‌ தண்ணீரசட௫ழது. அப்போது 
ஆற்றல்‌ யபொதிந்த வேதஇிப்பொருளான அடினோஸின்‌ டிரை 
பாஸ்பேட்‌ (8020086106 4705010௨12 என்ற காம உண்யா 
கிறது. ஹைடீரஜனிக்‌ மத்றொரு பருதி 7211 என்ற குரைபாஸ்‌. 
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போபைரிடின்‌ தியூச்ளியேரடைடு (110108 10றரரர1106 0101601104 
அல்லு 144012 என்ற நிசேடினமைடு அடினைன்‌ டைநியூக்‌ 
ஸியோடைடு பாஸ்பேட்‌ (01001108மர06 800106 1101201106 
0108101816) என்னும்‌ பொருளோடு சேர்ந்து விடுகிறது. 1113 
அல்லது 11410) ஹைட்ரஜனை ஏற்று 121411, அல்லத 410 
என்ற குறைந்த கருவதிதை (12040023 1௦10) அடைகிறது, 
ஹைட்ரஜன்‌ 1111-ஐ அல்லது]14]1)1-ஐக்‌ குழதைக்கும்போது ஆற்றல்‌ 
பொதிந்த 40 உண்டாகிறது. ஒளிச்சேர்க்சையின்‌ இம்‌ முதல்‌ 
திலைக்கு ஒளி மாசுபாடு (1121ம்‌ 72801100) என்றும்‌, ஹில்‌ மாறுபாடு. 
(1ய்‌1 72801101) என்றும்‌ பெயர்‌. 


இரன்டாவது நிலை: கரியமில வாயு அல்லது சார்பன்டை 
யரக்ஸை$ி செல்லில்‌ உள்ள ரிபுலோஸ்‌ டைபாவிைபேட்டுடன்‌ 
இணைந்து பாஸல்போகிளிஸெரிக்‌ அமிலதீதை (ற10801021306710 8010) 
உண்டாக்குகிறது. 


ரிபூலேல்‌ டைபாஸ்பேட்‌ -- 00, -- பாஸ்பேகீஸெரிக்‌ 
அமிலம்‌ 


முதல்‌ நிஐயான ஒளி மாறுபாட்டின்‌ இறுதியில்‌ தோன்றிய 
ரு வும்‌ (1), காயும்‌ பால்போகிளிஸெரிக்‌ அமிலத்‌ 
டன்‌ சேரீகின்றன. இவற்றுடன்‌ ஹைட்சஜன்‌ சேர்ந்து பாஸ்போ 
இளிஸெரிக்‌ அமிலம்‌ குறைக்கப்‌ பட்டுக்‌ கிளிஸெரால்பூஹைடு 4 
பஈபேட்டும்‌ (219/00121021446 0100௧6), டைஹை ராக்ஸி 
அஸிடோன்‌ பரஸ்‌3பேட்டும்‌ ((011ட4400:0/80610௦௦ 0110500816) உண்டா 
இன்றன. ்‌ 


பாரஸ்போ கிளிஸெரிச்‌ அமிலம்‌ -. ]8த01194 -- இளிலெரால்‌ 
டிஹைடு 8 பாஸ்பேட்‌-- கைஹைட்ரோ அக்ஸீ 
அஸிடோன்‌ கால்பேட்‌-- 71] 


மேலே சண்டி சமன்பாட்டில்‌ உள்ள தர ஹைட்‌ 
ரஜனை பாஸ்போூளிலெரிக்‌ அமிலத்திற்குக்‌ சொடுத்து விட்டு, 
ஆகீஸீகரணம்‌ அடைறெது/ 400 மீண்டும்‌ ஹைட்ரஜனை ஏற்‌ 
இறது. இப்படியாக ஒளிசிசேர்ச்சையின்‌ மூதல்‌ தலைக்கும்‌ இரண்‌ 
௨ாவத நிலைக்கும்‌ 114100 இணைப்பாக வளங்குகிறது. 


இளிஸெரால்டிஹைடு பாஸ்பேட்டுமி பை ஹைட்ராக்ஸி 
அஸிடோன்‌ பாஸ்பேட்டும்‌ ஒன்ற சேர்ந்த ஃபிரச்டோஸ்‌ பாஸ்‌ 
பே. (00086 ற1௦801௧16) ஆூறது. 
கீளிஸெரா&டிஹைடு 3 பாஸ்பேட்‌ -டடைட்ராச்ஸி அஸிடேரன்‌ 
பாஸ்யேட்‌-- பிரக்டோஸ்‌ ப: ஸ்பேட்‌ 
தா--289 . 
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'சசெயலியல்‌ வரலாறும்‌ வளர்ச்சியும்‌ த்தி! 


பிரக்டோஸ்‌ பாஸ்பேட்டின்‌ மற்றொரு பூதி பல மாறு 
திலகளுக்குப்‌ பிறகு ரிரலேசஸ்‌ மானோபாஸ்பேட்‌ (111086 
10000ற10801816) ஆகிறது. முதல்‌ நிலையில்‌ &சோடோ பால்பாரி 
லேஷன்‌ நடைபெறும்பொழுது உண்டாகிய &717 ரிபுலோல்‌ 
மானோ பஊரல்பேட்டுடன்‌ சேர்ந்து ரிபுலாஸ்‌ டைபாவ்பேட்‌ 
(ரர்‌ ய1085 பிரற௦8றர்டீ(2) தோன்றுகிறது. இது மீண்டும்‌ சார்பன்‌ 
டையாக்ஸைடை ஏற்று பால்சோகிளிலெரிச்‌ ஏமிசமரச மாறி 
மத்றச்‌ சுழல்‌ மாறுதல்களை (010110 ்கஜ08) அடைந்துகொண்டே 
இருக்கின்றன. 


ஒவிச்சேர்க்கையின்‌ இரண்டாவது திலைக்கு ஒளி தேவை 
பில்லை ஆதலா, இஃது இருள்‌ மாறுயாடு (கோ: 168041௦1) 
அல்லது வேதி மாறுபாடு (0601081 16801100) எனப்படும்‌. 


ஒளிச்சேரிக்கைச்‌ செயல்‌ மூறையின்பேசது எலெட்ரான்‌ 
பெயரீசி9 எவ்விதம்‌ தடைபெறுறது என்பதைப்‌ படம்‌ வினக்கு 


றது. 
(4) நைட்ரஜன்‌ வளர்சிதை மாற்றம்‌ 
(47170த00 14212௦௦114) 


நைட்ரஜன்‌ நிலைப்பாடு (81070200. நர்க(100): தரவரங்களின்‌ 
வரழ்ச்சைக்கு நைட்ரஜன்‌ மிகவும்‌ அவூயமானது. வளி மண்டலக்‌ 
கசற்றில்‌ 4/5 பங்கு நைட்ரஜன்‌ உள்ளது. ஆனால்‌, உயரீதாவரங்‌ 
சவினால்‌ இந்த நைட்ரஜனைப்‌ பயன்படுத்திக்சொள்ள முடிவஇல்லை, 
இளை தங்களுக்குதி தேவையான நைட்ரஜனை நிலதீதிலிருந்து 
நைட்சேட்‌ வடிவத்திலேயே பெறுகின்றன. பரிணாம மட்டத்தின்‌ 
இழ்நிலையில்‌ உள்ள சில உயிரினங்கள்‌ வளி மண்டலக்க “ற்றில்‌ உள்ள 
நைட்ரஜ௲ எடுத்து கொள்ளும்‌ ஆற்றல்‌ பெற்றுள்ளன. இவை 
நைட்ரஜனை எடுத்துக்கொண்டு நைட்ரஜன்‌ கூட்டுப்பொருளசச 
மஈற்றுகன்றன. இவ்விதமாக நைட்‌ ஜன்‌ வாயுவை மைட்ரஜன்‌ 
கூட்டுப்பெருளாக மாற்றுவதற்து ரைட்ஈஜன்‌ நிலைப்பாடு 
(பயம௦தறே 1மக(100) என்று பெயர்‌. இத்தகைய சைட்ரதனை 
நிலைப்படுத்தும்‌ ஆற்றல்‌ சில பாச்டீரியரக்களுரகும்‌, நீலப்பசும்‌ 
பாசிகளுச்கும்‌ (1106 2₹621) 81286) உண்டு. 

நுண்ணுயிரிகள்‌ உண்ணில்‌ உள்ள நைட்ரஜனை அதிஃமாச்ட, 
மண்ணை வணம்மெறச்‌ செய்கின்றன என்று பெர்தெலாட்‌ (487016101, 
7898) கருதினார்‌. ஊொஸ்டிரீடியம்‌ பாஸ்டீரியானம்‌ (0108171000 
ஐஷர்வார்கறாாா) என்ற காற்றிலிச்சுவாசியான (208௦௭00௦) பாக்டீ. 
ரியா வளி மண்டலதிதிலிருந்த நைட்ரஜனை எடுத்து நிலைப்படுத்த 
கிறது என்று வினோூராட்ஸ்‌& (147100௧081) என்பவர்‌ 1893ஆம்‌ 


ததஜ தாவரவியல்‌ வரனாறு 


ஆண்டில்‌ கூறினார்‌, அஸாடோபேக்டெர்‌ (4281000162) என்ற: 
சாற்றுச்சுவாசியான (801006) பரச்டீரியர நைட்ரஜனை நிலைப்படுத்‌- 
தும்‌ ஆற்றல்‌ பெற்றதென பேய்ஜரின்ங்க்‌. கோச்‌ முூதலிஙளர்கள்‌ 
கருதினார்கள்‌. 


௮, கசூரூஓகாக்கம்‌ (& (0000000000), ௮. அசைல்‌ (க, இத) 
போன்ற பாக்டீரியாக்கள்‌ லநட்ரஜனை நிஃைப்படுத்தும்‌ ஆற்றல்‌ 
பெற்தள்ளன என்றும்‌, இ௯வ நிலத்திலும்‌, நன்னீரிலும்‌ காணப்௨டு: 
இன்றன என்றும்‌ கென்ட்னெர்‌ (182027), லிப்பேன்‌ (1 1றகம்‌, 
ஃபிஷர்‌ (11507) போன்றவரீசள்‌ கருதிஞர்கள்‌. 


பரிணாம மட்டதிதில்‌ கீழ்நிலையில்‌ உள்ள சில க.யிரினங்கள்‌ 
மட்டும்‌ வளி மண்டலத்தில்‌ உள்ள தனியான நைட்ரஜனைக்‌ தாக்க 
வைக்ரறாம்‌ ஆற்றல்‌ பெற்றுள்ளன. இவ்வாறு ௪: உயிரினநிகள்‌ 
மட்டும்‌ தைட்ரஜன்‌ வாயுவை நேரிடையாகப்‌ பயஅபடுத்த முகி ய: 
மானால்‌, எல்லா உயிரினகிசளும்‌ ஏன்‌ அவ்வசறு செய்யக்‌ கூடாது 
என்ற சேன்வி போஸ்ஷிங்கால்ட்‌, வில்லி (1/1115), லாஸ்‌ (1,௨௬4): 
ஆ௫ூய அறிஞர்கவிடையே ஒரு நூறிருண்டுச்கு முன்பே எழுந்தது. 
பரசிகளை முற்றிலும்‌ நீக்கிய மண்ணின்‌ ஒட்ஸ்‌ (ஊரக 981192), 
சடுகு ((01885108 1010௦௦) சோன்ற செடிகள்‌ தைட்ரஜளை நிலைப்‌ 
படுத்திக்கெசள்ளுஙதில்கலை என்த ஷ்லா௫ங்‌ (5011108102) என்ப: 
வகும்‌, லாரென்ட்‌ (1,820, 17892) என்பவரும்‌ கண்டனர்‌. 


1889ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பிரான்க்‌ (1*7811:) என்பகர்‌ பாசிகளும்‌ 
நைட்ரஜனை நிலைக்க வைக்கும்‌ ஆற்றலைப்‌ பெற்றுள்ளன என்று: 
கூறினார்‌. ஆஸில்லைரியஈ (0801118718) , யூலோதிரிக்ஸ்‌ (யங்க), 
புளஞுரோகாச்சஸ்‌ (0110000006), தஸ்டஈக்‌ (105100), அனபீளு 
(பே௨்வாக) போன்ற பாசிகள்‌ நைட்ரஜனை நிலைக்க வைக்கும்‌ 
ஆற்றல்‌ பெற்றவை என்று பேய்ஜரின்ங்க்‌, மூர்‌ (14௦௦0), வெப்ஸ்டெர்‌- 
(ல), வான்‌ (14/81), ஷ்லாசிங்‌, லாரென்ட்‌ ஆயெவர்கள்‌ 
செய்த பரிசோதனைகளிலிருந்து அறிகிறோம்‌. 


கநட்ரஜன்‌ வளர்சிதை மாற்றம்‌ (47௦20 நர எ்ஸ்0110) 6 
அநிகச நைட்ரஜன்‌ விதை முளைக்கும்பொழுஐ ஆஸ்பரஜின்‌ (260௨- 
8210) என்ற பொருளாக மாறுது என்று வாக்யுவின்‌ (1720006110), 
ரோபிக்யுட்‌ (1௩001010௦1), பிரியா (ம, போஸ்ஹிங்கால்ட்‌ மா சுலிய 
லார்கள்‌ ஆராய்ச்சிகள்‌ செய்து அறிந்தார்கள்‌. விதை மூளைக்கும்‌ 
பொழு விதையில்‌ உஸ்ள மொத்த அளவு நைட்சஜன்‌ றஈருமல்‌ 
நி௯யானதாக உள்ளது ன்றும்‌, அப்பொழுது நைட்ரஜன்‌ 
சர்க்கரைட்பொருளாகவும்‌, ஆஸ்பரதினாகவும்‌ மாறுகின்றன 
என்றும்‌ கண்டுபிடித்தாரிகள்‌. விதை முளைச்கும்பொழுது விதை. 


“செயவியல்‌ வரலாறும்‌ வளர்ச்சியும்‌ 458 


பிவிருத்த புரத நைட்ரஜனில்‌ (0010 ஈர்‌௦ஜ) பாதி ஆல்பராஜி 
னாகவும்‌, மீதி அமைடூகள்‌ (ஊ(4௦8) போன்ற மற்றப்‌ பொருள்‌ 
களாகவும்‌ மாற்றப்படுகின்றன என்று ஷுல்ஸ்‌ (801125) என்பவர்‌ 
கருதினார்‌. 


கிளையிலிருத்து வெட்டிய இலையில்‌ ஆல்பராஜின்‌ இருப்பதில்லை. 
இவ்வீலையின்‌ வெட்டிய முனையை நீரில்‌ வைத்து இருட்டில்‌ கைத்‌ 
தால்‌ மீண்டும்‌ ஆல்யராஜின்‌ உண்டாகிறது. சுவாசிக்கும்போது 
புரதங்கள்‌ றிய பொருள்களாக்கப்பட்டு, அத சமயம்‌ புரதச்‌ 
சேர்க்கையும்‌ தடைபெருகிறது என்று பொரோடின்‌ (801001) 
கறிஞர்‌. புசதச்‌ சேர்க்கைக்கு வெளிச்சம்‌ தேலையில்லை என்று 
பெஃபெர்‌ கருதினார்‌. இக்‌ கருத்தினை ஸ்டாக்லாசா (5400118858) 
சன்பவ? அதரித்தார்‌, புரதம்‌ சஅமினே அமிலங்களிலிருத்து உண்‌ 
வாறு என்று பிரியனிஷ்கோவ்‌ (காரன்‌ 1:01),ஸாலெஸ்க (2812511) , 
ஷாட்டுன்‌ (518110, 1974) ஆகியவர்கள்‌ கருஇஞர்கள்‌. 


தாவரங்களுக்கு நைட்ரஜன்‌ கிடைக்கும்‌ விதங்கள்‌ : தாவரங்கள்‌ 
-நைட்சஜனைக்‌ கீழ்க்‌ காணும்‌ 4 கிதங்களில்‌ எடுத்‌௮க் கொள்ளு 
இன்றன : 


1, ௮ங்கக நைட்ரஜன்‌ (0123110 1411170220) : அமி?னோ ஏமிலசிகள்‌ 
புசதச்‌ சேர்கிகைக்குப்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்‌றன என்று கோஷ்‌ 
(0௦ல்‌), பர்ரிஸ்‌ (மார) என்பவர்கள்‌ கருஇினார்கள்‌. 


2. அம்மோனிய நைட்ரஜன்‌ (க்௫0ற018 7411710200): பல தாவ 
ரங்கள்‌ தங்களுக்கு வேண்டிய நைட்ரஜனை ௪ம்மோனியாவின 
மூகமாக சுடுத்துக்கோள்ளுகன்றன என்று ளொர்க்‌ (018116), ஷிவ்‌ 
(8176) என்பவசிகள்‌ 1999ஆம்‌ ஆண்டில்‌ செய்த பரிசோதனைகளின்‌ 
மேலம்‌ கண்டார்கள்‌. 


3, நைட்ரேட்‌ நைட்ரஜன்‌ (14747௧(௦ 184702) : பெரும்பாசான 
தரவரங்கள்‌ தங்களுக்கு வேண்டிய நைஃரஜனை, நைட்ரேட்‌ நைட்‌ 
சஜனாக எடுத்துக்‌ கொள்ளுள்றன என்று கிளார்க்‌, ஷிவ்‌ என்ப 
வா்சள்‌ கண்டார்கள்‌. இங்ஙனம்‌ தைட்ரேட்‌ நைட்ரஜனாக எடுத்‌ 
தக்கொண்ட யோருள்‌ அம்மோனியாவாக மாற்றப்படுகிறது 
என்று வார்பர்க்‌ (8/காட்யாத), நாகேலி (182011, 7920) என்பவரீகள்‌ 
கருதினார்கள்‌. இச்‌ கருத்தினைக்‌ கதிரியக்கமுடைய '*₹]11 என்ற 
நைட்ரஜனைப்‌ பயன்படுத்தி, அஃது அ்மோனியாவாக மரற்றப்படு 
வதாச டெல்விச்‌ (19819100, 7951), மென்டல்‌ (142061), வீஸ்னெர்‌ 
நிரூபித்தார்கள்‌. நைட்ரேட்‌ எங்விதம்‌ அம்மோனியாவாக மாறு 
கிறது என்பதை ஷுல்ஸ்‌ (1895) காட்டினார்‌. 


கீத தாவரவியல்‌ வரலாமு 


நைட்ரேட்‌--றைட்மைட--௮ஹ3பாலைைட்ரைட்‌ (ுூற௦1ம்‌1166)-- 
ஹைட்ராக்ஸிலமைன்‌ (63:01029180106)--அம்மேரனியா 


தைட்ரேட்டிலிருந்து தைட்ரைட்‌ ஆவது தொதிகளால்‌ ஏற்படு: 
இறதென்று இவான்ஸ்‌ (14818) என்பவரும்‌, நாசென்‌ (19850 
1958-54) என்பவரும்‌ கண்டனர்‌. 

(ஜ்‌. 300, 4 நுகம்‌ ௮௮010 4 கட்டட 8,0: 
இதற்கு தொதிகளான ஃபிளைவீன்‌, அடினைன்‌, டைநியூக்ளியேச 
டைடு (08ு1ற ௨081பற6 010001601106), பைரிடின்‌ நியூக்ளியோடைடு 
(1010௦ 11௦1601106), 14த0ற, தமி போன்தவை ஹைட்ரஜன்‌ 
வழஙிகுபவையாக உள்ளன ; இத்துடன்‌ நைட்ரேட்டுகளை நைட்‌ 
ரைட்டுகளாக்க உதவு6ன்றன. 


0) நைட்ரைட்‌ அம்மோன்யாவாக மாழர்‌.றப்படுறதென: 
வானெக்கோ (77860%0), வார்னர்‌ (கார, 1955) என்பவர்கள்‌ 
சருதிஞார்கள்‌. 


21110, -21,0-.- 11. 420, 
இம்‌ மாதுபாட்டிற்குச்‌ சிறிகளவு இரும்டிம்‌, செம்பும்‌, நொதிகளும்‌ 
பயன்படுகின்றன என்று மெடினா (142010), நிக்கோலஸ்‌ (1110101288, 
1957) ஆ௫யவர்கள்‌ சண்டார்சள்‌. 
(0 ஹைட்ராச்ஸிலமைன்‌ குறைக்கப்படுகிறது. 
11,000 4 ருதறகு ரட்ட ரா, அரறா1,௦ 


இம்‌ மாறுபசட்டிற்கு நொதிகளும்‌, மாங்கனிஸாம்‌ தேவைப்‌ 
படுகின்ற. 


4. மூலக்கூறு நைட்ரஜன்‌ (14௦16௦ய/87 111110220) : நைட்ரஜன்‌” 
வளரீசிதை மாற்றத்திற்கு மூலக்கூறு நைட்ரஜனை ஒளிச்சேர்க்கை 
பஈக்மீரியாக்கள்‌ (01,0(089ற111௦(10 98012:18) அஸாடோ பாக்டெர்‌, 
சளாஸ்டிரீடியம்‌, ரைஸோபியம்‌, ல நீலப்‌ பசும்பாசிகள்‌ 

ஆயெைவை பயன்படுத்தட்படுகள்‌ றன. நைட்ரேட்‌, நைட்ரஸ்‌ 
- ஆக்ஸைட்‌ (11,0) ஆகலே சைட்சஸ்‌ டை ஆக்ஸை$ (11,0,) 
ஆசவோ மாற்றப்படுகிறது என்று சிலர்‌ கருதுகின்றனர்‌. மூலக்கூறு 
தைட்ரதன்‌ ஹைட்ராக்ஸிலமைன்‌ (13/0703018மர1£-1117,011). 
அூற தன்று நம்புகிறார்கள்‌. 

அமினோ அமிலங்கள்‌ : அமினோ அமிலகீகளில்‌ ஒரு காரீபாக்‌. 
ஸில்‌ (6001) தொகுதியும்‌, ஒன்று அல்‌எது ஒன்றுக்குமேற்பட்ட 
அமினோ தொகுதியும்‌ (1111) சேர்ந்திருக்கும்‌ அமினோ அமிலத்‌. 
இன்‌ பொதுச்சூத்கிரம்‌ ௩ 0 ப ௫11.) 00014 என்பதாகும்‌. 
இதில்‌ 8 என்பது வேறுபட்டிருக்கும்‌. மிசவ& எவிய அமைப்பை 
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புடைய இளைஸின்‌ (290106) என்ற அமினே அமிலத்தில்‌ ௩111 ஆக 
இருக்கும்‌. எனவே, இதன்‌ சூத்திரம்‌ 01, (118) 0001 ஆகச்‌ 
காணப்படும்‌. 


அமிஜனோ அமிகங்களிக்‌ நைட்ரஜனின்‌ அளவைவிடச்‌ சார்பனும்‌ 
ஹைட்ரஜனும்‌ அதிச அளவில்‌ காணப்படும்‌, அமினோ அமிலங்‌ 
களில்‌ னநட்ரஜனில்லாத பொருள்கள்‌ 86 ௪தவீது எனடயாச 
இருக்கும்‌. எனனலே, அமினோ அமிலங்களின்‌ சேசிக்கசை ஒளிச்சேசிக 
சையுடன்‌ தொடர்புடையது. ஒளிச்சேரீக்சையின்்‌போது 
இடைத்த கார்பன்‌ சேசிமங்களும்‌, நைட்ரேட்டுகள்‌ குறைக்கப்‌ 
பட்டதால்‌ இடைத்த அம்மோனியரவும்‌ அனே அமிலங்களின்‌ 
சேர்க்சைக்கு உதவுகின்றன. 


ஒளிச்?சோர்க்கையும்‌, நைட்ரஜன்‌ வளர்சிதை மாற்றமு % குளூ 
டாமிக்‌ அமிலம்‌ (ரர 8010) என்ற அமி$ே அ.அிலத்தில்‌ சந்திக்‌ 
இ௫க்றன. நைட்ரஜன்‌ வளர்சிதை மாற்றதிதில்‌ குஞடரமிக்‌ அமி 
லத்தின்‌ முக்கெதுவத்தை மக்விக்கெர்‌(1407/10%21) என்பவரும்‌, பர்ரிஸ்‌: 
(யா! என்பவரும்‌ தக்காளிச்‌ செடியில்‌ (19௦0678100 6800120- 
மா) கதிரியக்க 1511 நைட்ரஜனைக்கொண்டு சோதனை செல்து 
அறிதீதரரீகள்‌. சுவாரித்தலின்போது கிரெப்‌ வட்டத்தில்‌ ப டோ 
குளூடாரிக்‌ அமிலம்‌ உண்டாகிறது. ப 8டோ குஞடாரிக்‌ ௮மிலம்‌ 
குளுடாமிக்‌ அமிலம்‌ ஆக மாற்றப்படுகிறது. இதற்குக்‌ குறைப்பு 
அமைனீகரணம்‌ (7601401446 காார்றக(10ற) என்று பெயர்‌, இதற்கு. 
வேண்டிய குறைப்பு ஆற்றலை 1141)017-ம்‌, குளு ௨ரமிக்‌ டி ௮ ஹைட்‌ 
சஜனேன்‌. (21018111௦0 ப61/41௦200836) என்ற நொதியும்‌ அளிக்‌ 
இன்றன. இந்த மாறுபாடு நியூரோஸ்போரா (1161108008). 
என்னும்‌ பூஞ்சையில்‌ நடைபெறுவதை நிரூபித்தனர்‌ . 
௮ கடோகுஞடசரிக்‌ அமிலம்‌ -- 11011 10 --குளுடாமிக்‌ 
அமிலம்‌ - த 10. 
ஓ? அமினே அமிலம்‌ உண்டானால்‌, அது ம$ரொரு அமி$னே 
அமிலத்தை உண்‌ டாக்கும்‌ இதற்குமரற்று அமைனீக ணப்‌ ((7க188- 
மம்ற81100) என்று பெயர்‌, மாற்று அமைனீசரணத்தின் போது 
நடைபெறும்‌ வேதி மாறுபாட்டின்போது ஓர்‌ அமினோ தொகுதி, 
ஒரு மூலக்கூறிலிருந்து மற்றொரு மூலகிகூறுக்கு இடைப்பட்‌.. ௪௩ 
மோனியா உண்டாகாமல்‌ மாற்றப்படுகிறது. மாற்று அமைனி 
ணத்தை ஹெர்பெர்ட்‌ (11270870) என்ரும்‌, ஏன்‌ ஜெல்‌ (1:61) 
என்பவரும்‌ நிரூபித்தனர்‌. 


இதற்குப்‌ பிறகு மாற்று அமைனீகரணம்‌ பல தாவரங்களிலும்‌ 
நடை பெறுவதைப்‌ பல அறிவியலறிஞர்கள்‌ சண்டு:டித்தார்கள்‌. 
மாற்று அமைனீகரணதஇற்கு டிரான்ஸ்‌ அமனே ((7808- 
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810௧86) என்னும்‌ நொஇ பயன்படுத்தப்படுறஜ. இற்‌ நொதி 
ஆயர்‌ தாவரங்களில்‌ சாணப்படுறெது. இதற்கு 1 வைடமின்‌ 
தொகுதியிலிருந்து உண்டாகிய மைரிடாக்ஸின்‌ (றரா1ம0%10௦) என்ற 
பொருளிலிருத்து தோன்றிய பைரிடாக்ஸால்‌ பாஸ்பேட்‌ (ுா1- 
40081 ற்௦5றங்க15) என்னும்‌ இணை நொதியுடன்‌ மாற்றா அமைனீ 
சரணம்‌ சடைபெறுகறது. 

மெட்ஸ்லெர்‌ (146281) என்பனரு 2, ஸ்னெல்‌ (80211) என்பவரும்‌ 
பைரிடாக்ஸராலின்‌ முசியத்துவத்தை உணர்த்தினார்கள்‌, 

குளு டாமைட்டிற்கும்‌ 177 விதமான அமி$னே அமிஒறஙிகளுக்கும்‌ 
மாற்று அமைனீசஉசண3* நடைபெறுவதை வில்சன்‌ (081505), 
லங்‌ (0ஐ), பர்ரிஸ்‌ என்‌ வரிகள்‌ (1954) கண்டுபிடித்தார்சள்‌. 

மநிரு அமைனீசரணதீதிற்ருப்‌ பக நெ: இகல்‌ உதவுகின்றன. 
இவ்வாறு உதவும்‌ நொதிகளு$கு ஸாற்று அமைனீசரண நொதிகள்‌ 


நமீறேம்‌ ௬ர௪௰ 
ரட்‌ ரம்‌ சர்‌ ஐ 


ர க 
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ஊகும்‌ 
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அம்குமாணிபப சீ 


குறைப்‌ அண ன்ன 


௮ 


அங்கக அமலம்‌ ஆ குளுடாமிக்‌ அமலம்‌ . 
% 


ப ற்ல அமைனி கரவைம்‌ 


ன்‌ ஷ்‌ 
மறற அழினோே அமல்கள்‌ 


படம்‌ 37, அமினோ அமிலங்கள்‌ உண்டாகும்‌ முறை 
((28$2ோர்த0255 231065) என்று பெயர்‌. பெரிடாச்ஸல்‌ பாஸ்பேஃ 
(ராம்ம008] 050121), பைரிடசகச்ஸமைல்‌ பாஸ்பேட்‌ (ு1140%8- 
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நம்ம நற௦ஹக1௦2) என்பவை மாற்று அமைனீசரணம்‌ தடை 
பெறும்பெொழுத இணை தொதிசளாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுன்றன. 


அமினோ அமிலம்‌ உண்டாகு3 முறை படத்தில்‌ காட்டப்‌ 
அடடுள்ளது. 


ஸிஸ்டின்‌ (௫1100), ஸிஸ்டீய்ன்‌ (001010), மீதியோனைன்‌ 
(ம2110றரறல) ஆயெ மூன்று அமினோ அமிலஙிகளில்‌ சல்‌ஃபர்‌ (8ய]- 
ம்மா) காணப்படுகிறது, தாவரங்கள்‌ தங்களுக்கு வேண்டிய 
அல்‌ஃபரை, சல்‌ஃபேட்டுகள்‌ மூலம்‌ நிலசிதிலிருந்து எடுத்துக்‌ 
செள்ளுகின்றன. 


ஆப்பின்‌, ஆஸ்பராகஸ்‌ (ககா), நார்ஷிஸ்ஸஸ்‌ (11௧7016209) 
போன்ற தாவரங்களில்‌ நைஃ்ரேஃ்‌ குறைப்பும்‌, அமினோ அமிலசி 
சோர்க்கையும்‌ கேர்சளில்‌ அதிகமாக நடைபெறுகிறதென்றும்‌* 
புகையிலை, தக்சாவி, பூசணி போன்ற தாவரங்களில்‌ இலைகளில்‌ 
அஇகமாக நடைபெறுகிறென்றும்‌ நைட்டிங்கேல்‌ (11/21/0216) 
என்பவர்‌ சோதனையின்மூலம்‌ 1937ஆம்‌ ஆண்டில்‌ சண்டறிந்தார்‌. 


ஓர? அமிஜே அமிலம்‌ உண்டாகிய பின்னர்‌ மற்றும்‌ பல 
அமீனோ அமிலங்களும்‌ உண்டாகின்றன. இவதீறிற்கு இசண்‌ 
டாதிதர அமி3னே அமிலங்கள்‌ (860000ப8ர7 ௨1:1௦௦-80108) என்று 
பெயர்‌, இவை ஏழ்படப்‌ பல புரோடியோடிலிடிக்‌ நொதிகள்‌ 
(8101601914௦ மதர28) தேவைப்படுன்றன. இத்தகைய நொதிகள்‌ 
யல தாவாச்‌ செல்களிலும்‌ சாணப்படுகின்றன. உதாரணமாக, 
பபைன்‌ (0௨081) என்பது பப்மாளியிலும்‌ (081908 றகறஷுல), புரோ 
மிலின்‌ (01000211) என்னும்‌ நொதி பைன்‌ ஆப்பிளிலும்‌ (உறக5 
881405) சாணப்படுகின்றன. 


அமைடுகளும்‌ பெப்டைடூகஞம்‌ (கறர்ம68 8ம்‌ 12211065) : அமினோ 
அமிலத்தின்‌ ஹைட்ராக்ஸில்‌ தொகுதிக்குப்‌ பதிலாக ஒரு 1114, 
தொகுதி இருந்தரல்‌, அமைடு எனப்படும்‌. இவ்வாறு அமைடுகள்‌ 
உண்டசவதற்கு அமைடேஷன்‌ (8௧1100) என்று பெயர்‌, ௩ 
0) 0000 என்பது ஓர்‌ அமினோ அமிலமானால்‌, 8 1) 
20117. என்பது அதன்‌ அமைடு ஆகும்‌. 


அமைடுகள்‌ நீர்ப்பகுப்பினால்‌ ((3ும்‌013616) அம்மோனியா 
வாகவும்‌, அமினோ அமிலமாகவும்‌ மாறும்‌. இவ்வித மாறுதலுக்கு 
டி.அமைடேஷன்‌ (0681102110) என்று பெயர்‌. அஸ்பார்டிக்‌ அமி 
லத்தின்‌ (25ற21110 8௦0104) அமைடூற்கு ஆஸ்பறஜின்‌ (88றக2ஜ10௨5) 
1000-01) மே, 0117.) என்று பெயர்‌. குஞடாமிக்‌ 
அமிலத்தின்‌ அமைடிற்குக்‌ குளடாமைன்‌ [0011-0 0111) மே 


458 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


பே.-00010] என்று பெயர்‌. இத்தசைய இரு அமைடுகளும்‌ 
இலை தாவரங்களின்‌ வளர்சிதை மாற்றங்களில்‌ முக்கியமான 
பங்‌ செடுதிதுக்கொள்ளுடன்றன. பிட்ரூட்‌, தச்காஸி, உருளைக்‌ 
கிழங்கு ஆகிய செடிகளில்‌ குஷரடாமைன்‌ அதிகமாச உள்ளது. 
பயிறு வகை நாற்றுகளில்‌ ஆஸ்பரஜின்‌ அதிகமாக உள்ளது. 
மகிசாச்‌ சோளத்தில்‌ இரு அமைடுகளும்‌ அதிகமாக உள்ளன. 


நைட்ரஜன்‌ வளர்சிதை மாற்றத்தில்‌ அலை டுகளின்‌ பங்கு பற்றி 
ராபின்சன்‌ (1500108500, 7989), முர்ணீக்‌ (140௦ 66%, 7995), 9ப்னால்‌ 
(பே்மாவ]1, 7939), மாத்ஸ்‌ (18௦1௦8), விக்கெரி (ரர, 7946)... 


ஸ்டீவார்டு (508810), ஸ்ட்ரீட்‌ (57861, 1946) ஆ௫ூயவர்கள்‌ ஆராய்ந்‌ 
தார்கள்‌. 


எப்பொழுதெல்லாம்‌ வேர்த்தொகுப்பு அம்மோனியாவை 
விரைவாக உறிஞ்ச௰ன்றதோ, அப்பொழுதெல்லாம்‌ அமைடுகள்‌ 
தோன்றுகின்றன. இளம்‌ நஈதிறுகளில்‌ புரதப்‌ பொருள்‌ உணவாகப்‌ 
பயன்படுத்‌ தப்படும்போது அமைடூகள்‌ உண்டாகின்றன. தாவரகஙி 
களில்‌ கரர்போ ஹைட்ரேட்டுசள்‌ இல்லாதபொழுது, அவை 
அமினோ அமிலங்களாக மாறுஒன்றன. இதனால்‌ செல்களில்‌ 
அம்மோனியா சுரச்சப்படுகறது, இந்த அம்மோனியா அமைடுகளின்‌ 
சே?க்சைக்குப்‌ பயன்‌ படுதிதப்படுறத. இதனால்‌ செல்களில்‌ அதி௪ப்‌ 
படியசன அம்மோனியா குவிந்து தச்சுத்தன்மை ஏற்படாதவாறு 
பாரித்துக்கொள்ளப்படூகிறது. 


அமைடுகள்‌ குறைட்பு அமைனீகரணத்திலும்‌ மாற்று அமை௰னீ' 
கரணத்திலும்‌ பங்கேற்று, நைட்ரஜன்‌ வளர்சிதை மாற்றதிஇல்‌ 
முக்கியமான பங்சை வூக்கறத, அமைடுகளின்‌ இடப்பெயர்‌ ௫9 
தாவரங்களில்‌ சுலபமாக நடைபெறுவதால்‌, இளை தாவரங்களில்‌ 
தைட்ரஜனை எல்லாப்‌ பகுதிகளுக்கும்‌ கொண்டு செல்ல உதவுகிறது. 


சி அமிஜே அமில௫இகள்‌ சேர்ழ்து உண்டாவது பெப்டைடு 
(2£றம்‌4௦) ஆகும்‌. பெப்டைடுகளின்‌ இணைப்பிற்கு அமினோ அமி 
லங்கள்‌ உதவுகின்றன என்று எமில்‌ ஃபிஷர்‌ (190) [வறு சண்டு 
பிடித்தார்‌. புரதத்தில்‌ பல அமினோ அமில அலகுகள்‌ (8௨௱10௦ 
8௦10 பார15) உள்ளன ; பெப்டைடில்‌ ஒரு சில அமினே அமில அலகு 
களே காணப்படும்‌, இரு அமினோ அமில அலகுகளைச்கொண்ட 
பெப்டைடு, எடபெட்‌ டைடு (01ற£2(106) என்று சொல்‌எப்படும்‌. பல 
அமினோ அமில அலகுகளைக்கொண்டிருந்தால்‌, அது பாலிபெப்‌ 
டைடு (001]60/08) எனப்படும்‌. உதாரணமாக, குளுடா 
தையோன்‌ (2101211100) என்னும டிரைபெப்டைடில்‌ ((1ற601146): 
மூன்று அமினோ அமில அலகுகள்‌ உள்ளன. புரதங்களுக்கும்‌. 


'செயலியல்‌ வரலாறும்‌ வளர்ச்சியும்‌ 469: 


அமினோ அமிலங்கள்‌, மற்றும்‌ இடைப்பட்ட பொருள்களுக்கும்‌ . 
இடையேயுள்ள உறவுமுறை 83ழே காட்டப்பட்டுள்ள து: 


கச்‌ 


புரதம்‌ உ புரோடியோ செஸ்‌ பெப்டோ ன்கள்‌ _ 


யாலிபெப்டை டுகள்‌ டைபெப்டைடுகள்‌ 


புரதங்கள்‌: பல அமிளே அமில மூலக்கூறுகள்‌ சேர்ந்து: 
செட்டித்தலால்‌ ஒரு புரத மூலக்கூறு உண்டாகிறதென்று எமில்‌ 
ஃபிஷர்‌ கூறுகிருர்‌. அம்னோ அமில மூலக்கூறுகள்‌ பெப்டைடு 
அளால்‌ இணைச்கப்பட்டிருக்கும்‌. 

ஒவ்வோர்‌ உயிரினத்திற்கும்‌ குறிப்பிட்ட வகையான அமினோ: 
அமிலத்தொகுதிகள்‌ உள்ளன. அவை ஒரு குறிப்பிட்ட வரிசையில்‌ 
அமைந்திருக்கும்‌. அமினோ அமிலங்களின்‌ எண்ணிக்கை குறைவாக: 
இருந்தாலும்‌, அவறிறிலிருந்து பல புரதங்கள்‌ உண்டாக்க படு 
இன்றன. ஒவ்வொருபுரத மூலக்கூற்றிலும்‌ குறிப்பிட்ட வசையான 
அமினோ அமிலம்கள்‌ குறிப்பிட்ட இடைவெளிகளில்‌ அமைகச்கப்பட்‌ 
டுள்ளன. உதாரணமாச, ஃபைட்ராய்ன்‌ (11௦4) என்ற ஏரதத்தில்‌ 
தளை ஸின்‌ (21040) என்ற அமினோ அமிஎம்‌ ஓர்‌ இடைவெளி விட்டும்‌, 
அலனைன்‌ (818106) என்பது தா்இற்கு ஒன்றாசவும்‌, டைரோசன்‌ 
(பூ௦்6) என்பது ஆறிற்கு ஒன்றாகவும்‌ அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 
அமினோ அமிலங்களிலிருந்து உண்டாூயே புரதத்திலிருந்து மற்றும்‌ 
பல புரதங்கள்‌ தோன்றுகின்றன. இதனால்‌ புசதங்களின்‌ அமைப்பு : 
மிஃவும்‌ சக்கல! னதாசவும்‌, அதன்‌ மூகுக்கூற்று எடை மிகவும்‌ ௮திச௪ 
மாகவும்‌ இருக்கும்‌. 

புரதங்களின்‌ அமைப்பைப்பற்றி ஆராயும்போது, அதில்‌ 
நான்கு அமைப்பு நிலைகள்‌ கரணப்படுகன்றன. முதலாவது 
(றார்றகர), இரண்டாவது (62000ப813)) மூன்றாவது (12ா(4கா3), . 
தான்கா வது (0081670813). முதலாவது அமைப்பு நிலையில்‌ அமினோ 
அமிலங்கள்‌ குறிப்பிட்ட வரிசையில்‌ இணைக்சப்படுகன்றன. இரண்‌ 
டாவது அமைப்பு நிலையில்‌ புரத மூலக்கூறு சுருள்களாகன்‌ தன. 
ஒவ்வொரு புரத மூலக்கூறும்‌ குறிடபிட்ட விதமாகச்‌ சுருள்வது: 
மூன்றாவது அமைப்பு நிலையாகும்‌. ஒவ்வொரு புரதத்திற்தம்‌ 
அதற்குரிய பாலிபெப்டைடு அலகுகள்‌ வந்து அமைந்துகொள்வது. 
தான்சாவது நிலையாகும்‌. 

புரதங்களை மூன்று வசைசளா கப்‌ பிரிக்கலாம்‌ : 

1, தனிப்‌ புரதங்கள்‌ (81016 1016106) : தனிப்‌ புரதங்கள்‌ நீர்ப்‌ 
பகுப்பினாலும்‌, நொதி அமிலங்களாலும்‌ அம்னோ அமிலநீகளை 
மட்டும்‌ உண்டாக்குகின்றன. கரையும்‌ ,கன்மையைக்கொண்டு : 
(501011104) இவை நான்கு வகைட்படும்‌। 
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(லி நீரில்‌ கரையும்‌ ஆல்புமி௮ கன்‌ (க1000106). 


(0) நீரில்‌ சசையாததும்‌, சில உப்புக்‌ சரைசலில்‌ சரையக்‌ 
கூடியதுமான குளோபுலின்கள்‌ (2100011108) 
(2) நீரிலும்‌ உப்புக்‌ கரைசலிலும்‌ கரையாதது ; ஆனால்‌ 
72 சதவீத அல்கஹாவில்‌ கரையும்‌ குளுடெலின்சள்‌ 
(9107161108). 
(0) நீரிலும்‌, உப்புக்‌ கரைசலிலும்‌, 70 சதவீத ஆல்கஹாலி 
௮ல்‌ கரையாதது; ஆஷல்‌ ஆல்கலிகளில்‌ (811:81128) 
சரையக்‌ கூடியது, 
பயிறு வகை விதைகளிலிருந்து எடுத்த லேகூ3மேலின்‌ (1820- 
6110), பேரும்‌ தானி௰ங்களிலிருந்த (066819) எடுத்த லியுகோசின்‌ 
(12000810), ஆமணக்கிகிருந்து எடுத்த நிஸின்‌ (1௦0) என்பவை 
ஆல்புமின்‌ என்ற தனிப்‌ பரதத்திற்கு உதாரணமாகும்‌, 
சுடன்சலில்‌ உள்ள லெகூமின்‌ (162ய௱ம்மு), கூ.ருளைக்கிழங்கல 
உள்ள டுயூபெரின்‌ (௭1) என்பவை குளோஈபுலினுக்கு உதார 
ணங்களாகும்‌. 
கோதுமையில்‌ உள்ள கிளியேடன்‌ (211௧01), பார்லியில்‌ உள்ள 
, ஹார்டீய்ன்‌ (004௦10), மக்காச்சோளத்தில்‌ உள்ள ஸிய்ன்‌ (2810 
எவ்பவை புசோலமைனுக்கு உதார ணங்களாகும்‌. 


கோதுமையில்‌ உள்ள குஞூடரின்‌ (21016110), மக்காச்சோளத்‌ 
தில்‌ உள்ள குஞூடெலின்‌ (21018110) போன்றவை குளு: லின்‌ 
சளக்கு உதாரணங்களாகும்‌. 


2. இணைப்‌ புரதங்கள்‌ (0௦12112816 1012105) : தனிப்‌ புரதம்‌, 
புரதமல்லாத பொருளுடன்‌ இணைவதால்‌, இணைப்புப்‌ புரதம்‌ 
உண்டாகிறது. (௨-ம்‌.) பாஸ்பரஸ்‌ கலந்த நியூக்ளியேர புரதங்கள்‌. 

8... வழி வந்த புரதங்கள்‌ (3972ம்‌ 012/0): சனிப்‌ 
புரதங்கள்‌ குறைநீர்ப்‌ பகுப்பினாலும்‌, பிரிவினுலும்‌ இவை ஏற்‌ 13 
இன்றன. இவை நிலையானவை அல்ல) ஆதலால்‌, செல்களில்‌ 
குவி தில்லை. 

புரதத்தின்‌ முக்கியத்துவம்‌ (1000118006 0712௦18100) : புரதங்கள்‌ 
ஓர்‌ உயிரினத்தின்‌ வாழ்க்கையில்‌ மிசப்‌ பெரும்‌ பஙினை குக்‌ 
கின்றன. உயிரினமே புரதங்களின்‌ ஆக்கப்பட்டவை; இன்னு 
சொல்லப்‌ போனால்‌ 1971, ௩3 என்ற நியூக்ளியோ புரசங்களே 
“உயிர்‌” எனப்படுகிறது. எனவே, பன்‌ வெடுங்காலமாக உயிருக்கு 
இலக்கணம்‌ கூறமுடியாத நிலையில்‌ உயிர்‌ என்பது ஒரு புதிசாசசே 
(4415) இருந்து வத்தது. அததப்‌ புதிறாக்கு விடை மிசச்‌ சமீப 
-காலத்தில்தான்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்‌ டது. 


செயலியல்‌ வரலசறும்‌ ஊசர்ச்சியும்‌ 461: 


புரதத்தின்‌ அமைப்பில்‌' மட்டும்‌ அற்புதம்‌ காணப்படுவதில3ை. 
புரதம்‌ செய்யும்‌ வேலைசளில்தான்‌ அத்புதக்கள்‌ அடநீகியுள்ளன, 
எல்லாகிதமான நொதிகளும்‌ புரதநிகளினால்‌ ஆகியவை. எனிய 
பொருள்சள்‌ சச்சசான யொருள்களசச மாற்றப்படுவதத்கும்‌, . 
இக்கலான பொருள்கள்‌ எளிய பொருள்கள க மாற்றப்‌ படுவதற்கும்‌ 
தொதிகள்‌ இன்றியமையாதவை. உயிரினங்களில்‌ காணும்‌ 
எல்லாவிதமான, முக்கியமான வேதி மரறுபாடுகளம்‌ நொஇகளின்‌ : 
உதலியினால்தான்‌ நடைபெறுகின்றன. 

ஹரார்மோன்களிகெ புரககிசளினால்‌ ஆகியவை. இவை 
உயிரினங்களின்‌ வளர்ச்சியைச்‌ ரோக்‌, உயிரினங்களின்‌ வளர்ச்சி 
யைக்‌, உறுப்புகளின்‌ கேளைகளையும்‌ ஓழுங்ஃபடுத்தகின்றன. 
விலங்குகளின்‌ தசைநார்சளில்‌ (101180166) உள்ள மைலோஸின்‌ - 
(௫௦10) என்ற புரதம்‌ சுருங்‌இ நீளம்‌ தன்மையுடையதாக இநந்து, 
விலங்கு மனிதனின்‌ உறுப்பு இயக்சமிகளுக்கு உதவுகின்றன. 

நோய்த்தடுப்புப்‌ பொருள்கள்‌ (8(1000168) புரத௫்களினால்‌ : 
ஆவை. இதனால்‌ அயகி உயிரிகள்‌ (101612. 072801501) உடலில்‌ 
நுழைந்து தோய்‌ உண்டாக்காமல்‌ தடுக்கும்‌ திடுப்புத்திறமையைப்‌ . 
பெறுடன்றன. 

புரதங்கள்‌ அமினோ அமிலங்களின்‌ சேர்க்கையினால்‌ உண்டா 
இன்றன என்று சொல்லியபோதிலும்‌, அவை உண்டாவது பல 
சிக்கலான வேதி மாறுபாடுகளைக்கொண்டதாகும்‌. கார்போ: 
ஹைட்ரேட்‌. வளர்சிதை மாற்றத்தில்‌ உள்ளதை 3 போன்ற . 
பாஸ்‌ஃபாரிலேஷன்‌ அுரதச்சேரிக்‌ சயிலும்‌ காணப்படுகிறது என்ப 
இற்கு மறைமுகமான (14011601) சான்றுசள்‌ உள்ளன. புரதச்‌ 
சேர்க்கைக்கும்‌, செல்லின்‌ மற்றச்‌ செயகியல்களுக்கும்‌ தெரடர்புகள்‌ 
உள்ளன. 

உருளைக்கிழங்குத்‌ துண்டில்‌ செய்த சோதனையிலிருந்து 
ஸ்டீவார்டும்‌, ஏகரது தோழரிகளஷம்‌ புரதச்சேரீக்கைக்கும்‌ கரற்றுச்‌ 
சுவசூத்தலுக்கும்‌ நெறாுஙிகிய உறவு முறை கள்ளதெனக்‌ சண்‌ 
உர்சள்‌. அதிகமாகப்‌ புரதச்சேர்க்கை நடைபெறும்பொழுது, 
அக அளவிலாலான சுவாடித்தல்‌ நடைபெறுகிறது. எனவே, 
பிரசுச்சேரிக்ககயம்‌ ஆச்ஸிகசண வளர்சிதை ம திறமும்‌ (03ம48117௦ 
௦ஊ௦11581) தொடர்புடையவை என்று அறிகிறோம்‌. வளகும்‌ 
செல்களில்‌ அதிகமான புசதச்சேர்க்சை நடைபெறுகிறது. புரதச்‌ 
சேர்சிகைக்கும்‌, உப்பு குவிதலுகிகுகி தொடர்பு உண்டு. இவ்வித 
மாசப்‌ புரதச்சோர்க்சை, சுவர9த்தல்‌ வளர்ச்சி, உப்புகள்‌ குகிதல்‌ 
மூதரானவை ஒன்றோடெசன்று தொடர்பு உடையவை / ஒன்றி 
லிருந்த வத்த பொருள்களையும்‌, ஆற்றலையும்‌ மற்றொன்று பயன்‌ 
படுத்திக்கொள்கின்றது. 


தீ திரவரவியல்‌ வரளர்று 


புரதங்கள்‌ அமினோ அமிலத்திலிருந்து உண்டானாலும்‌, அமினே 
அமினச்சேர்க்சையும்‌ புரதச்‌ சேர்க்சையும்‌ ஒரே இடத்தில்‌ சடை 
பெற வேண்டி௰தில்லை. அமினோ அமிலசீசேரீக்கை சில தாவரநி 
களில்‌ வேரிலும்‌, சில தாவரக்சவில்‌ இலைகளிலும்‌ நடைபெறு 
இன்றது என்று நைட்டிங்கேல்‌ என்பவர்‌ கண்டுபிருத்ததை முன்பே 
பார்த்தோம்‌. ஆனால்‌, எல்லாத்‌ தாவரங்களிலேநும்‌ பெரும்பாலான 
புரதச்ேர்க்சை ஆக்குத்‌ இசுசிகளிலும்‌ சேமிக்கும்‌ இசுக்களிலும்‌ 
நடைபெறுன்றது. அமி3ன்‌ோ அமிலங்கள்‌ ஏவை உண்டான 
இடத்திலிருந்து புரதச்சோக்கை தடைபெறும்‌ இடத்திற்கு 
அனுப்பப்பட்டு அங்குப்‌ புர,சல்சளாச மாழ்றப்படுசின்‌ றன. 


நியூகீஸியோ புரதங்கள்‌ (1101௦0 016105) : தியூக்ளியோ 
புரதங்கள்‌ உயிரினங்களுக்கு ஆதாரமாக உள்ளன. இல இணைப்‌ 
புர.தஙிகளாக உள்ளன. இவற்றில்‌ உள்ள புரதங்கள்‌ நியூர்ளியக்‌ 
அமிலதிதுடன்‌ இணைச்சப்பட்டுள்ளன. உயிருள்ள செல்களில்‌ 
ரிபோஸ்‌ நியூக்ஸியக்‌ அமிலம்‌ (71008 101௦1௦ 8௦14) 3௭௧, டி. ஆக்ஸி 
ரிபோஸ்‌ தியூகினியச்‌ அமிலம்‌ (0203310086 100161௦ 80104) 3141 என்த 
நியூச்ளியோ புரதங்கள்‌ சாணப்படுகல் றன. இவற்றின்‌ வேத 
அமைப்புசளைப்‌ படத்தில்‌ காணலாம்‌. 
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சஷி மி ஆ8-5 பாஷ்‌ 


படம்‌ 58. ॥ிபோஸ்‌, டி ஆக்ஸிரி ராஸ்‌ 
வேதி அமைப்பு 

நியூக்ஸியஸின்‌ பெரும்பகுதி 11 .யினால்‌. ஆக்கப்பட்டது] 
எனவே, ஜீன்களு& 1911&-யினால்‌ ஆகியவை. 811 சைடோ 
பிளாசத்திலும்‌ நியூக்ளியஸிலும்‌ சாணப்படுகறது. 19]44.யில்‌ எல 
வகையான புரதங்களை உண்டுபண்ணுவதற்கான சச்கேததசள்‌ 
உள்ளன. 1115 தனது ௪ங்கேதம்களை 14%-யிற்குத்‌ ச௪ருறத. 
சங்சேதங்களைப்‌ பெற்ற 11த பற்குத்‌ * தாது 13] * (0068820227 
814, 05715 என்று செயர்‌. 011. பிடம்‌ பெற்ற ச£3கதங்களை 
871, உ771&-க்கு. (601016 1042) மாற்றுகிறது. 681 


'செயலியல்‌ வரலாறும்‌ வளர்ச்சியும்‌ 468 


ரிபோசோம்களில்‌ புரதலகளை உண்டுஈண்ணுகன்றன. புரதச்‌ 
சேர்க்கையில்‌ ஈடுபடூம்‌ 8811%-யிற்கு மாற்று 8] (178001811௦ 
13114) என்ற பெயரும்‌ உண்டு, 

மாற்றுதல்‌ புரதம்‌ [ அமைப்பு 
க ப ப மு அ அ முர 4 நொதி வேசை 


1781800140 1780818110 ஹார்மோன்‌ 
வேலை 


14க-யின்‌ இரட்டிப்பு (%2ற]10௧11௦ற ௦8 ஐநத : நர1.யின்‌ 
மூலக்கூறு இரு கருள்‌ ஏணிகளைப்‌ பேசல்‌ உள்ளன. இவற்றில்‌ 
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படம்‌ 59, 0115 இரட்டித்தல்‌ 
ஙவூரஸ்‌ பட்டும்‌, டி ஆகிஸி ரிபோஸ்‌ என்ற சரீக்கரையும்‌ மாறி மாறி 
அமைந்துள்ளன. ஏணிகவின்‌ படிகளைப்‌ போல தைட்ரஜனால்‌ 


464 தாவரவியல்‌ வரலாறு: 


ஆூய பேஸ்சளான (1/(102600118 08565) குகானின்‌ (பய2௦106).. 
அடினீன்‌ (கமோ16) என்ற பியூரின்களும்‌ (றமா1128), ஸீடோஸின்‌ 
(69408106), தைமீன்‌ ((13:ம106) என்த பிரிமிடீன்களும்‌(0911010109) 
அமைந்துள்ளன. 


ஸீடோஸீன்‌ என்ற பிரிமிடீன்‌ குவானின்‌ என்ற டீயூரினுடன்‌: 
தான்‌ இணைக்கப்பட்டிடக்கும்‌. தைமீன்‌ என்ற பிரிமிடீன்‌ இருந்‌. 
தால்‌, ஏதற்கு எதிர்ப்பச்சதீஇல்‌ அடினின்‌ என்ற பியூரின்‌ கரண்‌ 
படும்‌. இந்‌ நான்கு பொருள்களு& 11 மூலக்கூற்றில்‌ எந்த 
வரிசையில்‌ (86011610௦6) அமைக்கப்பட்டுள்ளனவே, அற்த ஐரிசை 
யில்தான்‌ புரதச்‌ சேர்க்கை நிர்ணயி௰ ப்படுகிறது. இல்‌ வரிசை 
இயதீகையிலே, செயற்சையிலோ மாற்றப்பட்டால்‌, இஃது 
உண்டாக்கும்‌ அமி$னே அமிலங்கள்‌ மாறி, புரதங்களும்‌ மாறி, 
அவற்றின்‌ வழியாக மரபு வழிப்‌ பண்புகளும்‌ மாறுகன்தன. 


செல்‌ பகுப்பின்போது நக இரட்டிப்பு அடைஓறது. 
முதலில்‌ பியூரின்கனளையும்‌, பிரிமிடீன்களையும்‌ இணைதிதிகுந்த 
ஹைட்ரஜன்‌ இணைப்பு (940201 0௩0) துண்டிக்சப்படுகிறது.. 
ஒவ்வேரர்‌ இழையும்‌ அதனுடன்‌ இணைச்சப்பட்டிருத்து பியூரின்‌ 
பிரிமிடீன்சஞடன்‌ தனித்தனியே பிரிந்து செல்கின்றன. ஓர்‌ 
இழையில்‌ பியூரின்‌ இருந்தால்‌, அதற்கு எதிராசப்‌ பிரிமிடீன்‌ வந்து 
சேரும்‌. இவ்வாறு இரு இலைகளிலும்‌ புதிய பிரிமிடீன்களும்‌,. 
பியூரின்களும்‌ வந்து சேர்ற்து, அதே மாதிரியான அமைப்பைப்‌ 
பெற்ற மதீறரொரு 1911 மூலக்கூறினை உண்டாக்குகிறது, 


பெரும்பான்மையான ௪மயங்களிஃ மாறிய சூழ்நிலைக்கேற்ற தக 
அமைவினை (801௧181100) செல்‌ அடைகிறது. உதாரணமாக, எஸ்ச்‌ 
சீரிஸ்உீயா கோலி (139002715011௨ 0011) என்ற பாக்டீரியாக்கள்‌ பபோது 
வாசத்‌ தங்களுடைய ஆற்றல்‌ தேவைகளுக்குக்‌ குளுகேஸைப்‌ 
பயன்படுத்தி வத்தன. அவை வாழும்‌ ஊடகதிதைக்‌ குளூ?சா 
ஸிற்குப்‌ பலா2 லேக்டேசஸ்‌ (140056) எலினும்‌ சொருளிற்கு 
மாற்றினால்‌, றிது நேரத்திற்குப்‌ பிறத லேக்டோஸைக்‌ காலக்‌ 
டோஸ்‌ (681801056) என்னும்‌ பெஈருளாகச்‌ சதைத்து, அதன்மூலம்‌ 
பெற்ற ஆற்றலைக்கொண்டு வளர்சிியைத்‌ தொடருகின்றன. இதில்‌ 
ஒரு புதிய வளர்சிதை மாத்றப்பாதை (06(80011௦ றவு) உண்‌ 
டாக்சப்பட்டு, அம்‌ மாற்றம்‌ பெற்ற புதிய பாதையில்‌ பாக்டீரி 
யாக்களை லாழத்‌ தாண்டட்பட்டது. இதற்ரத்‌ தண்டுதல்‌ (10010... 
10) என்று பெயர்‌. 

தைட்ரஜன்‌ நினைக்க ௯வக்கும்‌ பாச்மரீயரவான கிளாஸ்டி 
ரீடியம்‌ பாஸ்டியரியாளம்‌ என்ற உயிரினத்தின்‌ சூழ்நிலையை 
அம்மோனியா நிறைந்த புதிய சூழ்நிலைக்கு மாற்றியமொழுது, அது 
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தனது நைட்சஜனை அம்மேசனியசவாக காற்றும்‌ இயல்பான 
ஆறிறலை இழந்து விடுகிறது. அதிக அளவிலான அம்மே?னிய* 
இயல்பஈச நைட்ரஜனைக்‌ குறைத்து அம்போனியாலாக மாற்றும்‌ 
செயலை அடக்கியாள்ற ளு, இதற்கு “அடக்குதல்‌” (7600851001) 
என்ஜு பெயர்‌. இவ்விரு செயல்களான தூண்டுதலைவும்‌, அடக்கு 
தலையும்‌ ஜீன்‌ கட்டுப்படுதீதுகிறது. எனலே, புறச்‌ ?ோர்க்கைக்குரிய 
முக்கெொமான அடக்கியாளும்‌ கேற்திரப்‌ புதி ஜீனிலும்‌, ஜீனிற்குக்‌ 
காரணமான 011த.யிஐும்‌ அடங்கியுள்ளன . 


171&-யும்‌ புரதச்‌ சேர்க்கையும்‌ (871& காம்‌ 1201610391108819)- 
செல்களில்‌ புரதச்‌ சேர்க்கை ($ர௦124௩ $]ற1106515 1௦ சே119) : 
செல்களின்‌ சைடோபிளாசதிதில்‌ உள்ள நிபோசோம்களில்தான்‌ 
புரத சேர்க்கை நடைபெறுகறைது. புரதச்‌ சேர்க்கைக்கு அமினோ. 
அமிலங்களும்‌, ௩11&-க்களும்‌, செல்லில்‌ அமைந்துள்ள பலவிதமான 
நெதிகளஞும்‌, இணை நொதிகஞம்‌, ஆற்றல்‌ பெரஇிந்த &.யும்‌ 
தேவைப்படுகின்றன. 


ரிபோறியூக்வியேோடைஃடு டிரைபாஸ்பேட்‌ (11000140:601106 121- 
ற௩௦9 846) என்பது பரலி 23ேஸ்‌ (ற0139 007856) என்ற நொதியின்‌ 
உதவிகினால்‌ 18744 க.ஃ்டப்படிறெது (0010071881), ஒரே 
செல்லில்‌ ப விதமான 15114-க்சள்‌ சாணப்படுகின்றன. 4-௧ 
சஸில்‌ தூது ஐ8]1க, மாற்றி 18144, ரிபோசேசமல்‌ 8144 
(10௦௦௦௧௨1 78744) என்று மூன்று முக்கியமான வகைகள்‌ உள்ளன. 
இம்‌ மூன்று 1374&-க்களும்‌ உருவம்‌, வேசை, நியூக்ளி3 போ ஈடைடுச்‌ 
சோர்கிகை (1001601106 ௦000081100), தியூக்ளியோடைடு வரிசை 
(0ம03601ம46 8601120067 ஆயெவற்றில்‌ ம௭றுபடுகின்றன 1514& மூலக்‌ 
கூறின்‌ நியூக்ளியோடைடு சேர்க்கையும்‌, வரிசையும்‌ 011, 
நிர்ணயிக்கிறது. 


ற]1க-யினால்‌ தியூச்வியோடைடுகள்‌ நிர்ணயிக்கப்பேற்ற 13] 
எவ்வாறு அமினோ அமினங்களிலிகுந்து புரதங்களை உண்டால்கு 
றது? தாவர சேல்களில்‌ 30-சிகுல்‌ மேற்பட்ட  அமிளே 
அமிலங்கள்‌ கண்டுபிஞிக்சப்பட்டுள்ளன. ஆனால்‌, 18744 மூலக்‌ 
கூற்றில்‌ அடினீன்‌, குவசனின்‌, யுரேஸில்‌ (10254), ஸீடோஸின்‌ 
என்ற நான்கு பேஸ்கள்‌(08585)தரன்‌ உள்ளன. இந்த நான்கு 
பேல்கள்‌ எவ்வாறு 80-க்கும்‌ மேற்பட அமினே அமிலங்க? பம்‌ 
புர தங்களையும்‌ உண்டாக்குகின்றன 9 1814 மூலக்கூற்றில்‌ ள்ளன 
க பேஸ்களில்‌ ஏதசவதுூ 3 பேஸ்கள்‌ ஓன்றுகசி சந்‌ ஐ ஓர்‌ அயன 
அமிலதத உண்டாக்குகின்றன. நான்கு பேஸ்களான அடிவன்‌, 
ஞுவானின்‌, யுரேஸில்‌, ஸீஷடோஸிீன்‌ என்ற நான்கு பேஸ்சகளின்‌ 
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நான்கு மூதல்‌ எழுத்துக்களான &, 0, 0, ்‌ என்றளற்றை 
எடுதிதுக்சொள்ளுவோம்‌. ஏதாவது 3 பே௮கள்‌ ஒன்று சேர்த்து 
அமினோ அமிலத்தை உண்டாக்குனதற்கான சேர்க்கைகள்‌ கக்க, 
ரம, கட்டி, 00) கதே கடத 00 என்ற விதமாக இருக்க 
லாம்‌. இவ்வாறு மூன்று பேஸ்களின்‌ இணைப்பிற்கு “முக்கூட்டு” 
((்றிக்‌) என்று பெயர்‌. ஒவ்னொரு முக்கூட்டும்‌ ஒருவகையான 
அமினோ அமிலத்சைத்‌ தே?த்தெடுக்கும்‌ திறன்‌ பெற்றது. இதற்குக்‌ 
கோடன்‌ (00101) என்று பெயர்‌. 


ஆங்கைத்தில்‌ 26 தனி எழுத்துகள்‌ உள்ளன. இவை பலவித 
மாகச்‌ சேர்ந்து பல்லாயிரச்கணக்கான செசற்களை (௪௦108) உண்‌ 
டாக்குகின்றன. அதுபோக 111&-யில்‌ உள்ள 4 பேஸ்கள்‌ 64 
கோடன்களை உண்டாக்கக்‌ கூடியவை, இளை செல்‌2ளில்‌ காணு 2 
ஏறக்குறைய 20 அமினோ அமிலங்களை உண்டாக்குவதில்‌ சரம 
மதம்‌ இருக்காது. 


செல்சளிக்‌ கேற்கூறிய விதமான சோடன்கள்‌ இருப்பதைப்‌ 
பரிசோதனைகள்‌ மூலம்‌ மார்ஷல்‌, நிரெண்பர்க்‌ (1கீதரக%8]1, 21/202௭ஐ 
சன்பவர்சள்‌ நிரூ.9திதார்கள்‌. இவர்கள்‌ பரிசோதனையின்போது 
யுேஸிலை (0) மட்டும எடுத்துக்கொண்டு பாரலிஃபிகாளைமைன்‌ 
(ற௦ுந்முவகம்‌06) என்ற அமினோ அமிலத்தை உண்டாச்இ 
னார்கள்‌. யு3$ரஸில்‌ என்ற பேஸ்‌ இருப்பதால்‌, இதனுடைய 
சோடன்‌ அல்லது சங்கதம்‌ (பபப) ஆக இருக்க பேண்து 
மென்றும்‌, இது ஃபீனலலமைன்‌ என்ற அமினோ அமிலத்தைப்‌ 
புரதமாக்குகறது என்றும்‌ சண்டனர்‌. 


செல்களில்‌ புரதச்சேர்க்கை ரி3போசோம்‌ என்னும்‌ துகள்களில்‌ 
நடைபெறுகிறது. நியூக்ளியஸில்‌ கள்ள 031க.பில்‌ அமினோ 
அமிஐங்களை நிர்ணயிக்கும்‌ சங்கேத (0௦006) உள்ளது, 13141 
தன்னிடமுள்ள சங்கேதத்தை 1]1-க்குத்‌ தெரிகிக்கறது. 


ம3ுக்‌-யில்‌ சங்கேத மாற்றம்‌ நடைபெறும்‌ விதம்‌ : 19 மூலக்‌ 
கூற்றில்‌ அடினீன்‌, குவானின்‌, தைமீன்‌, ஸீடோஸின்‌ என்ற 
பேஸ்உள்‌ உள்ளன. இதற்று இணையாக 1571 மூலக்கூறில்‌ அடினீன்‌, 
குவானின்‌, யுரேஷில்‌, ஸீடேஸீன்‌ என்னும்‌ நான்கு பேஸ்கள்‌ 
கள்ளன. 


முதலாவது உதாரணம்‌ : %95-றில்‌ உள்ள ஸீ3 ஸீனுச்கு 
(0) எதிரில்‌ 115-யில்‌ ஒரு குவானின்‌, குவானிலிக்‌ அமிலமாக (ரே 
(ஜாபிர்‌ 800) தோன்றுறைது, 1911-0 அடினீனுர்கு. (க) 
முூள்னால்‌ 871&-மில்‌ தைமீன்‌ (1) தோன்ற வேண்டும்‌. ஆனால்‌, 
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11&ஃயில்‌ தைமீன்‌ இடையாது ; அதற்குப்‌ சஇலாக யுரேஸி௫ (ப) 

என்ற பேஸ்‌ உண்டு. எனவே, 1144-யின்‌ அடினீனுச்கு எஇசா- 
111%-யிகி யுரேஸில்‌, யுரிடிலிக்‌ அமிலமாசத்‌ (மாரர்ப1110 ௧௦10) தோன்று 
இலது. சுருக்கமாகக்‌ கூறினால்‌, 11&-யின்‌ ஸீடோஸின்‌- அடினீன்‌- 
௮அறீ/டாஸீன்‌ என்ற வரிசைக்கு எதிராக ]₹144-யில்‌ குவஈனிலிக்‌ 
அமிலம்‌ (0)-யுரிடிலிக்‌ அமிலம்‌ (பீ)-குவானிலிச்‌ அமிலம்‌ (0) என்ற 
வரிசையில்‌ அமி9ரனே அமிலங்கள்‌ அமையும்‌. இந்த 0100 என்ற 
அமில வரிசைதான்‌ 1)114-பி௫ சங்கேதம்‌. தறிப்பிடத்‌ சக்க மூன்றா 
அமிக௫ங்சளின்‌ 0040 என்ற வரிசை கிளரஸின (214010) என்ற 
அமினோ அமிலத்தைச்‌ குறிக்கு % ; 1]14-யில்‌ எகிகல்லாம்‌ இந்ச 
00 என்ற வரிசையில்‌ அமிலஙிகள்‌ அமைந்துள்ளனவோ, அங்‌ 
(செல்லாம்‌ இளைஸின்‌ என்ற அமிலோ அமிலம்‌ வந்து சேரும்‌, 


ஸீ 2 ௯ம்‌ க்‌ 5 ஸி 
| ௦4 
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ர்‌ 
கு 4 கு சுமி ப கு 
படம்‌ 60, 145-யின்‌ சங்கதம்‌ ஐ&14&-கச்கு மாற்றப்‌ படும்‌ விதம்‌ 


இரண்டாவது உதாரணம்‌ : 1114 மூலக்கூறில்‌ அடினீன்‌ (4), 
அடினீன்‌ (4), ஸீடோஸீன்‌ (0) என்ற வரிசை இருந்தால்‌, 1511 
பில்‌ அவற்றிற்கு எதிராக யுரிடிலிக்‌ அமில& (0), யுரிடிலிக்‌ அமிலம 
(ம), குளானிலிக்‌ அமிலம்‌ (0) என்ற (10 என்ற ௮மில வரிசை 
உண்டாகும்‌. இத்த (00 என்ற அமிசங்களும்‌ சேர்ந்தது 
வாலைன்‌ (941102) என்ற அமினோ அமிலமாகும்‌. 19114.யின சங்கேத 
மொழியில்‌ அவற்றில்‌ உள்ள நன்த பேஸ்களும்கு எதிராக 
7₹71&-யில்‌ உண்டாகும்‌ குவானிலிக்‌ (0), யுரிடிலிக்‌ (0), ஸிடிலிக்‌ 
(2, அடினிலிக்‌(&) என்ற நான்கு அமிலங்சள்‌ தே.ன்றும, 0,ப,0,& 
என்ற நான்கு முதலெழுத்துகளையுடைய இந்‌ நான்கு அமிலங்‌ 
களையும்‌ மும்மூன்றாசப்‌ பல விதங்களில்‌ அடுக்கலாம்‌. 00, (04, 
டீக்‌, மேக, மம்‌, பெப்‌, 000 என்ற பல வரிசைகளில்‌ 
இவற்றை வகைப்படுத்த முடியும்‌. இதில்‌ காணப்படும்‌ ஓவ்‌ ௨7௫ 
வரிசையும்‌ ஓர்‌ அமினா அமிலதிதைக்‌ குறிச்கும்‌. இதற்கு 
முவ்வெழுதீ தச்‌ சங்கேதம்‌ (((1ற16( 0௦086) என்று பெயர்‌. இந்‌ 
நான்கு அமிலஙிரளை மட்டும்‌ வைத்துக்கொண்டு 64 அமி 
அமிலநிகளை உண்டாக்கலாம்‌. இந்த முவ்வெழுத்துச்‌ சக்சே , 


468 தாவரவியல்‌ வரலாறு: 
முறையில்‌ தாவரத்தில்‌ உள்ள எல்லா அமினே அமிலங்களையும்‌. 
உண்டாச்க முடியும்‌. சல முவ்வெழுத்துச்‌ சங்கேகேதங்களும்‌ அவை 
உண்டாக்கும்‌ அமி3ஜஐு அமிலஅிகளும்‌ ழே குறிக்கப்பட்டுள்ளன: 


அமினோ ௮மிலம்‌ சங்கேதம்‌ 
2. ிஸ்டின்‌ (1150ம்‌) க 
2. இளைஸின்‌ (3010) | மீ பம 
3, டைசோஸின்‌ (410816) கப்ப 
4, வாலைன்‌ (9௨1௦6) மப 
5. ஸின்‌ (1901௦) இத்‌ 
6. ிஸ்டிடின்‌ ((0151181௦) | கக 








இவ்விதமான முவ்வெழுத்து மூறையினால்‌ 7&-யன்‌ சந்கேதத்தை 
171 ரிபோசோமுக்குச்‌ கொண்டுவருகின் றன. 


புரதம்‌ உண்டாகும்‌ முறை: அமினே அமிலங்கள்‌ செல்லில்‌ 
உள்ள ஆதிறல்‌ பொதிந்த &711-யடன சேர்ந்து ஊக்குவிக்கப்படு 
இன்றன (8011481604). இவ்வனீதம்‌ ஊளக்குவிக்கப்பட்ட அமினோ. 
அமிலகிகள்‌ நேராக 8]1க.யடன்‌ சேர முடியாது. அதனால்‌: 
அது சைடோபிளாசத்தில்‌ உள்ள 88118-வுடன்‌ சேருகிறது. 
ஒவ்வோர்‌ அமினோ அமிலத்திற்கும்‌ ஒரு 87571 கண்டு. இந்த: 
51711கதான்‌ 14&-யிடமிருந்து 571 கொண்டு வரும்‌ சநிசேததி 
தைப்‌ புரிந்தகொள்ளுறெது. இந்தச்‌ சங்கேததிதைப்‌ புரிந்து 
சொண்டு, தன்னு௨ன்‌ இணைந்த அஊக்குவிக்கப்பட்ட அகினோ 
அமிலத்தை அதற்குரிய இடத்தில்‌ சேர்‌இறது. நாம்‌ முன்னர்க்‌ 
கண்ட உதாரணத்தில்‌ 000 என்ற முதல்‌ சங்கேதம்‌ இளைஸின்‌ 
என்ற அமினோ அமிலத்தினையும்‌, இரண்டாவது சமிசேறமான 
(00 என்பது வாலைன்‌ என்ற அமினோ அமிலத்தளையு& குறிக்கும்‌. 
$171-க்சள்‌ இந்த அமினோ அமிலங்களை இழுத்து எந்து அச்சில்‌ 
பொருத்திய பின்னர்ப்‌ பிரிந்து விடுகின்றன. இவ்வாறு 1911&-யின்‌ 
சங்கேதம்‌ 11%11&-பினால்‌ ரிபோசோமிற்குக்‌ சொண்டு வரப்சம்டு, 
51514 அச்‌ சங்சேதத்தினைப்‌ புரிந்துகொண்டு அதற்குரிய அமினோ. 
அமிலங்களைக்‌ குறிப்பிட்ட வரிசையில்‌ அமைத்துக்‌ குறிப்பிட்ட 
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-அரிசையிலான புரதத்தைக்‌ சட்டுகறது. 1914&-யின்‌ சங்கேதம்‌ 
மாறிஞூல்‌ புரதமும்‌ மாறுபடும்‌. 


ஒரு பசலிபெப்டைடுச்‌ சகிலியில்‌ உள்ள அமினே அமிலங்களின்‌ 
வரிசையையும்‌ வகையையும்‌ 811 தீர்மானித்தாலும்‌, ம01311க 
இழைக்கும்‌ அமினோ அமிலங்களுக்கும்‌ தேரிடைகான செயல்‌- 
எதிர்ச்செயல்கள்‌ (1௩72011008) இைய7. ஆனால்‌, இது 8514&-யில்‌ 
_நடையெறுகறது. தகுதியான ஊச்குகிக்கப்பட்ட அமினே அமி 
லங்களை 813116 எடுத்து 1175711-ச்கு4 சொண்டு செல்லுறெது. 
அமினோ அமிலம்‌ 10-நுடன்‌ சேர்ந்து, அகினோ ௮ில அடினி 
லட்‌ (840௦-8010 &02ற01816) என்ற அஊக்குகிக்கப்பட்ஷ அமினோ 
அமிலமாறெது. பிறகு இந்த ஊக்குவிக்சப்பட்ட அமி3னோ அமிலம்‌ 
அகஃயுடன்‌ சேரீத்து அமினோ-அஸில்‌ 1811 (801௦-௧031 18]8த) 
ஆறது. ஓவ்ளவோர்‌ அமினோ அமிலத்திற்கும்‌ ஒரு 51511-யும்‌, 
அந்த அமினோ அமிலத்தை ஊக்தவிகிசக்‌ கூடிய தொதியும்‌ உள்ளன. 


82714-மின்‌ பாலிநியூச்ளியேடைடு (0019110]101106) சங்கலி 
யில்‌ ஏதேரலோர்‌ இடத்தில்‌ ஒவ்வொரு சங்கசேதத்திற்கும்‌ (0௦000) 
உரிய எதிர்ச்சங்கேதம்‌ (8201100000) உள்ளதால்‌, 81814 சூழ்நிலைக்‌ 
மேற்பத்‌ தன்னை மாற்றி அமைத்துக்கெரள்ளு% பண்புடையகா 
இறது. எதிர்ச்சங்கேதததில்‌, சங்கேதத்திற்கு எதிரிடைலாக உள்ள 
பெபெஸ்கள்‌ அடங்கியிருக்கும்‌. உதாரணமாக, 1/0 என்ற எதிர்சி 
சங்கேதத்இற்கு கக்க என்பது சங்கேதமாகிறது. ஏனெனில்‌, 
அடினீன்‌, யு ?ரஸில்‌ என்பவை 1511-யில்‌ எதிரிடையான பேஸ்‌ 
- களாக உள்ளன. 


நவீனக்‌ கருத்தின்படி புரதச்‌ சோ்ச்சையின்்‌ பேரது 115]14- 
ப பின்‌ சநிசேத வரிசைக்கும்‌, 815114-யின்‌ எதிர்ச்‌ சங்]ஃத 
வரிசைக்கும்‌ செயல்‌-எதிரீச்செயல்‌ ஏற்பட்டு, அதன்‌ விளைவாக 
ற] 41தஃயின்‌ சங்கேத வரிசை 813]1க-மின்‌ எதிரீச்‌ சங்கேத 
வரிசையினைக்‌ கவருகிறது. ற1:115-யிதிகும்‌ 8871-மித்கும்‌ 
உளள செயல்‌-எதிர்ச்செயல்‌ ரிபோசோமில்‌ நடைபெறுகிற ௫ 
ஐ ₹]1க-யிற்கும்‌ ரிபோசோமுக்கும்‌ இவ்வடறு ஏற்படும்‌ தொடர்பு 
188800181100) தந்த பாரலிபபெப்டைடு சங்கிலியை உண்டாகக்‌ 
கூடிய பல மாதுபாடுகளைத்‌ தோற்றுகிக்றெது. இதனால்‌ ஒவ்வொரு 
அடிகேதமும்‌ அதற்குரிய அகினோ அமிலங்களைச்‌ சேர்ந்து பன 
மெசைசேஷன்‌ உண்டாக்குகிறது. ற8]1-கத்குத்‌ தகுந்தவாறு 
பக ரிபோசோம்சள்‌ ஒரே சமயத்தில்‌ செயல்படுவதனால்‌ பல 
அமினோ அமிலங்கள்‌ உண்டாக்சப்பட்டு, அவை வரிசைகளாக 
அமிச்எப்அயற்று, பாலிபெப்டைடு சங்கிலிகனாச மாற்றப்படும்‌. 
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பாலிபெப்டைடு சங்ூலி முற்றுப்‌: பெற்றவுடன்‌ அது ரிபோசோமி: 
லிருந்து துண்டித்துக்‌ கனியாச்சப்படுற. இவ்வாறு பரலிபெப்‌ 
டைடு ரிபோசோரமிலிருந்து பிரிக்கப்படு௨ தற்குரிய சசரணம்‌ தெரிய 
வில்லை, பாலிபெப்டைடுகள்‌ ரி3பா சோமிலிருந்து பிரிற்து,. 
சைடோபிளாசத்தில்‌ புரதங்‌.ளாச மாற்றப்‌.டுன்றன. 


(5) சுவாசித்தல்‌, (₹85017814௦) 


எல்ரை உயிரினங்களும்‌ உயிர்வாழ ஆற்றல்‌ தேவைப்படுகிறது... 
ஆதிறல்களுக்கெல்லாம்‌ ஆற்றல்‌ தருவது சூரிய ஓளியே. சூரிய: 
ஒளியில்‌ உள்ள ஆற்றலைப்‌ பசுமையான தாவரங்கள்‌ ஓவிச்சேர்க்‌. 
கையின்போது வேதி ஆற்றகாக அங்ககப்‌ பொருளில்‌ சேமிதீத 
வைக்கின்றன. சுவாசித்தலின்போது இத்த ஆற்றல்‌ பல வேதி 
மாற்றங்களுக்குப்‌ பிறகு வெளிப்படுகிறது. உயிரினங்களின்‌ உயிரி 
வாழ்க்கைக்கு இந்த*ஆற்றலே பயன்பட றத. 


25ஆம்‌ நூற்றாண்டு மூதறிசொண்டு ரெஸ்பைரஷன்‌ (65-- 
1௧1100) என்த சொல்‌ ஆகி$ல வழக்கில்‌ சுவாசித்தலுக்குப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்பட்டு வருகிறது. ஆனால்‌, இச்‌ சொல்லின்‌ பொருள்‌ சாலதி 
திற்குக்‌ சாலம்‌ மாறுபட்டு வதிதது. சுவாசித்தல்‌ என்பது காற்றை: 
உள்ளிழுத்து வெளிவிடும்‌ மூச்சு விடுதலைப்‌ (மாயம்‌ போறது. 
என்று பெபிஸ்‌ (295, 1666) என்பவர்‌ கருதினார்‌. இத்தகைய 
விளக்கததினால்‌ விவஙைகுசளும்‌ மனி தனும்‌ மாத்திரம்‌ சுவா9க்க. 
முடியும்‌ என்றும்‌, தாவரங்களினல்‌ சுவாசிக்க முடியாது என்றும்‌ 
தம்பினாரீகள்‌, 


7837ஆம்‌ ஆண்டில்‌ துட்ராச்செட்‌ என்பவரீ தாவரங்களும்‌ 
சுவாசிக்கின்றன என்றும்‌, அப்பொழுது ஆச்ஸிஜன்‌ தாலரங்கசளிஸ்‌- 
சாற்றிடைெளிசளில்‌ (௨ 808065) நுழைந்து பயன்படுத்தப்‌ 
படுகீன்றதென்றும்‌ கருதினா; தாவரத்தின்‌ பசுமையான திசுக்கள்‌ 
ஒளிச்சோர்க்கையின்போது ஆக்ஸிஜன்‌ மூலக்‌ கூறுகளை உண்டாக்குவ: 
தால்‌, இதி திசுக்களில்‌ சுவா௫த்தல்‌ நன்றாக தடைபெறும்‌ என்று 
எண்ணிஞர்‌. 


சுவாசித்தல்‌ என்பது வெறும்‌ வாயுப்பரிமஈற்றம்‌ (6%018026 ௦1” 
58566) மட்டு& நடைபெறும்‌ செயல்‌ அல்லை என்று லவாய்ஷியர்‌ 
(127018181) என்பவர்‌ கூறுரார்‌, “சுவாசித்தலின்போது தீவிரமான 
ஆக்ஸிசசணம்‌ சடைபெறுகறது ; எல்ரை உயிநினகிகளும்‌ சுவாசக்‌ 

இன்றன. சுவாசிதிதலின்போது எதை மாற்றங்கள்‌ (%818011௦- 
௦202₹6) ஏற்பட்டு, ஆற்றல்‌ வெளிப்படுகிற” என்று சாக்ஸ்‌ (1887 
கூறினா. 
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“மூலக்கூறுசள்‌ செல்சளில்‌ எரித்து ஆக்ஸிசரணம்‌ செய்யப்படு 
கின்றன”, என்று மெல்ட்ரம்‌ (14௦14700) என்பவர்‌ கூறுகிறார்‌, சுவா 
சித்தலின்போது செல்‌ ஆக்ஸிகரணம்‌ நடைபெறுகறதென்று 
ஸணென்ட்‌ - இயார்‌€யி (5$சரர்‌ - நேரத்‌, 1928) கருதினார்‌. சுவாசத்‌ 
தவின்போது சச்கலான (00௦1ற1%) பொருள்சள்‌ எளிய பொருள்‌ 
சளாச (றற1௦) மாற்றப்பட்டு, அதனால்‌ ஆற்றல்‌ வெளியிடப்படு 
கிறிதன்று ஸ்டைல்ஸ்‌ (511165) என்பவரும்‌, லீச்‌ (1,880, 17958) 
என்பவரும்‌ எண்ணினர்‌. 


சுவாசிதிதலின்‌?போாது உண்டாகும்‌ பல இடை நிலைப்பொருள்‌ 
சளும்‌ (0070601812 0௦00௦5), வேதி மாற்றங்களும்‌ முக்கிய 
மானவை என்று ஜேம்ஸ்‌ (188086, 1952) என்பவர்‌ எறாதிஞர்‌. 
இன்றுள்ள ஆராய்ச்சிசளின்‌ முடிவின்படி சுலாசிதீதலின்போது 
சீழ்க்‌ காணும்‌ மாறுதல்கள்‌ நடைபெறுகின்றன ! 


7. சுவசததிதலின்போது அங்கசச்‌ சேர்மங்கள்‌ (01281௦ 
௦௦0ற௦யற05) ஆசீஸீசரணம செய்யப்படுகின்றன; ஆசீஸிஜன்‌ 
இடைக்கும்போது, சார்யன்டையாக்ஸைடாகவும்‌ நீராசவும்‌ 
மாறுசன்றன. ஆச்ஸிஜன்‌ கடைக்காதயோது ஈதில்‌ ஆல்கஹாலாக 
வு (அர்ரு1 81௦0101), சார்பன்டையாக்ளஸடாகலம்‌ மாற்றப்பட 


இன்றன. 


2. சுவூத்தலின்போது இச்சகலான பெரிய மூலக்கூறுசள்‌ 
சிதைக்சப்படுளசால, கூயிரினதிதின்‌ எடை குறைறச. 


்‌ 9, சுனாடுதிசலின்போது வெளியான அற்ற முழுகும்‌ 
னனர மாதிறநிகளுக்குப்‌ பளன்படுத்சப்படுவஇில்லை, அல்‌ 
ஒரு பகுதி உயிரினத்தீன்‌ லெப்பநிளைைய ((2ளறரக1பாச) உயர்த்து 


கிறது. 


கணா௫த்தலின்னோது இரண்டு முகியமான நிசம்ச்செள்‌ கடை 
பெறுகின்றன. மூதலாளது ஒரு குஞஷ்சோஸ்‌ மூலக்கூறு (2100085 
01௦0ய16) இரண்டு பைருவிக்‌ அமில மூலக்‌ கூறுசளாச (2 141110 ஐ௦10 
1001601169) மாச்உப்ஈடுன்றண, இதந்கு$ கிகாகாலிஸில்‌ 
(290௦014818. என்று பெயர்‌. இதில்‌ நடைபெறும்‌ கேத மாற்றங்‌ 
களைத்‌ தெளிவாச அறிந்து விளக்யெ அறிஞரீகள்‌ எம்ப்டன்‌ 
ு்௭ன); மேயர்ஹாஃப்‌ (144௭௦1), பர்னாஸ்‌ (187185) என்பலரி 
சளாவர்‌, என, இகற்சு எம்ப்டன்‌ மேயர்ஹாஃப்‌ பார்னாஸ்‌ 
பாதை (110006 ]ரீவுரற்௦ர்‌ 121025 கரவு) அல்லது சுருக்கமாக 


272 மீர்வரவிஉல்‌ உரலாறூ 


௫110 மாதை (11/2 கர்வ) என்று பெயர்‌, 1141 பாதையில்‌ 
நடைபெறும்‌ மாறுதல்கள்‌ படதிதில்‌ காட்டப்சட்டுள்ளன. 





சவ௱த்தவ. 
படம்‌ 61. சுவாசித்தல்‌ செயல்‌ முறை விளக்கம்‌ 


1081 பாதையில்‌ ஒரு குளுகோஸ்‌ மூலக்கூறு எவ்வாறு 
2 யபைருவிக்‌ அமில மூலக்கூறுகளாச மாற்றப்படுகன்றன என்றும்‌, 
அவற்றில்‌ காணும்‌ சேதி மாறுபாடுகளும்‌ வரிசையாகக்‌ கொடுக்கப்‌ 
ப்ம்டுள்ளன;: 


“செயலியல்‌ வரலாறும்‌ எனரீச்சியும்‌ 478 


180 பாதை மாறுபாடுகள்‌-மாறுபாடு 1-நிலை 1: ஒரு மூகசைகூறு 
கம, ஹெக்ஸோகைேஸ்‌ (0601108586) என்ற நொதி, மக்னீ 
அதியம்‌ ஆகியவற்றின்‌ உசுவியுடன்‌ குளுசோஸ்‌, குஞ்சோஸ்‌ 6-பாஸ்‌ 
'பேட்டாக (2100086 6-றற௦8ற1216) மாறுகின்றன. 


ஹெக்ஸோகைனேஸ்‌ 





குளுகோஸ்‌ 4 102 குளு சோஸ்‌ 
பத “ழக 


6. பாஸ்‌ பட டு நா்‌ 


நிலை 2: குஞ$காஸ பாஸ்‌? போரஹெக்ஸ ஐஸோ3மெ?ரஸ்‌ 
4ீற02%௦ 90௦ 1800007886) என்ற நோதிபின்‌ உதவியினால்‌ 
குளூகோஸ்‌ 6-பரஸ்பேட்‌ பிரக்டோஸ்‌ 6-பாஸ்பேட்‌ (1710%056 6- 


ற1௦801%816) ஆகிறது. 


பாஸல்பசேசஹெ்ஸோ 
ஃபிரக்டோஸ்‌ 


.குளுசோல்‌ 6-பாஸ்பேடீ 
ஐஸோமெரேஸ்‌ - 6-பாஸ்‌3ப& 





நிலை 3: ஃபிரக்டோஸ்‌ 6-பாஸ்பேட்‌ இன்னொரு க்‌்‌ மூகச்‌ 
கூறின்‌ உதவியினாலும்‌, பாஸ்பேர ஃபிரக்பேடோரகை னஸ்‌ (01108 01௦ - 
0010110858) ஏன்ற தெரடுயின்‌ உதவியுடனும்‌ ஃபிரக்டாஸ்‌ 2, 6 
டைபாஸ்பேட்‌ (1715010561, 6 010௦501816) ஆறது. 


பாஸ்போ 
ஆ 


ஃ ரக்டோகைனேவி 





ல்பீரக்டோ ஸ்‌ 6-பரஸ்பேட்‌-ட ௧10 
ஃபிரச்‌? டோஸ்‌ 1, 6 டையரஸ்‌?2பட்‌--.க0 1ம்‌ 


மாறுபாடு 2: ஃபிசக்டோஸ்‌ 4, 6 டைபாஸ்‌ 3$பட்‌ என்பது 
ஆல்டோலேஸ்‌ (௨1401496) என்னும்‌ நொதியின்‌ உதவி பினால்‌ இரு 3 
கரர்பன்‌ மூலக்கூறுகளையுர ய டைஹைட்சாச்ஸி அஸிடோன்‌ 
பாஸ்பேட்டாகவம்‌ (010010: ௨061016 ற0050 0816), களிஸெரால்டி 
ஹை 8 - பரஸ்பேட்டாகவும்‌ (21/061810210:06 8-ஐப௦800816) மாறு 
இன்றன. 


ஆல்படோலேஸ்‌ 
ஃபிரக்டோஸ்‌ 7, 6 பாஸ்பேட்‌... 
டைஹைட்ராக்ஸி அஸி£டோன்‌ பசஸ்பேட்‌-- 
இளிஸெரால்டிஹை ஃ- 9-பரவி பேட்‌ 


44 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


மாறுபாடு 22 கஇிஸீஸெரால்டி ஹைட்‌ 9-பசலபேட்‌ அனங்கசப்‌: 
பால்பேட்டுடனும்‌, களிஸேரால்புஹைட்‌ பால்பேட்‌-டிஹைட்‌ ர 
ஜெனேலஃ்‌ (981006781060946 ற்‌08ற1௨16-ப2107470260896) _ என்ற 
நொதியுடன்‌ சேர்ந்து 1, 3 டைபால்போ இளிலெரிக்‌ (2, 2: 
001080 10230€71௦ 8019) அமிலமாகிறது. 


இளிஸெரால்டிஹைட்‌ 3-பால்பேட்‌ -- 
அளங்கசுப்‌ சளீஸெரால்டிஹைட்‌ - 
னிவன்‌ 1 2 யக பரதனை, 
பாஸ்பேட்‌ டிஹைட்ரோதெனேஸ்‌ 
௮2 7, சடைபாஸ்போ கிளிலெரிக்‌ அமிலம்‌ --]41கறற 8. 


மாறுபாடூ 4-நீலை 7: 7, சடையாஸ்போகளினெரிக்‌ அமிலம்‌, 
யாஸ்போ சளிஸேரால்கைனேஸ்‌ (09081௦ 206701 110286) என்ற: 
தொதியின்‌ உதவியினால்‌ 3 பாஸ்போ இளிஸெரிக்‌ அமிலம்‌: 
(9 றற்‌0801௦ தி$00ர௦ 8௦10) உண்டாூறேது, 


2) 2 டையால்போ சளிலளெரிக்‌ பாஸ்போ கிளிலெரால்‌ 


அமீலம்‌ கணி ட டடடட்ட்டலு 
கைனேல்‌ 


9 பாஸ்மோ எளிஸெரிச்‌ அமிலம்‌ -. கரா 


நிலை 8: பால்பேோ இவிலெரிக்‌ மூடேஸ்‌ (ற1௦50110 ஐி90871௦ 
101856) என்ற நெொதியின்‌ உதவியினால்‌ 3 பாஸ்பேர எளிளெரிச்‌. 
அமிஎம்‌., 8 பாஸ்போ கிளிலெசிக்‌ அமிலமாகறது. 


யாஸ்போ கிளிலஸெரிக்‌ 


ழி 


8 பால்போ களினெரிச்‌ அமிலம்‌ 





முடேஸ்‌ 
சி பால்போ கிளிளெரிக்‌ அமிலம்‌ 


நிலை 9: எனோசேஸ்‌ (600186) என்ற கொஇியின்‌ உ,தவியி 
லும்‌, மக்னீஷியம்‌ இளைக்காரணியாசவும்‌ (௦0-120107) இருத்த, 
2 பரல்போ களிலெரிக்‌ அமிலம்‌, ஊர ஸ்‌ஃபீனா்‌ யைருவிக்‌ அமிலம்‌ 
ஆனவ உண்டாகின்றன. 


செ_லியல்‌ வரலாறும்‌ வளரீச்சியுட்‌ 13. 


எலோலேஸ்‌ 
சி பாஸ்சோ கிளிலெரிச்‌ அமிலம்‌ 41-ம்‌ 
பரஸ்‌ஃபீனால்‌ பைருவிக்‌ அமிலம்‌ 


நிலை 4: பைருவேட்‌ - வகனேஸ்‌ (304816 - 140886) என்ற. 
நொதியும்‌, மசினீஷி௰ம்‌, பொடாஷியம்‌ (0012881000) ஆ௫யவை 
இணைசிகாரணிகளாகவும்‌ இருந்து &1)1-யுடன்‌ சேர்ந்து பாஸ்‌ஃ- 
பினால்‌ பைருகி4்‌ ௮மிஎம்‌ பைருவக்‌ அமிலமாகவும்‌, 471 ஆசவும்‌ 
மாறுகன்றன. 


யாவ்போஃபீனால்‌ எடருவிக்‌ அமிஎம்‌ -- 


யைருவேட்‌-கைனேஸ்‌ 
நந்த ட்ட கறறடடடடபபபபபபப(பம 
பைருவிக்‌ அமிலம்‌ - க 


சுருகிகக்‌ கூறினால்‌, மேற்கூறிய லேதி மாத்தகசவினால்‌ ஒரு 
குளுகோஸ்‌ மூலக்கூற்றிலிருந்து இரண்டு பைருவேட்‌ மூஎச்கூறுகள்‌ 
உண்டாகின்றன. 


எண்‌ 4 தீத. 2 அங்ககட்‌ பாஸ்பரஸ்‌ -ட2 14141 
ச யைருவேட்‌ -- 212. துகறரு 


&ரெப்‌ வட்டம்‌ (1$ர20'6 0016) ! சுவாசித்தலின்‌ முதல்‌ பாக முடி, 
வில உண்டாகிய யைருவேட்‌, அகீஸிதன்‌ சஎடக்சப்பெத்ருல்‌ முற்‌ 
றிலும்‌ ஆக்ஸீகரணம்‌ அடைந்து, கார்டன்டை யாக்ஸைட ாசவும்‌ 
தண்ணீரசரசவும்‌ மாறும்‌. இதில்‌ நடைபெறும்‌ வேதி மாற்றங்களை 
வெல்லா வரிசையாக, கோவையாசத்‌ தெளிவாக விளக்கிய 
பெருமை சர்‌ ஹான்ஸ்‌ €ரெப்ஸ்‌ (812 17805 18௭6) என்பஉரைச்‌ 
சாரும்‌. இதனால்‌ இவ்‌ வேதி மாறுதல்களுச்குக்‌ ரெப்‌ ஒட்டம்‌ 
(கால்‌ 0306) என்று? பெயர்‌. இவ்‌ வேதி மாழ்றங்களை டிரை 
சாரீபாலிக்‌ ஆஸிட்‌ எஸகள்‌ (111-0810011௦ 8014 69016) அல் சது 104. 
ஸைகிள்‌ என்றும்‌ சொல்லுவார்கள்‌. கிரெப்‌ வட்டத்தில்‌ சாணும்‌ 
வேதி மாத்றகிசள்‌ படத்தில்‌ சாட்டட்பட்டுள்ச ன. 


176 தாலரவீயல்‌ வரஎஎறு 
கிரெப்‌ வட்டத்தில்‌ சாணும்‌ ே.தி மாறுபாடுகள்‌ 83? வரி 
,சையாகக்‌ கோடுக்கப்பட்டுள்ளன; 


 ழம்டுக்‌ 


கப ங 515 


கறார்‌ 


82௮ 





ஆ 
பூ்‌* 
க்கா கேக்‌ 


௦கடமக க்காக 21) ரகா (₹, 
(62 
கடட க்‌ 
4: 7 
ஹா 
னன்‌! 15661௨ (6 
ட) பவை ன்‌ 6 67 
ரர்க்ட் கர ்‌ 
ன்‌ 
்‌ / 
எமக்காக 
்‌ ௬ ௩8ாமு௩டபர்‌ அ.கா 
் (22) 





1320௧௭ 


ரட்ட 
பககக 
*ப்கறு (₹ 
௦2 (வு 622 
படம்‌ 62, பைருவேட்‌ ஆக்ஸிஐஜன கிடைத்தபொழுது அடையும்‌ 
. மசறுதல்களும்‌, கிரெப்‌ வட்டத்திலுள்ள மாறுதல்களும்‌ காட்டப்பட்டுள்‌ளன. 
மாறுபாடு 7 1 இணைநொதி 14410 பைருவிகி அமிலதிதைத்‌ 
தூண்டச்‌ செய்து, அஸிடில்‌ இணைநெசதி க்‌ (206091 ௦00-03௦ 5 


செயலியல்‌ லரலரஈறும்‌ வளர்ச்£யும்‌ க்‌77. 


அதம்‌, ந] ஒரு மூலக்கூறு சசரிபண்டையாக்ஸைடு முதலியன: 
உண்டாகின்றன. 


பைருவிக்‌ அமிலம்‌-டஇணைநெரதி &-ட நக. 
அஸிடில்‌ இணைதொதி &-- 1117-00, “நர 


இம்‌ மாறுபாட்டில்‌ சாரர்‌ பாகிஸில்‌ நீக்கமும்‌ (0608100:03181101) , 
ஹைட்ரஜன்‌ நீக்கமும்‌ (210:4102₹081101), பைருவிக்‌ ஆக்ஸிேே _ஸ்‌ 
கூட்டு நெரதிகளினால்‌ (03110/10 010882 ௦௦0018) நடைபெறு 
இன்றன. 


மாறுபாடு 2: அஸிடில்‌ இணைஅிநாதி &-ஐ ஆகிஸாலோ அஸி 
டேஃ (03810 &00(816) ஏ.றிறு, சுருக்குகற (0010215102) நொதியினால 
ஸிட்ரிச்‌ அமிலமாசவும்‌ (0111௦ 801/8), இணைநொதி & ஆசவும்‌ 
மாற்றப்படுகன்ற௪. 


சுருக்கும்தொதி 
ஆக்ஸால்‌ அஸிடேட்‌--அஸிடில்‌ இணைநெதி க மு. 
ஸிட்ரிக்‌ அமிஎம்‌--இணைதொதி & 


மாறுபாடு 31 ஸிட்ரிக்‌ அமிலம்‌ அசோனிடேஸ்‌ (800114886). 
என்ற நொதியினால்‌ முதலில்‌ ஸி அசோடினிக்‌ அமிஈம்‌ (01- 
&001101௦ 8௦14) ஆறது. 


அகோளனிடேல்‌ 
ஸிட்ரிக்‌ அமிலம்‌... ஸில்‌ அசோடினிக்‌ அமிலம்‌ 1] 0. 


௮கோனிடேஸ்‌ 


ஸிஸ்‌ அசோடினிக்‌ அமிஎம்‌-ட1,0-----------௪ 
ஐ3ஸோஸிட்ர்க்‌ அமிலம்‌: 


மாறுபாடு 4: ஐஸோஸிட்ரிச்‌ டிஹைட்ரஜனேஸ்‌ (180-01111௦. 
42197ம10200856) நொதி, 144192-யின்‌ உதவியினால்‌ ஐஸஷஸோஸிட்ரிக்‌ 
அமிலத்தின்‌ ஹைட்ரதன்‌ நீங்கப்பெற்று ஆக்ஸாலேோ ௪க்ஸினிக்‌ 
அமிலமசசவும்‌ (0%31௦ 5000104௦ 8016), 74400, ர்‌ ஆகவும்‌ மாறு. 
இன்றன. 
ஐஸோஸிடீரிக்‌ 
டிஉஹைட்ரஜனேஸ்‌ 
ஐஸேசஸிட்ரிச்‌ அமிலம்‌ -- 14௧02... 


ஆக்ஸசலோ சக்ஸினிக்‌ அமிலம்‌ 110.1 - 


478 தரவரவியல்‌ வரலாறு 


மாறுபாடு 5 : சார்பசக்ஸிலைஸ்‌ (0815031886) என்த நொதி 
ஆக்ஸாளனோ சக்ஸினிச்‌ அமிலத்தை (03810 800௦11௦ ௨௦10) ஆல்‌ஃபச 
டா குளுடாரேட்‌ (4 6600 2101878(6) ஆக மரற்றி, மற்றொரு 
மூலக்கூறு கரர்பன்டையாச்சஸடை வெளி யற்றுற 2. 


காரீபாச்ஸி$லஸ்‌ 
.ஆகீஸாலோ சக்ஸினிக்‌ அமிலம்‌ ஆ 


௮4 டோ குளுடரரே 32-00. 


மாறுபாடூ 6- நிலை: ]41க0, இணை நொதி க முதலியவை ௭4 
டோ குளூடாரேட்டைச்‌ சக்ஸினில்‌ இணைஜநொதஇ & (600012/1 
௦௦-ரத$16 க) ஆசவும்‌, 114011 ஆகவும்‌, சார்பண்டை ஆக்ளைடு 
.ஆசவும்‌ மாற்றுகின்றன. 


கார்பாக்ஸிலேஸ்‌ 
ஆல்‌ஃபஈ கேடே குளூ_॥ரீக்‌ அமிலம்‌ 140. து 


சக்ஸினில்‌ இணை நெசதி &- 114017. 6 


நிலை 2: சக்ஸினில்‌ இணைநொதுி & நீருடன்‌ சேரீத்து சக்ஸி 
னேட்‌ ஆகவும்‌, இணைநொதி 4 ஆசவும்‌ மாறுற௮,. 
சக்ஸினில்‌ இணை தொதி &-1,0--- சச்ஸினேட்‌ --ே& 
இத்து. அளங்ககப்‌ பாஸ்பேட்டும்‌ &1)7.யும்‌ சேர்த்தால்‌, ஒரு 
மூலக்கூறு &11? செளியாகறது. எனவே, இதற்கு *ஆற்றல்‌ 
வெஸியீடு மாறுபாடு” (6%67ஐ014௦ 16801100) என்று பெயர்‌. 





சக்ஸினில்‌ இணை தநரஇக்‌ - து ப. ப. 
சக்ஸினேட்‌ -_ மேக - க10 


மாறுபா£ 7: சக்ஸி$ேனேட்‌ ஒஹைஃரஜெனேஸ்‌ (8100114716 02 
்மு010 200256) என்ற ெசகயின்‌ உதவியினால்‌ சகிஸினேட்‌, ஃபூமஈ 
ரே (10087816) என்ற வேதிப்பெொருளாக மாறுற ஐ. இதிதுட 
ஹைட்ரஜன்‌ நீக்கமும்‌ நடைபெறுவறது. 

சக்ஸினேட்‌ 
சக்ஸினைட்‌ -- 94க0---- ப ப டட ஃபுமாரேட்‌ 
டிஹைட்ரஜினேஸ்‌ நகரா றா 


மாறுபாடூ 8॥ ஃபுமசசேஸ்‌ என்ற நெதியின்‌ (₹॥1087856) 
உதவியினால்‌ ஒரு மூலக்கூறு தண்ணீர்‌ ஃஏமாரேட்டுடன்‌ சோர்ந்து, 
மரலேட்‌ (881816) உண்டாக்கு. 
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ஃபுமாரேல்‌ ர 
ஃபுமாரேட்‌ -- 11,0௦0 ௮ மரலேட்‌ 


மாறுபாடு 9/ மாலைட்‌ டிஹைஃரஜனேஸ்‌ என்ற நொதி 
மாலேட்டை ஆச்ஸரலோ அஸிடிச்‌ அமிலம்‌ (0810 80041௦ 8010) 
ஆச்குறைது. மாலேட்டுடன்‌ 114) சேரீற்து மாறு ஈட்டு முவில்‌ 
ஆது ஆசவும்‌, 11 ஆசவும்‌ மாறுகின்றன. 


மாலைேட்‌ 
.மரலேட்‌ து... அக்லானோ. அணிடேட்‌ 
டிஹைட்ரதனேல்‌ நதர அந 


இத்த அக்ஸாலோ அஸிடேட்‌ அஸிடில்‌ இணைநொதி &-யுடன்‌ 
சரிந்து மீண்டும்‌ ஸிட்ரிக்‌ அமிலமாக, மீண்டும்‌ ரெப்‌ வட்டதிதில்‌ 
சண்ட மாறுபரழிகள்‌ திரு. பதிஇரும்ப நடைபெறிறுக்கெொரண்டே 
அிருக்கின்றன. 


ஓரெப்‌ வட்ட மாறுபாடுகள்‌ 5 குறைந்த பைரிடி௮ நியூக்ஸி 
போடைடுகள்‌ (5 1000௦60 91101௦ 0001601108 - 4 [ஏது 
13941) செல்லில்‌ உண்டசக்குகின்றன. 8 வேஇ மாறுபாடு 
.சளில்‌ கார்பன்டையாச்ஸை$ழ கெளிப்படுத்‌் தப்படுகி றது. 


சுவா௫ித்தவின்போது வெளியாகும்‌ ஆற்றலின்‌ அளவு : ஓவ்‌ 
வொரு கிரெப்‌ எட்ட மாறுபாடும்‌ 5 பைரிடின்‌ நியூகிஸியேசடைடு 
களைக்‌ குறைத்து, 2 மூலகிகூறு சார்சன்டையாக்ஸைடை வெளி 
முயற்றுகிதது. 411401 தறம ஆயெகை கராா.॥௮ 
சேர்க்கைச்கு உளயோகசப்படுத்தப்படுகின்றன. ஒரு மூலக்கூறு குளு 
சோஸ்‌ ஆக்ஸீகரணம்‌ ஆகும்போது ஆற்றல்‌ பொதிற்க 30 மூலக்கூறு 
கா்மஃகளைக்‌ கொடுக்கறது. கிளிசாலிஸி4 மாறுபாடுகளின்‌ 
போது 6 &71-யும்‌, இரெப்‌ வட்டத்தின்‌ பாது 30 கயம்‌ 
வெளியாகின்றன. எனவே, ஒவ்வொரு களூகோஸ்‌ மூலக்கூறு 
ஆச்ஸீகரணம்‌ பெறும்போது, கரர்பன்டையாக்ஸைடரசவும்‌ 
நீராகவும்‌ மாறும்போதும்‌ 86 &112 மூலசிகூறு ஆற்றலும்‌ வேளிப்‌ 


டுகிறது. 


ஓவ்வொரு &7 மூலக்கூறுச்கும்‌ 72 (1) கலோரி ஆற்றல்‌ 
தேவைப்படுமசளூல்‌, 86 க மூகக்கூறுகளுக்கு 432 (1) கலோரி 
ஆற்றல்‌ தேவைப்படும்‌. பொதுனாக ஒரு குஞஷசகோஸ்‌ மூலக்கூறு 
கரைரிமீடரில்‌ (கெர்பர்‌) ஆய்வுக்கூடத்தில்‌ அச்ஸிசணம்‌ 
செய்யப்பட்டால்‌, 674 (1) கலோரி ஆற்றலை உண்டாக்குறேது. 
தாவரங்கள்‌ சுவாடக்கும்‌ பொழுது ஒரு மூலச்கூறு குரசோ௮ 


280 தாரனரவியல்‌ வரலாறு. 


ஆசீஸீகசணம்‌ செய்யப்படும்பொழுது 492 (10) கலோரி ஆற்றல்‌ 
தான்‌ வெளியாறெது. குளூகேரஸ்‌ மூகைகூற்றில்‌ பெசதிந்துள்ள: 
ஆற்றலில்‌ 64 சதவீதத்தைத்தான்‌ தாவரங்கள்‌ கவாூத்தலின்‌ 
மூலம்‌ செளிப்படுத்துகின்‌ றன. 


ஹெக்ஸோஸ்‌ மானோ பாஸ்பேட்‌ பாதை (18-:0801000801816 
நிகம்ணஷு-11111 நிகம்‌): குளுகோ சதைமாற்றத்திற்கான 
மற்றொரு பாதைலை டிக்கென்ஸ்‌ (19101:208, 7988), வார்பர்க்‌ 
(௨2), ஹொராக்கெர்‌ (1707௧0187, 7955), ராக்கெர்‌ (155012, 
1954) முதலியவரிகஸின்‌ ஆராய்ச்சகெளினால்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ 
ட்டது. இவர்கள்‌ கண்டுபிடித்த பீடா பாதையில்‌ இளிசசவி 
ஸிஸும்‌, கிசெப்‌ வட்ட வேதி லாறுபாடுகளும்‌ நிசழ்வதில்லை. இதில 
குளுகோஸ்‌ மூலக்கூறு இரண்டாகப்‌ பிரிந்து டிரையோஸஸ்கள ல 
((710508) மாறுச்‌ தன ; ஆனால்‌ பைரு?௪ட்‌ ஆக மாறு இல்லை. 
1002 சாதையில்‌ குஞசேரஸ்‌ தேரிஉைய௪ச ஆக்ீஸீகரணம்‌ 
செய்யப்படுகிறது, இழு பங்கெடுத்துகிசசொள்ளும்‌ பைரிடின்‌ 
நியூக்ளியோடைடுகள்‌ டிரையாஸ்போ மைரிடின்‌ நியூக்ளியோ 
டைடுகள்‌ (1211 அல்கது 1140) எளப்படும்‌, இளிகாலிஸிஸில்‌ 
பங்செடுதிதுக்கொள்ளும்‌ டை.பாஸ்பே 7 பைரிருன்‌ நியூ4ிஸியோ 
டைடுகள்‌ (0211 அல்லது 142) பகிகெடுத்துகிசெசள்ளுவ 
தில்லை. இம்‌ மாறுபாடுசகளுக்கு நேரிடையான ஆக்ஷீகரணப்‌ பாதை 
(012601 0320௧71100 றகர), பெண்டோஸ்‌ பாஸ்பேட்‌ பாதை மஊம்‌086 
1௦50108716 நகு), ஹெக்ஸோஸ்‌ மானோ பாஸ்பேட்‌ ஷன்ட்‌ (08௦ 
10000 ற00801816 வர்‌) என்ற பெயரீசளும்‌ உண்டு. 


இதில்‌ ஏற்படும்‌ முபரடுசளினல்‌ ஒவ்வெரு 6 குஞதாஸ்‌ 
மூலக்‌ கூறுகளுக்கு:3 12 குறைத்த நகறற(-சள்‌ உண்டா 
கின்றன; 6 சார்பன்டையாக்ஸை] மூலக்கூறுகள்‌ வெளியேறு 
கின்றன; 5 பென்டோஸ்ச௯ செல்லில்‌ விட்டு விடு ்றன. 
உண்டாய 6 பென்டேஸ்கள்‌ 5 ஹெக்்ஸேஸ்களாக மாது 


கின்றன. இரண்டு ஒபருட்டுகளாக மரறி 180 வழியில்‌ 
இளிகாலிஸிஸ்‌ ஏற்படுற. 


(6) நொதிகள்‌ (0368) 


ஏரஈளமான வேதி மாற்றங்கள்‌ ஒன்ரு இணைந்த இயங்குவ 
தல்‌ &யிரிசங்கள்‌ உயிர்‌ வாழ்‌ எத சசத்தியமரறது வேத்‌. 
மாற்றங்களிற்கலை எளிய பெசருள்களிலிருந்சு 942லான பொருள்‌ : 
களசகின்றன; சில சக்கலரன பெசருள்களிலிருந்து எளிய பெ௱குள்‌ 
சாகின்றன, சில ஆற்றலைப்‌ பய௫்படுத்துன்‌றன/ சல ஆற்றலை 
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வெளீயிடுன்றன. சல ஆக்ஸீகரணம்‌ செய்யப்பநஇன்றன; இனை 
குரை கீகப்படுகின்றன. இத்தகைய வேத மாறிறங்கள்‌ யாவும்‌ 
ஒரு வரிசையி& ஒழுங்காக தடைமொறுவதற்குச்‌ காசணமானவை 
புரதங்ிகளிறனாரைகிய தொதிகள்‌ ஆகும்‌, 


தொதிகள்‌ உயிரினம்களில்‌ அவற்றின்‌ உடல்‌ வெப்ப நிலையி 
லேயே செயல்படுகின்றன, இதே விதமான லே மாறுபரடுகளை 
ஆய்வுக்கூடதீதில்‌ நிசழ்த்க வேண்டுமானால்‌ அதசமான வெப்ப 
நிக்யு:, லெ சமயங்களில்‌ பல தணைப்‌ பொருள்சளும்‌ தேவைப்‌ 
படுகின்றன. 


இ3ரேக்கர்கள்‌ காலத்திலேயே ஓயின்‌ சாடியாவததிகு (சோளம்‌. 
81103 089106) நொதிச்‌ செயலைப்‌ பயன்‌ படுத்தினார்கள்‌. ஓயினின்‌ 
தத்தை உயரத்‌ தவதற்கார௪ப்‌ பல ஆராய்ச்சிகள்‌ செய்லப்பட்டன . 
இறுதியாக இதற்கு உயிருள்ள செல்கன்‌ பங்செடுத்துக்கொள்ளு ஏது 
அவயம்‌ என்னு லூயி பாஸ்டியர்‌ சண்டுபிடித்தார்‌. ஈஸ்ட்‌ செல்‌ 
களின்‌ சாரத்தை எடுத்துத்‌ திராட்சை ரசம்‌ கஈடியாவதற்கும்‌ 
(480248(100) பலன்படுத்தப்பட்டது. என்று எட்வார்டு புக்னெர்‌- 
(காம்‌ மற்ற, 3897) முதன்முதலில்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 
கஈடியாக்க உபயோகமாயுள்ள சொருள்‌ ஸைமேஸ்‌ (2911886) எனப்‌ 
படும்‌. இக்‌ கண்டுபிடிப்புப்‌ புதிய அறிவியற்துறைக்கு வழி 
வகுத்தது. 


யூரியேஸ்‌ (08856) என்ற தெதியினை ஜேம்ஸ்‌ பி, சம்னெர்‌ 
(225 %. 5மறாா, 7986) படிச வடிவத்தில்‌ (0145181110 107௯). 
கண்டுபிடித்தார்‌; இற்‌ நொதி புரததிதினால்‌ ஆல்யது என்றும்‌ 
கண்டார்‌. இதற்குப்‌ பிறகு அமிலேன்‌ (819188௦), பூ. ரைப்ஸின்‌ 
((ரரறல்ப), பரபைன்‌ (நவவி) பேசன்ற நொதிகளும்‌ சண்டுபிடிக்சப்‌ 
ய்ட்டன. 


நொதிகளின்‌ பெயர்கள்‌ : தெொஇயின்‌ பெயர்‌ அது செயல்படும்‌ 
தளப்பொருளைப்‌ பொறுத்து (800541816) 256 என்று முடியும்‌. 
உதாரணமாக, மால்டோஸ்‌ (112110567 என்ற ாவுப்பொருளில்‌:. 
மாறுபாடு உண்டாசிகும்‌ நொதிக்கு மால்டேஸ்‌ (81956) எர 
பெயர்‌. இப்பொழுது நொதிகளைப்பற்றிப ஐல மாடுசளில்‌ 
ஆராய்ச்சி செய்யும்‌ னறீஞரிகள்‌ பலர்‌ ஒன்று சேர்ந்து நொதிசள்‌ 
குழு (வேது 0011015810) ஒன்றை நிறுவியுள்ளனர்‌. இக்‌ குழ 
வினர்‌ நொதிகளுஃசென வழங்கும்‌ பல பேயர்களையும்‌ ஆராய்ந்து, 
ஓவ்வொரு நெரதிக்கும்‌ இன்ன பெயர்‌ என்று கட்டுட்படுத2. 
யுள்ளனமீ. 

தா 21 
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நொதிகளின்‌ அமைப்பு! தெொதிகள்‌ புரதங்களினால்‌ ஆகியவை. 
அவை தனிப்‌ புரதங்களாகவே, புரதமல்லகசைத மற்றொரு 
பெசருஞடன்‌ சேர்ந்த கூட்டுப்‌ புரதக்களாகவோ காணப்படும்‌. 
தொதிகள்‌ புரதங்களாக இருப்பதனால்‌, புரதல்சளி௮ பண்புசள்‌ 
யாவு நெசதிகளுக்கும்‌ உள்ளன. 


தொதிசவில்‌ புரதப்‌ பகுதியுன்‌ புரதமல்லாத மதிறொரு 
பகுதியும்‌ காணப்படும்‌, இப்‌ பகுதிக்குப்‌ புறோஸ்‌தடிக்‌ பரூதி 
(01௦5116120 ஐ) என்று பெயர்‌, இப்‌ பகுதியில்‌ அங்ககப்‌ 
பொருள்களோ, அனங்ககப்‌ பொருள்களை காணப்கடும்‌. 
புரோஸ்்‌9த92 தொகுதியில்‌ அடகிரள்ள பொருள்சளாவன : 


3. ஹீம்‌ (0206) போற இரும்ரு பாரிஃபிரின்கள்‌ (ற0- 
டு 1109) 


2... ரிபோஃபிளைகின்‌ மானோ பாஸ்பேட்‌ (15008211 ௬௦௦: 
ற௦801216) 


3. க&பிளேவின்‌ அடினைன்‌ டை நியுக்ளியோடைஇ (08/1௨ 
806106 04 0016011046). இமை இரும்பு, செம்பு, மாலிப்‌ 
டினம்‌, மாஙிகனிஸ்‌ பேசன்ற உலோக அயனிகளில்‌ கலற்‌ 
திருக்கும்‌. 

4. மக்னீஷியம்‌ அயனியுடன்‌ இணைந்த டை பால்போ 
தையமீன்‌ (01 ற1௦8%௦ 4மர்காார்ற) 

5. பைரிடாக்ஸால்‌ பசஸ்பேட்‌. (றுா்ம்‌0%] ற%௦8010815) 

6. செம்பு, துத்ததாக, மசினீஷிய உளோக அயனிகள்‌, 


நெசதியில்‌ காணும்‌ புரதப்‌ பகுதியும்‌, புராஸ்தெடிச்‌ 2பகுதி 
யும்‌ படத்தில காட்டப்பட்டுள்ளன. 


ப்ரூஸ்‌ ௭௧௯ 
ஒஒளீகு க 
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கொலாய்டூகள்‌ (0ே௦11௦108) : இயற்பியற்பண்பில்‌ தொதிகள்‌ 
கொலாய்டுகளைப்‌ போல்‌ உள்ளன. நெொொதிகளில்‌ உள்ள மூலக்‌ 
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கூறு களின்‌ அளவு கொலாய்டுத்‌ அகள்சளின்‌ அளவிற்குச்‌ சமமாய்‌ 
உள்ளன.  இனற்றின்‌ மூலக்கூற்று எடை, மிகவும்‌ அதிகமாக 
கூள்ளது. உதாரணமாக, சகாடலேஸ்‌ (08121886) என்னும்‌ 
நொதியின்‌ மூலக்கூற்று எடை, 8,48,000. 


நொதிகவின்‌ பண்புகள்‌-(2) வினையூக்கிகள்‌ (0841811849: தொதிகள்‌ 
யாவும்‌ வினையூக்ககளின்‌ பண்புகளைப்‌ பெற்றுள்ளன. எனவே, 
நொதிகள்‌ யாவும்‌ வினையூக்கெளாகச்‌ செ௱ல்படுகன்றன. இவை 
தேதி மாறுபாடுகளின்‌ வேசத்தை அதிகரிச்சகச்‌ செய்கின்றன 
(80061278168 01601081 7880110108). வேதி மாற்றத்தின்‌ முடிவில்‌ 
இவ்‌ விளையூக்ககளான நொதிகள்‌ எவ்கிஐமான மாற்றமும்‌ அடை 
வாமல்‌ தம்‌ இயல்பான வடிவத்தோடு தோன்றுசன்றன. விக 
யூக்ககளைப்‌ போலவே நொதிகளும்‌ மிசச்‌ சிறிய அளவினேயே 
சேதவைப்படுகன்றன. உதாரணமாக, சுக்ரேஸ்‌ (6107856) என்னும்‌ 
நொதி அசன்‌ எடையைப்‌ போன்று 120 இலட்சம்‌ மடம்கு அதிக 
மான சரிக்கரையைச்‌ இதைவடையசி செய்கிறது. பெராக்‌ 
அரிடஸ்‌ (020௩104886) என்னும்‌ ஒரு மூகக்கூறு நொதி, ச மில்லியன்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்கஸடு மூலச்கூறுகலைா ஒரே நிமிஷத்தில்‌ 
செராக்ஸைடு ஆகவும்‌, நீரசகவும்‌ மாற்றுகிறது. இப்‌ பண்பினால்‌ 
தொதிகளை உயிரி வேதியிகல்‌ தசசர்கள்‌'(010-01610102] ஊம்மீர்‌102) 
என்று ஜான்‌ பிஃபெர்‌ (7௦0 மம்மி) என்பவர்‌ கூறுகிறார்‌. 


(8) வெப்ப உணர்வு பெற்றவை (17281 5202/146) : பெரும்பா 
னான நொதிகள்‌ 600 வெப்ப நிலைக்கு வந்தவுடன்‌ செவனற்றுப்‌ 
போய்‌ விடுகின்றன. மிகச்‌ குறைந்த வெப்ப நிலைகளில்‌ நொதிகள்‌ 
முழுமையரகச்‌ செயலற்றுப்‌ போவதில்லை, இப்‌ பொதுப்‌ பண்ம 
னுக்கு விதிவிலக்கரக ஸ்போர்கள்‌, விதைமன்‌ அ௫ய வற்றில்‌ உள்ள 
நொதிகள்‌ 1000 முதல்‌ 1800 வெப்பநிலையில்கூடச்‌ கதைவடை 
யாமல்‌ சல காலம்‌ இருக்கும்‌. 


(8) குறிப்புச்‌ சார்பு ($ற6014௦1): ஒரு சமயத்தில்‌, ஓரு 
குறிப்பிட்ட நொதி, ஒரு அளப்பெசருளில்‌ கான்‌ விசையாற்ற 
மூடியும்‌. உதாரணமாக, மாலஃ்டோஸ்‌, செல்டஷேோேபையோஸ்‌ 
(0211010௦56) என்றும்‌, ஒரே மூலக்கூற்று வாய்பாடு (௦16018 
3௦101ய018) உடைய இரு சர்க்கரைப்‌ பொருள்களையும்‌, மால்டேஸ்‌ 
(0௨1856) செல்லோபையேவ்‌ (0611001858) என்னு * தனித்தனியான 
தொதிசவினால்‌ வேதி மாற்றங்கள்‌ செய்யப்படுகின்றன. 


மீன்‌ வினைகள்‌ (1869681016 1628011005) : வு (5(8ர01), 
மரல்டோஸ்‌, சுகீரோஸி (800086) ஆகியவற்றைச்‌ சிதைக்கப்‌ 
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பயன்படுத்தப்படும்‌ நெசதிகளே அவற்றைக்‌ கட்டவும்‌ பமன்‌ 
படுத்தட்படுகன்றன. வியேஸ்‌ (110882) என்னும்‌ நெதுி! 
கொழுப்புகளைக்‌ (1218) கொழுப்பு ஏமிலங்களாகவும்‌ (18183: 80108),. 
இளிஸெராலாகவும்‌ (21902101) மாற்றுகிறது. லிஸ்‌, இவ்விரு 
பொருள்களையும்‌ தகு$்த சூழ்நிலைகவில்‌ இணைத்து மீண்டும்‌ 
கொழுப்பை உண்டுபண்ணுகன்றது. 


நொதிகளின்‌ செயல்‌ முறை (1420148118ஐ 08 7௦2902 &௦11௦85)- 
தளப்பொருள்‌-டநொதி ------- மாறுபாடுகளின்‌ விளைவகள்‌-ட 
நொதி 
நொதிகள்‌ விளையூக்கிகளாக இருப்பதல்‌, தளப்பொருள்களுடன்‌ 
சேர்ந்து பல பொருள்களை உண்டாகிய பின்னும்‌, தம்‌ நிலையில்‌. 
எவ்விதமான மாறுதலும்‌ இல்லாமல்‌ இருக்கின்றன. நெரதியினால்‌ 
விளையும்‌ மாறுபரடுகள்‌ சாதாரண வெப்ப நியில்‌ நடை 
பெதுறத. 





படம்‌ 64, கொதி செயல்‌ புரியும்‌ விதம்‌ 
த. தளப்பொருள்‌ 


தொதிகள்‌ எவ்வாறு செயல்பஇகின்றன என்பதற்குப்‌ பால்‌ 
ஃபில்ட்ஸ்‌ (2801 116105) என்பவரும்‌, டி, டி, வுட்ஸ்‌ (0.0, 970085) 
என்பவ௫ம்‌ ஒரு கே£ட்பாட்டிலை உருவரக்னொரகள்‌. இதத்குப்‌ 
யூட்டுச்‌ சரகிக்‌ சோட்மாடு (1,001 ற்‌ 162] டற௦102612) என்று 
பெயரி. எவ்வாறு பூம்டு அதற்குத்‌ தகுந்த சாவியை நுழைத்துத்‌ 
திருகனால்‌ இறந்துசொள்ளுகிறதோ, அஜே மாதிரி தளப்பொரு. 
ளுடன்‌ தகுந்த தொதி இணைந்து செயல்பட்டால்‌, தளப்சிபாருள்‌ 
அதன்‌ உபபொருள்களாக மாறும்‌; ந௪தஇ அதன்‌ தன்‌ யி 
லிருதிஓ மாறாடலிருக்கு&. 


இக்‌ சொள்லகுயின்‌ மூலம்‌ நொதிக்கும்‌ திளப்பெசருளுச்சும்‌ 
ஓர்‌ இணைப்பு ஏற்படுகிறது. ஒவ்ளெரரு நெசதியின்‌ பரப்பும்‌. 


மிச௫லியல்‌ வரலாறும்‌ வளர்ச்9யும்‌ கட்ச 


,திளப்பொருளுக்குத்‌ தகுந்தவாறு எமைந்‌இருப்பதால்‌, ல சமி 
களில்‌ நெரதித்‌ அளப்பெசருள்‌ கூட்டு (23102 809811816 000012) 
அூற்யடுகிறது. வேஇப்‌ பொருள்கள்‌ இருப்பைத நிறமாலை விளக்கப்‌ 
பகுப்பின்‌ மூலம்‌ (8ற620170218ற110௦ ஊக) அறிந்துகொள்ள 
லாம்‌. ஒவ்வொரு சறைசலுக்கும்‌ குறிப்பிட்ட நிறமாலைசி 


ட: 
ட] 





படம்‌ 635. பூட்டுச்சாவிக்‌ கோட்பாடு 
(௧௦௦ என்ற மூன்று தளப்பொருள்கள்‌ இருந்தாலும்‌, த என்ற தளப்‌ 
பொருளுடன்‌ சேர்ந்துதான்‌ கொதி செயல்படும்‌.] 


(சசரிக்கை ($ற02018] ௦௦10811100) உண்டு. பெரசச்ஸிடேஃ- 
ஹைட்சஜன்‌ பெராக்ஸைடு என்ற தொதிதி சளப்பொருள்‌ 
கட்டின்‌ நிதுமாகச்‌ சேர்ச்சையானமு தனித்தனியாக பெரசக்ஸி 
டோல்‌, ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு என்ற பொருள்களின்‌ 
நிறமாளச்‌ சோர்ள்கைகளைவிட வேறுபட்டது என்று டேவிட்‌ கீய்லின்‌ 
ஜாம்‌ உன்ற), தாட்டியஸ்‌ மான்‌ (]ந்கம்ம்ோேடி 18202) என்ற ஆங்கில 
.நரஃ்டூ  அறிவியலநிஞர்சள்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌. நிறமாலை 
உறிஞ்சு அமைப்பு (209010110௨ 086060 ௦ ம6 80000) மாறுபாடு 
தொடங்கும்போது ஒருவிதமாகவும்‌, மாறுபாடு மூடியும்போது 
ஒரவிதமரகஃவும்‌ கரவப்படுகற தென்று பிரிட்டன்‌ சேன்ஸ்‌ (8111௦0 
00௨௦9) என்பவர்‌ அரட்டஷினார்‌. முதலில்‌ அண்டி நிறமாலை அமைப்பு 
தநொதித்‌ தளப்பொருள்‌ கூட்டினால்‌ ஏற்பட்டது. என்று இவர்‌ 
அறுஇறார்‌. 


இக்‌ சொள்சையைப்‌ போட்‌ டித்தடுப்பின்‌ (60100041196 1ஈர்ம்‌01- 
ஸு) மூலமாகவும்‌ திரபிக்கலரம்‌. ஐரு நொதியின்‌ ஊடகத்தில்‌ 
தளப்பொருளையொத்த மூலக்கூறுக்‌ கட்டமைப்பு (00௦1200127 
௦0110) உடைய பொருளைச்‌ சேர்த்தால்‌, நோதி தடை 
செய்யப்பட்டு, அது இயல்பாக நிகழ்த்தும்‌ மாறுபாட்டினைச்‌ 
செய்வதில்லை. இதற்கு உதாரணமாக, சக்ஸினிக்‌ அமில டிஹைட்ர 
.ஜினேஸ்‌ (6000107௦ 8014 ப613:420260256), சக்ஸினிக்‌ அமிலம்‌ (8000101௦ 
3014), மலோனிக்‌ அமிலம்‌ (௨10/௦ 8014) முதலியவற்றைக்‌ கூற 
ஸாம்‌. 


4686 தாவரவியல்‌ வரலாறு. 


இரண்டு அமிலங்களின்‌ வாய்‌ பாடுகளை ஒப்பிட்டுப்‌ பார்த்தால்‌.. 
சக்ஸினிஉ அமிலற்ஹைவிட மரலானிக்‌ அமிலத்‌ிஇல்‌ ஒரு, 
தொகுதி குறைவாக உள்ளது. இப்பொழுது சக்ஸினிக்‌ அமி 


ஸ்டவய்பததட்‌ ணி 
2 ப வலு எ அற! 


௦ குகள்‌ 
2 பப்ப கன்‌ | 
லம்‌ இர 


ச௪க்ஸ்னிக்‌ ௮ம்லம்‌ டப௦்லேஈஷீக ௮ம்லம்‌ 


படம்‌ 66, சக்ஸினிக்‌, மலோனிக்‌ அமிலங்களின்‌ வேது அமைப்பு 
டிஹைட்ரஜினேஸ்‌ என்ற நொதியின்‌ ஊடகத்தில்‌ மலைனிக்‌: 
அமிலத்தை விட்டால்‌, 051இ மலைோனிக்‌ அமிலத்துடன்‌ இணைந்து. 
விடுவதனால்‌, நொதிச்செயல்‌ தடைபெரூமல்‌ ஹைட்ரஜன்‌ நீச்சம்‌ 
தடைபெறுவதில்லை. இந்த மாறுபாடு தவருன சாவி பூட்டில்‌ 
மாட்டிக்கொண்டு இரண்டையும்‌ உடைத்து, உறு செய்யமல்‌- 
பிரிக்க முடியாதழைப்‌ போன்றுள்ளது. 


நொதி மூலக்கூறின்‌ பரப்பு முழுவதும்‌, தளப்பொருள்‌ மூலக்‌. 
கூறு முழுவதும்‌ இணைக்கப்படுகிறதா 7? இல்லை. ஏனெனில்‌, எப்‌ 
பொழுதும்‌ தளப்பொருள்‌ மூலக்கூறு நொதி மூலக்கூறிளைவிடச்‌ 
சிறியதாகவே உள்ளது. இதிலிருந்து பெறப்படுளது யாதெனில்‌, 
நொதி மூலச்கூறின்‌ ஒரு பகுதியே செயல்‌ இறனுடைவது: 
நொதியில்‌ உள்ள ஏல புரதங்கள்‌ அதன்‌ செகலலுக்குத்‌ தேவை. 
யதிறவையாக உள்ளன, நார்த்தாப்‌ (13௦10,௦0) எ&்பவசி செய்து. 
ஆராய்சி இதை கூறுதிப்படுத்துறத. 


பெட்ஸின்‌ (060810) என்ற தெரதியில்‌ டைரேசஸின்‌ (10817: 
என்ற அமினோ அமிலம்‌ இருக்கும்‌ பகுதியில்‌ இல ஸில்‌ 
தொகுதிகளை (80031 ௦16 01,00) விட்டபோது, நொதி செய 
லற்றுட்போய்கிடுறது. இதே அஸிடில்‌ தொகுதிகளை தொதியின்‌ 
அஸின்‌ என்ற அமினோ அமிலம்‌ இருக்கும்‌ பகுஇகளில்‌ கிட்டால்‌,. 
தொதி செயலாற்றுவது. இதிலிருத்து பெப்ஸின்‌ என்ற நொதியில்‌: 


டைரோஸின்‌ உள்ள பகுதி செயல்திதப்‌ பெற்றது என்று 
அறிகிறோம்‌. 


487 


செயலியல்‌ வரலாறும்‌ வளர்ச்சியும்‌ 


ஷூதிு்‌ ஈடு எமி 


கவலையை சவ்வு 
இயாா ரமி ஐ 





எய்ட்‌. 
ர்பள [1 ச 


ராமு (1/2 எழமமுறள -ஏ 
ஏமா” ஐல -37 
ஐ௪-/௪ எமது 
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388 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


பேபைன்‌ என்ற புடேடியோலிடி௰ தோதியில்‌ 2/3 பங்கு 
அமினோ அமிலங்களை நீ&கய பின்னரும்‌, அது செயல்துழம்‌ பேற்ற 
தாரசுவே வினங்குதெது என்று ஸ்மித்‌ (8041) என்பரும்‌, 
அவருடைய தோழர்களும்‌ நிரூபிதித*ர்கள்‌. 


நொதிகளின்‌ வகைகள்‌ (13065 ௦1 பஜர25) ண: நோஇகளை 
அவற்றின்‌ வேதி மாறுபாடுக0ுச்கு ஏற்ற வகையில்‌ பல வசை 
கலப்‌ பிரிக்களாம்‌ 5 


1. நீர்ப்பகுப்பு நொதிகள்‌ (1194701392 2925): இவ்வித 
மான நொதிகளின்‌ செயல்‌ நீச இருப்பதனால்‌ ஏற்படுகிறது. 
செரிக்கும்‌ தெரதிகள்‌ (201146 29028) யஈவும்‌ இவ்‌ வகையைச்‌ 
சேரீத்தலை, ஒரு மூலக்கூறு சூக்ரோகஸ : (600056) சூக்ரேஸ்‌ 
(800855) என்னும்‌ டேதோது கீளூகோஸாகவும்‌ (2100086), ஃபிறக்‌ 
டேசஸலாகவும்‌ (100080) மாற்றுகிறது. 


சூக்ரேஸ்‌ 
(8) பே. 40 வு டேந்டிே 41), 0, 
சூக்சோஸ்‌ குஞ்கோல்‌ ஃபிரக்டோஸ்‌ 


(0) எஸ்டெரேஸஸ்‌ (6942189686) 
கொழுப்பு --லி3ேஸ்‌ (110886). கோமுப்பு அ௮மிலம்‌-ட 


கிளிலெரால்‌ 
(00 பாஸ்பைஃரிஸ்கல்‌ (0௦900018805) 
சு்ரோஸ்‌ 
சுக்ரோஸ்‌, ௦... . .” 2மரசடோல்‌ குளுகோஸ்‌ 
பரஸ்‌ஃபசரிலேல்‌ மா வ்பேட்‌ 


(8) பு£ராடியேஸ்சன்‌ (1016856056) 
பூசதம்‌ -- பெப்சின்‌ 





- பெப்டோன்‌ 


2. சிதைவு நொதிகள்‌ (108800148/102 13௦: 368) : இவ்விதமான 


நொதிகள்‌ மாதுபசடசன பல ளேதி மாற்றங்களுக்கு கதவி செய்‌ 
கிச்றன. பொதுவாக இலை அாரிபன்‌ அணுக்கலீன்‌ (08100 810106) 
பிணைப்பை அதுக்ன்றன. மூலக்கூறின்‌ ஒரு பருதியிவிருத்து 
அணுசகலையேச, அணுக்களின்‌ தொகுதகளைவேோ சேர்க்கின்றன 
அல்லது எடுத்மு விடுன்றன. இவ்‌ வலையான நெரதஇகனில்‌ 


பெரும்பாலானவை சுவரசித்தலில்‌ பங்கெடுதிதுச்கொள்ளு 
இன்றன. 


(8) ஹைட்சஜன்‌ பெராக்ஸைடு -- சேடகேஸ்‌ தண்ணீர்‌ 40, 
(06) அக்ஷவிடேஸ்கள்‌ (0301484865) 


*செயலியல்‌ வரலாறும்‌ வளர்சிூயும்‌ 429 


குறைத்த சைடேரகுரோம்‌ 0-டசை ்படோகுசேோசம்‌ ஆக்ஸிே ஸல்‌ஃ 
(₹6011060 071004700௦ 6) (0940017006 0310856) 


ஆச்ஸிகரணம்‌ செய்யப்பட்ட சைடோகுசோம்‌ ௦ 
(0%1048614 0374400௦06 6) 
(00) டிஹைட்‌ ரஜினேல்கள்‌ (061300த018528) 
ஈதில்‌ ஆல்கஹால்‌--ஆல்சஹரஃடிஹைட்ரஜினேல்‌--அஸளிடா4 
டிஹைட்‌ 
(8061010094) 


மீ) டிரான்ஸ்பாஸ்பஈரிலேஸ்கள்‌ (11805010080101918808) 
குஞ்சோல்‌ --ஹெச்ஸோசைனேஸ்‌--த101-- குளுகோஸ்‌ க 
(2) டெஸ்கோலேல்கள்‌ (0350018869) 





கழக 


ஃ 3ரக்டோல்‌ 7, 6 டைபாஸ்பேட்‌--ஆல்டோலேஸ்‌ 
ஷைஹைட்ராக்ஸி அஸி$ீடோன்‌ பாஸ்பேட்‌-- 
ச பால்போ கிஸிஸெரால்டிஹைட்‌ 
40) ஹைட்ரேஸ்கள்‌ (13478869) 
அசோனிடிக்‌ சமிலம்‌--11, 0-_௮அசேசனிடேஸ்‌ க 
ஐூஸோயிட்ரிக்‌ அமிலம்‌ (18061(21௦ ௨010) 
[ஐ கார்பாக்ஸி3லஸ்கள்‌ (0௨10௦:0/18865/ 
எ பருவீக்‌ அமீனம்‌ --பைருவீக்‌ அம்ல---அஸிடால்‌ டிஹைடு-- 
சாசீ பாகிஸி3லேஸ்‌ கார்பன்‌ வட ஆக்ஸைடு 





தாவரங்களில்‌ நொதிகளின்‌ வியாபகம்‌ (1919171010 ௦1 ]3யரு- 
65 13) 11௧15): இக்‌ காலத்தில்‌ தமவரச்செல்லிற்கு வெளியே 
தெொதிகளின்‌ செயல்களை ஆராய ஒரு செயல்பூஹறையை (1801010106) 
அறிவியலறிஞர்சன்‌ தேரீந்தெடுத்துள்ளாச்கள்‌. இத்தகைய செயல்‌ 
மூறை ஆய்வுகளுக்கு ஒருசெல்‌ தாவரங்களான ஈஸ்டு, பாச்டீரியா, 
பாசசள்‌ ஆவை உ௨யயோகப்படுத்தப்படுகின்றன. இவற்றில்‌ 
காணும்‌ புரதத்தின்‌ அளவு அதிகமாகவும்‌, சிக்கலான அமைப்பு 
எதுவும்‌ இல்லாமல்‌ எளிய அமைப்பு உடையவையாகவும்‌ இருப்‌ 
பதால்‌, ஆய்வுகளுக்கு மிகவும்‌ பயன்படுகிள்‌ நன. செல்களில்‌ ரிபோ 
சோம்கள்‌ இ௫க்கு& பகுதிகவில்‌ புரதச்சேச்க்கை நடைபெறுகிறது 
எனக்‌ கண்டோம்‌. இவ்ளிடக்களில்‌ பெப்அட்டு சங்கிலிகளை உண்டு 
வண்ணும்‌ நொதிகள்‌ உல்ளன. 

பெரும்பானான நொதிகள்‌ செல்கவீன்‌ வளரிசிதை மாற்றங்‌ 
களில்‌ பங்கெடுத்தக்கொள்ளுின்றன. இவ்விதமான வளசி 
கநூதை மாதறங்கள்‌ அதிகமான அளவில்‌ நடைபெறும்‌ பகுதிகளில்‌ 
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நொதிகளும்‌ அதிசமான எண்ணிக்கையில்‌ கரணப்படுகின்றன. 
உதாரணமாகப்‌ பசங்கணிகங்களிலும்‌, மைடோகோண்டிரியாக்‌ 
களிலும்‌ நொஇகள்‌ அதிசமான எண்ணிக்கையில்‌ சசணப்படுஅறள., 
மைடேகோண்டிரியாவில்‌ சுவாசிழிதல்‌ தடைபேற்று ஆற்றல்‌ 
செளிப்படுகறத. எனவே, இதில்‌ பை௫ருவேட்‌ ஆ₹ஸிகரணம்‌ 
செற்ியப்பட்டுக்‌ கார்ன்‌ டை-ஆச்ஸைடாகலம்‌ தண்ணீராகவும்‌ 
மாற்றப்படுகற்குரிய எலா தொதிகளும்‌ கரணப்படுகின்‌ றன. 
எலெக்ட்ரான்கள்‌ ஆக்ஸிஜனை அடைந்து நீராஎதுற்குரிய நொதி 
களும்‌ இதில்‌ அடகிகும்‌. 


கிரெப்‌ வட்டத்திலிருந்து உண்டாக இடைநிலைப்செரருள்கள்‌ 
ஆக்ஸிஜனுக்குச்‌ சைடோகுரோம்‌ வழியாகவோ அல்ல 
எலெக்ட்சான்‌ பெயர்ச்‌ தொகுதியின்‌ மூலமாஈவேஈ (6160110௩ 


17க030010 வராம) சென்று, ஆற்றல்‌ பொதித்த கற.ஐ உண்டாக்கு 
இன்றன. 


/சங்கணிகத்தில்‌ பல மாஜறுஏட்ட தொதிகள்காளப்படுகன்றன. 
ஒளிச்சோக்சை தடைபெறும்பொழுது ஏற்படும்‌ இருள்‌ மா 
பாட்டில்‌ பல வதி மாறுபாடுகள்‌ தடைெறுவதற்குரிய பல 
தொதிகள்‌ சசுங்கணிகத்தில்‌ ஊடகதிதில்‌ (மகார காணப்படு 
இன்றன. இவற்றுடன்‌ கற உண்டாக்கக்கூடிய சைடோகுசோக்‌ 
தொதிகளும்‌ உள்ளன, பசுங்கணிகறிகளில்‌ கரோடின்௧ளனை உண்‌ 
டாக்கும்‌ நொதிகளும்‌ வாணப்படுகின்றன. 


நியூக்ஸியஸிலு5 பல நொதிகள்‌ அமைந்துள்ளன. 19141 
மூலச்கூறு இசட்டித்தலுககுக்‌ காரணமான பல நொதிகள்‌ நியூகி 
னியஸிச்‌ உள்ளன. கிளிசாலிஸிஷ்‌ நடைபெறுவதற்கும்‌, நந 
சதையில்‌ நடைபெறும்‌ வேதிமாறுபாடுகள்‌ நிகறவேறுதற்குமுரிய 
நெரதஇகஷஞம்‌ சை3போபிளாசத்தில்‌ காணப்படுகின்றன. 


செல்களினுள்ளே அரணப்படும்‌ தொதிகள்‌ அசதோ திகள்‌ 
(6 ம்‌020291069) எனப்படும்‌. இவற்றைக்‌ தகிரப்‌ பல புறசெல்‌ 
தொதிசகளும்‌ (63118 0வ110]187 830068) பாக்டீரியாக்களிலும்‌ - 
பூஞ்சைகளிலும்‌ காணப்படுகின்றன. இவை செல்களுக்குப்‌ 
ஏதத்தே நடைபெறுச்‌ .செரித்தலுக்கும்‌, செல்லுக்குள்ளே 
ஊட்டப்‌ பொருள்களைக்மொண்டு செல்வதற்கும்‌ பயன்படு 
இன்றன. இக்கலான அமைப்புடைய செல்சவ்வுசகளில்‌ நுழைய 
முடியாத சக புரதமாலி சாச்சரைடு மூலக்கூறுகளைப்‌ 
(20198801/81146 0160016$) பஈகிடீரியாச்கள்‌ ஊட்டப்‌ பொருள்‌ 
சனாசசி கசொள்களறன. பாக்டீரியாவினின்றும்‌ சுரற்து லை 
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நொதிகள்‌ பெரிய மூலக்கூறுககைச்‌ இறியதாகி$ய பிறகு செல்லில்‌ 
நுழைகின்றன. 


(7) வளர்ச்சி (௦1ம்‌) 


தேவையான பொருள்கள்‌ : தசவரக்களின்‌ வளர்ச்சியைப்பறீறி 
7860ஆம்‌ ஆண்டிற்கு முன்‌ அறிஞர்சள்‌ போதிய கவனம்‌ செலுத்த 
வில்லை. 7842ஆம்‌ ஆண்டில்‌ முண்டெர்‌ (ரமாரச) என்பவர்‌ ஓர்‌ 
உறுப்பின்‌ வளர்ச்சி கெளிக்காரணிகளினால்‌ பாஇக்சப்படுவதில்லை ; . 
அது மெதுவசச வளர்சிரியுற்று அதன்‌ உச்ச அளவினை அடைூன்ற 
தென்று கருதிஞர்‌. 


ஒவ்வொரு தரவரத்திலும்‌ உள்ள வளர்ச்சிப்‌ பெருமீசாலத்தை” 
(தாவரம்‌ றாம்‌ 01 ௦1) சாக்ஸ்‌ ஆராய்ந்தார்‌. வளர்ச்சிப்‌ பெருகி 
காலத்தின்‌ வாறூபாடுகளைப்‌ பாரானெட்ஸ்‌& (8878061819), 1879) 
ஆராய்ந்து, சில தாவரங்களின்‌ வளர்ச்சிப்‌ பெருங்காலத்தில்‌ ஓர்‌ 
இலயம்‌ அல்லது ஒழுங்கு (ராரா) இருப்பதையும்‌, மற்றுஞ்சில 
தரவரசிகளில்‌ இஃது ஒழுஙிகநிற முறையில்‌ இழப்பதையும்‌ 
கண்டர்‌. தாவரங்களில்‌ நடையெறும்‌ வளர்ச்‌ வீதம்‌ (7816 ௦1: 
தானா ஓர்‌ ஒழுக்கில்‌ அமைந்திருப்பதில்லை என்று ட்ரூட்‌ (0000௦, 
7881) என்பவர்‌ கூறிஞர்‌. 


செல்களின்‌ விறைப்பு நிக்கும்‌ தாவரங்களின்‌ வளர்ச்‌9க்கும்‌ 
உள்ள உறவு முறையினை 1871ஆம்‌ ஆண்குல்‌ சாக்ஸ்‌ எண்டார்‌. 
இவர்‌ ஆக்ஸாளொமீட ரைப்‌ (8081011021) பயன்படுத்தி வளரும்‌ 
தண்டுமுளையில்‌ உள்ள வளர்ச்சியின்‌ நில்களைக்‌ சண்டுபிடித்தார்‌; 
. தண்டுநுனீயில்‌ செல்பகுப்புப்‌ பகு தி (62101 010௦11 019151௦0), என்றும்‌ 
செல்‌ நீட்சிப்பகுது (22101 04 0611 6100281100) என்றும்‌ இருப்பதை 
அறித்தார்‌, செல்‌ நீட்டுிப்பகுதி என்பது வேர்களில்‌ நீளமாலப்‌ 
பகுதியாகக்‌ காணப்படும்‌. 


நீர்த்தாவரங்களில்‌ (0410014466) காணும்‌ துரிதமான 
வளர்ச்சி 30 முதல்‌ 00 சணுவிடைப்பசுஇகளில்‌ வியாபித்திருக்கும்‌ 
என்று ஆஸ்கெனாஷி (510289, 7880) என்பவர்‌ சண்‌இபிடித்தார்‌. 
இலைகளில்‌ உள்சள இடைநினை வளர்ச்சிப்பகுதிகளை (1ர்‌ரோ0£ப்கரர 
52011) ரஜே10056) ஸ்டெப்லர்‌ (5120127, 1878) சண்டார்‌; இலைகளில்‌ : 
ஒரு செல்பகுப்புப்‌ பகுதியும்‌, அதன்‌ இருபுறங்களிலும்‌ இரு துரித 
வளர்சிசிப்பகுதிகளும்‌ உள்ளன என்று கண்டுபிடித்தார்‌. 


தாவரங்களின்‌ சீரான வளரீச்சிக்கு நீர்‌ தேவை எனச்‌ 
சோரார்‌ (501808, 1872) பரிசோதனைசகளின்மூலம்‌ கண்டார்‌. 


ச தாவரகலியல்‌ வரலாறு 


. வளர்ச்சிக்கு ஆதாரமான சேல்‌ விறைப்புநிலை தாவரங்கள்‌ நீர 
உறிஞ்செதரல்‌ ஏழ்படும்‌ என்று டி விரிஸ்‌ சண்டுபிடிநீதார்‌. தாளரைங்‌ 

.சளின்‌ பல உறுப்புகவினாலும்‌, மாறுபட்ட வளரிச்ச வீதத்தினாலும்‌, 
மாறுபட்ட வளர்ச்‌ விய*பகத்தினாலும்‌ ஒர்‌ இழுவிசை (128101) 

ஓறியடுகிறது என்று ஹாஃப்மீஸ்டர்‌, சாக்ஸ்‌, கிராஸ்‌ (7௧08), நாகெலி, 
ஷ்வாண்டெனர்‌ ககுதிஞர்கள்‌, இற்த இழுவிசைகவின்‌ மாற்று 
விளைவு வெசல்களில்‌ உண்டாரும்‌ டைலோசல்‌ (10௦818) ஆகும்‌ 
என ரீஸ்‌ (15685,1868) கண்டுபிடித்தார்‌ . எல்கீதமான வெளி ஆ 
க்களும்‌ (02:10708] 1114100068) இல்லாமலிருந்தால்‌ தாவரங்கள்‌ 
நேரஈகவே வனரும்‌ என வோட்டிங்‌ (77௦010/02, 2888) கூறிஞர்‌. 
தாவரங்களின்‌ பற்றுக்கம்பி நுனிகளில்‌ (1௭ம்‌! 1106) சுற்று இயக்கம்‌. 

40 -ம0121100) இருப்பதைச்‌ சாக்ஸ்‌ கண்டார்‌. இதற்குப்‌ புவி 
-மீரீிப்பே சாரணம்‌ என்று பாரணெட்ஸ்‌€ கருஇஜர்‌. எல்லா 
விதமான உறுப்புகளிலும்‌ இவ்விசமான சுற்து இ௰க்கம்‌ காணப்‌ 
படுகிறதென்று டார்வின்‌ கூறினார்‌, 


“ஒழுங்கான வளர்ச்சிக்கு ஓர்‌ ஒளிச்செறிவு அமைப்பு (மஜுர்‌ 

104605113) தேவைப்படுகிறது" என்று வீஸ்ணெர்‌ ("8728027) கண்டார்‌. 
செறிவு மிகுந்த ஒனியைப்‌ பசுந்தரவரங்களில்‌ ஒ3ர நிலையாகப்‌ பல 
காலம்‌ பாய்சிசினால்‌, அத்‌ காவர இறழ்‌ஐவிடும்‌ என்று பிரிங்ஷீம்‌ 
(1819) கண்டார்‌, ஓளிச்செறிவு மிகுந்துள்ளபோது இராஸ்ஸ- 
லேக்‌ (018880150626) குடும்பத்தைச்‌ சேரந்த ல ஐாவரங்களின்‌ 
இலைகளில்‌ உள்ள பசுங்ஈணிகங்கள்‌ இ...ம்‌ மாறிக்கொள்ளுின்றன 
என்று போம்‌ (00000) ச௪ன்௪வர்‌ எண்டுபிரதிதார்‌. ஒள்ச்செ றிஏ 
மாறுபாடுகஷக்மேற்றவாறு பசுங்கணிசங்கள்‌ இடம்‌ மாறுவன்றன 
ன ஃபிராங்க்‌ ௬றிஞர்‌, 


தொட்டாற்ணுங்கீபின்‌ (ஐழ0௦82 9041௦) இலைகள்‌ ஒவி மிகுதி 
பினால்‌ தூக்குவத சே௱ன்ற நிலையில்‌ உள்ளன என்று புரூக்‌ (3ோம%6, 
1848) கண்டார்‌, இற்கான கா௪ணங்களைப்பற்றி துட்ராச்செட்‌, 
மிலரரீடே.ட்‌ முதலியோர்‌ ஆர௱ய்ந்தனர்‌. இச்‌ செடியின்‌ இலைகள்‌ 
எழுந்து வாழ்வகுற்குப்‌ பல்வினஸில்‌ (றப191008) ஏற்படும்‌ எளரீச்9 
மாறுதல்‌ காதணம்‌ என்று படாலின்‌ (கமலம), பெஃபெர்‌ மூதலிக 
வர்கள்‌ கருதூன்றார்கள்‌. 


வெப்ப நிலைக்கும்‌, வளர்சி இயக்கங்களுக்கும்‌ உள்ள உறவு 
மூறையைசி சாக்ஸ்‌, டி விரிஸ்‌, கோப்பென்‌ (180000) போன்றோர்‌ 
ஆராய்ந்தனர்‌. இரவு பகல்களில்‌ பூ விரிந்து மூதிவதற்கு வெப்ப 
நிலையில்‌ ஏற்படும்‌ மாறுதல்கனே காரணம்‌ என்று ஃபார்மெர்‌ 
(நீக) என்பவர்‌ கண்டார்‌. - 
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வளர்ச்சியைச்‌ சீராக்கும்‌ பொருள்கள்‌ (00514 66101801௩2 $00- . 
880025) : தாவரங்களின்‌ வளர்ச்சிக்கு நீராம்‌ மற்ற கனி௰ ஊட்டம்‌: 
கொருள்களும்‌ தேளையாகஙிருந்தாலும்‌, அளசிச்சிலைச்‌ சராக்கச்‌ 
சில பொருள்களும்‌ றிய அளவில தேவையாயிருஈகின்றன. 
இப்‌ போ௱ருள்களில்‌ இதப்பானவை 3. ஆக்ஸின்கள்‌ (83105)... 
2, ஜிப்ரெல்லின்‌ (210118), 3, ஸின்‌ 
(1001௦), 4. வைடமில்கள்‌, ஆமிகுத்‌ இசுகி 
களின்‌ செயல்களையும்‌, செல்‌ இெரிதாவதை 
யும்‌, செல்‌ மாறுபாடுகளையும்‌ (0811 01178220- 
114000) வளர்ச்சியைச்‌ சீராக்கும்‌ பொருள்கள்‌ 
பாதிக்கின்றன. 


ஆக்ஹின்கள்‌ : 7883ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
தாவரக்களி* வளர்ச்சியைச்‌ இல அங்ககம்‌ 
பெசருள்கள்‌ சடம்டுப்படுத்துகன்றன என்று 
சார்லஸ்‌ டார்வின்‌ கூறினா?. 





ஓட்ஸ்‌ (87008 8817௨) சோதனைகள்‌ $ விதை ஃ வ்ய்வ்ணு 
மூளையுறையின்‌ (0018001416) நுனியை வெட்‌ 
டியபிறகு அதில்‌ ஒளிச்சார்பு கூணர்திறன்‌ ந்‌ 
(01104017001௦ 80211) ஏற்கடு எதில்லை ஓட்ஸின்‌ 
என்று பாய்சென்‌-ஜென்சென்‌ (0000- 6 ஊக்குருத்து ழி 
7280, 7972) சண்டார்‌; வெட்டி எடுத்த ன்‌ வ்‌ உ * 
பகுதியை அதில்‌ பெரருதிதியபின்‌ மீண்டும்‌ 3, பிரைமரி வேர்‌ 
உணர்திறன்‌ ஏற்படுகிறதென்றும்‌ சண்டார்‌. 

7919ஆம்‌ ஆண்டுல்‌ பால்‌ (2881) என்பவர்‌ மேற்கண்ட 
சே௱ஈதளையைச்‌ செய்து பார்த்து, அலை யாவும்‌ உண்மைகள்‌ 
என்று உறுஇப்படுத்தினார்‌. வளர்ச்யைச்‌ சீராக்கும்‌ பொருள்கள்‌ 
தண்டுநுனியிஃ* உள்ளது என்றும்‌, அவை கழ்‌2நரக்‌9 உயிருள்ள 
இசுக்களின்‌ வழியாக வருகின்றன என்றும்‌ பரிசேசதசளின்‌ 
மூல& கண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


ஒளிச்சஈர்ஐு வளைவிப்குக்‌ (0110101:0010 0102481076). காரணமாக 
உள்ள பொருள்சள்‌ தாவறரஙிகளின்‌ நேர்வளர்ச்சிக்கும்‌ உத்வு 
இல்றன என்ற சோடழுங்‌ (800102, 7923) என்பல? கண்டுபிடித்தார்‌. 
என்ரைச்‌ சார்பு இவக்கங்களுக்கூம்‌ ஆக்ஸின்கசனே சாரணம்‌ என்று 
சாலட்னி (0401௦003) என்பவரும்‌, வென்ட்‌ (44) என்பவரும்‌ கண்டு 
பிடித்தனர்‌; ஓட்ஸ்‌ முளையுறை முசையிலிருந்து ஆக்ஸின்களை : 
அகரரி ஜெல்லியில்‌ (808 16119) பரவும்படி செய்து, அதைத்‌. 
தனியாகப்‌ பிரித்தெடுக்கும்‌ முறையினை அறிந்தனர்‌. 
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1988ஆம்‌ ஆண்டு முதல்‌ 1936ஆம்‌ ஆண்டு வரையிலான 
8 ஆண்டுகளில்‌ ஆக்ஸின்‌ பற்நிய ஆராய்ச்சிகள்‌ மிசவும்‌ விரைவாக 
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படம்‌ 69. ஓட்ஸ்‌ முளையுறையில்‌ செய்த ஒளிச்சார்பு இயக்கச்‌ சோதனைகள்‌ 


க... முளையுறை ஒருபக்க ஒளியினால்‌ வளைவியக்கம்‌ காட்டுகிறது; %, முளை 
யூறை நுனி வெட்டப்பட்ட பின்‌ ஒளியினால்‌ வளைவியக்கம்‌ ஏற்படுவதில்லை; 
இ முனையுறை நுனியை வெட்டி மீண்டும்‌ அகார்வில்லையுடன்‌ வைத்து ஒளி 
பாய்ச்சினால்‌ வளைவியக்கம்‌ ஏற்படுகிறது; 9, முளயுறை நுனியை வெட்ட ஒரு 
புறமாக வைத்து ஒளி பாய்ச்சினாலும்‌ வளைவியச்கம்‌ ஏற்படுகிறது. 


“இசயவியல்‌ வரலஈறும்‌ வளசீச்சியுக க95 


திடைபெற்றன. ஆ$ஸின்சளைத்‌ சனியாகப்‌ பிரிப்பது, இனம்‌ கண்டு 
சொள்ளுவது, பண்புகளை அறிந்துகொள்ளுவது முதவியலை இக்‌ 
காலத்திலேயே நடைபெற்றன. 


1922ஆம்‌ ஆண்டில்‌ கோக்ல்‌ (16021, 1929) என்பசரும்‌, அவரு 
டைய சோழர்களும்‌ ஆக்ஸின்‌ ௨, ஆக்ஸின்‌ 1) என்ற இரு ஆக்ஸின்‌ 
களைக்‌ சண்டுபிடித்தார்கள்‌. மீண்டும்‌ பல ஆராய்ச்சிகளைச்‌ செய்து 
மூத்திரத்திலிருந்த ஹிடெரேஈ ஆக்ஸின்‌ (16(210-20211) என்று 
சொல்பைபடும்‌ மூன்றாவது ஆக்ஸினையும்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌. 
இது பின்னர்‌ இண்டோ 3 அஸெடிச்‌ அமிலம்‌ (100016 3 80811௦ 
௨010 2-1 கக்‌) என்று எண்டுபிடிக்கப்பலிடது. 1935ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
இம்மன்‌ (றாக) என்பவர்‌ ரைஸோபஸ்‌ (ார்ம20றம8) என்னும்‌ 
'பூஞ்சையிலிருந்து இவ்வீதமான ஆக்ஸினைத்‌ தனியாகப்‌ பிரித்‌ 
"தெடுத்தார்‌. 


ஓட்ஸ்‌ முளையறைபிச்‌ ஒனிச்சார்பு வளைவிற்குக்‌ கரணம்‌, 
. துண்டு முனையிலிருந்து ஆசீஸின்கள்‌ கூற்பத்தியாகிக்‌ €ழ்தோக்கி 
தளி இருக்கும்‌ திசைகீகு எதிர்ப்புறம்‌ ஓளிபடாத பகுதியை நோக்க 
நகர்கின்றன. அதனால்‌ அஙிகுள்ள செல்கள்‌ தன்றாசு வளர்ச்சி 
.அடைஇன்றன. ஒளியி௫க்கும்‌ பகுதியில்‌ உள்ள செல்சளில்‌ வளர்ச்சி 
குறைவாக நடைபெறுகிறது. இதனால்‌ ஒளிச்சார்பு வளைவு ஏற்‌ 
படறது என்று பிளா (81880௭, 1918) என்பவர்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 


ஆக்ஸின்கள்‌ வேர்நுனியில்‌ ஒரு புறம்‌ அதிகமாகவும்‌, உற்றொரு 
புறம்‌ குறைவாகவும்‌ கெலவ்வேருகப்‌ பரவுதலினால்‌ புவியீரீப்பு 
இயக்கம்‌ (தரகாரம்சம100க! ௦) நஷைரெறுறெதென்று 
.ஹாகென்‌ (கள, 1922) கண்டார்‌. 


ஆக்ஸின்களின்‌ குறைந்த அளவுச்‌ செறிவில்‌ தாவர உறுப்புகள்‌ 
வளருனெறன என்றும்‌, ஆக்ஸின்கவின்‌ செறிவு அதிகமானால்‌ 
வளர்ச்சியை அடக்குகிறது என்றும்‌ சண்டுபிடிதீ.தனர்‌. 


செயல்கள்‌: வேரில்‌ ஆக்ஸீன்‌ செழிவு குறைந்த மேற்பகுது, &ழ்ப்‌ 
பகுதியைக்காட்டிலும்‌ அதிசமாக வளர்கிறது. அப்போது வேர்‌ 
.அஇழ்நோக்கி வளர்கிறது. கிடைமட்டமாக (0011200181) வைத்த 
பேரி நுனியில்‌ மேல்‌ பகுதிக்கும்‌ 8ழ்ப்பகுதிக்கும்‌ இடையே ஆக்ஸின்‌ 
செறிவில்‌ வேறுபசடு இருப்பது பரிசோ தனைமூலம்‌ உறுதிப்படுத்தப்‌ 
பட்டுள்ளது. கஇடைமட்டமான வேர்நுனி இரண்டு அகார்‌ வில்லை 
களுக்கு (828 0100%9) மேல்‌ வைக்கப்பட்டது. இரண்டு வில்லை 
களுக்கும்‌ இடையே மெல்லிய தசட்டைச்‌ செருகி அவை இரண்டும்‌ 
. பிரிக்கப்பட்டன. இவ்விதம்‌ வேரீநுனியின்‌ மேல்பகுதியில்‌ உள்ள 


495 இரவரவியல்‌ வரலரலு: 


ஆக்ஸின்‌ ஒரு வில்லைக்குள்ளு₹, கீழ்ப்பகுதியில்‌ உள்ள ஆக்ஸின்‌- 
மற்றொரு வில்லைக்கும்‌ செல்லும்படியாகச்‌  செய்வப்உட்டது. 
பின்னர்‌ அகார்‌ வில்லைகளைத்‌ தனித்துனியாகம்‌ பரிசோதனை செய்து: 
பாசித்தயொழுது, 8ழ்கில்லையில்‌ 65 சதவிதம்‌ ஆக்ஸினும்‌, மேல்‌ 
விலலையில்‌ 88 சதவீதம்‌ ஆக்ஸினும்‌ இருப்பது தெரிய வந்து. 


மையதிதண்டின்‌ முனையில்‌ ஜோன்றும்‌ ஆக்ஸின்‌ ஒக்கக்களேகள்‌ 
வளர்வதைத்‌ தடை செய்கிறது. இதற்கு முனை ஆதிக்கம்‌ (௨1081 
30௦01௩௧௭௦9) என்று பெயர்‌, ஐண்டின்‌ முனையை வெம்டிவிட்டால்‌, 
மச்சக்௫ளைகள்‌ நன்று வளருகின்றன என்று இம்மன்‌ எவபைவரும்‌,. 
ஸ்கூக்‌ (81002) என்பவறா கண்டனர்‌. 


3923ஆம்‌ ஆண்டிற்குப்‌ பிறகு செய்யப்பட்ட ஆய்வுகள்‌ ஆக்ஸி' 
சளின்‌ செயலியல்‌ தன்மைசளைப் இறி3ய செய்யப்பட்டன. 


3. வேற்றிட வேர்சளின்‌ (8௨07201111016 70068) வளர்ச்சியை 
ஆகீஸின்கள்‌ துரிதப்படுத்துகன்றன என்று வென்ட்‌ (9/ரர்‌, 
1924) என்பலர்‌ சண்டார்‌. 


8, செல்‌ பெருக்கம்‌, ளெர்‌ உண்டாவது, மொட்டு உண்‌ 
டாவு இவதிறிற்கு ஆச்ஸின்கள்‌ எற்த அளவில்‌ தேவை என்று: 
ஸ்கூக்‌, ன்‌ (19/0, 7948) கண்டனர்‌. 


3. இலைகள்‌ உதிர்வதை ஆக்ஸின்கள்‌ தடுக்கு& என்று லா ரூ. 
(1௨ 70௦, 1996) சண்டார்‌. கனிகள்‌, பூக்கள்‌ முதிர்வதற்கு லூன்‌ 
உதிர்வதையும்‌ ஆக்ஸின்௧கள்‌ ஐடுக்கும்‌ எனப்‌ பின்னர்ச்‌ சண்டு- 
பிடிக்கப்பட்ட. 


4. கருவுறுதல்‌ நிகழாமல்‌ பூக்களில்‌ கனியுண்டவதற்கு (றகா- 
1060008107) ஆக்ஸின்களைப்‌ பயன்படுதிதலாம்‌ என்று கஸ்டாஃப்சன்‌- 
(0051817201, 1936) சண்டுபிடிதிதார்‌. 


ஆக்ஷினின்‌ முன்னோடி (குப்ப 1201175000: தாவரத்‌ இசுசகளில்‌ 
டிரிப்போஃயேன்‌ ((0ற(0ற1806) என்ற அமினோ அமிலம்‌ 
ஆக்ஸின்கள்‌ தோன்றுவதற்கு முன்ஜேடியாக உள்ளது என்றும்‌, 
பின்னர்‌ இப்‌ பொருள்‌ ஆகீஸினாக மாற்றப்படுறதென்றும்‌ இம்மன்‌ 
கண்டறிந்தார்‌. இப்‌ பொருவிளைத்‌ தவிரப்‌ பல இண்டோல்‌ சோர்‌ 
மங்களும்‌ (1௦0௦16 ௦010001001) ஆக்ஸின்‌ உண்டாகக்‌ காரணமாச 
உள்ளன. 


ஆக்ஹின்‌ இயக்கம்‌ 1 (கமும்ற நகர) : ஆசிளின்களின்‌- 
இயக்கத்திற்குப்‌ பலவிதமான காரணிகள்‌ கூறப்படுகின்றன: 


செயலியல்‌ வரலாறும்‌ வளர்ச்சியும்‌ கீர 


3. மூலக்கூறு மாறுபாட்டுக்‌. கொள்கை ( நம்20ப12்‌ ரக 
11௦079) 1 வளர்ச்சியைச்‌ சீராஃ்குவதில்‌ ஆக்ஸின்கள்‌ இலை நொதி. 
களைப்‌ போல்‌ செயல்படுகின்‌ றன என்று! ஸ்கூக்‌ இக்‌ கொள்கையினை 


வகுத்தார்‌. 


2. நொதி விளைவுக்‌ கொள்கை (196013 01 2௯1௦ 108௦0) - 
இக்‌ கொள்கையைக்‌ இதீம்மன்‌ (1957), பான்னெர்‌ (1949), 
பான்னெொர்‌, பாண்டர்ஸ்‌€ (8௦002£ஜ ஐம்‌ நிவர்பொ8ிரு, 7952) 
முதலியவர்கள்‌ உருவாக்கியுள்ளார்கள்‌. : 


ஆக்ஸின்‌ உள்ள திசுக்களில்‌ அதிகரித்த அல்லது குறைந்த 
தொதிச்‌ செயல்கள்‌ (80291௦ 801008) நடைபெறுகின்றன, எனவே, 
'செயல்படாமலிருக்கும்‌ வளர்ச்சிக்குரிய நொதிகளைச்‌ செயல்படச்‌ 
செய்யும்‌ காரணியாக ஆக்ஸின்கள்‌ விளங்குகின்றன. 


3. சவ்வூடு பரவள்‌ கொள்கை (080116 120103) : செல்லில்‌ 
சவ்வூடு பரவலின்‌ உறவு முறையை மாற்றி, நீர்‌ ஏற்றத்தின்‌ 
அளவை அதிகமாக்க வளர்ச்சி அதிகமாகிறதென்று இக்‌ 
கொள்கையினை ஸாஜா (3/8, 1925) என்பவர்‌ உருவாக்கினர்‌. 


4. செல்‌ கவர்‌ விளைவுக்‌ கொள்கை (116014 ௦1 11 97௮11 
82015) : ஆக்ஸின்கள்‌ செல்‌ சுவர்களின்‌ தெ௫ழ்வுத்‌ தன்மையினைப்‌ 
(618514010)) பாதிக்கின்றன. இதனால்‌ செல்‌ சுவர்‌ அழுத்தம்‌ 
அதிகரித்து, நீர்‌ உறிஞ்சுவது! அதிகமாகி, அதன்‌ விளைவாக 
அதிக வளர்ச்சி ஏற்படுகிறது, ்‌ 


5. நச்சு வளர்சிதை மாற்றக்‌ கொள்கை (120) 0% 7051௦ 
நரீர்ஹ௦1180) : ஆக்ஸின்கள்‌ வளர்ச்சியைக்‌ குறைக்கவோ, அதிகரிக்‌ 
கவோ செய்கின்றன. ஆக்ஸின்‌ செயல்‌ புரியும்‌ பகுதியினைச்‌ செய 
லற்றுப்‌ போகச்‌ செய்தபின்‌, ஆக்ஸின்கள்‌ உள்ள உறுப்புகளின்‌ 
வளர்ச்சியைக்‌ கூட்டவோ குறைக்கவோ செய்கின்றன. 


மேலே கண்ட கொள்கைகளுள்‌ எத்த ஒரு தனிக்‌ கொள்கையும்‌ 
ஆக்ஸின்‌ இடப்பெயர்ச்சிக்கான காரணத்தினை முழுவதும்‌ விளக்க 
இயலவில்லை. 


ஜிப்பெரில்லீன்க௧ள்‌ : ஜிப்பெரில்லீன்‌ என்ற வளர்ச்சிச்‌ சீராக்‌ 
கும்‌ பொருள்‌ ஜிப்பெரில்லா ஃபியூஜிகுராய்‌ (0100678115 1211 மா௦0) 
என்னும்‌ பூஞ்சையிலிருந்து முதன்முதலில்‌ எழி கப்பட்டது. இப்‌: 
பூஞ்சை தெல்லில்‌ “முட்டாள்தனமான நாற்று” (80௦1181 86601102) 
என்னும்‌ நோயினை உண்டாக்குகிறது. பூஞ்சையினால்‌ நோயுற்ற 


தா--22 


399 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


பயிர்கள்‌ நோயில்லாத மற்றப்‌ பயிர்களைவிட உயரமாகவும்‌, 
பூக்கள்‌ கனிகள்‌ இல்லாதவையாகவும்‌ இருந்தன. இதற்குக்‌ 
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படம்‌ 70. ஜிப்பெரில்லின்௧ளின்‌ வேதி ௨மைப்பு 
காரணம்‌ நோய்‌ உண்டாக்கும்‌ பூஞ்சை காரணமாக இருக்கலாம்‌ 
என்று சவாடெர்‌ (5௨06, 1912) கண்டார்‌. இத்தகைய பொருள்‌ 


'செயலியல்‌ வரலாறும்‌ வளர்ச்சியும்‌ 4889 


௫ சையில்‌ இருப்பதைக்‌ குரோசாவா.(]₹108க97௨, 2926) என்பவர்‌ 
உறுதிப்படுத்தினார்‌. நோயற்ற . நாற்றுகளுக்கு இப்‌. பெஈருளை 
ளசி மூலம்‌ ணத, 1 தோய்‌ உண்டாக்கலாம்‌ என்று கண்டு 
லு தாரர்கள்‌. 


ஐப்பான்‌ நாட்டில்‌ மாப்ரூடி (8004) என்பவரும்‌, ஹாயாஷி 
(ஜலம்‌, 1999) என்பவரும்‌ ஜிப்பெரில்லின்‌ க என்ற படிக 
வடிவமான . பொருளைப்‌ : பிரித்தெடுத் தனர்‌. பின்னர்‌ இப்‌ 
பொருள்‌ எல்லாத்‌ தாவரங்களிலும்‌, . எல்லா உறுப்புகளிலும்‌ 
கிடைக்கின்றன என்று கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. ஜிப்பெரில்லினில்‌ 
மக, க்‌, க.) என்ற பல வகையான பொருள்கள்‌ இருப்ப 
ண்ணு பின்னாம்க்‌ சண்டுபிடிக்கப்பட்டது. ட்‌ 


ஜிப்பெரில்லினின்‌ செயலியல்‌ தன்மைகள்‌ (294௦1021௦3 
க௦ரம்ப8 01 மனவி) : (1) குறைந்த செறிவில்‌ ஜிப்பெரில்‌ 
ஸின்கள்‌ தாவர உருவ சுழூவதையும்‌ அதிகமான அளவில்‌ வளர்‌ 
'செய்கின்றன. 


(2) அதிகமான செறிவில்‌ தண்டு நீட்சியைத்‌ தரண்டு 
இன்றன. 


(8) ஜிப்பெரில்லினைப்‌ பயன்படுத்திய த தாவரங்கள்‌ மெலிந்து 
நீண்டு காணப்படும்‌. 


(4) ஜிப்பெரில்லின்கள்‌ ணில்‌ மொட்டுகளின்‌ (15121்‌ 
ம08) வளர்ச்சியைக்‌ குறைக்கின்றன; அகண்டுத்‌ தடிய்பை அதக 
சமரக்குகின்றன ; இலை உதிர்வதை அதிகமாக்குகின்றன அல்லது 
குறைக்கின்றன. 


(5) பட்டாணிச்‌ பயில்‌ (0150 ஊர்றுயா) கு குட்டைச்செடி 
வம்‌ (காரி) நெட்டைச்‌ செடியும்‌ (1811) காணப்படுகின்றன. 
குட்டைச்செடிக்கு ஜிப்பெரில்லினைச்‌ செலுத்தினால்‌ நெட்டைச்‌ 
செடியாகிறது. இத்தகைய செயற்கை முறையில்‌ உண்டாக்கிய 
'நெட்டைச்செடியை மற்ற இயல்பாக வளரும்‌ நெட்டைச்‌ *செடியி 
லிருந்து பிரித்துணர முடியாது. குட்டைச்செடி நெட்டைச்‌ 
செடியாக மாறுவகுற்குப்‌ புதிய சணுவிடைப்‌ பகுஇகள்‌ 11142 
710028) உண்டாவதில்லை; ஆனால்‌, முன்பே இருக்கும்‌ கணுவிடை 
பகுதிகள்‌ நீட்சியடைகின்‌ றன. 


ஓ ரத்தூப்பு (12ம்‌ 1ம்ம்்மோு : ந ற்றூகளுக்குச்‌ இவ (ப்பு ஒளி 
யைப்‌ பாய்ச்சிறல்‌ வித்திலைக்கிழ்த்‌ தண்டின்‌ (1020009) வளரச்‌ 2இ 


200 கதாவரவியல்‌ வரலாறு: 


யைத்‌ தடுக்கிறது. இத்தகைய வளர்ச்சித்‌ தடுப்புகளை ஜிப்பெ 
ரில்லினை உபயோகித்துக்‌ தடுக்கலாம்‌. 


விதைகளும்‌ கனிகளும்‌ : சூலகத்தின்மேல்‌ ஜிப்பெரில்லினைப்‌ 
பூசினால்‌ கருவுறுதலற்ற கனிகள்‌ (0811600814) உண்டாகின்றன, 
தக்காளியில்‌ இம்‌ முறையில்‌ ஜிப்பெரில்லினை உபயோகப்படுத்தி, 
கனி உண்டாகச்‌ செய்வது இண்டோல்‌ அஸ்டிக்‌ அமிலம்‌ உபயோ 
கிப்பதைவிட 509 மடங்கு சிறந்தது என்று விட்வெர்‌ (1971100827), 
புகோவாக்‌ (801080) என்பவர்கள்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


ஜிப்பெரில்லினைப்‌ பயன்படுத்திய தாவரங்களில்‌ காரனிய 
மகசூல்‌ 88 சத வீதம்‌ குறைவதாசவும்‌, வைக்கோல்‌ (8112) 
மகசூல்‌ 74 சத விதம்‌ அதிகரிப்பதாகவும்‌ ஹயாஷி என்பவர்‌ கண்டு: 
பிடித்தார்‌. 


பச்சய நீக்கம்‌ (401055) : ஜிப்பெரில்லினைப்‌ பயன்படுத்திய. 
தாவரங்களில்‌ பச்சயத்தின்‌ அளவு குறைந்து இலைகள்‌ மஞ்சள்‌ 
நிறமாகின்றன. 


மேற்கூறிய செயல்களைத்‌ தவிர, ஜிப்பெரில்லின்௧கள்‌ ௬வ௱ஈ 
சித்தல்‌, நொதிச்‌ செயல்களை அதிகரிக்கச்‌ செய்கின்றன. குரவரங்‌ 
களில்‌ நடைபெறும்‌ ஒளிச்சேர்க்கையை அதிகரித்து, தாவரங் 
களின்‌ உலர்‌ எடையினை அதிகமாக்குகறதென்ற கருத்துக்‌ கூறப்‌ 
படுகிறது. ஆனால்‌, இக்‌ கருத்து இன்னும்‌ உறுதிப்படுத்தப்‌ 
படவில்லை. 


ஆக்ஷஹின்களும்‌ ஜிப்பெரில்லின்களும்‌ 2 ஆக்ஸின்களுக்கும்‌- 
ஜிப்பெரில்லின்களுக்கும்‌ சில ஒற்றுமைகளும்‌ பல வேறுபாடுகளும்‌ 
உள்ளன. ஆக்ஸின்களும்‌, ஜிப்பெரில்லின்களும்‌ செல்நீட்சியை 
உண்டாக்குகின்றன; ஆனால்‌ ஜிப்பெரில்லின்௧ள்‌ மிகவும்‌ அதிக 
மான  விஃர்வினை உண்டாக்குகின்றன. ஆக்ஸின்களைப்‌ போல, 
ஜிப்பெரில்லின்௧கள்‌ வேர்கள்‌ உண்டாவதை அதிகரிக்காமல்‌ குறைக்‌. 
கின்றன. கருவுறுதலில்லாக்‌ கனி உண்டாக்குவதில்‌ ஆக்ஸின்களை 
விட ஜிப்பெரில்லின்௧ள்‌ திறமை வாய்ந்தவை. ஆக்ஸின்களை 
வெளிச்சத்தினால்‌ செயலிழக்கும்படி செய்யலாம்‌. ஆனால்‌, 
ஜிப்பெரில்லின்கள்‌ வெளிச்சத்தினால்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லை. 


ஜிப்பெரில்லினும்‌ வேளாண்மை, கனித்‌ தோட்டக்‌ கலையும்‌ 
(0108121105 1௩ கரார்ரமாக உறும்‌ 110ரர்0யிர்பாகு) : ஜிப்பெரில்‌ 
லினைத்‌ திராட்சைக்‌ கனிகளின்மேல்‌ குரவ, விதையில்லாக்‌ கனி 
களும்‌, பெரிய கனிகளும்‌ உண்டாகின்றன. 
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இனின்கள்‌ அல்லது இகனிடின்கள்‌ : நியூக்ளியக்‌ அமிலங்‌ 
களின்‌ சதை பொருள்களுக்குச்‌ (420019008114௦0. 0ா௦00015) செல்‌ 
களின்‌ பகுப்புகளைத்‌: தூண்டக்கூடிய, விளைவுகளிருப்பதாக 
விஸ்கான்சின்‌ பல்கலைக்‌ கழகத்தினைச்‌ சேர்ந்த (7715000840. பீயன- 
6ர(3) எஃப்‌. ஸ்கூக்‌ (1. 58002, 39587) என்பவரும்‌, அவரது சகாக்‌ 
.களும்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌. இதற்குக்‌ காரணமான வேதிப்‌ 
பொருள்‌ 6 ஃபர்‌ஃப்யூரில்‌ அமினோபியூரைன்‌ (6 ரீபரரியுர1 ௨௱1௩௦- 
றமாமற6) என்று கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. 


ஷர 2 





படம்‌ 77. கினிடினும்‌, அதையொத்த பொருள்களு 1 ஸ்‌ 
க. இனிடின்‌ 6 :பர்‌.ஃப்யூரில்‌ அமினோபியூரைன்‌ 
ந. 6 பென்ஸில்‌ ௮மினோ 9யூரைன்‌ 
௦. 6 :பினீல்‌ அமினோபியூரைன்‌ 
ம. 2 தெனில்‌ அமினோபியூரைன்‌ 


கரவர செல்களில்‌ கினின்கள்‌ இருப்பது நேரிடையாக 
இன்னும்‌ நிரூபிக்கப்படவில்லையாயினும்‌, இவை இருப்பதற்கும்‌, 


502 வடம. துரிவரவியல்‌ வரலாறு 


வளர்ச்சியைச்‌ சீராக்குகின்றன என்பதற்கும்‌ ஆகிய சான்றுகள்‌: 
உள்ளன. ்‌ ்‌ அடர 

புகையிலையின்‌ 'பி.த செல்களில்‌ (114 08118) குறைந்த செறிவில்‌, 
இவை கால்லஸ்‌. ௫81108. ஏற்படுவதைக்‌ தாரண்டுகின்‌றன . என்று: 
ஸ்கூக்‌ என்பவரும்‌, அவரது. தோழர்களும்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌. 
புகையிலையில்‌ தனிசெல்‌ வளர்ப்பில்‌ ஆக்ஸின்களுடன்‌ சேர்ந்து 
கனின்கள்‌, வேரினையும்‌ தண்டு க்குத்‌ இசுக்களையும்‌ “உண்டாக்க 
உதவுகின்றன என்று சண்டுபிடித்தார்கள்‌.. : 


ஆக்ஸின்கள்‌, ஜிப்பெரில்லின்கள்‌, கினின்கள்‌ ஆகியவற்றை: 
வளர்ச்சிச்‌ சீராக்குவதில்‌ ஈடுபடுத்தப்‌ பரிசோதனைகள்‌ செய்த 
பொழுது, இவை யாவும்‌ வளர்ச்சியைச்‌ 'சிராக்குவதில்‌ ஒரு குறிப்‌ 
பிடத்தக்க பணியை ஆற்றுகின்றன என்று நிரூபிக்கப்பட்டது. 


வளர்ச்சிமைச்‌ சீராக்கும்‌ உட்காரணிகள்‌ (ரகர 1620121102 
லோ்‌!(1018-11221)--7. :01 விதம்‌ (011 ௨410) : தாவரங்‌ 
களின்‌ வளர்ச்சியில்‌: தாவரத்தில்‌ உள்ள நைட்ரஜன்‌ உணவுப்‌ 
பொருளுக்கும்‌, கார்போஹைட்ரேட்‌ உணவுப்‌ பொருளுக்கும்‌. 
உள்ள விதம்‌ முக்கியமான பங்கு வகிக்கிறது. நைட்ரஜன்‌ 
சேர்ந்த உணவுப்‌ பொருள்கள்‌ அதிகமாயுள்ள தாவரங்களில்‌ 
ஆண்டு, கிஃகள்‌,, இலைகள்‌ முதலிய உறுப்புகள்‌ அஇக வளர்ச்சி 
யைப்‌ பெறுகின்றன. தண்டுகள்‌ அதிகமான பித்‌ செல்களைப்‌ 
பெற்றுத்‌ தழ்ப்பாகவும்‌, மெதுவாகவும்‌, சகை பற்றுடையவை 
பாகவும்‌ இருக்கும்‌. வேர்த்தொகுப்பினைவிடத்‌ தண்டுத்தொகுப்பு 


அதிக அளவில்‌ இருக்கும்‌. ச 
கார்போஹைட்ரேட்டுகள்‌ அதிகமாக-உள்ள ' தாவறிங்களில்‌ 
செல்‌ சுவரீப்‌ பெர்ருள்கள்‌ அதிகமாகி, புரோடோமிளாசம்‌ 
குறைந்து காணப்படும்‌. இதனால்‌ தாவரங்களில்‌ உறுதி "தரம்‌ 
திசுக்கள்‌ அதிகமாக உள்ளன. - | ட்‌ 
2... உணவுச்‌ சேமிப்புகன்‌ (70௦0 1365211965) : உறுப்புகளில்‌ 
உள்ள உணவுப்‌ பொருளுக்கேற்றவாறு வளர்ச்‌ ஏற்படுகிறது. 


3. ஒருழுகப்டடூத்துதல்‌ (0077818110): தாவரங்களின்‌ எல்லா 
உறுப்புகளின்‌ .. வேலைகளையும்‌ , ஒழுங்குபடுத்து,, அதன்‌ மூலமாகத்‌ 
தாவரத்தின்‌ வளர்ச்சியை: அதிகரிப்பதற்கு ஒருமுகப்படுத்துதல்‌- 
என்று பெயர்‌. க நரக உத. 9 

௩84 ந வ ட பூ 

வளர்ச்சியைச்‌ சீராக்கும்‌ வெளிக்காரணிகள்‌ (0௦11 8620121102 

00010005-5167081)--2, தண்ணீர்‌ :  . தாவரங்களின்‌ , வளர்ச்‌ 
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சிக்கு நீர்‌ தேவை என 7886ம்‌ ஆண்டிலேயே கோல்‌ (8011) 
என்பவர்‌ கருதினார்‌. தாவரங்கள்‌ பல வேதி மாற்றங்களுக்குப்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகன்றன. பொருள்கள்‌, சனிமங்களின்‌ இடப்‌ 
பெயர்ச்சிக்கு நீர்‌ அவசியமானது. ஒளிச்சேர்க்கையில்‌ கண்ணீர்‌ ஒரூ 
மூலப்பொருளாக விளங்குகிறது. நீராவிப்போக்கிற்கு நீர்‌ 
தேவை. எனவே, வளர்ச்சிக்கு நீர்‌ இன்றியமையாததாக உள்ளது. 


3. கனிமப்பொருள்கள்‌ (1410௦7௧19) : தாவரங்களின்‌ வளர்ச்சிக்‌ 
குக்‌ கால்ஸியம்‌, பொட்டாஷியம்‌, பாஸ்பரஸ்‌, நைட்ரஜன்‌, ஆக்ஸி 
ஐன்‌, ஹைட்ரஜன்‌ முதலிய பெருவூட்டப்‌ பொருள்களும்‌, இரும்பு, 
போரான்‌ (6000), மாங்கனீஸ்‌ (1180240659), துத்தநாகம்‌ (2௭3), 
செம்பு (000081), மாலிப்டினியம்‌ (ற௦1860-21யய . முதலிய று 
கட்டப்‌ பொருள்களும்‌ (01000-0111718019) தேவை. 


3. சூரிய ஒவி: ஒளிச்சேர்க்கைக்கும்‌, அதன்‌ வழியாக ஆற்றல்‌ 
பெறவும்‌ தேவை. 

4, வாயுக்கள்‌ : சுவாசிக்க ஆக்ஸிஜனும்‌, ஓளிச்சேர்க்கைக்குக்‌ 
கார்பன்டையாக்ஸைடும்‌ தேவைப்படுகின்றன . 

5, வெப்பநிலை: மிகஅதிகமானதாகவும்‌, மிகவம்‌ குறைவான 
தாகவும்‌ இல்லாத மிதமான வெப்பதிலை தாவரங்களின்‌ வளர்ச்‌ 
சிக்கு ஏற்றது. ஆர்க்டிக்‌ குளிர்ப்‌ பிரதேசத்தில்‌ உள்ள தாவரங்கள்‌ 
706 வெப்பதிலையிலும்‌ வளர்கின்றன. சில நீலப்பசும்‌ பாசிகள்‌ 
வெந்நீர்‌ ஊற்றுகளில்‌ (௦1 ஷாம்றஜ) 957 வெப்பதில்யிதும்‌ வாழு 
இன்ற. ்‌ 


தாவரத்தின்‌ ஒவ்வொரு வளர்ச்சி நிலைக்கும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட. 
வெப்பநிலை தேவைப்படுகிறது. காவரங்களின்‌ வளர்ச்சியும்‌, 
'இனப்பெருக்கமும்‌ சரியாக நடைபெற, பகற்காலத்தில்‌ மட்டு 
மின்றி இரவிலும்‌ குறிப்பிட்ட வெப்பநிலை இருக்க வேண்டும்‌. 
உதாரணமாக, பகற்காலத்து வெப்பநிலை 26:56 ஆகவும்‌, 
இரவுக்‌ காலத்து வெப்பநிலை 22 முதல்‌ 3806 வரை இருந்த 
பொழுது தக்காளிச்செடு.யின்‌ வளர்ச்சி 40 சென்டிமீட்டர்‌ அதக 
மாயிற்று. கனிகளின்‌ வளர்ச்சிக்கும்‌ இஃது உதவுகிறது என வென்ட்‌ 
கண்டுபிடித்தார்‌. இவ்விதம்‌ மாறி மாறி வரும்‌ இரவு பகல்‌ 
'வெப்பதிலைகள்‌ தாவரங்களின்மேல்‌ ஆற்றும்‌ விளைவு வெப்பக்‌ 
காலத்‌ தவம்‌ மெ்யதவைக்காம்‌ ள்னப்ப்டும்‌ 


உ துட்பப்பதனம்‌(/21ற0க115க1101) : தாவரததின்‌ ஒக்கிடத்‌; ர்க, 
மற்ற உடல்‌ உறுப்புகள்‌ எவ்வாறு வெப்ப நிலையினால்‌ பாதிக்கப்படு 
கின்றன என்று பார்த்தோம்‌. இப்பொழுது : வெப்பநிலை .இனப்‌ 


வச்‌ ....,. தாவரவியல்‌ வரலாறு 


(பெருக்குப்‌ பகுதியையும்‌ வளர்ச்சியையும்‌ எவ்வாறு பாதிக்கின்றது 
என்று காண்பேரம்‌: 


* தாவரங்கள்‌ பூக்கும்‌ பருவம்‌ எய்துவதற்குமுன்‌ ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட வெப்பநிலையில்‌ அது வளர்ந்திருக்க வேண்டும்‌. செயற்கை 
யாக இத்தகைய குறிப்பிட்ட வெப்பநிலை கடைக்கவில்லையானால்‌. 
உடல்‌ வளர்ச்சியே (௫626181192 ஜர்‌ நடைபெறுகிறது. இரு 
பருவத்‌ தாவரங்களிலும்‌ (012ற1818),  குளிர்காலத்‌ தானியங்‌ 
களிலும்‌ இவ்‌ வகையான வளர்ச்சியைக்‌ காணலாம்‌. 


குளிர்காலக்‌ தானியங்கள்‌ என்பவை பூப்பதற்கு மூன்‌ ஒரு 
குளிர்காலத்தைக்‌ கழிக்க வேண்டும்‌. இவற்றை இலையுதிர்‌ காலத்‌ 
தில்‌ (கயாமமா) விதைத்துக்‌ கோடைக்‌ காலத்தில்‌ (ஐச) அறு 
வடை. செய்வார்கள்‌. இவ்‌ வகையை வசத்த காலத்தில்‌ (5றா1றஐ) 
(விதைத்தால்‌, தாவரம்‌ பூக்காமல்‌ உடல்வளர்ச்சி மட்டுமே ஏற்படு 
கிறது. இதையடுத்த கோடை காலத்தில்‌ பூத்தோற்றுவிகள்‌ உண்‌ 
டாகின்றன; ஆனால்‌, அதற்கடுத்து குளிர்காலத்தில்‌ குறைந்த 
“வெப்பநிலை கடைத்தவுடனே தான்‌ பூக்கள்‌ வளர்ச்சியடைகின்றன . 
இவ்வாறாக, இப்‌ பயிர்கள்‌ இலையுதிர்காலத்தில்‌ விதைப்பவற்றை 
விட அதிகக்‌ காலம்‌ உயிர்‌ வாழ்கின்றன. இவை பூத்துக்‌ கனி 
கொடுக்க வேண்டுமானால்‌ குளிர்காலத்திலோ குறைந்த வெப்ப 
நிலையிலோ இருப்பது அவ௫யம்‌. 


குழைந்த வெப்ப நிலையில்‌ ஈடுபடுத்துவதகனால்‌ தாவரங்கள்‌ 
முதிர்ந்து பூக்கின்றன (02659 (0 11௦௦) என்று களெப்ஸ்‌ (18) 
என்பவர்‌ கூறுகிறார்‌. இது ஒரு செயலியல்‌ முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்த 
நிலையைத்‌ தவிர, அமைப்பியல்‌ முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்த நிலை 
அல்ல. 
ப குளிர்காலக்‌ தானியங்களைச்‌ ராசா 0872815) செயற்கை 
முறையில்‌ குறைந்த வெப்ப நிலையில்‌ ஈடுபடுத்தினால்‌, அவை வசந்த 
"கால வகைகளைப்‌ போல்‌ தடந்துகொள்ளுகின்றன. அதாவது. 
அவற்றை வசந்த காலத்தில்‌ விதைத்து, அதற்குப்‌ பின்வரு.௦ 
இலையுதிர்காலத்தில்‌ அறுவடை செய்து விடலாம்‌. இதனால்‌ 
, குளிர்காலத்தின்‌ கடுமையிவிருந்து தப்பித்துக்கொள்ளலாம்‌.. 
இவ்விதமாகக்‌ குறைந்த வெப்பநிலையில்‌ தானியங்களை ஈடுபடுத்தும்‌ 
முறைக்குத்‌ தட்பப்பதனம்‌ என்று பெயர்‌. இம்‌ முறையில்‌ குறைந்த 
அளவு ஈரத்தில்‌ விதைகளை முளைக்கப்போட்டு, அவை முளைக்க 
ஆரம்பித்தவுடன்‌, 4 முதல்‌ 50 வெப்ப நிலையில்‌ சுமார்‌ 174 வாரங்‌ 
ளுக்கு வைத்துப்‌ பின்‌ முன்வசந்தத்தில்‌ (8113 8றாரறஐ) விதைத்‌ 
தால்‌, இலையுதிர்காலத்தில்‌ அறுவடை செய்துகொள்ளலாம்‌. 
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பெட்கஸ்‌ ரை (068 13/6) என்ற குளிர்கால வகையில்‌ இரிகரி 
(082013), பர்விஸ்‌ (நமா119) என்பவர்கள்‌ 1997ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பல 
பரிசோதனைகள்‌ செய்து பூக்கள்‌ தோன்றுவதற்கும்‌, வெப்பநிலைக்‌ 
கட்டுப்பாட்டிற்கும்‌ உள்ள உறவு முறையை ஆராய்ந்தார்கள்‌ . 








குறைவெப்ப பூப்பதற்கு 
ர நிலையில்‌ ன்‌ உண்டா 
பொருள்‌ கும்‌ இலை குறிப்புகள்‌ 


எழ்டுபடுத்தமி சிர 
நரகக்‌ | எண்ணிக்கை 








குளிர்கால ரை . 27 
92 ச்‌ நாள்கள்‌ 2 
௦ 4 வாரங்கள்‌ ம்‌ 
ன்‌ 74 வாரங்கள்‌ 1 ஒ்ழமுமையான 
கட்பப்பதனம்‌ 


ர 


. 74 வாரங்கள்‌ 
2 நாள்கள்‌ 406 25 குட்பப்பதன 
வெப்பநிலையில்‌ நீக்கம்‌ 


தட்பப்பதனத்தின்‌ பயன்களை அட்டவணை காட்டுகிறது. 
மற்றும்‌ தட்பப்பதனம்‌ பெற்ற விதைகளை அதிக வெப்ப நிலையில்‌ 
ஈடுபடுத்தித்‌ தட்பப்பதனத்தினால்‌ பெற்ற விளைவினை நீக்கலாம்‌. 
இதற்குத்‌ தட்பப்பதன நீக்கம்‌ (ற 8115211010) என்று பெயர்‌. 
எனவே, தட்பப்பதனம்‌ என்பது வெப்பம்‌-மீள்செயல்‌ (688 
ரஸு81018) என்று அறிகிறோம்‌. 


தட்பப்பதனத்தின்போது மாறுதலுறும்‌ தாவர அறுப்பு 
யாது2 

கதட்பப்பதனத்திற்கு மூளைக்கும்‌ விதையே தேவையில்லை. 
விதையிலிருந்து பிரித்தெடுத்த கருவினைத்‌ தட்பப்பதனத்தில்‌ 
ஈடுபடுத்தலாம்‌ என்று பரிசோதனைகளின்‌ மூலம்‌ அறியப்பட்டது. 
தண்டு நுனியைத்‌ தட்‌ பப்பதனத்தில்‌ ஈடுபடுத்தினால்‌, அதிலிகுந்து 
பெற்ற தாவரம்‌ தட்பப்பதனத்தில்‌ ஈடுபட்ட தாவரத்தைப்‌ போல 
நடந்துகொள்ளுகிறது என்று பர்விஸ்‌ சோதனைகள்‌ மூலம்‌ நிரூபித்‌ 
தரர்‌. எனவே, குறைந்த-வெப்ப்நிலையை நுகர்திறன்‌ (1810211௦௦7) 
செல்பகுப்புகள்‌ உண்டாகும்‌. நுனி ஆக்குத்திசுவிற்கு உண்டென 
இரிகரியும்‌, பர்விஸும்‌ கண்டார்கள்‌. 


தட்பப்பதனம்‌ பெற்ற.தாவரம்‌ என்ன மாறுதல்‌ அடைகிறது? 
“இதற்காகப்‌ பல அறிஞர்கள்‌ பல பரிசோதனைகளைச்‌ செய்தார்கள்‌ . 
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்‌. " பப்பதனத்தின்போது சில வேதிப்பொருள்கள்‌ குவிந்து அவை 
தாவரங்களின்‌ வளர்ச்சியைச்‌ சீராக்கி முன்‌ பூப்பினை உண்டாக்கு 
கின்றன என்று கருதுகிருர்கள்‌ . 


தட்பப்பதனம்‌ பெற்ற தாவரங்களைப்போல ஜிப்பெரில்லின்‌ 
சேர்த்த தாவரங்கள்‌ நடந்துகொள்ளுகின்றன. இதனால்‌ லேங்‌ 
(181), மெல்ச்செர்ஸ்‌ (188/5) என்ற இரு ஜெர்மானிய -அறி 
வியலறிஞர்களும்‌, ஆங்கில நாட்டு அறிவியலறிஞர்களான கரி, 
யர்விஸ்‌ என்பவர்களும்‌ தட்பப்பதனத்தின்போது வெர்னலின்‌: 
/96மவ) என்ற பொருள்‌ உண்டாகிறது என்றும்‌, இப்‌ பொருள்‌ 
தகுந்த அளவில்‌ உண்டானால்‌ பூப்பதைத்‌ தரண்டுகன்றன என்றும்‌ 
கருதிஞர்கள்‌. இதன்‌ வேதி இயல்பு சரிவர அறியப்படவில்லையா 
யினும்‌, இது ஜிப்பெரில்லினை ஒத்திருக்கலாம்‌ என்று நம்பப்படு: 
கிறது. .- 

ஓளி 2: தாவரங்களின்‌ நலம்‌ ஒளியோடு ஒன்றறக்‌ கலத்துள்ளது. 
ஒளி, ஒளிச்சேர்க்கைக்கு உதவுவதோடல்லாமல்‌ :பச்சயமும்‌ மற்ற 
கணிகங்கஞம்‌, :ஆந்தோசயானின்‌ (க்லாம்‌) போன்ற 
நிறமிகளும்‌ ஒளியின்‌ உதவியின்றி ஏற்பட மாட்டா. ஒளி, இலைத்‌ 
துளைகளை இயக்குகிறது ;: எலெக்ட்ரோலைட்டுகளின்‌ (6/2012019128) 
உறிஞ்சுதலுக்கு உதவுகிறது ; ஆவிப்போக்கைக்‌ கட்டுப்படுத்து 
கிறது ; தாவர வெப்ப நிஃக்கு அதாரமாக உள்ளது... எனவே, 
ஒளியின்றித்‌ தாவர வளர்ச்சியம்‌ ௪௫ம்‌ இல்லை எனலாம்‌. 





தாவர வளர்ச்சியில்‌ ஒவிச்செரிவின்‌ விளைவுகள்பற்றி பாட்‌: 
(றை) என்பவர்‌ 1988ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஆராய்ச்சிகள்‌ நடாத்தினார்‌. 
ஒளி பாய்ச்சிய சில நாள்கள்‌ சோயாஈபின்ஸ்‌ செடிகளின்‌ தண்டுகள்‌ 
வளராமலிருந்தன. ஆனால்‌ 7 வாரங்களுக்குப்‌ பிறகு தண்டின்‌ 
நீட்சி 560 அடிக்‌ கேண்டில்கள்‌ (7௦01 021415) மிகவும்‌ அதிகமாக 
இருந்தது. தண்டுத்தடிப்பும்‌ ஒளிவீச்சிற்குச்‌ சமமாக அதிகமானது. 
இலைகள்‌, பூக்கள்‌, கனிகள்‌ உண்டாவதற்கு, அதக அளவிலான 
ஒளிவீச்சுத்‌ தேவைப்பட்டது. இம்‌ முடிவுகளை ஷர்லி (8ம்‌, 7929) 
என்பவரும்‌ ஒத்துக்கொண்டார்‌. அதிகமான ஒளிவீச்சினால்‌ குறுகிய 
கணுவிடைப்‌ பகுதிகளும்‌, சிறிய இலைகளும்‌ ஏற்படுகின்றன; ஆனால்‌ 
வேர்த்தொகுப்பு, பூக்கள்‌, கனிகள்‌ அதிகமாகின்றன. டட கத்ர்‌ 
இருளில்‌ வளர்க்கப்பட்ட நாற்றுகள்‌ வெளிறிப்‌ போகின்றன 
(₹11018160) . இவற்றில்‌ நீளமான கணுவிடைப்‌ பகுதிகளும்‌, விரியாத 
இலைகளும்‌, குறைந்த அளவில்‌ வோர்த்தொகுப்பும்‌ காணப்படும்‌. 
இத்தகைய நாற்றுகளைச்‌ சூரியு ஒளியில்‌. வைக்கால்‌ . இயல்பான 


செயலியல்‌ வரலாறும்‌ வளர்ச்சியும்‌ ்‌.. தற: 


வளர்ச்சியைப்‌ பெறும்‌, ஒளி, செல்களில்‌ அமைப்பு மணப்னற்‌ 
அடைவகுற்கு உதவுகிறது. ்‌ 


வேறுபட்ட. அலை நீளமுள்ளா ஒளிக்கதிர்கள்‌ தாவரங்களில்‌ - 
மாறுபட்ட விளைவுகளைத்‌ தோற்றுவிச்சின்றன. எல்லா ஒளிக்கதிர்‌ 
களும்‌ சேர்ந்து ஒளியில்‌ தாவரங்களின்‌ இயல்பான, சிறப்பான 
வளர்ச்சியைக்‌ காணலாம்‌. நீல ஊதா, ஆரஞ்சு, சவப்பு ஒளிக்‌ 
சுதிர்களைவிடப்‌ பச்சை ஒளிக்கதிர்களில்‌ ஒளிச்சேர்க்கை குறைவாக 
நடைபெறுகிறது. ஒளிமாலையின்‌ ஆரஞ்சு சிவப்புப்‌ பகுதியில்‌ 
குண்டு நீட்சியும்‌, வித்திலைக்‌ கீழ்த்தண்டு (ஸூதம0151) நீட்டியும்‌ 
மற்ற ஓளிக்கதிர்களில்‌ உள்ள நீட்சியைவிடக்‌ குறைவாகவே .நடை 
பெறுகின்றன. நீல ஊதா ஒளிக்கதிர்களில்‌ தண்டில்‌ நல்ல நீட்டி 


காணப்படும்‌. 


ஒவிக்காலத்துவம்‌ (1401௦ உப : பகலின்‌ ஒளிக்காலம்‌ 
இடத்திற்கு இடம்‌ மாறுபடுகிறது. இம்‌ மாறுதல்‌ வெப்பமண்டலன்‌ 
களிலும்‌ (110105), மித வெப்பமண்டலங்களிலும்‌ ($00-40ற05 
அதிகமாகத்‌ தெரிவதில்லை. ஆனால்‌, வடக்குத்‌ தெற்குக்‌ குளிர்‌ 
மண்டலப்‌ பிரதேசங்களில்‌ (20000786 16த1308) இவ்‌ வேறுபாடு 
அதிகமாகக்‌ காணப்படுகிறது. ஒளிக்காலத்தினால்‌ குாவரங்களில்‌ 
ஏற்படும்‌ விளைவுகளுக்கு ஓளிக்காலத்துவம்‌ என்று பெயர்‌. ஒளிச்‌ 
காலத்திற்குத்‌ தக்கவாறு தாவரங்களில்‌ விளைவுகள்‌ ஏற்படுகின்றன 
என்பதைக்‌ கார்னெர்‌ (கோ) என்பவரும்‌, அல்லார்டூ (கமய 
என்பவரும்‌ மேரிலாண்ட்‌ மாமத்‌ , (ரகரு1கமம்‌ கும்‌) என்ற 
புகையிலைச்‌ செடியில்‌ கண்ட உண்மைகளிலிருத்து அறிந்தனர்‌. 
இச்செடி கோடைக்‌ காலத்தில்‌ பூப்பதில்லை; ஆனால்‌, குளிர்காலத்‌ 
இல்‌ பூக்கிறது. கோடைக்‌ காலத்தில்‌ பகற்காலம்‌ நீண்டிருப்பதா 
லேயே இவ்விதம்‌ நேருகிறது. கோடைக்காலத்தில்‌ இதே 
செடியை நீண்ட நேரம்‌ இருட்டறையில்‌ வைத்தால்‌, செடியில்‌ 
பூக்கள்‌ தோன்றுகின்றன. 


உருளைக்‌கழங்குச்‌ செடியில்‌ (501820 00௭௦௨௭) கிழங்கு உண்‌ 
டாவதும்‌, ஹிலியாந்தஸ்‌ டியுபெரோசஸ்‌ (0611௧08105 (00810508) 
என்னும்‌ செடியில்‌ வேர்க்கிழங்கு உண்டாவதும்‌ குறைந்த ஒளிக்‌ 
காலத்திலேயே நடைபெறுகின்றன . இத்‌ தாவரங்களில்‌ கிழங்கு 
உண்டாவதும்‌, வேர்க்கிழங்கு உண்டாவதும்‌ 9 மணிநேரம்‌. ஒளிக்‌ 
காலத்தில்‌ நடைபெறுகின்றன. இதற்கு மாறாக வெங்காயத்தில்‌ 
குமிழம்‌ (மய) உண்டாவது 22 முதல்‌ 16 மணி வரையிலான 
நீண்ட ஒளிக்காலத்தில்‌ நன்றாக நடைபெறுகிறது. : 


80௪ தாவரவியல்‌ வரலாறு 


, ஒளிக்காலத்துவத்தின்‌ அடிப்படையில்‌ கார்னெர்‌, ட 
, என்பவர்கள்‌ தாவரங்களை நான்கு பிரிவுகளாகப்‌ பிரித்துள்‌ 
னார்கள்‌ 2: 


1. குறுநாள்‌ தாவரங்கள்‌ (9014 089 018018) 
3. நீள்நாள்‌ தாவரங்கள்‌ (1002 0833 18016) 
3. தீர்மானிக்க இயலாத தாவரங்கள்‌ (1046101816 12015 


4. நாள்‌ நடுநிலைத்‌ தாவரங்கள்‌ (1௦18100601&16 ந18118) 


. குறூநாள்‌ தாவரங்கள்‌ : குறைந்த ஒளிக்காலத்தில்‌ பூக்கக்‌ 
கூடிய தாவரங்கள்‌ இவ்‌ வகையினைச்‌ சேர்ந்தவை. (௨உ-ம்‌.) காஸ்‌ 
மாஸ்‌ (008008), ஸ்ட்ராபெர்ரி (8128708ர7), ஆஸ்டெர்‌ (8802). 
கிரைஸாந்திமம்‌ (பெர வேமாு), சோயாபீன்ஸ்‌ (60ூ2௦2௦89), 
பால்சம்‌ (1றக(1605) இவற்றிற்குத்‌ தேவையான ஒளிக்காலத்திற்கு 
மேல்‌ சிறிது ஒளியில்‌ வைத்தால்‌, இவை பூக்கும்‌; ஆனால்‌ பூக்கள்‌ 
அதிகம்‌ இரா. ஒளிக்காலத்தை மீண்டும்‌ அதிகமாக்கினால்‌ , 
பூக்காமல்‌, தண்டு இலைகளையே அதிகம்‌ உற்பத்தி செய்யும்‌. 

2. நீள்நாள்‌ தாவரங்கள்‌: நீண்ட ஓளிக்காலத்தில்‌ பூப்பவை 
இவ்‌ வகையில்‌ அடங்கும்‌; தொடர்ச்சியான ஒளியினாலும்‌ பூப்பது 
தடைப்படுவதில்லை. இத்தகைய ஒரு குறிப்பிட்ட ஒளிக்காலத்திற்‌ 
கக்‌ குறைந்தால்‌ பூப்பது குறையும்‌ ; இன்னும்‌ ஒளிக்காலத்தைக்‌ 
- குழைத்தால்‌ பூப்பது நின்று விடும்‌. 


(உ-ம்‌). முள்ளங்கி, பீட்ரூட்‌, உருளைக்கிழங்கு, பார்லி, 
" வெங்காயம்‌, ஆமணக்கு, 


3. தீர்மானிக்க இயலாத தாவரங்கள்‌: ஒளிக்காலத்தை நிர்ணயம்‌ 
“செய்ய்‌ முடியாத தாவரங்கள்‌ இவ்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்தவை. இவை 
மாறுபட்ட ஒளிக்காலங்களில்‌ மலரும்‌. (உ-ம்‌.) தக்காளி, பருத்தி. 

4. நாள்‌ நடுநிலைத்‌ தாவரங்கள்‌: இவ்‌ வகையான தாவரங்கள்‌ 
. குறிப்பிட்ட. வரிசையான ஒளிக்காலத்தில்‌ மலரும்‌. இந்த ஒளிக்‌ 
காலத்திற்குக்‌ குறைவான ஓளிக்காலத்தில்‌ மலருவதில்லை. 


(உ-ம்‌.) ஃபாசியோலஸ்‌ பாலஸ்டேக்கஸ்‌ (ஜ18960108 0191512219) , 
யூபடோரியம்‌ டெர்ரியானம்‌ ((6008107பர *6$நகறயாம), ஆன்ட்ரோ 
போகன்‌ ஃபர்கேடஸ்‌ (௨04000200 10108706) . 

பல தாவரங்களில்‌ ஒரு தீர்வுகட்ட ஒளிக்காலம்‌ (௦11௦8) 

:இங்01௦ றச1௦4) உண்டு. குறுநாள்‌ தாவரங்கள்‌ இர்வு கட்ட ஒளிக்‌ 


செயலியல்‌ வரலாறும்‌ வளர்ச்சியும்‌ 509: 


காலத்திற்கு அதிகமானால்‌ பூப்பதில்லை. நீள்நான்‌ தாவரங்கள்‌ 

இர்வுகட்ட  ஓளிக்காலத்திற்குக்‌ : குறைந்தால்‌ பூப்பதில்லை. ' 
உதாரணமாக, குறுநாள்‌ தாவரமாகுிய ஸாந்தியம்‌ (%கம*ம்மா) 

என்ற செடி 15.8 மணி ஒளிக்காலத்திற்குக்‌ குறைவாக இருந்தால்‌ 

தான்‌ பூக்கும்‌. எனவே, 78.5 மணி என்பது ஸாந்தியம்‌ செடிக்‌ 

குரிய இர்வு சட்ட ஒளிக்காலமாகும்‌. இதைப்‌ போலவே நீள்நாள்‌ 

தாவரங்களுக்குத்‌ தீர்வுகட்ட ஒளிக்காலத்தைவிட அதிகமான 

ஒளிக்காலம்‌ அளித்தால்‌, அவை பூக்கும்‌. உதாரணமாக, 

ஸ்பைனாச்‌ ($ற10801) செடியின்‌ தீர்வு சுட்ட ஒளிக்காலம்‌ 78 மணி, - 
இதைவிட அதிகமான ஒளிக்காலத்தில்‌ இது பூக்கும்‌. 


ஓரே இனக்கைகச்‌ சேர்ந்த பல வகைகளில்‌ பலவிதமான ஒளிக்‌ 
காலங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. சோயாபின்ஸ்‌ செடியின்‌ 18 இனங்‌ 
களில்‌ 8 இனங்கள்‌ தீர்மானிக்க முடியாதவையாகவும்‌, 5 இனங்கள்‌ 
குறுநாள்‌ தாவரங்களாகவும்‌ காணப்படுகின்றன என்று பார்த்விக 
(8௭௭/0) என்பவரும்‌, பமார்கெர்‌ (8கா%££) என்பவரும்‌ கண்டு 


பிடித்தனர்‌. 


ஒளிக்காலத்‌ தூண்டல்‌ (9010 871௦01௦ 1ஈம்மா40ய) : ஸாத்தியம்‌ 
என்னும்‌ குறுநாள்‌ தாவரத்தை ஒரே ஒரு நாள்‌ குறைந்த 
ஒளிக்காலத்தில்‌ வைத்திருந்தரல்‌ அது பூக்கிறது. அகுற்குப்‌ 
பின்னர்‌ அதை நீண்ட ஒளிக்கரலத்தில்‌ வைத்தாலும்‌ அது 
பூக்கிறது. எனவே, ஒரே ஒரு நாள்‌ அளிக்கப்பட்ட குறைந்த 
ஓளிக்காலம்‌ பூ பூப்பதைத்‌ தூண்டுகிறது. இத்த விளைவு ஒளிக்‌ 
காலத்‌ தாண்டுதல்‌ அல்லது ஒளிக்காலப்‌ பின்‌ விளைவு (214௦1௦ 
ற211001௦ கர 2௦0) என்று சொல்லப்படும்‌. இக்‌ கால 
அளவு செடிக்குச்‌ செடி மாறுபடுகிறது. உதாரணமாக, 
ஹென்பேன்‌ (600405) என்னும்‌ நீள்நாள்‌ செடியைத்‌ தொடர்ந்து 
8 நாள்கள்‌ வெளிச்சத்தில்‌ வைத்திருந்தால்‌ பின்னர்‌ எந்த ஒளிக்‌ 
காலத்திலும்‌ பூக்கிறது. குறுநாள்‌ செடியாகிய சோயாபீன்ஸ்‌ 
செடியை 28 அல்லது 4 நாள்கள்‌ வைத்திருந்தால்‌ பூக்கும்‌. கிரை 
ஸாந்திமம்‌ செடிக்கு 8 முதல்‌ 30 நாள்கள்‌ வைத்திருக்க 


வேண்டும்‌. 


உணர்பகுஇ : ஒளிக்காலத்தின்‌ தூண்டுதல்த்‌ தாவரத்தின்‌ 
எப்‌ பகுதி உணர்கிறது என்று அறிய உருஷிய நாட்டு அறிவிய 
லறிஞர்‌ சைலக்கயான்‌ (வெக) செய்த சோதனையைப்‌ பார்ப்‌ 
போம்‌. இவர்‌ குறு ஒளிநாள்‌ தாவரமான கிரைலாந்திமத்தை 
எடுத்துக்கொண்டார்‌. முதல்‌ செடியின்‌ நுனியில்‌ உள்ள இலைகள்‌ 
அசுற்றப்பட்டன. அடிப்பகுதியில்‌ மட்டும்‌ இலைகள்விட்டு. வைக்கப்‌ 


5:70 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


பட்டன. இதற்கு 18 மணி நேரம்‌ ஓளிக்காலம்‌ கிடைக்கும்படி. 
தோட்டத்தில்‌ வைக்கப்பட்டது. மற்றொரு செடியின்‌ மேல்பகுதி 
இலைகளை மட்டும்‌ நீக்கிவிட்டு இதற்கு ச மணி நேரம்‌ ஒளிக்காலம்‌ 
கொடுத்த. பின்னர்‌, இலைகள்மட்டும்‌ மூடி. மறைக்கப்பட்டன.. 
இலைகளை எடுத்த செடியின்‌ மேல்பகுதி நீண்ட ஒளிக்காலத்தைப்‌ 
பெற்றது. மூன்றாவது செடியில்‌ 4 மணி நேர ஒளிக்காலத்திற்குப்‌ 
பிழகு தண்டு மூடி. மறைக்கப்பட்டது. இலைகள்‌ தொடர்ந்து 
நீண்‌. ஒனரிக்காலத்தில்‌ இருந்தன. சோதனைகளின்‌ முடிவில்‌ எச்‌ 
செடியின்‌ இலைக்குக்‌ குறுகிய ஒளிக்காலம்‌ அளிக்்‌கப்பட்டதோ, அத்‌ 
தகைய இரண்டாவது செடி பூத்தது. குறைந்த ஒளிக்காலம்‌ 
தண்டிற்கு அளிக்கப்பட்டால்‌ ௮ பூப்பதில்லை. எனவே, இலைகள்‌ 
தான்‌ ஒளிக்காலத்தின்‌ தூண்டுதலை உணர்கின்றன என்பது தெளி 
வாகிறது. இதன்‌ விளக்கம்‌ படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ள து. 
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படம்‌ 72. ஓனிக்காலத்‌ தூண்டலை உணரும்‌ பகுதி 


இருட்காலத்தின்‌ முக்கியத்துவம்‌ (1200712006 உர 31 1௦0) : 
தாவரங்கள்‌ இயல்பான சூழலில்‌ 84 மணி நேர இருள்‌ ஒளி வட்டங்‌ 
களில்‌ வளர்கின்றன. இளிக்காலத்தை ஆராய்ந்தஇல்‌ தாவரங்கள்‌ 
பூப்பது ஓளியைவிட இருட்காலந்தஇன்‌ எதிர்‌ விக வினாலேயே நடை 


பெறுகிறது என்று அறிகிறோம்‌. உதாரணமாக, குறுநாள்‌ தாவ 


“செயலியல்‌ வரலாறும்‌ வளர்ச்சியும்‌ தர 


ரங்கள்‌ ஒரு தீர்வு. கட்ட இருட்காலத்திற்கு அதிகமானால்‌ பூக்‌ 
இன்றன என்றும்‌, நீள்நாள்‌ தாவரங்கள்‌ ஒரு தீர்வு கட்ட இருட்‌ 
காலத்திற்குக்‌ குறைந்தால்‌ பூக்கிறது என்றும்‌ அறிகிறோம்‌. 


குாரவரங்கள்‌ பூத்தலில்‌ இருட்காலத்தின்‌ முக்கியத்துவத்தை 
ஹாம்னெர்‌ (1180௦) என்பவரும்‌, பான்னொர்‌ (8௦8௦௭) என்பவரும்‌ 
.ஸுந்தியம்‌ செடியில்‌ செய்த பரிசோதனைகளிலிருந்து அறிகிறோம்‌. 


(1) ஸாந்தியம்‌ செடிக்கு 26 மணி நேர இருட்டும்‌, 8 மணி 
நேர ஒளியும்‌ கொடுத்தபோது பூக்கிறது. 


(2) இரண்டாவது செடிக்கு 16 மணி நேர இருட்டில்‌ சிறிது 
காலம்‌ ஒளியில்‌ வைத்தபின்‌ மீண்டும்‌ இருட்டில்‌ வைக்கப்பட்டது. 
இதுவும்‌ 8 மணி நேர ஒளியில்‌ வைக்கப்பட்டது. இது பூப்பதில்லை. 
அதாவது, இதற்குக்‌ கொடுக்கப்பட்ட இருட்காலம்‌ தொடர்ச்சி 
யாகக்‌ கொடுக்கப்படாமல்‌ நடுவில்‌ ஓர்‌ ஓளிக்காலம்‌ கொடுக்கப்‌ 
பட்டுப்‌ பின்‌ மீண்டும்‌ இருட்காலம்‌ கொடுக்கப்பட்டது. 





மெய்வ்வையகையயச்‌ வைப அவளு வரக 





1. உறல்‌ ரர 
| ஒணில்காலம்‌ 1! 
னததி வம்‌ ர அட ம அட டடம 














| டய ணி 6௬9 
ஹி குடிரமஹ்ட 7 














(நத க கத தத்தா உண்டல்‌ தந்தா 
| அமை போற 1 யி நோ குரப்காலம்‌ ்‌ 
| இணோக்காலம்‌ 2:21 111 20 பட்ட 





| உமஸ்கேர 
| ல்‌ ஐ ஷ்௩லம்‌ 


நன்னய வமையவ்வைஆயம்வயயய் ய பவைவங்கையை வ 





பக 
மீ 


படம்‌ 73. இருட்காலத்தின்‌ முக்கியத்துவத்தைக்‌ காட்டும்‌ சோதனைகள்‌ 


(5) மூன்ருவது செடிக்கு 16 மணி நேரம்‌ தொடர்ச்சியான 
இருட்காலம்‌ கொடுக்கப்பட்டது. 8 மணி நேர ஓளிக்கால மத்து 


ன 


8 


யில்‌ ஏறிது காலம்‌ இருட்டில்‌ வைக்கப்பட்டது. இப்பொழுது செடி 


தரத தாவரவியல்‌ வரலாறு 


பூக்கிறது. மேற்கண்ட சோதனைகளிலிருந்து குறுநாள்‌ செடிகள்‌ 
பூப்பதற்கு இடையீடு அற்ற நீண்ட இருட்காலம்‌ தேவைப்படு 
கிறது என்பது தெரிகிறது. 


இதே மாதிரியான சோதனை நீள்நாள்‌ தாவரங்களைக்‌ 
கொண்டும்‌ செய்யப்பட்டது. பார்லி ஒரு நீள்நாள்‌ தாவரம்‌. 
இதை 18 மணி நேர ஓளியிலும்‌, 13 மணி நேர இருட்டிலும்‌ 
வைக்கப்படும்பொழுது பூப்பதில்லை. ஆனால்‌, இருட்காலத்தில்‌ ஒரு 
விளக்கைப்‌ போட்டுச்‌ சிறிது நேரம்‌ இருளில்‌ இடையீட்டை. 
உண்டாக்கி, ஒளியில்‌ வைத்தபொழுது பார்லிச்‌ செடியில்‌ பூக்கள்‌ 
தோன்றுகின்றன. எனவே, நீள்நாள்‌ தாவரங்களுக்கு நீண்ட 
இருள்‌ கூடாது என்பது தெரிகிறது. 


-இருட்காலத்தைச்‌ சிவப்பு விளக்கால்‌ இடையீடு உண்டாக்‌. 
இனால்‌ ஒளிக்காலத்‌ தூண்டுதல்கள்‌ நன்ராக நடைபெறுகின்றன. 
660 மில்லிமைக்ரான்‌ அலைநீளம்‌ உள்ள சிவப்புக்‌ கதிர்களே ஒளிக்‌ 
காலத்‌ தூண்டுதலை நன்ரறாகத்‌ தூண்டச்‌ செய்கின்றன. 


ஸாந்தியம்‌ செடிக்கு 8 மணி நேர ஒளியும்‌, 76 மணி-நேர 
இருளும்‌ பூப்பதற்குத்‌ தேவை. இந்த 16 மணி நேர இருட்காலத்‌: 
இன்‌ நடுவில்‌ 680 மில்லிமைக்ரான்‌ அலைநீளமுள்ள சிவப்புக்கதிர்கள்‌ 
அளிக்கப்பட்டபோது செடிகள்‌ பூக்கவில்லை. எனவே, சிவப்புக்‌ 
கதிர்கள்‌ பாதகமான விளைவுகளைத்‌ தருகின்றன. சிவப்புக்‌ கதிர்‌ 
களுடன்‌ 735 மில்லிமைகாரன்‌ அலைநீளமுள்ள தொலைசிவப்புக்‌ 
கதிர்கள்‌ (கா 164) அளிக்கப்பட்டால்‌, செடி பூக்கிறது. சிவப்புக்‌. 
சுதிர்களின்‌ பாதகமான விளைவுகளைத்‌ தொலைசவப்புக்‌ கதிர்கள்‌ 
நீக்கியதால்‌ செடி. பூக்கிறது. 


ஒளிக்காலத்‌ தூண்டுதலுக்குக்‌ காரணமானது &பைடேோ 
குரோம்‌ (1314௦007௦6) என்ற பொருள்‌ என்றும்‌, இது இலைகளில்‌ 
காணப்படுகிறதென்றும்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. இந்த ஃபைடோ 
குரோம்‌ என்ற நிறமி இரு வடிவங்களில்‌ காணப்படும்‌. ஒன்று: 
சிவப்புக்கதிர்களையும்‌, மற்றொன்று தொலை)வப்புக்‌ கதிர்களையும்‌ 
உறிஞ்சும்‌ ஆற்றல்‌ பெற்றவை. 


தாவரங்களில்‌ இத்தகைய நிறமிகள்‌ எவ்வாறு செயல்‌ 
படுகின்றன என்று பார்த்விக்‌ (8௦1(0910) என்பவர்‌ ஆராய்ந்து, 
கீழ்க்காணும்‌ முடிவுகளைச்‌ செய்தார்‌: ்‌ 


1. பகற்காலத்தில்‌ தொலைிவப்புக்‌ கதிர்களை உறிஞ்சும்‌ 
ஃபைடோகுரோம்‌ இலைகளில்‌ குவிகிறது. இது குறுநாள்‌' தாவரங்‌: 


செயலியல்‌ வரலாறும்‌ வளர்ச்சியும்‌ ர 41 :5ஆ தத: 


தூண்டுகிறது: ': * முரு ௪ கக 5 த ல்லி கத்க்‌ ஆட ல்‌ 


- 5. :இருட்காலத்தில்‌ -தொலைவெப்புக்‌ கஇர்களை: உறிஞ்சும்‌ - 
ஃபைடோகுரோம்‌ அழிந்து விடுறது; : இதனால்‌ சிவப்புக்கதிர்களை ! 
உறிஞ்சும்‌.&பைடோகுரோம்களை உண்டாக்குகின்றது. இது குறு: 
நாள்‌ தாவரங்களின்‌ 'பூப்பதைத்‌ தாண்டி, நிள்நான்‌ தாவரங்கஸில்‌ * 
பூப்பதைத்‌ தடுக்கிறது.  :- 2. 1: 1. 45! ட தகு 


- இப்பெரில்வின்களும்‌ ய்ஞத்தல்‌ -வீளேவுல்‌ (015038. ஊம்‌ 
உ கமத இலக]: நீள்நான்‌. தாவரங்களில்‌ ஜிப்பெரில்‌ - 
வினைத்‌ தூவப்‌ பூக்கள்‌ பூக்‌கன்றன. அனால்‌, ஜிப்பெரில்லின்‌ பூக்கச்‌ ' 
செய்யும்‌ ஆக்ஸின்‌ ஆகச்‌ “ செயல்படுவதில்லை. எனவே, 'இது” 
நேரிடையாகப்‌ ஆூதீதிலுக்கு உதவுவதில்லை, இரு வழிகஸில்‌ 
இதற்குச்‌ சரன்றுகன்‌ உள்ளன. 


நீள்நான்‌ தூண்டுதலினால்‌ பூப்பதற்கும்‌, ஜிப்பெரில்லின்‌ உப 
யோத்து நீள்நான்‌ தாவரங்களில்‌ பூக்கச்‌ செய்வதற்கும்‌ வேறு 
படு உண்டு. ச்‌ ்‌ டக 8) 
_ மூதலின்‌ நின்றாள்‌ - தூண்டுதலின்‌ பூத்தொற்றுவிகளும்‌ (1012ல்‌ 
மார்க 018), தண்டு ்‌.நீட்ியும்‌. ஒரே சமயத்தில்‌ நடைபெறு 
இன்றன என்று ஜே... ஏ. லாக்ஹார்ட்‌ ஈரி. &. பஸ்கா, 1927) கண்டு 
பிடித்தார்‌... .. ஆன்டி 
்‌ இப்பெரில்லிவ்‌ உப்யோடத்துத்‌ தூண்டச்‌ செய்த தாவரங்‌ 
களில்‌ பூத்தோற்றுவிகன்‌ தோன்றுவதற்குச்‌ சிறிது காலத்திற்கு 
முன்னர்த்‌ தண்டு நீட்டு ஏற்பட்டதென ஒ. லாக்‌ (&. பத, 79577 
- என்பவரும்‌, எஸ்‌. எச்‌. விடணெர்‌, எம்‌. ஜே. புூகோவாக்‌ (8. 11. 900- 
வன ஹம்‌. 14. 7]. இர்ாப 7957) என்பவர்களும்‌: கண்டுபிடித்‌ ' 
தார்கள்‌. ஜிப்பெரில்லினால்‌ தூண்டப்பட்ட வளர்ச்சியும்‌ . மாறு. 
பாடும்‌ பூ பூப்பதற்கும்‌, வளர்ச்சிக்கும்‌ உரிய தேவைகளைப்‌ பூர்த்தி 
செய்‌ஒன்றன. , இதனான்‌ மறைமுகமாகப்‌ . பூப்பது துண்டப்‌: 
படுகிறது. ட . 


இரண்டாவது வேற்றுமை யாதெனில்‌, ஜிப்பெரில்லிஸ்கள்‌. 
குறுநாள்‌ தாவரங்களின்‌ பூப்பதைத்‌ தூண்ட இயலவில்லை. ்‌ 


ஒலிக்காலத்தில்‌ ஜிப்பெரில்லினையொத்ததோர்‌ ஆல்ஸின்‌ 
உண்டாக்கப்படுகிறதென்று பிரியன்‌ (பிக) என்பவர்‌ ஒரு க்‌ 
இனை உருவாக்‌இஞச்‌.. : : - : 49 ம ட, அ ரத்த. 
தா--82 


கரக தாவரவியல்‌ வரலா. 


00. முன்னோடி - ஜிப்பெரெல்லினை ஒத்த, ஆக்ஸின்‌., 
பிரியன்‌ என்பவருடைய கருத்துப்படி முன்னோடிப்‌ பொருள்‌ பூப்ப 
தற்குச்‌ சிறிது தூண்டும்படியாகவும்‌, நடுநிலையாகவும்‌, எதிர்ப்‌ 
பாகமாகவும்‌ உள்ளது. சிவப்பு, ஒளிக்கதிர்களில்‌, முன்னோடிப்‌ 
பொருள்‌ ஜிப்‌பெரில்லினைப்‌, பேறன்‌ற: பொருள்களாக மாற்றப்படு 
"இன்றன. இருட்காலத்தில்‌ ஜிப்பெரில்லினையெொத்த. பொருள்‌ 
மீண்டும்‌ முன்னோடிப்‌. பொருளாக மாறிவிடுகிறது. : இப்படி மாறு 
வதைத்‌ தொலைூவப்புக்‌ கதிர்கள்‌ துரிதப்படுத்துகின்‌. றன . 


ஜிப்பெரில்லினையொத்த, ஆக்ஸினின்‌. அளவ ஒளிக்காலத்தின்‌ 
அளவீனைப்‌.பொறுத்தது. பூக்கச்‌ செய்யும்‌ ஃபுளோரிஜின்‌. (மீ௦1261) 
என்ற பொருளும்‌ ஜிப்பெரில்லினையொத்த. ஆக்ஸினும்‌. எவ்வாறு 
உண்டாக்கப்படுகன்‌ றன என்று, ஆராய்வது. தலம்‌. 


ஆ டக்‌. ச ட்ட நக்க அட்ட ன்‌ 
“க ப மனா வு பட ஜூப்பைவரல்லினைட்‌ 


மேஉண்டு ஹஈ௩்மெகன்‌ 


ம 





கு... ௨௫ ட 
5 ஆஆ சேண்ஷடை 5 ஜழ்டப ஈரல்லீனைம்‌ 


பேண்டு ஹாம்‌ ௨மஈஸ்‌ 





குட 
“ஆனே ஒன்‌ 


புளோடிஷன்‌ உண்டி௩கும்‌ விகல்‌ 
டம்‌. 74. த்‌ ்‌ 

... நீள்நாள்‌. குரவரங்களில்‌, ஃபுனோரிஜின்‌, உண்டாக்க அதிக 
அளவிலான. ஜிப்பெரில்வின்யொத்த ஆக்ஸின்கள்‌ தேவைம்‌ 
படுகின்றன... குறுநாள்‌. தாவரங்களில்‌ பூக்களை. உண்டாக்கக்‌ 
குறைந்த அளவு. ஜிப்பெரில்லினையொத்த ஆக்ஸினே போதுமான 
தாக: உள்ளது. 'போ.துமான: அளவு ஃபுளோரிஜின்‌' உண்டாகிய 
பின்னர்‌, குறுதாள்‌, தரவரங்கஸஷிலும்‌. நீள்நான்‌ 'தாவரங்களிலு,க்‌ 

பூக்கள்‌ உண்டாகும்‌. 
மேற்கண்ட விளக்கத்தை ௭. டபுள்ரூ. நய்லர்‌ (க. 97, 10210, 
2961) என்பவரும்‌, டபுள்யூ. ரூலண்ட்‌ (99. நறம்‌1கஈப, 79617 

என்பவரும்‌ உருவாக்‌கனார்கள்‌. 


_நீள்நான்‌. தாவரங்களிலும்‌, : குறுநான்‌. தாவரங்களிலும்‌ 
(இிப்பெரில்லின்‌ அளவ்‌னைச்‌ சைலக்&யோான்‌ ஆரசய்ந்தபொழுது.- 


“இசெயலியல்‌ ஷ்லாதும்‌ வளர்ச்சியும்‌ த்ரீத 


.நீள்தான்‌ குழலில்‌ தாவரங்களில்‌ அதிகமான ஜிப்பெரில்லின்கள்‌ 
'.. இலைகளில்‌ இருப்பதைக்‌ கண்டார்‌. இவர்‌ ஜிப்பெரில்லினுக்கும்‌, 
ர. பூப்பதற்கும்‌ உள்ள தொடர்பினைக்‌ குறித்து ஒரு கோட்‌ 
பாட்டினை உருவாக்கினார்‌. இதன்படி பூப்பதில்‌ இரு நிலைகள்‌ 
உள்ளன. முதல்நிலை ஜிப்பெரில்லினாலும்‌, இரண்டாவது திலை 
ஆந்தெஸின்‌ (411) என்ற பொருளினாலும்‌ தூண்டச்‌ செய்யும்‌. 
இரண்டும்‌ சேர்ந்து உண்மையான ஃபுளோரிலினை உண்டாக்கு 
கின்றன. நீள்நான்‌ தாவரங்களில்‌ போதுமான அளவில்‌ 
ஆந்கதெஸின்‌ உள்ளது; ஆனால்‌ .ஜிப்பெரில்லின்‌ கிடையாது. 
குறுநாள்‌.. தாவரங்களில்‌ ஜிப்பெளில்லின்‌ அதிகமாகவும்‌, 
ஆந்தெஸின்‌ குறைவாகவும்‌, உள்ளது. ஜிப்பெரில்வினைப்‌ ப்யன்‌ 
படுத்தி, நீள்நாள்‌' தாவரங்களில்‌ பூக்கச்‌ செய்வதையும்‌, குறு 
நாள்‌ தாவரங்களில்‌ ஜிப்பெலில்லினைப்‌ பயன்படுத்தி, நடுநிலை 
க ல்‌ தூண்டுவதும்‌ இக்‌ கோட்பர்ட்டினால்‌ விளக்கப்‌ 





இல்‌ 


22, பரிணாமத்தின்‌ வரலாறு 
..” இழுமுறு கிகியம்0), 


ட (0) யகிஞுமம்‌ கொர்‌ கைகள்‌ ' 


இவ்வுஷில்‌ எண்ணிறைத்த பன வகையான உயிரினங்களை நாம்‌. 
காண்கிறோம்‌. அவற்றுள்‌ ல பெரிவவை ; ௮ மிகவும்‌ இறியவை. 
இன நீரில்‌ வாழும்‌ ; ல நிலத்தின்‌ வாழும்‌; மற்றும்‌ லெ காற்றில்‌. 
சுலந்திருக்கும்‌. இன்‌ வகையான உயிரினங்கள்‌ ஏவ்வாறு .. 
தோன்றின, எவ்வாறு பலவாருாகப்‌ பிரிந்தன என்றெல்லாம்‌ 
மனிதன்‌ தன்‌ எண்ணம்‌ தோன்றிய நாள்‌ முதல்‌ எண்ணி வந்‌ 
துள்ளான்‌. இதன்‌ காரணமாகவே பவ பரிணாமக்‌ கொள்கைகள்‌ 
(24010110௨0 12௦115) ௭ாவந்தோறும்‌, நதாடுதோறும்‌ தோன்றின. 
அவற்றைக்‌ காண்போம்‌ : 

7. என்றும்‌ அழியாத்‌ தண்லைக்‌ கொள்கை (10 ௦084 நட 
ரல்மு ட ன? ம01115௨8) : இவ்வுலகமும்‌ இதில்‌ உன்ன உயிரி 
னங்களும்‌ எவ்விதமான மாற்றமும்‌ அடையாமல்‌, அன்றும்‌. 
இன்றும்‌, ஒருவிதமாக ஒரே நிலையில்‌ இருந்தன என்பது இக்‌, 
கொள்கையின்‌ கருத்தாகும்‌. இக்‌ கொள்கையினை ஷட்டண்‌ (/பிம400) 
என்னும்‌ அறிஞர்‌ ஆதரித்தார்‌. 





2, இறப்பும்‌ படைப்பக்‌ பொள்கை( 1௦0 ஈரி 802018] ரேச27707: 
இக்‌ கொள்கை பழங்காலத்தில்‌ வாழ்ந்த ஹிப்ரூக்கனிடையேயும்‌ 
ள்ள), பின்னர்க்‌ இறிஸ்தவர்களிடையேயும்‌ (0:1184828) பரவி 
லிருந்தது. இக்‌ கொள்கையிலை விளக்கம்‌ செய்தவர்களுள்‌ சுவாரஸ்‌ 
(ல்யவத, 2549-1017) என்ற ஸ்பெயின்‌ நாட்டுப்‌ பாதிரியாரும்‌ 
ர்வ) ஒருவர்‌. இவ்வுலகத்தையும்‌ இதில்‌ உள்ள உயிரினங்கள்‌ 
அனைத்தையும்‌ இறைவன்‌ 6 நாள்கலில்‌ படைத்தார்‌. மூதல்‌ 
நாலில்‌ இறைவன்‌ உலகத்திற்கு வேண்டிய மூலப்பொருளைப்‌ 
(மவவர்க ஜப்மை) படைத்தசர்‌. . மூன்றாம்‌ நான்‌, இன்றுன்ன தாவ. 





க்ச்ரிணாமுத்தின்‌ வ வாறு தார 


“அவ்கள்‌ யாவும்‌ இன்று. காணும்‌ நிலையிலேயே அன்டு படைக்கப்‌ 
சாட்டன. 5ஆம்‌ 6ஆம்‌ நாள்களில்‌ விலங்குகள்‌ யாவும்‌ படைக்கப்‌ 
பட்டன. 6ஆம்‌ நான்‌ உலகில்‌ உள்ள. துகள்‌ கணிலிருந்து (ஐ௨ம்‌05ர 
மனிதன்‌ படைக்கப்பட்டான்‌. . . டு 8௮ 


இக்‌ கொள்கை சுவாரஸ்‌ , பாஇரியாரின்‌ செல்வாக்கினால்‌ 

ப்‌ காலம்‌ மக்களிடையே நிலவி வந்தது. . இதே மாதிரியான 
'தொரு புராடெண்டென்ட்‌. (0:0:251901) கருத்தினை ஜான்‌ மில்டன்‌ 
(30௨ 'ஏியாஉய, 1608-1674) உருவாக்கினார்‌. கடவுள்‌ படைக்கப்‌ 
பட்ட நிலையிலிருந்து உயிரினங்கள்‌ ஆமிரமாயிரம்‌ ஆண்டுகளுக்குப்‌ 
பின்னரும்‌ எவ்விதமான மாறுதலும்‌ அடைஙவில்லை என்று கருதப்‌ 
பட்டது. ஒரு பேரினத்தில்‌ அடங்க உயிரினங்கள்‌: அனைத்தும்‌, 
அவை இன்றுள்ள நிலையில்‌ படைக்கப்பட்டன என்றும்‌, அவற்றுள்‌ 
ஏற்படும்‌ கலவியிஞல்‌ மூ.தலில்‌ படைக்கப்பட்ட இனங்களுடன்‌ புதிய 
- இனங்களும்‌ சேரும்‌ என்றும்‌ வின்னஃஸ்‌ (வோ) தம்பினார்‌; 
அவற்றுள்‌ சல உயிரினங்கள்‌ நலிந்து பேர என்றும்‌ நம்பினர்‌. 


3. மிரணமக்‌ கொள்கை [ரமா] 08 தே்கே10ரம்௯) 5 18ஆம்‌ 
நூற்றாண்டில்‌ பூமிக்குள்‌ புதைந்து உத்த பழங்காலத்தில்‌ வாழ்ந்த 
உயிரினங்களின்‌ தொல்லுயிர்ப்‌ பிமங்களாகக்‌ (1099115/ 
.இடைத்தன. அவற்றில்‌ பல, முற்காலத்தில்‌ உரிரோடு வாழ்த்து 
.இறத்து போன உயிரினங்களின்‌ உறுப்புகளாக இருந்தன . இறப்புப்‌ 
படைப்புக்‌ கொள்கையினை ஆதரித்தவர்களுக்கு இஃது . ஒரு சிக்க 
லாக இருந்தது. ஏனெனில்‌, இறைவன்‌ இத்த உலகத்தில்‌ 
.அழிவதற்கென்றே சில உயிரினங்களைப்‌ படைத்தார்‌ என்று அவர்‌ 
களால்‌ ஏற்றுக்கொள்ள முடியவின்லை. எனவே, இறப்புப்‌ 
படைப்புக்‌. கொள்கையிளைச்‌ இதிது மா ற்றி அமைத்துக்‌ 
கொண்டனர்‌. 


.பிரளயக்‌ கொள்கையினை ஆதுகித்த ஆறிஞர்களுன்‌ ஜிமார்ஜ 
குலிய்ர்‌ (௨026-7, 1769-1822) எண்டஷரும்‌ ஒருவர்‌. இவர்‌ 
இறந்த தொல்லுயிரியலறிஞர்‌ (62150210102151]. இவர்‌ இறப்புப்‌ 
படைப்புக்‌. கொள்கையினைச்‌. றிது மாற்றி அமைத்துக்‌ 
கொண்டார்‌... பிரளயம்‌ என்பது: பெரும்பகுதியான நிலப்பரப்‌ 
்‌ பினைல்‌ கடல்‌ கொள்ளுவதாகும்‌... . குமிழ்‌ இலக்கயெல்களில்‌ இவை 
*கடல்‌ கோள்கள்‌” என்று கூறப்படுகின்றன.  உவூல்‌ இத்தகைய 
கரனயங்கள்‌ பல ஏற்பட்டன. ' பிரனயத்‌இனால்‌ உயிரினங்கள்‌ 
வவூம்‌ அழிந்தன. இதனால்‌' இறைவன்‌ 'புஇய உயிசினங்களைப்‌ 
வடைத்தார்‌. இ டள. ட... ப டு 
்‌ . இக்காலத்தில்‌ "நில உலக வரலாற்றினைப்‌ யல்‌ ஊழிக்காலங்‌ 
அணாகப்‌ பிரித்துள்வர்‌.. இதற்கேற்றவாற்‌ பிரணயக்‌ கொள்கை ' 


528 , தாவரவியல்‌ ஏர்சாது 


யினைப்‌ .புதிய முறைவில்‌. (ஆல்ஸைடூ- “௩” ஆர்பிக்னி , (40௦146 ஐ: 
00/0, ; 1808-7427) என்பவர்‌ விளக்கினார்‌. : இதன்படி. 
இறைவன்‌; , மூதுல்‌, உயிரினங்களை .ஸைலூரியன்‌ காலத்தி. 
இரு ற ௨267 க உட்‌ என்றும்‌, : அவை பிரளயத்தினா்‌: 
அழிந்தன என்றும்‌, இரண்டாவது படைப்பு தெவோனிவன்‌ 
காலத்திற்குப்‌ (4௦1122 ற21ஈ4) பிறகு நடைபெற்றது. என்றும்‌... 
இவ்விதமாக 27! பிரள்வங்களும்‌, 89 மறு படைப்புகளும்‌ ஏற்‌: 
பட்டன என்றுக்‌ கக்றனமும்‌.. ற 


4, உயிரிலிப்‌ பிறப்புக்‌ கொள்கை: (71500 01 ணகர 
உயிரற்ற பொருள்களிலிருந்து உயிரினங்கள்‌ ண ககக 
என்பது உயிரிலிப்‌ பிறப்புக்‌ கொள்கை எனப்படும்‌. இதைக்‌: 
கிரேக்க நாட்டு அறிஞர்களான தேல்ஸ்‌ (18125), அனாக்ஷஸிமாண்டர்‌ 
(அறப்புயோ 4), ஹீனேஃபான்ஸ்‌ (62௩0012065), அடிஸ்டாட்டில்‌' 
(அர/51015) முகுலியவர்களும்‌, பிற்கால அறிவியலறிஞர்களான: 
தாமஸ்‌ ஹார்வி (1௦0௨ 1147, சர்‌ ஐஸக்‌ நியூட்டன (ம 79820 
2824%02), டெஸ்கார்டிஸ்‌ (0ி:௦31168), பாராஸெல்ஸஸ்‌ (காக. 
ஆகியவர்களும்‌ அதரித் கார்கள்‌. 


உயிரிலிப்‌ பிற்ப்புக்‌ கருத்தினைத்‌ தழுவி, மததியக்‌ காலத்தில்‌ 
(மரச்21௦ 2267 பல்‌ கட்டுக்கதைகள்‌ உண்டாயின. இதன்படி, நீர்‌' 
௮௬கே வளரும்‌ மரங்களின்‌ கனிகளிலிருந்து நத்தைகளும்‌, தத்த: 
களிலிருந்து * வாத்துகளும்‌ உண்டாயின என்று நம்பினார்கள்‌... 
(படம்‌ 8). இக்‌ கொள்கை 27ஆம்‌ நூற்றாண்டு. . வரை நிலைத்‌. 
திருந்தது. 
ஸ்ிரான்ஷிஸ்கோ பீடி (ரதா௦1800 ம்‌, 1626... 7898) 
ஸ்‌ஃபல்லனஸாஸி ($றவ1கறசகார்‌, 2729 - 2799), ஸாயி பாஸ்டியர்‌' 
ஆகியவர்கள்‌ செற்த. .ஆராள்ச்கெளினால்‌ உயிரிலிப்‌ பிறப்புக்‌ 
கொள்கை மறுக்கப்புட்டது.  உயிர்ப்பொருள்களிலிருந்துதான்‌. 
உயிரினங்கள்‌. தோன்ற மூடியும்‌ : என்ற .உயிர்வழிப்‌ பிறப்புக்‌, 
கொள்கை (நஜ : 9810221646) நிரூபிக்கப்பட்டது. ஜீ 
உயிரின்‌ ோற்கஸ்‌, (ரஹ. ௦ *415) : உலகில்‌ கயிர்‌ எவ்வாறு; 
தோன்றியிருக்கக்‌ கூடும்‌, என்பதற்கு ஏ. ஐ. ஓபாரிள்‌ (4. 1. காடு 
என்ற கஉருஷிய, நாட்டு அறிவியல றிஞர்‌ தரும்‌ விளக்கம்‌ சுவணிஷ்‌ 
கத்‌ தக்க. இவருடைய கருத்துப்படி உலகம்‌ தோன்றியபொழுதட. 
எவ்விதமான. உ௰ிசினமும்‌, உயிர்ப்பொருளும்‌ இடையாகுட, 
அன்றைய சூழலில்‌ , காணப்பட்ட எனிய தனிமங்களின்‌ (8160060187: 
சேர்க்கையினால்‌ "பன்‌ : 'புதிய'பென்குள்கள்‌' ஏற்பட்டன. "இவற்றின்‌ 
சேர்க்கையினால்‌ ஒரு ச்ட்‌ கட்டத்தின்‌ 'கொன்றிய' செொகண்ன்‌ புரிக 


பரிணாமத்தின்‌ ஏன்று 59. 
தரன்‌ உலடூல்‌ தோன்றிய. முதல்‌ கூமிர்ப்பொருள்‌. என்வே. 
குறிப்பிட்ட வரிசையான 'மாறுதல்களின்‌ ..தவிர்க்க ' முடியாத 
-ஜவிளைவின்‌ ஒரு . கட்டத்தில்‌ தோன்றியது உயிர்ப்பொருள்‌. என்று 
ஓபாரின்‌ கருதுகிறார்‌. 


20ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ செய்த ஆப்வுகளிலிருந்து உயிரின்‌ சாரம்‌ 
என்று சொல்லப்படுவது 1971 என்ற டி. ஆக்ஸிரிபோ நியூக்ளியக்‌ 
அமிலமும்‌, 874 என்ற ரிபோ நியூக்ளியக்‌ அமிலமும்‌ என்று கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டுள்ளது. தற்பொழுது மிகச்‌ சிறிய உயிரினம்‌ என்று 
கருதப்படும்‌ வைரஸில்‌ 1971& மூலக்கூறு ஒன்றும்‌ (சில வைரஸ்களில்‌ 
ஊ:&), அதைச்‌ கற்றி ஒரு புரத உறையும்‌ (2201810 6081) உள்ளன. 


, உலகம்‌ தோன்றி, அதில்‌ மிகச்‌ சிறிய, 'மிக எளிய உயிரினம்‌ 
தோன்றுவதற்கு எண்ணற்ற ஆண்டுகள்‌ ஆகியிருக்கும்‌. முதல்‌ 
உயிர்ப்பொருள்‌ தோன்றிய காலச்‌ சூழலில்‌ கார்பன்‌ (௦4100), 
ஆக்ஸிஜன்‌, ஹைட்ரஜன்‌ ((3ம/ம:0261), நைட்ரஜன்‌ போன்ற தனி 
மங்கள்‌ இருந்தன. இவற்றின்‌ சேர்க்கையினால்‌ குண்ணீர்‌ (14,0), 
அம்மோனியா (1111,), சால்ஸியம்‌ கார்பைட்‌ (0௦/௦ஙா. 0௧0106) 
போன்ற எளிய மூலக்கூறுகள்‌ உண்டாயின. இத்தகைய மூலக்‌ 
கூறுகளின்‌ சேர்க்கையினாள்‌ அமினோ அமிலங்கள்‌ (88 10௦ 
8010. உண்டாகிப்‌ பின்னர்‌ கயிர்ப்பொருளுக்கு ஆதாரமான 
இருக, ௩31க போன்ற நிழுக்ளியக்‌ அமிலங்கள்‌ தோன்றியிருக்க 
வேண்டும்‌. இவ்வாறு வேதித்‌ தனிமங்களின்‌ உதவியினால்‌ உயிர்ப்‌ 
பொருள்‌ தோன்றுவதற்கு வேதிப்‌ பரிணாமம்‌ (௦108) ரட1114௦ற) 
என்று பெயர்‌. . ்‌ 


இவ்வாறு தோன்றிய மூதல்‌ உயிரினம்‌ மிகவும்‌ எனிய 
அமைப்புடையது. இஃது அதைச்‌ சூழ்ந்துள்ள அங்ககப்பொருள்‌ 
களிலிருந்து ஆற்றலைப்‌ பெற்றுக்கொண்டு, . மட்குண்ணியாக 
(001௨) உயிர்‌ வாழ்கிறது. இந்த எளிய “அமைப்புடைய 
உயிரினம்‌ காற்றிலிச்‌ சுவாசியாகச்‌ (42௭௦௦0) சுவாசித்து, மிகச்‌ 
சிறிய அளவில்‌ வளர்சிதை "மாற்றங்களை நிகழ்‌த்‌இப்‌ பிறகு தன்னை 
யொத்த மற்றோர்‌ உயிரிலத்தை உண்டாக்குறெது. இது இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ எனப்படும்‌. இத்தகைய எளிய உயிரினம்‌ காலப்‌ 
போக்கில்‌ நிறமிகளைப்‌ பெற்று, உணவு தயாரித்துச்‌ சுப ஜீவிகளாக 
(8010110019) வாழ ஆரம்பிக்கன்றன. 'உணவு தயாரிக்கும்‌ 
பொழுதுதான்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ வெளியாகிறது. இதனால்‌ வளி மண்ட 
ல்த்தில்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ உண்டாகிறது. பிறகு இத்த உயிரினங்கள்‌ 
ஈற்றுச்‌ சுவாசிகளாக (86:௦02:) மாறுகின்றன. இத்தகைய எனிய 
- கஸிரினங்களில்‌ காலப்போக்கில்‌ ப்ல்‌ வகையான்‌ வேறுப௱்டுகள்‌ 
ஸவிந்தும்‌, 'மிருந்துல்‌ சக்கண்ன அணைச்டைய பல சப்ரினங்கள்‌ 


உத20 ஞா .க௱வரவியல்‌. வரலாறு 


அண்டாகின்றன: - இதனை விளக்கும்‌  சொன்கையே : “அங்ககப்‌ 


- பளிணாமக்‌ கொள்கை” (71% 08 0: 829010 ். $90101102) எனப்‌ 


படும்‌. இக்‌ கொள்கையின்‌ சிறப்பான” ஆரக்தகளாவை ட்‌ 
இன்று: “நாம்‌ காணும்‌ பல்‌ கன்ணைன்டல - இக்கலான 
அமைப்பினைப்‌ பெற்ற தாவரங்களும்‌ விலங்குகளும்‌ முன்னர்‌ 


- வாழ்ந்திருந்த : எளிய ' அமைப்புடைய ,  உயிரினத்திலிருந்து 
தோன்றியவை. : 11 பே பட ்‌ 


எளிய அமைப்புடைய உயிரினங்களில்‌ காலப்போக்கில்‌ பல 
,அரரணங்களினால்‌ பல மாறுதல்கள்‌ நிகழ்ந்து து, அம்‌ மாறுதல்கள்‌ 
அடுத்த தலைமுறைகளிலும்‌ தொடர்ந்து வருவதனால்‌ பல பதிய 


' சிக்கலான உயிரினங்கள்‌ தோன்றலாயின. . 


அங்க மூணாம்‌ பெரன்கையின்‌ வலாலும்‌ வனர்ச்‌இிவும்‌ 2 (7ட.- 
௦19 ஹம்‌ நிறை ௦2 2100௫7 910) 2 010102): அங்ககப்‌ 
பரிணாமக்‌ கொள்கை தற்கால ஆராய்ச்சியின்‌ தனி விளைவு என்று 
எண்ணுவது தவறு. இஃ கருத்து சுமார்‌ 8509 ஆண்டுகளுக்கு 
மூன்பிலிருந்து நீது இன்றுவரை பலராலும்‌ பலவிதமாசக்‌ கூறப்பட்டு 
வநீ துள்ளது. | 





8 அனாக்ஷிமைஷா ர்‌ [வரு எ ணன்‌ 822-527 8.0.) என்ப 
வர்‌ உலகம்‌ தோன்றியதற்றுப்‌ பரு தறிவித்கொல்வும்‌ விதத்தில்‌ 
விளக்கம்‌ கூறிஞர்‌ ;. . “உயிர்‌ மை அனைத்தும்‌ முதலில்‌ ஒரு 


தோற்றுவி இரவத்திலிருந்து (ஜார௯௦018] 12001) உண்டாயின. இது ' 
வறண்டு தாவரங்களாகவும்‌, விலங்குகளாகவூம்‌ மாறின. மனிதன்‌ 


' மூதலில்‌ மீன்‌ போன்ற வடிவத்துடன்‌ -நீரில்‌ வாஜ்ந்து, பிறகு மீன்‌ 


உருவத்திவின்று நிலத்‌ திற்கு ப்‌ உடுவம்‌ பெற்று வந்தான்‌” 
என்று தம்பினார்‌. 


2 வனோஃமான்‌ ஸ்‌ (80%, 876-489 3.0.) என்ப 


வர்‌ மூதன்மூதலில்‌ தொல்லுயிர்ப்‌ படிமங்களின்‌ மூக்கெத்துவத்தை 


, உணர்ந்தார்‌. நில தீதில்‌ காணும்‌ கடல்வாழ்‌ உயிரினங்களின்‌ 
ச தொல்லுயிர்ப்‌ படி.மங்களிலிருந்‌ து அந்‌ நிலப்பகுதியில்‌ ஒரு 


காலத்தில்‌ கடல்‌ இருந்தது என்ற மண்ணியல்‌ கால. அன்னாதிதினை 


சர்வமத 811 1000) ஈணக்திப்ற்துட. ட 


3. எம்பிடாக்ஸிஸ்‌ கண்க்கிக! 495-425 | அகிக்த என்பவ 
குடைய கருத்துகள்‌ பின்‌ வ்ருமாது : ல்‌ 


“நிலம்‌, நீர்‌, நெருப்பு, வாயு. என்பன அன்பு, ஷிவ்‌ 
,அன்பனவற்றால்‌ இணைவதும்‌, பிரிவதுமாக: “இருக்கின்‌ றன... .மூதவில்‌ 


வனர 
௩ட்வ்ல்‌ 


பவளிணாமத்தின்‌ வரல்ஈறு 


தாவரங்கள்‌ : இவ்வுல்கத்தில்‌ . தோன்றின,  மின்னார்த்‌. தாவரன்‌ 
அளிலிருந்து விலைநுகன்‌ தோள்றின. விலங்குகளின்‌ பகுதிகள்‌ 
னியாக உண்டாகி, அன்பு வெறுப்புகளின்‌ மிகுஇயினால்‌ அலை 
ஒன்று சேரும்‌. உயிரற்ற , பொருள்களிளிருந்து உயிரினங்கள்‌ 
உண்டாகின்றன.” ” ௩ ்‌ ட்‌ 


4, அரிஸ்டாட்டீல்‌ ரயீர்‌௦112, 288-228 8-0.) என்பவருடைய 
வ்ருகத்துகள்‌ பின்‌ வருமாறு 2: ்‌ 


. * உயிரினங்கள்‌. உ௰ிராற்றலால்‌ வழிகாட்டப்படுகன்றன. 
இந்த ஆற்றல்‌ உயிரற்ற : பொருள்களில்‌ இல்லை. உயிரினங்கள்‌ 
தமக்குள்‌ அமைந்திருக்கும்‌ உள்ளிடை மூழுமைம்‌ . போக்கினால்‌ 
(ரத1 ஜரம்ழம்கக. நமம]. மேன்மேலும்‌ பல மாறுதல்‌ 
அளடைந்து, நிறைவு .(ஜ78002) பெறுகின்றன. உயிரற்ற 
. பொருள்களிவிருந்து 8ீழ்நிலையில்‌ உள்ள தாவரங்களும்‌, பின்னார்‌ 
விலங்குகளும்‌, நிறைவு.பெற்ற மனிதனும்‌ உண்டாகிறான்‌.” இக்‌ 
கருத்துப்‌ பொதிந்த இயற்கை .ஏணியை (380422 ௦ம்‌ ஐகர்மால) 
அரிஸ்டாட்டில்‌ உருவாக்கினார்‌. உயிரற்ற பொருள்களிலிருந்து: 
உயிரினங்கள்‌ தோன்றுகின்றன என்ற உயிரிலிப்‌ பிறப்புக்‌ 
“கொள்கையினை இவர்‌ நம்பினார்‌. இவர்‌ தகஅமைவு (20௨ற1க000 


பற்றியும்‌ அறிந்திருந்தார்‌. 


அரிஸ்டாட்டிலுக்குப்‌ பிறகு பரிணாமக்‌ கருத்துப்‌ பல்லாண்டுகள்‌ 
வ்னராமலிருந்தது. பின்னர்ப்‌ பல நாடுகலிலும்‌ பல சமயங்கள்‌ 
“தோன்றின. சமயங்கள்‌ பிறப்புப்‌ படைப்புக்‌ கொள்கையிளை: 
அதரித்தன. ' இக்‌ கருத்திற்குப்‌ பரிணாமக்‌ கொள்கைகள்‌ முரணாக 
“இருந்தமையால்‌ பரிணாமக்‌ கருத்துச்‌ சில காலம்‌ வளராமல்‌ 
இருந்தது. பின்னர்த்‌ தோன்றிய : அறிஞர்களால்‌ பரிணாமக்‌ 
கருத்து மீண்டும்‌ வளரத்‌ தொடங்கியது. 1 ௮ 

மநுமலர்ச்டிக்‌ கரலத்இல்‌ (16 8820௭400௦௦ ப்‌) 72, 75, 
18ஆம்‌ நூற்றாண்டுகளில்‌ கிரேக்சு உரோம அறிவியல்‌ இலக்கி 
ங்களை மக்கள்‌ மீண்டும்‌ படிக்கத்‌ .தெ௱டங்கினார்கள்‌. 


 வியோனாக்டோ உாவின்ஷி (7.20ற0270௦ 82 "7100, 2452-7519) 
தொல்லுயிர்ப்‌ படிமங்களின்‌ முக்கியத்துவத்தை அணர்ந்‌ 
இருந்தார்‌. ்‌ . சட 
:... . ஹீஸல்பினோ. 02858101௦0, 1529-1602) தாவரங்களின்‌ பூவில்‌ 
உள்ள இலைகளை, உருமாறிய இலைகள்‌ (ங$:ர0ர*056ம்‌. 18768) 
சண்று நமிபினாள்‌. இக்‌ கசவத்திவ்‌ வாழ்ந்த அறாவியல்‌ அறிஞர்கள்‌, 


௩ 
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பல நாடுகளிலும்‌ உள்ள்‌ அறிவியற்கரூத்துகளைச்‌ சேகற்ம்‌ செய்து 
கலைக்களஞ்சியம்‌ ஏற்படுத்துவதில்‌ மூனைந்திருந்‌த௱ர்கள்‌. 


இயற்கைத்தத்துவ ஞானிகள்‌ (10௨ 142மச% 141060 00278)- 
27, 78-ஆம்‌ நூற்றாண்டுகளில்‌ அக்‌ காலத்தில்‌ நிலவிய அறிவியன்‌ - 
கருத்துகளுக்கு இணங்க விளக்கம்‌ செங்தார்கள்‌ . 


ஃயிரான்ஷிஸ்‌ பேகன்‌ (17720015 82000, ₹56.7622) என்பவர்‌ 
இயற்கையில்‌ காணும்‌ வேறுபாடுகளை நன்றாக ஆய்ந்து, 
அவற்றிற்கான காரணன்களைக்‌ கண்டுபிடிக்க வேண்டும்‌ என்று 
கருதினார்‌. இவ்‌ வேறுபாடுகளில்‌ செயற்கைமுறைத்‌ தேர்வு 
(சோபப்ப121 861:0100) நடைபெறுவதால்‌, இனங்கள்‌ மாறுகின்றன 
என்றும்‌, இயற்கையில்‌ இடைதிலையான உயிரினங்கள்‌ (1729172௦91 
10705) உள்ளன என்றும்‌ கூறினார்‌. உதாரணமாக, பறக்கும்‌: 
மீன்கள்‌ என்பவை பறவைகளுக்கும்‌ ' மீன்களுக்கும்‌ இடைப்‌” 
பட்டலை என்றும்‌, வெளவால்‌; நாற்கால்‌ பிராணிகளுக்கும்‌. 
(ய40யற£35) பறவைகளுக்கும்‌ இடைப்பட்டது என்றும்‌ ௯. மினாம்‌.. 


டென்கார்டிஸ்‌ (1928021125) 1596-7650) என்பவர்‌ உலூன்‌- 
பரிமாணம்‌ பற்றியும்‌, உயிரின்‌ பரிமாணம்‌ பற்றியும்‌ கூறுகிறார்‌. 
இவர்‌ தற்காலச்‌ செயலியலுக்கு அடிகோலியவர்‌ 

லைப்னிட்ஸ்‌ (1,008102, 1046-7716) என்பவருக்கூ முன்பிருந்த. 
அதிஞர்களைவி.. இவருக்கு அறிவியல்‌ ௮ நிவ அதிகமாக இருந்தது. 
இவர்‌ தொல்லுயிர்ப்‌ படிமங்கள்‌ உண்டாகும்‌ விதத்தையும்‌. 
அவற்றின்‌ இயல்‌ னையும்‌, தாவர விலங்கு வகைபாட்டியலையும்‌, 
ஒப்புமை. உள்ளமைப்பியலையும்‌, . நுண்ணோக்கி எண்டுபிடிக்கப்‌: 
பட்டதால்‌ உண்டாகிய புதிய அறிவியற்கருத்‌ துகளையும்‌ 
அறிந்திருந்தார்‌; விலங்குகளில்‌ பூதிய உயிரினங்கள்‌ உண்டாவகுற்கு. 
வாழ்விடக்காரணிகளே காரணம்‌ என்று கருஇஞார்‌. 


கான்ட்‌ ($2௭1, 7784-7802) என்பவர்‌ (இனங்கள்‌ மாறும்‌ என்‌ 
பதனை ஒத்துக்கொண்டார்‌; ஆனால்‌, .அம்‌ மாறுதல்கள்‌ .பரிணாமத்‌. 
தற்கு உதவும்‌ என்று அறியவில்லை, 


உயிரியல்‌ ஆய்வு ஸம்‌ வெளியீடுகளும்‌ (வதய [8852௦ 
6 400௦): 12, 18ஆம்‌ நூற்றாண்டுகளில்‌ அறிவியற்கருத்துகள்‌ 
அடங்வெ பல : வெவியீடுகள்‌" வெளியிடப்பட்டன. பல: ர்‌ 
தாவரங்கள்‌. விலங்குகளைப்‌ பற்றிப்‌.புதிதாகப்‌. பல நரல்கள்‌ வெளி! 
யிடப்பட்டன.. . அதனால்‌ .இத்தகைய்‌ அறிலியற்கருத்துகளை எச்‌ 
அமைப்பின்கல்‌- வகைபாஈடு 'செய்வது அவைமஈயிற்றா்‌.... 


பரிணாமத்தின்‌ வரண்‌ று தத்‌ 


ஜான்‌ ரே (7௦ %ஷ, 4629-2765) என்பவர்‌ பல்‌ தாவரங்‌- 
களையும்‌ ஆராய்ந்து, ஒரு றந்த வகைபாட்டியலை: உண்டாக்‌ 
இனொர்‌. உயிரினங்களுக்கிடையே உள்ள ஒற்றுமை வேற்றுமைகளை 
அடிப்படையாகக்கொண்டு இவர்‌ தம்‌ வகைபாட்டியலை வகுத்‌ 
தார்‌. இனம்‌ என்பது உறவு-முறையுள்ள உயிரினங்களிலிருந்து 
தோன்றிய வள்முன்‌ கலவியில்‌ ஈடுபடும்‌ சமூகம்‌ என்று கூறுகிருர்‌. 

மாபெர்ஷியஹின்‌ (14கமர£ா05, 2678-1759) ஆய்வுகள்‌ பல 
காலம்‌ மறைந்திருந்து, சமீப காலத்தில்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டன. 
இவர்‌ “பாரம்பரியத்‌ துகள்‌ கொள்கையினை” (1127601183. £காம0125) 
உருவாக்கினார்‌. மெண்டலின்‌ மரபியல்‌ கொள்கைகளில்‌ கூறப்‌' 
பட்ட பலவற்றை இவர்‌ மெண்டலுக்கு முன்பே கூறியுள்ளார்‌ ? 
சடுதிமாற்றம்‌, தேர்வு, புவியியல்‌ ஓதுக்க&ீடு(த0&0101031 150181101) 
ஜூதலியவற்றின்‌ அடிப்படையிலான ஒரு பரிணாமக்‌ கொள்கையினை 
உருவாக்கினார்‌. 

கரோலஸ்‌ வின்னயிஸ்‌ என்பவர்‌ இறப்புப்‌ படைப்புக்‌ கொள்கை 
யினை .அதரித்தபோதிலும்‌ இறைவனின்‌ படைப்பிற்குப்‌ பிறகு 
இனங்கள்‌ கலவியினாலும்‌, வாழ்விடக்‌ காரணிகளின்‌ மாறுதல்களி 
ஞலும்‌ மாறுபாடு அடையும்‌ என்று கூறினார்‌... 

பஃப்பன்‌ , (யம, 7707-7788). வாழ்ந்த காலத்தில்‌ 
மடாலயங்களிலும்‌, மதத்தலைவர்களிடமும்‌ மக்களிடையே 
கண்ட அறிவியற்கருத்துகள்‌ அடங்கியிருந்தன. இவர்கள்‌ பேசியது 
வேதம்‌ ;' சொல்லியது இலக்கியம்‌, அறிவியல்‌ என்றவாரான 
ஆதிக்கம்‌ இருந்து வந்தது. இதனால்‌ உண்மையை உணர வேண்டும்‌ 
என்ற உத்வேக உணர்ச்சி, உள்ளாற்றலுடன்‌ துடித்த அறிவிய 
றிஞர்கள்‌, தாம்‌ கண்ட உண்மைகளை மற்ற மக்களுக்கு உணர்த்த 
அஞ்சினார்கள்‌. அப்படிப்பட்டவர்களில்‌ பஃப்பணும்‌ ஒருவர்‌. 
எனவே, இறப்புப்‌ படைப்புக்‌ கொள்கைக்கும்‌ பரிணாமக்கொள்‌ ' 
கைக்கும்‌ இடையே இவர்‌ கனசல௱டினார்‌. இவருடைய சீகருத்து 
கனாவன : பட 

*சூழ்நிலையின்‌ நேரடி ஆதிக்கத்தினால்‌ குரவரங்கள்‌, விலங்கு 
களின்‌ அமைப்புகள்‌ புதிய மாறுதல்களைப்‌ பெற்றுப்‌ புதிய உயிரி 
னங்கள்‌ உண்டாடன்றன. ஆனால்‌, உயிரினங்களில்‌ எவ்விதமான 
மாறுதல்களும்‌ ஏற்படாவண்ணம்‌ உயிரினங்களின்‌ பாரம்பரியம்‌ 
பாதுகாக்கறெது.காலநிலையா இக்கத்தினாலும்‌_மனிகனுடையமுயற்ி 
மினாலும்‌ புதிய இனங்கள்‌ உண்டாகின்றன்‌. வாழ்க்கைப்‌ 
, போரினால்‌ (8112216 807 6345020087 பெருங்கூட்டம்‌ தவிர்க்கப்பட்டு, 
இயற்கைச்‌ சமநிலை (621800 61 624ப7௦) “பாதுகாக்கிப்படுறெது. 
இயற்கையில்‌ குறைந்த அள்ஷ்‌ "முழுமை:பெற்ற' இனங்கள்‌ 'நக்குப்‌ 


பட்டு விடுகின்றன.” 


24 , தாவரவியல்‌ வரலாறு 


்ு 


ஜேமஸ்‌்‌ ஹட்டன்‌ ப்ரா ப யுட  17267703) என்பர்‌ 


கூறியிருக்கும்‌ கருத்துகளா வல : 


"நீர்‌, காறிறு, வெப்பம்‌, குளிர்ச்சி முதலியவை. இன்திருக்கும்‌ 
நிலையிலேயே பழங்காலத்தில்‌ உலகம்‌" தோன்றியபொழுது 
இருந்தன. எனவே, உஷின்‌ வயது மிக அதிகமாக இருக்குக்‌. . 
பிரளயங்கள்‌ நிகழ்ந்திருக்க வாய்ப்பில்லை. 





வீல்லியம்‌ ன்மித்‌ (படை ரம்‌, 1789-1829), “பாறை 
களின்‌ அடுக்குகள்‌ ஒன்வோள்திலும்‌ ஒரு குறிப்பிடத்தக்க வகை 
யான தொல்லுயிர்ப்‌ படிமங்கள்‌ உள்ளன என்றும்‌, மிகவம்‌ பழுங்‌ 
காலப்‌ பாறைகளில்‌ கிடைத்த உயிரினங்கள்‌ எனிய அமைப்புப்‌ 
பெற்றவை” என்‌ இம்‌ நம்பினார்‌. 





சார்லஸ்‌ லைலெல்‌ (நய: 1411, 1797-1875), “மண்ணியல்‌ 
குத்துவங்கள்‌” (2ய0்டத பம 0௨01001) என்ற நூலை. எழுஇனார்‌. 
இத்‌ நூல்‌ டஉார்வினடைய கடற்பிரயாணத்திற்கு மிகவும்‌ பயன்‌ 
பட்டது. மண்ணியல்‌ தத்துவம்‌ உணரப்பட்டதால்‌, உலகில்‌ 
பரிணாமம்‌ நிகழப்‌ பல்லாண்டுகன்‌ செல்லும்‌ என்ற உண்மை 
உணரப்பட்டது. 


எராஸ்டீஸ்‌ மார்லின்‌ கப பியா, 1721-0802) கருத்துகள்‌ 
பின்‌ வருமாறு : “எல்லா உயிரினங்களும்‌ ஓர்‌ உயிர்ப்‌ பொருஸி 


லிருந்து உண்டாகியனை. பலவிதமான உயிரினங்களுடைய 
உலகத்லகு யாஷ்‌ உண்டாக்கப்‌ - பல்லாயிரக்கணக்கான 





ஆண்டுகள்‌ ிஜன்றுல்‌. படைப்பவனால்‌ முதல்‌ உயிரினத்திற்கு 
வளர்ச்சிக்குரிய ஆற்றல்‌ அளிக்கப்பட்டது.  அள்வுயிரினத்தில்‌ 
ஏற்படும்‌ பலவிதமான தகஅமைவுகள்‌ படைத்தவனின்‌ குறுக்கீடு 
இல்லாமல்‌ நடைபெறுகின்றன. விலங்குகள்‌ அனைத்தும்‌ தம்‌ 
கடுஞ்செயல்களிஷலும்‌ (80௦5), இன்ப துன்பங்களின்‌ : ஈடுபாடு 
களினாலும்‌ வேறுபாடுகள்‌ அடைகின்றன. இவ்விதமான வேறு 
பாடுகள்‌ பின்வரும்‌ எந்ததியிலும்‌ காணப்படுகின்றன. வாழ்க்கைப்‌ 
போகின்‌ கொடுமையினால்‌ உயிரினங்கள்‌ எண்ணிக்கையில்‌ மிசவும்‌ 


அதிகரிக்காமல்‌ உள்ளன. ணட டது அது முஷவில்‌ தன்மையையே 
குரும்‌” என்பன. 





(3) அங்ககப்‌ ரிணுமக்‌ வன்கைகள்‌ 
(11607116 ௦ 2௨ம்‌ 74௦1மம௦1) : 


அங்ககப்‌. பரிணாமக்‌ - கொள்கையைப்‌. பெரும்பாலான 


அறிஞர்கள்‌ மறுப்பின்றி. ஒத்துக்கொள்ளுடன்ருர்கள்‌. பரிணாமம்‌ 
எவ்வாறு இகத்ந்தது, அதற்கு அடிப்படையான காரணங்கள்‌ 


பரிணாமத்தின்‌ வரல்ர்று ததத. 


யாவை என்று. அறிஞர்கள்‌ ' ஆராய்ந்தார்கள்‌. ' பரிணாமத்‌இளை 
விளக்க வந்த கொள்கைகள்‌ அனைத்தும்‌ பரிணாமம்‌ நடைபெறு . 
வகுற்குசிய மூலப்பொருள்‌ ' “வேறுபாடுகள்‌” என்று கூ ர்கள்‌. 
இவ்‌ வேறுபாடுகளில்‌ உயிரினங்களில்‌ எவ்வாறு நிகத்ந்‌ தன, எவ்வாறு 
பதிய இனங்கள்‌ உண்டாவின என்பதையே பரிணாமக்‌ கொள்கைகள்‌ 
விளக்குகின்றன. 2. எ: 


அங்ககப்‌ பரிணாமக்‌ கொள்கைக்குரிங செயல்முறைகலை 
வவ டை. ஆராய்ந்து மூன்று முக்கியமான பரிணாக்‌ 
கொள்கைகளை மூன்று அறிஞர்கள்‌ உருவாக்கினார்கள்‌: 


க முயற்கயிஞல்‌ பெற்ற பண்புகள்‌ பாரம்பரியமாகின்றன 
அல்லது பயன்படுத்தும்‌ பயன்படுத்தாத லாமார்க்கின்‌ கொள்கை 
மிழக நிறய மரி 1 ந 008௧0௨ 08 0ம்‌ 022015 ௦0 11 மரு 
௦9% 082 ற்‌ லக மு)... ்‌ 

2, சார்லஸ்‌ டார்வினின்‌ இயற்கைத்‌ தேர்வுக்‌ கொள்கை 
(மந மி 80010௩ 7 0௦௦ஷ 06 கே௨1௦8 டுகாஎய]). 

3. ஹிடுகோ டி வீரிஸின்‌ சடுதி காற்றக்‌ கொள்கை (1/0121105 
0௦௦03. 8 [1௦ 198 அ]. ்‌ 

ஸாமாக்களை கொள்கை (1ணகா0 6 112001) ஜீ எாப்டிஸட்‌-டி 

லாமார்க்‌ (ஜே ஹர2௪ 06 பகாறாகா01, 8722-7829) : இவர்‌ பிரெஞ்சு 
நாட்டின்‌ உயிரியலறிஞராவர்‌. இவரை நவீனக்காலப்‌ பாரம்பரியக்‌ . 
கொள்கைக்கு அடிகோலியவம்‌ (0 பே மம 8௦ ரே3321216 1400௨0 
நார ௦8 000 என்று சிறப்பித்துக்‌ கூறப்படுறொர்‌.. இவர்‌ ஓர்‌ 
ஏழைக்‌ குடும்பத்தில்‌ ஏழ்வது பிள்ளையாகப்‌ பிறந்தார்‌. பள்ளிப்‌ 
பருவத்தில்‌ இவருடைய விருப்பத்திற்கெதிராக இவர்‌ பாதஇரியாக 
ஆவதகுற்குரிய பயி 'ந9ப்பள்ளிக்கு அனுப்பப்பட்டார்‌. பின்னர்‌ இவா்‌ 
மருத்துவம்‌ பயின்றார்‌. பாரிஸில்‌ உள்ள அரசு அரண்மகைக்காட்‌இச்‌ 
சாலையையும்‌ (௩௨௮௮1 41802 நர89ய11 7 ௨1157, தாவரவியல்‌ பூங்கா 
வினையும்‌ இருத்து அமைக்கும்‌ பணிக்காக இவர்‌ நியமிக்கப்பட்‌ 
டார்‌; இவருடைய 59ஆவது வயதில்‌ பேராசிரியராக நியமிக்கப்‌ 
பட்டார்‌; இச்‌ சமயத்தில்‌ பல விலங்குகளை அராவ்ந்று, வகைப்‌ 
படுத்த மூயன்றார்‌ ; உயிரினங்கள்‌ அனைத்தும்‌ காலப்போக்கில்‌ 
மாறுதல்கள்‌ அடைந்து, பூதிய இனங்களாகின்றன என்று உணர்ந்‌ 
தார்‌. இவர்‌ தமது பரிணாமக்‌ கொள்கையினை 2809ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
* ஃபிலசால்பிக ஜுவாலஜிக்‌ ” (2304050002 2001080027) என்ற 

்‌ நுரவின்‌ வாயிலாக வெளியிட்டா ர்‌. இவருடைய பரிணாமக்‌ கொள்‌ 
கைக்குப்‌ பின்‌ வருபவை அடிப்படைச்‌. கருத்துகனாக அமைத்‌ . 


கன? 


3206 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


(௪) மாறுபட்ட உயிரினங்களில்‌ அடிப்படையான ஆகுசர 
ஒற்றுமை உள்ளது. ர ்‌ க 


(1). இனங்கள்‌ படிப்படியான மூன்னேற்றமான வளர்ச்‌ 
சியை அடை.கின்றன; 


(00 மா றுயட்ட வெளிக்காரணிகளின்‌ ஆ.திக்கத்தினாஷ்‌ 
. உயிரினங்கள்‌ மாறுபடுகின்‌. றன . 


இவர்‌ இரு கொள்கைகளை உழுவாக்இஞர்‌ : 
இரு குவா. 
3. பயன்படுத்தும்‌ பயன்படுத்தாத கொள்கை 


2.  சூழ்திலையினால்‌ பெற்ற பண்புகள்‌ பாரம்பரியமா 
னவை. லை 7-௫ 

1. பயண்படுத்தூம்‌ பயன்டமூ$த்தாத கொள்கை : இக்‌ கொள்‌ 
கையின்படி அதிகமாகப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ உறுப்புகள்‌ றப்‌ 
பான வளர்ச்சியைப்‌ பெறுகின்றன. பயன்படுத்தப்படா தஉறுப்பு 
களும்‌, அதிகமாகப்‌ பயன்படுத்தப்படாத உறுப்புகளும்‌ அளவில்‌ 
கறைந்து காலப்போக்கில்‌ மறைந்து விடுகின்றன. 

சூழ்நிலைக்‌ காரணிகளிடையே உயிரினங்கள்‌ வாழ்கின்றன. 
ஆகையினால்‌, அவை உயிரினங்களைப்‌ பாதித்துக்கொண்டே இருக்‌ 
இன்றன. சூழ்நிலையின்‌ விளைவு, உயிரினங்களில்‌ உடனடியாகத்‌ 
தெரிவதில்லை ; . அதன்‌ விளைவு வெளிப்பட நீண்ட நாள்கள்‌ 
செல்லும்‌. சூழ்நிலை, மாறுபாடுகளினால்‌ உயிரினங்கஸின்‌ தேவை 
களும்‌ மாறுபடும்‌. புதிய மாறுபட்ட தேவைகளுக்காக 
அயிரினங்கள்‌ பல: புதியு செயல்களைச்‌ செய்யு முயுற்டக்கின்‌ றன... 
இவ்விதமான புதிய. தேவைகளுக்குரியு செயல்குவினல்‌ இ 
உறுப்புகள்‌ அதிகமாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுகன்றன.. புதிய சூத்‌ 
நிலையில்‌ பயன்படுத்தப்படாத ஒல உறுப்புகளும்‌ உள்ளன. 
அவற்றிற்கு வேலையில்லாமற்போய்‌ விடுகிறது. பயன்படுத்தப்‌ 
படாத உறுப்புகள்‌, தம்‌ நிலையினின்றும்‌ இதைவுற்றுக்‌ கடையிஷ்‌ 
அழிந்து விடுகின்றன. சூழ்நிலையின்‌ ஆஇக்கத்தினால்‌ பெற்ற புதிய 
பண்புகள்‌, அடுத்த சந்ததியிலும்‌ பாரம்பரியமாகக்‌ கொண்டு 
செல்லப்படுகன்றன. இங்கனம்‌ தொடர்ந்து பல சந்ததஇிகளிலுக்‌ 
காணப்பட்ட புதிய பண்புகள்‌ குவிந்து, சிறந்து, புதிய இனங்கள்‌ 
உண்டாவதுற்குக்‌ காரணமாக உள்ளன. விலங்குகளின்‌ புதிய 
தேவைகளினால்‌ ஆகிய முயற்சியினால்‌ புதிய உறுப்புகள்‌ உண்டா 
கின்றன; பயன்படுத்தப்படாத, தேவையற்ற உறுப்பூகள்‌ அழிந்து 
போகின்றன. . பரிணாம மட்டத்தின்‌&முூள்ள தாவரங்களிலும்‌, 


விலங்குகளிலும்‌ சூழ்நிலையின்‌ தேரடி. ஆஇுக்கத்தினால்‌ வேறுபாடுகள்‌ 
ஏற்படுகின்றன. 
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(6) லாமார்க்‌, தம்‌, பரிணாமக்‌ கொள்கையினை நிலைநாட்டப்‌ 

(ய மேற்கோள்களைக்‌ .காட்டினார்‌... அவற்றுள்‌ மிகவும்‌. சிறப்பு 

அ௮ாய்ந்தது.ஒட்டைச்சிவிங்கி (041218) உதாரணமாகும்‌. இன்றுள்ள 
ஒட்டைச்சிவிந்கியின்‌, முன்னோர்களுக்குத்‌ தறையில்‌. மூளைத்துள்ள 
அறு செடிகளும்‌, புற்களும்‌ ஆகிய, உணவு, போதிய அளவில்‌ கிடைக்க 
மூடியாமற்போயிற்று, அதனால்‌, அவை, உயர்ந்த, மரங்களில்‌ 
அள்ள இலைகளைத்‌: இன்ன ஆரம்பித்தன. உயரமான மரங்களில்‌ 
உள்ள இலைகளை உணவாகக்கொள்ள உணர்வாற்றல்‌ உள்ள 

(0005010௦08) முயற்சியைத்‌ தொடர்ந்து பல, சந்ததிகளிலும்‌ மேற்‌ 

கொள்ளுவதால்‌, அவற்றின்‌ கழுத்துகளும்‌: மூன்னங்கால்களும்‌ 

்‌. நீண்டு வளர்ந்துள்ளன. ' (இதற்குரிய சூற்நிலை-உயர்ந்த மரங்கள்‌; 
மூயற்டு-அவற்றில்‌. உன்ன இலைகளைப்‌, பெறுவது; மூயற்சியுடைய 
உறுப்புகள்‌-தொடர்ந்த. பயன்படுத்தப்படும்‌ கழுத்தும்‌ முன்னங்‌ 
.காரல்களும்‌-விளைவு: நீண்ட கழுத்தும்‌. நீண்ட முன்னங்கால்களும்‌..) 


(0) இன்றுள்ள: பாம்புகளின்‌ முன்னோர்களுக்குப்‌ பல்லி 
களைப்‌ போன்ற கால்கள்‌ இருந்தன. இவை, ஊளர்வன (12ற (1168) , 
விலங்குகளுக்கு அடுத்தபடியாகத்‌ தோன்றிய பாலூட்டிகளுடன்‌ 
சீலை 218] போப்டியிட இயலாமல்‌ வளைகளிலும்‌, குகைகளிலும்‌ 
சென்று மறந்து, வாழ வேண்டிய அவசியம்‌ ஏற்பட்டது. புதிய 
-சூற்நிலையில்‌ பாம்புகள்‌ குகைகளினுள்‌ நகர்ந்து செல்ல வேண்டி 
யிருந்தது. இதனால்‌ கால்களைப்‌ பயன்படுத்த மூடியவில்‌கை. 
பாம்புகள்‌ தொடர்ந்து வநீத பல. சந்‌தஇகனிலும்‌ கால்களைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தாதனால்‌. கால்களை இழந்து விட்டன்‌. 


(8) குகைகளில்‌ வாழும்‌ விலங்கினங்கள்‌ இருட்டிலேயே 
வாழக்‌” கற்றுக்கொண்டன..' இதனால்‌ வெனிச்சத்தில்‌ நன்றாகப்‌ 
பார்க்கக்கூடிய அமைப்பினைப்பெற்ற கண்கள்‌, அவற்றின்‌ ஆற்ற 
லிற்குறைந்து, தம்‌ அளவில்‌ சுருங்கச்‌ றுத்துக்‌ காணப்படுகின்றன. 


(4) தண்ணீரில்‌ தொடர்ந்து நீர்மட்டத்திற்குமேல்‌ நிற்க 
வேண்டும்‌ என்ற முயற்சியையுடைய பறவைகளுக்கு நீண்ட கால்‌ 
களும்‌, கால்‌ விரல்களுக்கிடையே சஸ்தகளும்‌ (௭5) காணப்படு 
இன்றன, (௨-ம்‌.) கொக்கு, வாத்து. 


(5). நியூஸிலந்து (ஸச2ாவிக௧0) நாட்டில்‌ வாழும்‌ கிவி 
(ர்‌) போன்ற பறவைகள்‌ பறக்கும்‌ ஆற்றலை இழத்து விட்டன. 
இவை தொடர்ந்து தம்‌ ்‌இறக்கைகளைப்‌ பயன்படுத்‌ தா.தனால்‌ 
பறக்கும்‌ ஆற்றலை இழந்துவிட்டன என்று லாமார்க்‌ கூறுகிறார்‌. 
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ரோமர்‌ [8௦ம்‌ என்னும்‌ அறிவிய்லஜிஞர்‌ இதற்குப்‌ புதி 
தொரு விளக்கத்தினைத்‌ தருகிறார்‌? *"தரைலில்‌ &ல்ள எதிரி: 
களுக்குப்‌. ' பயந்து, : அவற்றினிடமிருநீது ' தப்பிப்பதற்காகவே ! 
பறக்கும்‌ தன்மை ஏற்பட்டது. இவி, நெருப்புக்கோதி (பிட) 
ரியா, (௩128), எழு (மய) போன்ற பறவாப்‌ பறவைகள்‌ வாழும்‌: 
வாழ்விடங்களில்‌ அவற்றைக்‌ கொன்று இன்னும்‌ விலங்குகள்‌. 
காணப்படுவதில்லை. : அகுனால்‌ அவை பறக்கும்‌ ஆற்றலை இழந்து : 
விட்டன." மற்றும்‌ இவ்விதமான பறவாப்‌ ர்பஞ் கைக்‌ பப்டி மக 
நாம) எதிரிகஸிடமிருந்து ' தப்பிக்க நன்ராக, வேக்மர்க ஓடகீ? 
கூடியவையாக உள்ளன. ்‌ 


(பு கைத்தொழில்‌ வினைஞர்களின்‌ - ஜீஷா), கைகள்‌ , 
தொடர்ந்து பயன்படுத்தப்படுவதால்‌ உறுதியும்‌, உரம்‌ பெற்று. 
விளங்கும்‌. இவ்விதமில்லாமல்‌ . பேனு பிடித்து, எழுதுவோசின்‌ : 
கைகள்‌ மிருதுவாக இருப்பதைக்‌ ரககம ்‌ 


(ஐ மனிதனின்‌ குடலில்‌ 4] பாணப்படும்‌ * கு _வ்வால்‌” யாறும்‌ 
8020. மெறரவ்யூ என்னும்‌ எச்ச முப்பு (தமக. உதவ] மனிதனின்‌ ' 
செரிக்கும்‌ உறுப்புகளோடு | 1 இ௦311-9. மெகர௨)] டபக்‌, 
போதிலும்‌, இதற்கு என்று ஒரு வேலையும்‌ "இல்லை. இதனால்‌ மனித 
னுக்கு ஒரு பயனும்‌, இல்லை. ஆனால்‌, பரிணாம நிலையில்‌ முயல்களுக்கு 
இத்தகைய குட உல்வால்கள்‌ பெரிதாகச்‌ சிறந்ததோர்‌ உறுப்பாகக்‌' 
காணப்படுகிறது. மயல்கள்‌ தாவரங்களை ௨ கஉண்ணுபவை ( 501. 
ம). தாவரங்களில்‌ காணப்படும்‌ செல்‌ லோஸ்‌ (ஜயியிவ£7்‌. 
செரிப்பதற்குக்‌ கடினமான பொருள்‌, ்‌ இதனால்‌ குடல்வால்‌: 
பெரிதாக ஸீகம்‌ (860001) என்று பகுதியாக உள்ளது. இதில்‌: 
செரிக்கும்‌ ஆற்ற லுடை ய பாக்டீரியா, மூன்னுயிரிகளுடன்‌ காணப்‌, 
படுகின்றன. மனிதன்‌ எல்லாவகை உணவுகளையும்‌ உண்பவனாத” 
லாலும்‌ (௦022),  செரிப்பதற்கேற்ற ஆற்றல்‌ உடைய 
நொதிகள்‌ உள்ளவையாலும்‌ நன்றாக வளர்ச்சியுடைய குடல்வால்‌ 
தேவையற்றதாக உள்ளது. இவ்வுறுப்புத்‌ தொடர்ந்து . பயன்‌ 
படுத்தப்படாத.தனால்‌ நலிந்து து காணப்படுகிறது., 








ப 


கிட குழ்நிலையினால்‌ பெ ற்று. பண்புகள்‌ ஊரம்பரியமானவை:. 


"சூழ்நிலை இயக்கும்‌ ஆற்றலாக இருந்து (அ௦6லய்கத £0106) உயிரினங்‌' 

களில்‌ மாறுதல்களை உண்டாக்குகிறது. இவ்வாறு சூழ்நிலையால்‌ 
பெற்ற வேறுபாடுகள்‌ அடுத்த சந்தஇயிலும்‌ 'பாரம்பரியமாகக்‌ 
காணப்படுகின்‌ நன ?* என்பது லாமார்க்கின்‌ கொள்கையாகும்‌. 
இந்தக்‌ கருத்தினைப்‌ புகழ்‌ பெற்ற உயிரியலறிஞரான ஜஹெர்பெொட்‌. 
ஸ்பெண்ஸம்‌ ' (11679 217% 80௦0௦) என்பவர்‌ ஆதசித்தார்‌. 
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இக்‌ கருத்திற்குக்‌ கூறப்பட்ட மறுப்புகள்‌ ::*: - ர 


லாமார்க்கின்‌ சூழ்நிலையால்‌ பெற்ற மாறுபாடுகள்‌ பாரம்பரிய 
மானவை என்பது அறிஞர்கள்‌ பலராலும்‌ மறுத்து உரைக்கப்‌ 
பட்டன. 


(௨) லாமார்க்கன்‌ கொள்கைகள்‌ பரம்பரைப்‌ பண்பு 
களையோ, அவற்றின்‌ உண்மை நிலைகளையோ அடிப்படையாகக்‌ 
கொண்டு அமைக்கப்பட்டவை அல்ல. னீ ்‌ 


(5) லாமார்க்கன்‌ கொள்கைகள்‌ வெறும்‌ கொள்கைகளே 
தவிர, செயல்‌ முறை ஆய்வுகளினால்‌ பரிசோதனைகள்‌ செய்யப்பட்டு 
முடிவ செய்யப்பட்டவை அல்ல. 


(2) லாமார்க்கின்‌ கொள்கைக்கு வீஸ்மேன்‌ உருவாக்கிபு 
ஜெம்பிளாசக்‌ கொள்கை பெரும்‌ எதிர்ப்பாக அமைந்தது. 
உயிரினங்களின்‌ உடலப்பகுதி ஸோமாடோபிளாசம்‌ (5௦08:0- 
91270) என்றும்‌, இனப்பெருக்கு உறுப்புகள்‌ ஜெம்பிளாசம்‌ (26ல- 
850.) என்றும்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. சூழ்நிலையின்‌ ஆதிக்கத்தினால்‌ 
மஸாமாடோபிளாசம்‌ என்ற உடலத்தில்‌ தோன்றும்‌ வேறு 
பாஇகள்‌, இனப்பெருக்கு உறுப்புகளான ஜெம்பிளாசத்தினைப்‌ 
பாதஇப்பதில்லை. ஸோமாடோபிளாசத்தில்‌ ஏற்பட்ட வேறு 
பாடுகள்‌, அடுத்த தலைமுறைக்குக்‌ கொண்டு செல்லப்பட்டுப்‌ 
பாரம்பரியம்‌ ஆவதில்லை. ஜெம்பிளாசத்தில்‌ வேறுபாடுகள்‌ 
தோன்றினால்கான்‌, அடுத்த சந்ததிகளிலும்‌ பாரம்பரியமாக்கப்‌: 
படுகின்றன என்று வீஸ்மேன்‌ கருதினார்‌. 

இவர்‌ எலிகளின்‌ வால்களைத்‌ தொடர்ந்து 19 சந்ததிகளில்‌ 
வெட்டிய போதிலும்‌, அடுத்த சந்ததியில்‌ வால்கள்‌ உள்ள எலிகள்‌ 
தோன்றுவதைக்‌ கண்டார்‌ ; எனவே, சூழ்நிலையினால்‌ பெற்ற 
பண்புகள்‌ பாரம்பரியமானவை என்ற லாமார்க்கன்‌ கொள்‌ 
கையினை மறுத்தார்‌. 

போரினால்‌ கால்களை இழந்த போர்வீரனுடைய மக்கள்‌ மூட 
மாகப்‌ பிறப்பதில்லை. 

பெரும்பாலான இந்தியப்‌ பெண்கள்‌ காதுகளைத்‌ துளைத்து 
நகைகளை அணிந்த போதிலும்‌, அவர்களுடைய பிள்ளைகளின்‌ 
அாதுகளில்‌ துளைகள்‌ இருப்பதில்லை. 

சைனாவில்‌ பெண்‌ குழந்தை பிறந்தவுடனே அவற்றின்‌ கால்‌ 
களின்‌ பாதங்களில்‌ மரக்கட்டையினால்‌ “ஆகிய _ பாதணிகளைப்‌: 


துா-. மச 


இற தாவரவியல்‌ வரலாறு 


(போட்டு, அவர்கள்‌ வளர்ந்தாலும்‌ பாதங்கள்‌ சிறியவையாக 
இருக்கும்படி. செய்கிறார்கள்‌. இருந்தபோதிலும்‌ அவர்களுக்குப்‌ 
'பிற்க்கும்‌ குழந்தைகளின்‌ பாதங்கள்‌ இயல்பான வளர்ச்சியைப்‌ 
(ரி பற்றுள்ளன. 


புதிய லாமார்க்கீஸம்‌ (1880-180கா௦14800) : சூழ்திலையினால்‌ 
'பெற்ற பண்புகள்‌ பாரம்பரியமானவை என்று லாமார்க்‌இன்‌ 
கொள்கை பலராலும்‌ தொடர்ந்து மதுக்கப்பட்டதால்‌, 
லாமார்க்கின்‌ கொள்கையினை ஆதரித்த அறிஞர்கள்‌ அவருடைய 
கொள்கையினைச்‌ சிறிது மாற்றி அமைத்துக்கொண்டார்கள்‌. 
இவ்விதம்‌ மாற்றியமைத்துக்கொண்ட லாமார்க்‌ன்‌ கொள்சைக்‌ 
குப்‌ புதிய லாமார்க்கிஸம்‌ என்பது பெயர்‌. இக்‌ கொள்கையின்படி 
சூழ்நிலையால்‌ பெற்ற வேறுபாடுகள்‌ லாமார்க்ஸைக்‌ கொள்கைக்‌ 
கும்‌ பான்னியர்‌ (800௦180) என்பவர்‌ செய்த ஆராய்ச்சியினால்‌ 
மறுப்புக்‌ கூறப்பட்டது. சமவெளிகளில்‌ ௫14108) வளர்ந்த 
தாவரங்களை உயர்ந்த மலைப்பகுதஇிகளுக்கு எடுத்துச்‌ சென்று 
வளர்த்தால்‌, அப்‌. புதிய வாழ்விடத்திற்குரிய சூழ்நிலை வேறு 
பாடுகள்‌ அத்‌ தாவரங்களில்‌ புதிதாக உண்டாகின்றன. 
இவ்வாறு 78 ஆண்டுகள்‌ உயர்ந்த மலைப்பகுதிகளில்‌ பல 
சந்ததிகளாக வளர்த்து வந்த தாவரங்களை மீண்டும்‌ சமவெளிக்கு 
மாற்றி வளர்த்தால்‌, மலைப்பகுதியில்‌ வளர்ந்தபொழமுது புதிதாக 
உண்டாகியிருந்த வேறுபாடுகள்‌ மறைந்து, சமவெளிகளில்‌ 
“காணப்படும்‌ இயல்பான பண்புகள்‌ மீண்டும்‌ தோன்றின. இதிலி 
'ரூந்து நீண்ட காலம்‌ சூழ்நிலை ஆதிக்கத்தினால்‌ உயிரினங்களின்‌ ல 
பண்புகள்‌ மாறினாலும்‌, அவற்றின்‌ பாரம்பரியப்‌ பண்புகள்‌ மாறுவ 
,தில்லை என்று அறிகிறோம்‌. இப்‌ பரிசோதனையினால்‌ புதிய லாமார்க்‌ 
கஇஸக்‌ கொள்கை வலிமையிழந்து போயிற்று. 


ஹயாட்‌ (1130), பாக்கார்டு (80% 870), ஸ்பென்ஸர்‌, கோப்‌ (றோ, 
கேனன்‌ (கோற௦ு), ஆஸ்பார்ணன்‌ (00), லைசென்கோ (1.53560%0) 
“போன்ற அறிஞர்கள்‌ புதிய லாமார்க்கஸக்‌ கொள்கையினை ஆகுரித்‌ 
தூர்கள்‌. 


மிகச்‌ சமீபகாலத்தில்‌ லாமார்க்கின்‌ கொள்கையினை ஆகுரித்‌ 
தவர்‌ லைசென்கோ என்ற உருஷிய நாட்டு உயிரியலறிஞராகும்‌. 
சூழ்நிலையினால்‌ பாரம்பரியப்‌ பண்புகளை மாற்றலாம்‌ என்பது 
இவர்‌ கருத்து. சுமார்‌ 9 மாதங்கள்‌ வளர்ந்து மகசூல்‌ கொடுக்கும்‌ 
கோதுமைப்‌ பயிர்களை முளைக்கும்‌ காலத்தில்‌ புதிய சூழ்நிலையான 
ிகக்‌ குறைந்த வெப்ப நிலையில்‌ ஈடுபடுத்தினால்‌, அவற்றின்‌ உடல 
-வளர்ச்சிக்காலம்‌ குறைந்து, சீக்கிரத்தில்‌ சுமார்‌ 6 மாதங்களில்‌ 
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மகசூல்‌ கொடுக்கும்‌ என்று ச௪ண்டார்‌. இம்‌ முறைக்குத்‌ தட்பப்‌ 
பகுனம்‌ (481ற811281100) என்பது பெயர்‌. 


லைசென்கோ, அவர்‌ கையாண்ட முறைக்கு மிஷுரினிஸம்‌ 
(ரர்ஸியாாட்ம) என்று பெயரிடுகிறார்‌. பல சந்ததிகளிலும்‌ ஒரே 
மாதிரியாகத்‌ தொடர்ந்து நிலைத்திருக்குமானால்‌, அவற்றினால்‌ 
. பாரம்பரியத்‌ தன்மை பாதிக்கப்பட்டு, அவ்‌ வேறுபாடுகள்‌ பின்‌ 
-வரும்‌ சந்ததிகளில்‌ தோன்றிப்‌ புதிய இனங்களை உண்டாக்க வகை 
செய்யும்‌. இப்‌ புதிய லாமார்க்கிஸத்திற்குக்‌ 8ழ்க்காணும்‌ உதார 
அங்கள்‌ கூறப்படுகின்றன : 


(௮) கன்னி (060005), பாச்சான்‌ (6005006182 112811) 
போன்ற தாவரங்களின்‌ வறன்‌ நிலத்தன்மைகளுக்குத்‌ தொடர்ந்து 
நிகழ்ந்த, ஒரேவிதமான சூழ்நிலை அதிக்க2ம காரணம்‌ என்ற 


விக்கம்‌ கூறப்பட்டது. 


(ஆ) கேஸ்ட்ரோடியஸ்‌ (8811081618) என்று மீன்‌ வகைகள்‌ 
கடல்நீரிலும்‌, உவர்ப்பு நீரிலும்‌, நன்னீரிலும்‌ வாழ்கின்றன. கடல்‌ 
நீரில்‌ வாழும்‌ மீன்களுக்கு 30 மூதல்‌ 30 எலும்புத்கட்டுகளும்‌ 
(6௦3 றவ), உவர்ப்பு நீரில்‌ வாழ்பவற்றில்‌ 3 மூதல்‌ 75-ம்‌, நன்னி 
ரில்‌ வாழ்பவற்றில்‌ ஒன்றுமே இல்லாமலிருக்கும்‌. நன்னீரில்‌ 
வாழ்பவற்றைக்‌ கடல்நீரில்‌ மாற்றிலை அவை புதிதாக எலும்‌ 
-புத்தட்டுகளும்‌ பெற்று, பின்வரும்‌ சந்ததிகளிலும்‌ அவை காணப்‌ 
-படுஇன்றன. இங்குச்‌ சூழ்நிலையில்‌ பெற்ற பண்பு பாரம்பரிய 
.மரவதைக்‌ காணுகிரரேம்‌. 

(இ) ' உருளைக்கிழங்கு விட்டில்‌ பூச்சிகளில்‌” (001810 6661185) 
இனப்பெருக்கு உறுப்புகள்‌ வளர்ச்சியடையும்போது, அவற்றை 
மாறுபாடான சரம்‌ (ற௦்80ம௪) அவெப்பதிலையில்‌ ஈடுபடுத்திய 
“பொழுது, அவற்றின்‌ சந்ததிகளில்‌ மாறுபட்ட உருவ அமைப்பும்‌, 
நிறமும்‌ கொண்ட பூச்சிகள்‌ கரணப்பட்டன என்று டவர்‌ (10௭8) 
என்னும்‌ அறிஞர்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 
கதிர்‌ (விரகு ரவு) விச்சி 


[ர 


(ஈ) உ கதிர்கள்‌, புற ஊதாக்‌ 
ன்‌ ரி ல 
ல்‌ விளைவிக்க 


ஸல்‌ உயிரினங்களின்‌ ஜெம்பிளாசத்தில்‌ மழு 





லாம்‌. 

தொடர்ந்த பல சந்ததிகளிலும்‌ ஆழ்திலை ஆதிக்கம்‌ இருந்தால்‌, 
வேறுபாடுகள்‌ உண்டாஇ, அவை அிதொடர்ந்து பல சந்ததிகளிலும்‌ 
அரணப்படுகன்றன என்று புதிய இவருடைய கொள்கையின்படி 
ஒவ்வோர்‌. உயிரினத்தின்‌ வாழ்விற்கும்‌ வளர்ச்சிக்கும்‌ ஓலை 
.காறணிகள்‌ தேவைப்படுகின்றன. உயிரினங்கள்‌ சூழ்நிலைக்‌ காரணி 


ததத தாவரவியல்‌ வரலாறு: 


களுக்கு ஈடு கொடுக்கின்றன. சூழ்நிலைக்காரணிகளை மாற்றிப்‌ 
பாரம்பரியத்‌ தன்மைகளை மாற்றலாம்‌. உயிரினங்களின்‌ பண்புகளை 
மனிதனின்‌ தேவைக்குத்‌ தக்கவாறு மாற்றியமைத்துக்கொள்ள 
லாம்‌ என்று நம்மினார்‌. 


டார்வினின்‌ இயற்கைத்‌ தேர்வுக்‌ கொள்கை : பறிணாமக்‌. 
கருத்துகளில்‌ எல்லாவற்றிலும்‌ மிகவும்‌ புகழ்‌ வாய்ந்தது, 
டார்வினின்‌ இயற்கைக்‌ தேர்வுக்‌ கொள்கை ஆகும்‌. பரிணாமம்‌ 
என்ற சிக்கலான புதிருக்கு டார்வின்‌ ஒருவர்தான்‌ பெரும்பான்மை 
யானவர்‌ ஒப்புக்கொள்ளப்படும்‌ கொள்கை ஒன்றை . உருவாக்‌. 
கினார்‌. இவர்‌ 32 ஆண்டுகள்‌ பல்வேறான உயிரினங்களைப்‌ 
பரிசோதனை செய்த பின்னரே தமது இயற்கைக்‌ தேர்வுக்‌. 
கொள்கையினை வெளியிட்டார்‌. 4 


சார்லஸ்‌ டார்வின்‌ 1809ஆம்‌ ஆண்டில்‌ இங்கிலாந்து நாட்டில்‌ 
பிறந்தார்‌. 1/9ஆவது வயதில்‌ இவர்‌ மருத்துவப்‌ பள்ளிக்கு, 
அனுப்பப்பட்டார்‌. இவர்‌ மருத்துவத்தில்‌ தம்‌ கருத்தைச்‌ 
செலுத்தாதது கண்டு, இவருடைய தகப்பனார்‌ இவரைப்‌ பாதிரியா 
ராக்கும்‌ பள்ளியில்‌ சேர்த்தார்‌. அங்கும்‌ இவர்‌ இயற்கை வரலாம்‌: 
திலும்‌, உயிரினங்களிலும்‌ தம்‌ கருத்தைச்‌ செலுத்தினார்‌. இவர்‌: 
அங்குத்‌ தாவா விலங்குகளைப்‌ பற்றிய செய்இகள அறிந்த 
நிபுணராக விளங்‌இனார்‌ ்‌ ்‌ 


அறிவியல்‌ ஆய்வுக்கென இங்கிலாந்து தாட்டிலிருந்து பயணம்‌ 
புறப்பட்ட எச்‌.எம்‌.எஸ்‌. பீகிள்‌ (17,188. 968216) என்னும்‌ கப்பலில்‌- 
இவர்‌ இயற்கையியலறிஞராகக்‌ (1]8ரபாக]16() சோ்த்துக்கொள்ளப்‌ 
பட்டார்‌. இக்‌ கப்பல்‌ இங்கிலாந்து நாட்டைவிட்டு, 1822ஆம்‌. 
ஆண்டு டிசம்பர்‌ மாதம்‌ 87ஆம்‌ தேதி புறப்பட்டு, பிளைமவுக்‌: 
சென்று, அங்கிருந்து தென்‌ அமெரிக்காவிற்கருகல்‌ உள்ள 
காலபாகோஸ்‌ தீவுக்‌ கூட்டங்களுக்குச்‌ ஈ0த]202208 17918௨48]. 
சென்றது. இத்‌ இவுக்‌ கூட்டங்களில்‌ தொல்லுயிர்ப்‌ படிமங்களையும்‌? 
பல வகையான தாவரங்களையும்‌, விலங்குகளையும்‌ டார்வின்‌ 
சேகரம்‌ செய்துகொண்டார்‌ ; ஓவ்வொரு தவிலும்‌ ஒரு குறிப்‌ 


பிட்ட வகையான பறவைகள்‌, ஆமைகள்‌, மற்ற விலங்குகள்‌, , 


தாவர வகைகள்‌ இருப்பதைக்‌ கண்டார்‌. 5 ஆண்டுகளுக்குப்‌ பிறகு. 
இங்கிலாந்து நாட்டிற்குத்‌ இரும்பிய டார்வின்‌, காம்‌ கொண்டு 
வத்தனவற்றையெல்லாம்‌ கவனமாக வகைப்படுத்த ஆராய்ந்தார்‌; 
1827ஆம்‌ ஆண்டில்‌ மால்துஸ்‌ (48108) என்பவர்‌ எழுதிய :மக்கள்‌' 
தொகை” (1௦01௧71102) என்ற கட்டுரையைப்‌ படித்தார்‌ 7: 


1859ஆம்‌ ஆண்டில்‌ தாம்‌ ஆராய்ந்து ஆராய்ச்சிகளின்‌ முடிவுகளை - 
“இயற்கைத்‌ தேர்வினால்‌ இனங்களின்‌ தோற்றம்‌” (0: (06 ெொிற்ம- 
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08 $ற600ஷ 37 0௦808 ௦4 ]]கர்மாவி 8960110) என்ற ஆய்வு நூலின்‌ 
வாயிலாக வெளியிட்டார்‌. டார்வினுடைய கருத்துகளை ஓத்த 
“தொரு கொள்கையினை இதே சமயத்தில்‌ ஆல்‌ஃபினொட்‌ ரஸ்ஸெல்‌ 
வாலஸ்‌ (&1176ம்‌ 10652] 97811206) என்பவர்‌ வெளியிட்டார்‌. டார்‌ 
.வினுடைய இயற்கைத்‌ தேர்வுக்‌ கொள்கையின்‌ சிறப்பான கருத்து 
, களாவன? 


மிதமிஞ்சிய இனப்பெருக்கம்‌ 096: ந200௨01100) 


வாழ்க்கைப்‌ போர்‌ (817ய216 [01 சேப818008) 


3 

2. 

3. வேறுபாடுகள்‌ (ுகா1811018) 

2. தக்கன வாழ்தலும்‌ இயற்கைத்‌ மதர்வும்‌ (யரர வ] 
081196 8162 ஊம்‌ 1210721 $61661100) 


3, மிதமிஞ்சி௰ இனப்பெருக்கம்‌ : உயிரினங்க னில்‌ நடை 
பெறும்‌ இனப்பெருக்கம்‌ அவற்றின்முக்கியமான பண்ட களில்‌ ஒன்று. 
ஆனால்‌, அவை மிதமிஞ்சிய இனப்பெருக்கத்திஷல்‌ 3தவைக்கு 
மிகுதியாகத்‌ தங்களினத்தை விருத்தி செய்துகொள்ளுகின்றன. 
உதாரணமாக, ஒரு எர ஒரே சமயத்தில்‌ 6 கோட வன கன்‌ 
'இடுகின்றது. யானை கன்‌ ஆயுளில்‌ 6 முறைகள்தான்‌ குட்டி போடும்‌. 
இரண்டு யானைகள்‌ குட்டி போட்டு, 786 ஆண்டுகளு ளக, தர்பை 
அவற்றின்‌ சந்ததிகள்‌ 3? கோடியே 99 4 இலட்சலாகப்‌ பட்‌ 
இவ்வாறு உயிரினங்களில்‌ தடையின்றி இனப்பெருக்கம்‌ செய்து 
“கொண்டு உயிரினங்களின்‌ எண்ணிக்கை தேவைக்‌ சமேல்‌ அதிக 
.ரித்துச்‌ செல்லுவதை வாழ்க்கைப்‌ போர்‌ குட்டுப்படுத்துகிறதென்று 
டார்வினும்‌, வாலஸாும்‌ கருதினார்கள்‌. 


2. வாழக்கைம்‌ போர்‌ : தொடர்ந்த இனட்பெருர்கத்தினால்‌ 
உயிரினங்களின்‌ எண்ணிக்கைப்‌ பெருக்கு விகிதத்தில்‌ (ஐ60061710 
7804௦) அதிகமாகின்றன. ஆனால்‌, அவை உலகத்தில்‌ வாழ்வகுற்கு 
வேண்டிய தேவைப்‌ பொருள்களான கட்டப்‌ போருள்கள்‌. 
இடம்‌, சூரிய வெளிச்சம்‌, காற்றில்‌ சலர்இருக்கம்‌ வாயுக்கள்‌ 
முதலியன இயல்‌ கணித விஇிகுத்தில்‌ :8/2602010 18410) அதிகமா 
இன்றன என்று! மால்துஸ்‌ கூறுகிறார்‌. இதனால்‌ உயிரினங்கள்‌ இத்‌ 
சேவைப்‌ பொருள்‌ களுக்காகப்‌ போரிடுகின்‌ றன. 


இவ்வகையான வாழ்க்கைப்‌ டோர்‌, ஒத்த உயிரினங்களிடையே 
, (10175 82010௦ 84ர0ஜ216)-ஓரே மாதிரியான தேவம்‌ பொருள்களுக்‌ 
.காக நிகழலாம்‌; அல்லது மாறுபட்ட - இனங்களிடையே (1018- 
86010௦: 81ரயதத16) நிகழலாம்‌. தேவைப்‌: பொருள்களுக்காக 
அ.யிரினங்களுக்கிடையே நிகழும்‌ போட்டியே வாழ்க்கைப்‌ போர்‌ 
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எனப்படும்‌. வாழ்க்கைட்‌ போரின்‌ காரணமாகம்‌ பெரும்பாலான 
உயிரினங்கள்‌ முதிர்ச்சியடையும்‌ முன்னரே அழிக்கப்பட்டு விடும்‌. 
எஞ்சிய சிறிய எண்ணிக்கைமிலான உயிரினங்கள்‌ வாழ்ந்து இனப்‌: 
பெருக்கம்‌ செம்விக்கும்‌. இவ்‌ வகையான வாழ்க்கைப்‌ போர்‌ 
உயிரினங்களின்‌ மிதமிஞ்சி இனப்‌ பெருக்கத்தினைத்‌ தடுக்கிறது. : 
எனவே, ஒரு குறிம்பிட்ட வாழ்விடத்தில்‌ உள்ள உயிரினங்களின்‌ ' 
எண்ணிக்கை, மிகவம்‌ அதிகமாகாமல்‌ ஓர்‌ எல்லைக்குள்‌ இருக்கிறது. 
இப்படியாக வாழ்க்கைப்‌ போர்‌ இயற்கைச்‌ சமநிலையைப்‌ (082௦06 
௦1 ற21076) பாதுகாக்க உதவூறது. 


3. வேறுபா$கள்‌ : உயிரினங்களில்‌ பலவிதமான வேறு: 
பாடுகள்‌ உள்ளன. இவ்‌ வேறுபாடுகளில்‌ நடுநலையான (மஸ.1ா&]), 
இங்கிழைக்கும்‌ (ந்தாலரீய!!, பயன்படும்‌ (062101) என்ற மூன்று: 
வகைகள்‌ உள்ளன. நடுநிலையான வேறுபாடுகளினால்‌ அவற்றைப்‌: 
பெற்றுள்ள உயிரினங்களுக்கு நன்மையும்‌ விளைவதில்லை ; இமையும்‌. 
விளைவதில்லை. இரு இனங்களுக்கிடையேயுள்ள இலைகளின்‌: 
உருவம்‌, குண்டுச்‌ சிளைத்தல்‌ (௦46 ௦1 நாகு ௩2!, கனிகளின்‌ 
உருவம்‌ ஆக௫ியலை நடுநிலையான வேறுபாடுகளைச்‌ சேர்ந்தவை 
யாகும்‌. 


தீங்கிழைக்கும்‌ வேறுபாடுகள்‌ உயிரினங்களின்‌ வாழ்க்கைப்‌ 
போருக்கு முட்டுக்கட்டையாக உள்ளன வாழ்க்கைப்‌ போருக்குத்‌ 
இங்கிமைக்கு.ம்‌ வேறுபாடுகள்‌ மிகச்‌ சிறியவையாக இருந்தாலும்‌: 
பெரிய இமை ஏற்பட்டு, இதன்‌ விளைவாக உயிரினமே அழிந்து: 
விடுகிறது. உதாரணமாக, குறைந்த பச்சயத்தோடு கூடிய 
இலைகள்‌ உள்ள தாவரங்கள்‌ கும்மிடையேயுள்ள- குறைந்த ஆற்ற 
லினால்‌ குறைந்த அளவு உணவ கயாரிக்கின்றன. இதனால்‌ காலப்‌: 
போக்கில்‌ தாவரங்கள்‌ அழிந்து விடுகின்றன . 


பயன்படும்‌ வேறுபாடுகள்‌ உயிரினங்களின்‌ வாழ்க்கைக்கு. 
உதவுகின்றன. வறள்‌ நிலத்தாவரங்களில்‌ (௩௦௭0010715) நீர்‌ வீணா: 
காமல்‌ தடுக்ச அமைந்த த௲அமைவுகளும்‌ (8082180008) மூடு 
பனித்‌ (194) தடுப்பாற்றலுக்குரிய துகஅமைவுகளும்‌ மகரந்தச்‌ 
சேர்க்கை, கனிவிதை பரவுதலுக்குரிய (41506059௨1 ௦4 8ரம்5 காம்‌ 
56608) ஏற்பாடுகளும்‌ நன்மை பயப்பன, 


வாழ்க்கைப்‌ போரினால்‌ ஏற்படும்‌ போட்டியில்‌ நன்மை. 
பயக்கும்‌ வேறுபாடுகளுடைய குாவரங்கள்‌ எஞ்சிப்‌ பிழைத்து 
ஏனைய தாவரங்களைவிடச்‌ றந்த நிலையில்‌ உள்ளன. இத்தகைய: 
பயன்படும்‌ வேறுபாடுகள்‌ அடுத்த சந்தஇகளிலும்‌ கரணப்படு- 
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என்றன. இவ்‌ வகையான பயன்தரும்‌ வேறுபா௫கள்‌ சந்ததிகள்‌ 
தோறும்‌ குவிந்து காலப்போக்கில்‌ புதிய இனமாக ஆூன்றன. 


விலங்குகளின்‌ வேகம்‌, உணர்தஇறன்‌ (86081/400296), பார்க்கும்‌ 
செட்கும்‌ ஆற்றல்‌ மூதலியன நன்மை .பயக்கும்‌ வேறுபாடுகள்‌. 
இவ்வித வேறுபாடுகளையுடைய விலங்கினங்கள்‌ வாழ்க்கைப்‌ 
போரில்‌ வென்று அவற்றின்‌ இனங்கள்‌ பாதுகாக்கப்‌ படுகின்றன. 


?. தக்கன வாழ்தலும்‌ இயற்கைத்‌ தேர்வும்‌ : பயன்தரும்‌ 
வேறுபாடுகளுடைய உயிரினங்கள்‌ உயிர்‌ வாழ்கின்றன. இவ்வாறு 
வாழ்க்கைப்போர்‌ “தக்கனவாழ்தலுக்கு ($பரர1981 ௦1 606 ம) 
வழிகாட்டி, குறைந்த தகுதியடைய அல்லது தகுதியற்ற உயிரி 
னங்களின்‌ அதிவிற்குச்‌ காரணமாகின்றன. உதாரணமாகக்‌ கடுங்‌ 
குளிரின்‌ காரணமாக, அதிக உரோம்‌ வளர்ச்சியடைய ஆடுகள்‌ 
குப்பிப்‌ பிழைக்கன்றன ; இத்தகைய பயன்‌ தரும்‌ வேறுபாடு, 
அமைத்திராத ஆடுகள்‌ அழிந்து விடுகின்றன. 


பயன்படக்கூடிய வேறுபாடுகளைப்‌ பெற்ற உயிரினங்களே 
வளர்ந்து முதிர்ச்சியடைகின்றன. இவ்‌ வேறுபாடுகள்‌ பின்வரும்‌. 
எந்ததிகளிலும்‌ காணப்படுகின்றன. இப்‌ புதிய வேறுபாடுகளைப்‌ 
பெற்ற உயிரினங்களிடையே மீண்டும்‌ வாழ்க்கைப்‌ போர்‌ ஏற்பட்டு, 
அதன்‌ விளைவாகச்‌ சல பயன்தரும்‌ வேறுபாடுகள்‌ உண்டாகின்றன. 
இவ்‌ வகையாக, வாழ்க்கைப்‌ போருக்குப்‌ பயன்படும்‌ வேறு 
பாடுகளைத்‌ தொடர்ந்து பல சந்ததிகளிலும்‌ பாரம்பரியமாகப்‌ 
பெறும்‌ உயிரினங்கள்‌ வாழ்கின்றன. பயன்படாத வேறுபாடுகளை 
புடைய உயிரினங்கள்‌ அழிந்துவிடும்‌. தக்கன வாழ்தல்‌ என்பது 
ஓசையின்றிக்‌ காண முடியாக அளவிற்கு இயற்கை செய்யும்‌. 
தேர்வு ஆகும்‌. 


உயிரினங்களில்‌ தெொரடர்டற்ம வேறுபாடுகளைவிடச (4415001041- 
30008 /8ரரக11005) சிறிய சிற்றலைவு வேறுபாடுகளே (881 11௦1127. 
றத ஏஜூர்கர்‌1008) பரிணாமம்‌ நிகழ்வதற்கு அடிப்படையானது என்று 
டசர்வின்‌ கருஇனார்‌. இத்தகைய சிற்றலைவு வேறுபாடுகள்‌ பல 
-ந்ததஇகளிலும்‌ கைவரப்‌ பெற்றுக்‌ குவிந்து, உயிரினத்தில்‌ முக்கிய: 
மான வேறுபாடு ஏற்பட்டு, அதனால்‌ புதிய உயிரினமாகிறது: 


டார்வினணுடைய இயற்கைத்‌ தேர்வுக்‌ கொள்கைக்குக்‌ கூறப்பட்ட 
மறுப்புகள்‌ (0%/6011005 $0 (05 19200 ௦8 1141பரவ4்‌ 5616011007 : 
டார்வினுடைய இயற்கைத்‌ தேர்வுக்‌ கொள்கையைப்‌ பொதுவாகப்‌ 
பல அறிஞர்களும்‌ ஏற்றுக்கொண்ட போதிலும்‌, : அவருடைய 
கொள்கைக்குப்‌ பல மறுப்புகள்‌ கூறப்பட்டன. படார்வினுடைய, 
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இயற்கைத்‌ தேர்வுக்‌ கொள்கையினை ஆதரித்தவர்கள்‌ ௮ம்‌ மறுப்பு 
களுக்கு அவ்வப்போது விடை. யளித்து வந்தார்கள்‌. 


(அ) உயிரினங்களில்‌ காணப்படும்‌ சிற்றலைவு வேறுபாடுகளுக்கு 
உயிரினங்களைக்‌ சாக்கும்‌ ஆற்றல்‌ இருந்திருக்க முடியாது. 


(ஆ) டார்வினவுடைய இயற்கைத்‌ தேர்வுக்‌ கொள்கைப்படி , 
தாயினத்தில்‌ ஏற்படும்‌ சிற்றலைவு வேறுடாடுகளை ஏற்றுப்‌ புதிய 
இனம்‌ உண்டாகும்‌. இஃது உண்மையானால்‌, இத்தகைய இ 
களுக்கிடையே தோன்றிய இடைநிலையான பல உறுப்புகள்‌ 
(1012012126) இயற்கையில்‌ இருக்க வேண்டும்‌. இம்‌ மாதிரி 
யான உறுப்புகளைப்‌ பெற்ற உயிரினங்கள்‌ காணப்படுவதில்லை. 


(இ) இயற்கைத்‌ தேர்வுக்‌ கொள்கையினால்‌ கயிரினங்களி 
டையே காணப்படும்‌ எலும்பு, தசை நார்கள்‌ (ரூ050188) போன்ம 
சிக்கலான உறுப்புகள்‌ தோன்றுவதை விளக்க முடியாது. 


(௨) ஓர்‌ உயிரினத்தின்‌ பகுதி, முழு உயிரினத்தையும்‌ 
தருகிறது. இத்தகைய மீண்டும்‌ உண்டாகும்‌ ஆற்றலை (0௦௧௮ ௦8 
76860௧1100) இயற்கைக்‌ தேர்வு கொள்கையினால்‌ விளக்க முல 
யாது. 

(ஊ) உயிரினங்களில்‌ காணப்படும்‌. பயன்பட ரத உறுப்ப 


ளையும்‌, எச்ச உறுப்புகளையும்‌ இயற்கைக்‌ தெரிவு கொள்ளை 
யினால்‌ விளக்க இயலஈது. 


(௭) இயற்கைத்‌ தேர்வுக்‌ கோள்‌ கையினால்‌ நடுநிலையால 
பூக்களையும்‌ (ஐ௦ப178] 1௦879), கலப்புயிரிசளின்‌ வளமிலாத்தன்மை 
யினையும்‌ விளக்க முடியாது. 


(ஏ) இயற்கைக்‌ தேர்வு என்பது, படைக்கும்‌, புதிதா 
உண்டாக்கும்‌ ஆற்றல்‌ (06844௦ உ அல்ல, இது வவ க 
.பிழைத்தலை விளக்குகிறதேயொழிய. ௬.௪௪ன வ௱ ம்தலை விளக்க 
இல்லை, 


பால்‌ தோவுக்‌ கொஸ்கை (702௦0: ௦4 ஜேது] கெிச2(்௦வ்‌ : 
(௮) உயிரினங்களில்‌ இரண்டாம்‌ நிலை. பால்‌ பண்புகள்‌ 
(8960000473) 86302] 0%௨௭௨016 11818) தோன்றுகின்றன . 


(அ) பல உயிரினங்களில்‌ ஆண்களின்‌ எண்ணிக்கை பெண்‌ 
இனங்களின்‌ கனவ வ்ரக கட்ட அதிகமாக உள்ளது. 


(இ) ப்ண்‌ இனங்கள்‌ அ்வில்‌ உருவத்தையும்‌ நிறத்தையும்‌ 
பெற்ற அணினளங்களையே குங்களுக்குத்‌ துணைகளாகக்‌ கொள்ளு 


யறிணாமத்தின்‌ வரலாறு தர 


கின்றன. இதனால்‌ ஆண்மானுக்கு நீண்ட வலிமையான கொம்பு 
களும்‌, ஆண்மயிலுக்கு அழகிய நீண்ட தோகையும்‌ சிறப்பு அமைப்பு 
காகக்‌ காணப்படுகின்றன. ஆணினத்திற்கு மட்டும்‌ இயற்கைத்‌ 
தோர்வு கனியாக நடந்திருக்க முடியாது என்பது உ௱ர்வினுடைய 
கொள்கைக்குக்‌ கூறப்பட்ட மறுப்பாகும்‌. 


இவ்‌ வகையான மறுப்பினை டார்வின்‌ ஏற்று, அதை விளக்கப்‌ 
“பால்‌ தேர்வுக்‌ கொள்கையினை (8002! 86/201109) வெளியிட்டார்‌. 
இதன்படி உயிரினங்களில்‌ பெண்ணின த்தை ஆணினம்‌ காக்கிறது. 
பெண்கள்‌ அழகும்‌ வலிமையும்‌ பொருந்திய ஆணினங்களைத்‌ 
தங்களுக்குத்‌ துணைகளாககீ கொள்ளுகின்றன. இவற்றின்‌ காரண 
மாகச்‌ சல சிறப்பு அமைப்புகள்‌ ஆணினக்‌ இல்‌ மட்டும்‌ தோன்றின 


என்று டார்வின்‌ விளக்குகிறார்‌. 


டார்வினுடைய கொள்கையினால்‌ ஏற்பட்ட விளைவுகள்‌ (15 13116018 
௮6 இஹ உர்வா) 2 டார்வின்‌ எழுதிய “இயற்கைத்‌ தேர்வினால்‌ 
இனத்‌ தோற்றம்‌” என்ற நூல்‌ பலராலும்‌ விரும்பிப்‌ படிக்கப்‌ 
பட்டது. அதில்‌ அமைந்த கருத்துகளைப்‌ பல அறிவியலறிஞர்கள்‌ 


விவாதித்தார்கள்‌. அறிவியல்‌ உலகில்‌ ஒரு புத்துணர்ச்சியினையும்‌ 


பரபரப்பையும்‌ டார்வினுடைய கொள்கை ஏற்படுத்‌ தியது. 
ர்‌ ்‌ 

௩. பொதுவாக, தேவாலயங்களிலிருந்து ௨8 
கைக்குப்‌ பலத்த எதிர்ப்புக்‌ கிளம்பிற்று. பிஷப்‌ வில்‌பெர்‌ஃபோர்ஸ்‌ 
(உடிட்ை 9/1] னரீ0ா௦6) என்பவர்‌ குறிப்பாக டார்வின்‌. கொள்கை 
பினை எதிர்த்தார்‌. 


கொள்‌ 





அறிவியல மிஞா்களில்‌ ரிச்சர்ட்‌ ஒன்‌ (பன்காம்‌ ஜெ) என்ப 








வரும்‌, லூயி அகாஸ்ஷிஸ்‌ லு கீக9௭௪) என்பவரும்‌ டார்வி 
னுடைய கொள்கையின்‌ முடிவுகளை ஏற்றுச்லொள்‌ லை. புகழ்‌ 
பெற்ற ஜெர்மன்‌ நாட்டில்‌ வாழ்த்து கழுவி அறிஞரான 


வாண்பேயர்‌ பரிணாமம்‌ நிகழ்ந்தது என்பை 
ஆனால்‌ டார்வினின்‌ இயற்கைக்‌ தேர்வுக்‌ கொள்ளை 
.இகொள்ள வில்லை. 


... டார்வினுடைய கொள்கைக்கு மிகச்‌ சிறந்த பறையில்‌ ஆதர 
வ்ளித்தவர்‌ தாமஸ்‌ ஹென்றி ஹக்ஸ்லி (7௦௯௨9 41/௫ [மய 4) 
ஆவர்‌. இவர்‌ தமது கட்டுரைகள்‌, விரிவரைகள்‌, விவாதங்களின்‌ 
ஈழலம்‌ டார்வினுடைய கொள்கைகளை மக்கள்‌ உணரும்படியாகச்‌ 
செய்தார்‌. இவருக்கும்‌ பிஷப்‌ வில்பெர்‌ஃபோர்ஸுக்கும்‌ டார்வினு 
டைய பரிணாமக்‌, கொள்கையினால்‌ : பலத்த விவாதம்‌ நிகழ்ந்து, 


நச தாவரவியல்‌ வரலா 


இறுதியில்‌ ஹக்ஸ்லி வெள்ளூர்‌. இதளனால்‌ தோவலயங்களின்‌ 
எதிர்ப்புக்‌ குறைந்தது. டார்ளின்‌. கொள்கைகள்‌ சிறப்புப்‌ பெற்றன, 


இதே மாதிரியானதொரு விவாதம்‌ ஹார்வர்டில்‌ (ளாம்‌) 
ஆசாஇழேயிற்கும்‌ (க5௨ ரஷ) லூயி அகாஸ்ஸிற்கும்‌ ஏற்பட்டது. 


டார்வினின்‌ கொள்கை ஆறிலியலறிஞர்களிற்சிறந்தவர்கள்‌ 
என்று கருதப்படும்‌ லையெல்‌ (1.61), ஹக்ஸ்லி, ஹூக்கர்‌ போன்ற; 
இங்கிலாந்து நாட்டு அறிவியலறிஞர்களினாலும்‌, அமெரிக்க 
நாட்டின்‌ ஆசாகிரேயினாலும்‌, ஹேக்கல்‌ (118616), கெகென்மாயெர்‌ 
(0₹ற0௨2) என்ற ஜொமன்‌ நாட்டு அறிவியல்‌ அறிஞர்களாலும்‌ 
ஏற்றுக்கொள்ளப்பட்டன. 


உயிரியலறிஞர்களிடையே டார்வின்‌ கொள்கை புதிய விழிப்‌: 
புணர்ச்சியை ஏற்படுத்தியது, வகைபாட்டியலறிஞர்களுக்கு இது 
தூண்டுதலாக அமைந்தது. ஏனெனில்‌, உயிரினங்களுக்கிடையே 
யுள்ள உறவு முறையினைச்‌ சரியாக அறிந்தால்தான்‌ வகைபாடு- 
செய்ய முடியும்‌. மற்ற அறிவியல்‌ துறைகளான ஒப்புமைக்‌: 
கருவியலும்‌, ஒப்புமை உள்ளமைப்பியலும்‌, தொல்லுயிரியியலும்‌: 
(ற௨/600101029) வளர்ந்தன. 


டார்வினுடைய இயர்கைத்‌ தோ்வுக்‌ கொள்கையில்‌ வேறுபாடு- 
களைப்பற்றிச்‌ சரியாக அறிய முடியவில்லை. அவை எவ்வாறு சந்துஇ- 
களில்‌ காணப்படுகினறன என்பதையும்‌ சரிவர விளக்கப்படவில்லை, 
இதை மெண்டெல்‌ போன்ற அறிஞர்கள்‌ விளச்சியுள்ளார்கள்‌. 


ஹீகோ டி விரிஸ்‌ (1320 06 9126, 1848-1985):இவர்‌ ஹாலந்து 
நாட்டில்‌ வாழ்த்த தாவரவியலறிஞா. இவர்‌ 1900ஆம்‌ ஆண்டில்‌- 
மெண்டெலின்‌ கொள்கைகளை மக்களிடையே பரப்பிய மூன்று: 
அறிஞர்களில்‌ ஓருவர்‌. இவர்‌ ஆம்ஸ்டெர்டாமில்‌ (க்ளர்கற)- 
உள்ள தாவரவியல்‌ பூங்காவின்‌ இயக்குநராக இருந்தார்‌. 


டி வீரிஸ்‌ தமது சடுதிமாற்றக்‌ கொள்கைக்கு ஓனோதர௩ 
லாமார்க்‌கயஈனா (06001 878 1808011808) என்ற செடியினை ஆதார 
மாகக்‌ கொண்டார்‌. இச்‌ செடியின்‌ தாயகம்‌ அமெரிக்கா. 
அங்கிருந்து மலர்‌ விரும்பிச்‌ சேகரிப்போரால்‌ (110167 78௱012787- 
இங்கிலாந்து நாட்டிற்குக்‌ கொண்டுவரப்பட்டது; இங்கிலாந்தி 
லிருந்து ஹாலந்து முதலிய ஐரோப்பிய நாடுகளுக்கும்‌ பரவிற்று. 


இச்‌ செடி 5 முதல்‌ 6 அடி உயரம்‌ வளரக்கூடிய ஈராண்டுக்‌. 
தாவரம்‌ (0//81). இதில்‌ அழகான மஞ்சள்‌ நிறப்பூக்கள்‌ 
காணப்படும்‌. இவை மாலையில்‌ மலரும்‌. எனவே, இவற்றிற்கு. 


பரிணாமத்தின்‌ வரலாறு ததஜ: 


மரலையில்‌ மலரும்‌ பிரிம்ரோஸ்கள்‌ (ஊரரநத நார்றா௦855) என்ற, 
பெயருண்டு. பூக்கள்‌ தேனீக்களாலும்‌, மாக்‌ (௦0) பூச்சி: 
களாலும்‌ மகரந்தச்‌.சேர்க்கையுறுகின்‌றன. 


டி விரிஸ்‌ ஒருநாள்‌ மாலையில்‌ உலாவச்‌ மசெலுூம்போது, 
ஹில்வொர்சம்‌ (11/4/எலா) என்னுமிடத்தில்‌ இர்‌ உருளைக்கிறங்குத்‌ 
தோட்டத்தில்‌ இயற்கையாக முளைத்த ஐலேதீராச்‌ செடிகளைச்‌ 
சுண்டார்‌; இச்‌ செடிகளை ஆராய்ந்தபொழுது, முன்‌ இருந்த 
ஒனோதீரா லாமார்க்கியானாச்‌ செடியுடன்‌ ஒனோதீரா பிரிவிஸ்‌ 
டைலிஸ்‌ (0800118784 மானர819118) , ஒஓனோதீரா லீவிஃபோலியா (0800. 
ளக 1&ளர20118) என்ற இரண்டு புதிய செடிகள இருட்பதுயும்‌ 
சுண்டார்‌; இம்‌ மூன்று செடிகளையும்‌ தம்‌ வீட்டுத்‌ கோட்டத்தில்‌ 
வைத்துப்‌ பயிராக்கினார்‌, இவர்‌ 5844௪ செடிகளை வளர்த்ததில்‌ 
அவற்றுள்‌ 827 செடிகள்‌ இயற்சைவாழ்‌ பெற்றோ இனங்களி- 
லிருந்து மாறுபட்டிருப்பதைக்‌ கண்டார்‌; மாறுபாடான 
இனங்கள்‌ அவற்றின்‌ சந்ததிகளிலும்‌ மாறுபட்ட பண்புகளைக்‌ 
கொண்டிருப்பதைக்‌ கண்டார்‌; உயிரினங்களில்‌ இஈமரன்று ஏறு 
படும்‌ வேறுபாடுகளுக்கு முடேஷன்‌ ( ரட0181190) . சடுதிமாற்றம்‌- 
என்று பெயரிட்டார்‌. இத்தகைய சடுதிமாறறங்களை டார்வின்‌ 
்‌ “ஸ்போர்ட்ஸ்‌” (800116) என்று கூறுகிறார்‌. ஆனால்‌, ௮ ரிணாமத்‌. 
இற்கு ஆதாரமானவை என்று அவர்‌ கருகுவில்லை 





டி. விரிஸ்‌ தாம்‌ கண்ட சடுதியாற்றம்‌ பெற்‌ செழு கீ. 
வகைகளாகப்‌ பிரித்தார்‌: 


(௮) முன்னேற்றமான இனங்களில்‌ ( 4016 $ற20188) 
பெற்றோர்த்தாவரங்களில்‌ காணப்படாத புதிய பண்புகள்‌ 
காணப்படும்‌. (உ.ம்‌. ஓ, ஜைகாஸ்‌ (௦. 21ற8$).இது பெறஜோர்ச்‌ செடி 
களைவிட மிகவும்‌ உயரமானது; தடிப்பானது; பெரி: பூக்களையும்‌, 
இலைகளையும்‌ பெற்றுள்ளது. (௨.ம்‌.) ஓ. ரூபினெர்விஸ்‌ (0 ஈமம்‌. 
௦15). இது பெற்றோர்ச்‌ செடியில்‌ உள்ள குண்டு பஇலைகளைவிடச்‌ 
வெப்பு நிறம்‌ அதிகம்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படுகின்றது 


(ஆ) பிண்னோக்கய இனங்களாகிய (1₹61702695170 $080185) ஈடு 
மாற்றம்‌ பெற்ற இனங்கள்‌ பெற்றோர்ச்‌ செம்கசளிளல்‌ உள்ள 
பண்புகளை இழந்து காணப்படுகின்றன. உதாரணமாக, 
ஓ. நானெல்லாச்‌ 0. 14888718) செடி பெற்றோர்ச்‌ செபகளை விடக்‌. 
குட்டையாகக்‌ காணப்படுகிறது. ஓ. பிரிவிஸ்டைவிஸ்‌ (௦. 6£8ர19-. 
119) குட்டையான சூலகத்தண்டு உள்ளது. 

(இ) நலிவுறும்‌ இனங்கள்‌ ( டு 285416 5060166) சடுதிமாற்றம்‌. 
பெற்ற இச்‌ செடிகளில்‌ முக்கியமான பண்புகளில்‌ ஒன்றிரண்டை 


ப்பட தாவரவியல்‌ வரலாமு 


இழந்து விடுகனறன. இதனால்‌ இச்‌ செடிகள்‌ உயிர்‌ வாழ்வதம்‌ 
கேற்ற வாய்ப்பு குறைக்கப்பட்டு விடுகிறது. உதாரணமாக , 
ஓ. ஆல்பிடா (0. 816108) என்னும்‌ சடுதிமாற்றம்‌ பெற்ற செடியில்‌ 
பச்சயச்‌ செயற்கருவி (0107000011 ௨றறகக06) குறையுடையது 
எனவே, இயற்கைவாழ்‌ சூழலில்‌ (எ3பி ௦0௦01400) நீண்ட நாள்கள்‌ 
வாழ்வதில்லை. 


(ஈ) நிலையற்ற இனங்களில்‌ (10௦05101 506065) சடுதிமாற்றல்‌ 
-டுபற்ற இச்‌ செடிகள்‌ பெற்றோர்ச்‌ செடிகளைப்‌ போலவே இருந்து, 
அவ்வப்போது மற்ற சடுதிமாற்றச்‌ செடிகளை உண்டாக்கிக்கொண் 
மருக்கின்றன. (உ.-ம்‌.) ஓனேதீரா லாமார்க்கியானா, ஓ. லடஈ 
(௦. 1818). 


டி விரிஹின்‌ சடுதிமாற்றக்‌ கொள்கை : புதிய சிற்றினங்கஞும்‌ 
- (18068), இனங்களும்‌ படிப்படியான டார்வின்‌ கூறிய சற்றலைவு 
“வேறுபாடுகளினால்‌ உண்டாகாமல்‌, இடீரென்று தொடர்பற்ற 
- வேறுபாடுசளினால்‌ உண்டான்‌ றன. 


சிற்றலைவு வேறுபஈடுகள்‌ உயிரினங்களின்‌ ஊட்டமுறையைப்‌ 
பொறுத்தது. எனவே, அவை உயிரினங்களில்‌ நிலைத்த 
மாறுதல்களை உணடுபண்ணுவதில்லை. இவ்‌ வேறுபாடுகளில்‌ தேர்வு 
நிகழ்ந்கால்தான்‌ இனத்தின்‌ இயல்பான நிலையை மாற்ற முடியும்‌. 
சிற்றலைவு வேறுபாடுகள்‌ அவற்றிற்குக்‌ காரணமான பொருள்கள்‌ 
இருக்கும்‌ வரையில்தான்‌ இகக்கும்‌ ; தேர்வு நிகழ்வது நின்‌. 
விட்டால்‌ அவ்வினம்‌ மீண்டும்‌ பழைய நிலைக்கே வந்துவிடும்‌. 


உயிரினங்களில்‌ நிலையான மாறுதல்களைச்‌ இற்றலைவு வேறு 
யபாடுகள உண்டாக்குவதில்லை. ஆனால்‌, இத்தகைய மாறுதல்க&ஈச்‌ 
சடுதிமாஉறம்‌ என்ற தொடர்பற்ற மாறுதல்‌ ஏற்படுத்துகறத . 
சடுதிமாழ்ம்‌ என்பது திடீரென்று தோன்றும்‌. அவை அஉயிரிவங்‌ 
களில்‌ எப்‌ பகுதியில்‌, எத்தகைய அமைப்பில்‌ நடைபெறும்‌ என்பதை 
முன்னதாக  ஊகித்தறிந்தகொள்ள முடியாது. சடுதிமாற்றம்‌ 
சூழ்திலையினாலோ , சுலவியினாலோ ஏற்பட்டதல்ல. 


சித்றலைவு வேறுபாடுகள்‌ சூழ்‌ நிலையினால்‌ ஏற்பட்டவை. இவளை 
உடலத்தைப்‌ பாதித்துப்‌ பின்‌ ஜெம்பிளாசம்‌ என்ற இனப்பெருக்க 
உறுப்புகளைப்‌ பாதிக்கின்றன. 


சடுதிமாற்ற வேறுபாடுகளிற்பெரும்பாலானவை பயன்படாத 
தனால்‌ அழிந்து விடுகின்றன. பயன்‌ தரும்‌ சடுதி மாற்றங்கள்‌ 
நிலைத்து .. விடுகின்றடை எனவே, சூழ்நிலை. சடுதிமாற்றங்களை 


பரிணாமத்தின்‌ வரலாறு ன அட! 


உண்டாக்குவதில்லை; ஆனால்‌: சூழ்நிலை உயிரினங்களில்‌ எத்தகைய 
சடுதிமாற்றங்கள்‌ நிலைத்திருக்க வேண்டும்‌ என்பதைத்‌ தீர்மானம்‌ 
செய்கின்றன. டி. விரிஹின்‌ கருத்துப்படி சிறியவற்றை விடப்‌ 
பெரிய தனித்த சடுதிமாற்றங்களே பரிணாமத்திற்கு! ஆதார 
மாயுள்ளன. - ல்‌ 


உயிரினங்களில்‌ தொடர்பற்ற வேறுபாடுகள்‌ சடுசிமாற்றத்‌ 
னால்‌ உண்டாகின்றன. இவற்றில்‌ சூழ்திலைக்குத்தக்க உயிரினத்‌ 
இற்குப்‌ பயன்படும்‌ வேறுபாடுகளை இயற்கை தோர்ந்தெடுக்கிறது. 
இவ்‌ வேறுபாடுகளைப்‌ பெற்ற உயிசினங்கள்‌ பாரம்பரியமாக வந்து 


ஜே 


ழ்‌ 


புதிய இனங்களாகின்‌ றன. 


பாரம்பரியமும்‌ சடுதிமாற்றமுல்‌ (1 ளப்று. நறம்‌ 18 0ப்ப்ற : 
உயிரினங்களில்‌ ஏற்படும்‌ சடுதிமாற்றத்தினால்‌ அவற்றில்‌ உள்ள 
ஜீன்களில்‌ அடிப்படையான மாறுதல்கள்‌ ஏற்படுகின்றன. சடுதி 
மாற்றத்தினால்‌ எந்தவிதமான ஜீன்‌ இழப்பும்‌ (1055 ௦20) ஏற்‌ 
படுவதில்லை. ஆனால்‌, அதன்‌ அமைப்பிலேதான்‌ மாறுதல்‌ ஏற்‌ 
படுகிறது. பெரும்பாலான சடுதிமாற்றங்கள்‌ அடங்கு தன்மை: 
ட்£2002196) பெற்றவை. 

மாறுபட்ட ஜீன்களில்‌ சடுஇமாற்றங்களின்‌ போக்கும்‌, 
விகிதமும்‌ மாறுபடும்‌. பெரும்‌ விளைவினையுடைய சடுதிமாற்றங்கள்‌ 
இயல்பான வேலையையும்‌ வளர்ச்சியினையும்‌ பாதிக்கின்றன. 
எனவே, குறைந்த மாறுதல்களை விளைவிக்கும்‌ சடுதிமாற்றங்களே 
பரிமுமைத்திற்கு முக்கியமானவையாகும்‌. இவற்றிற்கு நண்‌ 
சடுதிமாற்றங்கள்‌ (ாம்ர௦-001811028) என்பது பெயர்‌. இவற்றின்‌ 
விளைவு உயிரினங்களில்‌ வெளியே தெரிவதில்லை. இத்தகைய நுண்‌ 
சடுதிமாற்றங்கள்‌ உயிரினங்களுக்கு நன்மை பயப்பதாக இருந்தால்‌ 
பரிணாமத்திற்கு உகந்ததாக இருக்கும்‌. 


சடுதிமாற்றத்தினாு”ல்‌ உண்டான வேறுபாடுகள்‌ இலக்கு. 
அற்றவையாயும்‌ (10ற-0172011௦021), பலனற்றவையாயும்‌ (0௦0௦- 
ஜாற௦5176) உள்ளன. சடுதிமாற்றம்‌ உயிரினத்தில்‌ ஏற்பட்டு, 
அஃது உயிரினத்திற்குப்‌ பயன்‌ தருமாறு இருந்தால்‌, ௮து குவிந்து, 
பாரம்பரியமாகப்‌ பெற்றுப்‌ புதிய உயிரினமாகிறது. சடுதி: 
மாற்றம்‌ பெற்ற ஜீன்‌ உயிரினத்தின்‌ (ஜீனோடைப்புடன்‌-0301495) 
மரபியல்‌ பண்புகளுடன்‌ ஓத்துச்‌ செயலாற்றுதலால்‌ பரிணுமத்தில்‌ 
நிலைத்து விடுகிறது. 

சடுதிமாற்றம்‌ என்பது ஜீன்களில்‌ உண்டாகும்‌ மாற்றங்கள்‌ 
என்று ஸ்டெப்பின்ஸ்‌ (520105), மேய்ர்‌ (186) போன்ற அறிஞர்கள்‌ 
கருதுகிறார்கள்‌. ஜீன்‌ என்பது 1971 மூலக்கூறுகளின்‌ தொகுதி: 
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எஸ்று இயபொழுது தெரிய வருகிறது. இத்தகைய சிறப்பு 
வாய்ந்த 918& மூலக்கூற்றில்‌ (011& ௬௦1600/௫) சிறிதளவு மாறுதல்‌ 
சால்படட்அர்‌ சடுதிமாற்றம்‌ நிகழ்கிறது. இம்‌ மாறுதல்‌ அடைந்த 
318 மூலக்கூறு, அதற்கேற்ற வகையில்‌ புதிய நொதிகளை 
உண்டாக்கிப்‌ புதிய அமினோ அமிலங்களையும்‌ புரதங்களையும்‌ 
உண்டாக்குகின்றன. இதனால்‌ மாற்றம்‌ பெற்ற 11க-யைக்‌ 
கொண்ட செல்களும்‌ உயிர்களும்‌ மாற்றம்‌ பெற்றுக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. மாற்றம்‌ பெற்ற 14 தன்னையொத்த மற்மொரு 
ுுக-யினை உண்டாக்கிக்கொண்டு, பின்வரும்‌ சந்ததிகளில்ம்‌ 
மாற்றம்‌ பெற்று விளங்குகிறது. 


(9) பரிணமைக்‌ கருத்தின்‌ தற்கால நிலை 

இன்று நிலவும்‌ பரிணாமக்‌ கருத்துத்‌ தனிப்பட்ட எந்த ஓர்‌ 
அறிவியலறிஞராலும்‌ உருவாக்கப்பட்டதல்ல. இக்‌ கருத்தினை 
உருவாக்குவதற்கு மற்ற அறிவியல்‌ துறைகளான செல்லியல்‌ 
(3௦1௦29), மரபியல்‌ (21105) , வளர்ச்சிச்‌ செயலியல்‌ ((024210- 
ரர்‌ 2] 119810102௫), தொல்லுயிரியல்‌, வேதியியல்‌ (618113) , 
கணக்கியல்‌ பகுப்பு (1சிகாட்றேக11க] கறவிர£46) முதலியவை பயன்‌ 
படுத்தப்படுகின்றன. இவற்றின்‌ உதவியைக்கொண்டு உருவாக்கம்‌ 
பட்டதே :பரிணாமம்‌ என்ற நவீனச்‌ சேர்க்கை” (1340]0110ஐ , 606 
14௦ $$006816) என்று பேரறிஞர்‌ ஜுலியன்‌ ஹக்ஸ்லி (20185 
10214) கூறுகிறார்‌. இக்‌ கருத்தினை உருவாக்௪.ப்‌ பல அறிஞர்கள்‌ 
செய்த ஆய்வுகளும்‌, ஆய்வு நூல்களும்‌ பயன்பட்டன. இக்‌ 
கருத்தினை உருவாக்குவதில்‌ பின்வரும்‌ அறிஞர்கள்‌ பெரும்பங்கு 
வகித்தார்கள்‌: ஜே. பி. எஸ்‌. ஹுால்டேன்‌ (1. ந. 8. 1ுவ/48ஈ67, 
ஜுலியன்‌ ஹக்ஸ்ஸி, ஜி. ஹி. ஷிம்ப்சன்‌ (0.0.54000802) , எர்னெஸ்ட்‌ 
மேய்ர்‌ (மாற்‌ ]॥ிலுா), டி. டாப்ஸான்ஸ்‌உ (0. ஞ்2808144), 
ஸ்டெப்பின்ஸ்‌, முல்லர்‌ (1401167) , டி.எச்‌. மார்கன்‌ (7. 19. 4௦1281), 
பிஷர்‌ (2), ஷெப்வெரிகோவ்‌ (1006194571%09), எஸ்‌. ரைட்‌ 
(5. 3/0), டி.எஸ்‌. ஃமால்கனர்‌ (0. 8. 870006) , டெமெரெக்‌ 
(மனை620), ஸ்வான்சன்‌ (5௨500), வால்ட்‌ (97810), ஷெப்பாம்டூ 
(5 ஊம்‌) . 


மேற்கூறிய அறிஞர்கள்‌ உருவாக்கம கொள்கையாவது : “டார்வின்‌ 
இயற்கைத்‌ தேர்வுக்‌ கொள்கையின்‌ தத்துவங்களோடு இன்றைய 
செல்லியல்‌ மரபியல்‌ கருத்துகளும்‌ இணைந்தது. எனவே, இஃது 
“இயற்கைத்‌ தேர்வின்‌ மரபியல்‌ கொள்கை? (02611௦81 106077 01 
பிகர்பாக1 561801100) அல்லது நியோ-டார்வினிஸம்‌ (1120-18ா௭1- 
1827) என்று கூறப்படுகிறது. உயிரினங்களில்‌ சடுதிமாற்றத்தினால்‌ 
“வேறுபாடுகள்‌, ஏற்பட்டு, அவற்றில்‌ பயன்‌: துரத்தக்கனவற்லை 
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"இயற்கைத்‌ தேர்ந்தெடுத்து, அது .சுவிந்து, பாரம்பரியமாக்கப்‌ 
பெற்றுப்‌ புதிய இனமாகிறதென்பதுகான்‌ புதிய டார்வினிஸத்தின்‌- 
“கொள்கை ஆகும்‌.” 


ஜீன்‌ கூட்டக்கொள்சகை [0206 7௦01 11807): முன்பு தனிப்பட்ட 
ஜீன்களையும்‌, அதன்‌ அமைப்பு மாறுதல்கள்‌ முதலியவற்றையும்‌ 
அறிஞர்கள்‌ ஆராய்ந்தார்கள்‌. இன்றைய அறிஞர்கள்‌ தனிப்பட்ட 
ஜின்களை அராயாமல்‌, ஜீன்‌ கூட்டங்கள்‌ அல்லது ஜீன்தொகுதி 
காப்பற்றி ஆராய்ச்சி செய்கின்றார்கள்‌. பரிணாமம்‌ நிகழ்வதற்குத்‌ 
குனிப்பட்டதொரு ஜீனை விட. ஜீன்கள்‌ பல ஒன்றாகச்‌ சேர்ந்த ஜீன்‌ 
கொகுதிகள்‌ அல்லது ஜீன்‌ கூட்ட ங்களே அதாரமானவையாகும்‌. 


, "மாறுபாடுகளுடன்‌ மாரபாதுல்‌ பரிணுமம்‌' (00% எம்‌ 
100(0/00211௦0) 12 லம) என்று டார்வின்‌ பரிணாமத்திற்கு 
விளக்கம்‌ தருகிறார்‌. இக்‌ கருத்தின்படி மாறுதல்‌ அடைவது எது? . 
'இனம்‌ என்பதுதான்‌ மாறுதல்‌ அடைகிறது. இனம்‌ என்பதில்‌ :பல 
உயிரினங்கள்‌. அடங்கியுள்ளன. ஆகவே, பரிணாமம்‌ என்பது 
கயிரினக்கூட்டத்தில்‌ ஜீன்களின்‌ நிகழ்விரைவில்‌ (௪0068 7780160063) 
உண்டாகும்‌ மாறுதல்களாகும்‌. முன்பே அமைந்திருந்த ஜீன்‌ 
அளில்‌ மாறுதல்கள்‌ எவ்விதம்‌ நிகழும்‌? சடுதிம.ரற்றத்‌ தினால்‌ 
மாறுதல்கள்‌ உயிரினங்களில்‌ எற்பட்டால்‌ அவ்வாறு மாற்றம்‌ 
“பெற்ற ஜீன்கள்‌ உயிரினக்‌ கூட்டத்தில்‌ எவ்வாறு சேர்க்கப்படு 
இன்றன? உயிரினக்‌ கூட்டத்தின்‌ (ற004௧1100) மரபியலை அறிந்து 
. கொள்ள உயிரினக்‌ கூட்டத்தைப்‌ பல உயிரினங்கள்‌ சேர்ந்த 
தொகுதியாகக்‌ கருதாமல்‌, பல ஜீன்கள்‌ அமைந்த ஜீன்‌ கூட்டங்க 
ளாகவும்‌, அவற்றிலிருந்து பசம்பரைப்‌ பண்புகளைக்‌ தனி உயிரி 
னங்கள்‌ எடுத்து, அடுத்த சந்ததிக்கும்‌ கொடுக்கின்றன என்று 
கருசுப்படுகிறது. இதற்கு ஜிண்‌ கூட்டக்கொள்கை என்று பெயர்‌, 


ஹார்டு-வீய்ண்பெர்க்‌ சமன்‌ மாட 70) 03-97 002 3மெரிர0ார்மா) : 
உயிரினக்கூட் டத்தில்‌ தேர்வு, சடுதிமாற்றம்‌ ஆகிய பரிணாம 
ஆற்றல்கள்‌ (810]ம7/9றகர 307௦88] நிகழாமலிருந்தால்‌, தராதர 
ஜீன்களின்‌ நிகழ்விரைவு சந்ததிகள்தோறும்‌ மாறாமல்‌, ஓரே 
திலையில்‌ இருக்கும்‌ என்பகுற்கு ஹார்டவீய்ன்பெர்க்‌ சமன்பாடு என்று 
பெயர்‌. எனவே, பரிணாமம்‌ என்பது இச்‌ சமன்பாட்டில்‌ ஏற்பட்ட 
மாறுதல்‌ ஆகும்‌. இச்‌ சமன்பாட்டினைச்‌ சடுதிமாற்றம்‌, இயற்கைத்‌ 
தேர்வு, நகர்வு (ஐந்த12110௦). யதேச்சையான மரபியல்‌ மாறுதல்‌ 
போக்கு (800௦0 2502110614) முகுலியவை மாம்றும்‌ காரணி 
களாக உள்ளன. 


த்£ஃ்‌ காவரவியல்‌ வரலாறா 


இயற்கைத்‌ தேர்வு : இயற்கைத்‌ தேர்வு என்ற செயல்‌: முழை 
யின்மூலம்‌ தகஅமைவு ஏற்படுகிறது. . சிறப்பான தகஅமைஷ 
உடைய உயிரினங்களை ௮வையற்ற உயிரினங்கள்‌ விட்டுச்‌ செல்லு 
கின்றன.  *வாழ்கீகைப்போர்‌', “தக்கன வாழ்தல்‌” முதலிய 
வற்றிற்கு இயற்கைத்‌ தேர்வக்‌ கருக்துப்‌ பல சமயங்களில்‌ முக்கிய 
மானதாக இருந்தாலும்‌, அது முழுமை பெறாகதாகவே உள்ளது. 
ஏனெனில்‌, கூட்டுறவு நடவடிக்கை (30-0௪ இரிய) 
அல்லது பொதுநலப்‌ பண்புகளும்‌ (௧12018) இயற்கைத்தோ்‌ 
வினால்‌ உண்டாகலாம்‌. தேர்வு என்பது, இயற்கைவாழ்‌ உயிரின்‌ 
களிலும்‌, வளர்த்து வரும்‌ உயிரினங்களிலும்‌ (203580௨754) நடை 


பெறுகிறது. 


டி ரோசோஃபைலாப்‌ பூச்சியில்‌ வெப்பநிலை அதுிரவுகளினால்‌: 
(6800 2க(076 ௨௦011 செயற்கை முறையில்‌ குறுக்கு நரம்புகளற்ற. 
(0098 - 46101855) பண்பினை வாடிங்டன்‌. (/80்ரஜ௦க) என்பவர்‌ 
உண்டாக்கினார்‌. இப்‌ பண்பு பின்வரும்‌ சந்துதிகளிலும்‌ காணப்‌ 
பட்டது. சூழ்நிலையில்‌ பெற்ற பண்பு பாரம்பரியமாகக்‌ காணப்‌ 
படுகிறது என்று இகற்கு லாமார்க்கின்‌ கொள்கையின்‌ அடிப்‌ 
படையில்‌ விளக்கம்‌ தாலாம்‌. இதைவிடச்‌ சரியானது என்ன 
வெனில்‌, மாற்றுப்‌ பண்புடைய உயிரினக்‌ கூட்டத்தில்‌ தோர்வினால்‌: 
குறுக்கு நரம்பற்றலை தேர்ந்கெடுக்கப்படுகன்றன என்பதே 
சரியான விளக்கமாகும்‌ . ்‌ 


தேர்வு என்பது மாற்றுப்பண்புடைய (படக23த005) உயிரினக்‌' 
கூட்டத்தில்கான்‌ நடைபெறுகிறது. சூழ்நிலை வேறுபாட்டில்‌ தேர்வு 
நிகழ்வதில்லை. அடங்கு தன்மை பெற்றவற்றைவலிட விஞ்சு: 
தன்மை பெற்ற ஜீன்ஈளிடையே தேர்வு வெற்றிகரமாக நிகழும்‌, 
அடங்கு தன்மைகள்‌ மாற்றுப்பண்புடைய நிலையிலிருந்தால்‌ ே 'தர்ஷு 
நிகழ்வதில்லை. ்‌ 


பொதுவாகத்‌ தேர்வு நெருக்கமும்‌ (861௪011௦௨ றா2$£மா௪) சடுதி 
மாற்ற நெருக்கமும்‌ (ப*க1160 6858091021 ஒன்றுச்கொன்று முற 
£ணானவை. சடுதிமாற்றத்தினல்‌ புதிய தின்கள்‌. உண்டாவதும்‌, 
தேர்வினால்‌ அவை நீக்கப்படுவதும்‌ ஆூய சமநிலை ஏற்படுகிறது, 


_ பல்லுருத்தோற்றம்‌ (0100701120) : உயிரினக்‌ கூட்டத்தில்‌ 
இரண்டும்‌, அதற்கு மேற்பட்ட உயிரினங்களும்‌ சேர்ந்து வாழ்ந்‌ 
குரல்‌ - பல்லுருத்தோற்றம்‌ உண்டாகும்‌. குரோமோசோம்‌ பல்லு 
யிர்த்‌ கோற்றங்களும்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளன. பல்லுயிர்து்‌, 
தோற்றம்‌ என்பது' தொட்ற்பற்ற பண்புகளைக்‌ குறிக்கப்‌ பயன்‌ 


பரிணாமத்தின்‌ வரலாறு தத்த 


படுத்தப்படுகிறது. இவை அமைப்பியல்‌ பண்புகளாக இருக்கலாம்‌. 
அவை இரண்டு அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட எதிரிடைப்‌ பண்புகள்‌: 
கட்டுப்படுத்து, அதனால்‌ ஒரு பெரிய விளைவினை உண்டாக்கலாம்‌. 
எனவே, வகைபாடு செய்வதற்கு இதில்‌ சிரமம்‌ ஒன்றுமிராது. 
னிதன்‌ பல பண்புகளில்‌ பல்லுயிர்த்‌ தோற்றம்‌ பெற்றுள்ளான்‌. 
4உ-ம்‌.)மனிதனில்‌ அமைந்த இரத்தத்‌ தொகுதிகள்‌ (01008 தா) . 
இவை தொடர்பற்றவை. புவியியல்‌ இனங்களுக்கிடையே (26027. 
ஜறெல்ம்064 72088) உள்ள மாறுபாடுகள்‌ பல்லுருத்‌ தோற்றம்‌ ஆகா. 


தேர்வு நெருக்கத்திற்கும்‌, சடுதிமாற்ற நெருக்கத்திற்கும்‌ 
மதிலை உண்டாக்கலாம்‌ என்று முன்பு கண்டோம்‌. இப்படியாக. 
உயிரினக்‌ கூட்டத்தில்‌ காணப்பட்ட பல்லுருதி கோற்றம்‌, சடுதி 
மாற்றத்‌ தேர்வு ஆகிய ஆற்றல்களுக்கி௮டையே ஏற்பட்ட சமநிலை 
வாகும்‌. ஒரே மாதிரியான தேர்வு மதிப்பும்‌ (9812010 48106) 
அல்லது நடுநிலையான குகஅமைவும்‌ பெற்ற (88803 ஸ1$2க1) 
பல மரபியல்‌ வகைகளிடையே ஹார்டி-வீய்ன்பொர்க்‌ சமதிலை உறுதி. 
யாக நிலைநாட்டப்படும்‌. தகஅமைவு நடுநிலைக்கு உதாரணம்‌ 
கூறுவது கடினம்‌. ஏனெனில்‌, ஒரு மரபியல்‌ சூழ்நிலைக்‌ காரணி 
சளினால்‌ தேர்வு. நற்பயன்‌ (௨௬ூ2௨1820) இல்லை என்பது மாறுபட்ட 
ஞூழ்நிலையினால்‌ அஃது இருக்க முடியாது என்பதற்குச்‌ சான்று 
ஆகாது, இதற்குச்‌ சாத்தியமான வேறுபாடுகள்‌ எண்ணற்றவை. 
இல குறிப்பிட்ட: நிலைகளைத்‌ தவிர ஜீன்கள்‌ நடுநிலையானவை, 
என்பதை உணர வேண்டும்‌. இந்த. எலிய-சமநிலை வகைகளைவிடம்‌, 
டல்லுருத்‌ தோற்றம்‌ தகஅமைவு பெற்றுள்ளது. இதனால்‌ பரிணாம, 
ஆய்வுகளில்‌ பல்லுருத்‌ தோற்றம்‌ பெரும்பங்கு வடிக்கிறது. 


நிலையற்ற பல்லுருத்‌ தோற்றம்‌ (118௮95௧0 $௦19௯0120%16010) 2 
புதிய அல்லது முன்பு அரிதாக இருந்த சடுதிமாற்றம்‌ நன்மை 
பயப்பதாக இருந்து, உயிரினக்‌ கூட்டத்தில்‌ பரவினால்‌, நிலையற்ற 
பல்லுயிர்த்‌ தோற்றம்‌ உண்டாகும்‌. இப்‌ புதிய உருவம்‌ பழைய 
உயிரினத்தின்‌ இடத்தில்‌ அமைந்து விடுவதால்‌, இது நிலையற்றது 
என்று கூறப்படுகிறது. உதாரணமாக, கேட்டில்வேல்‌ (18611021) 
என்பவர்‌ இங்கிலாந்து நாட்டில்‌ சாம்பல்‌ வண்ணமுடைய 
மரங்களின்‌ பட்டைகளையும்‌, அந்‌ நிறத்திற்குப்‌ பொருத்தமான நிற 
டைய இறகுகளைப்‌ பெற்ற பிஸ்டன்‌ மெடுலைமிமா (01805 0சயீலர்௨) 
என்ற அந்துப்பூச்செலாயும்‌ பல ஆண்டுகளுக்கு முன்பு கண்டார்‌. 
ஸு யஊு) போன்ற ஊார்கவில்‌ சமீப காலத்தில்‌ 





பர்மிங்ஹாம்‌ (£ 

பல தொழிற்சாலைகள்‌ ஏற்பட்டன. தொழிற்சாலைகளிலிருந்து 

வெளியாகிய கரி, புகை ஆகியவற்றினால்‌ மரப்பட்டைகள்‌ கறுப்பு 

நிறம்‌ பெற்றன. இந்‌ நிறத்திற்குப்‌ பொருத்தமான வகையில்‌ அப்‌ 
கா சச 


ந்த்6 தாவரவியல்‌ வரலா றா 
பூச்சிகளின்‌ இறகுகளும்‌ கறுப்பு நிறமாகி விட்டன. இதற்குத்‌ 
*தொழிற்சாலையினால்‌ கறுப்பு நிறமாதல்‌” (1௦405(712] 06121/511) 
என்று பெயர்‌. இதற்குச்‌ சடுதிமாற்றம்‌ பெற்ற ஜீன்களின்‌ நிகழ்‌ 
விரைவு அதிகமானதே காரணமாகும்‌. ட்‌ 


சமநிலையான பல்லுருத்‌ தோற்றம்‌ (08/806ம்‌ ற௦151௩07ற150 7. 
என்பது உயிரினக்‌ கூட்டத்தில்‌ தேர்வினால்‌ ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட 
வகைகளைப்‌ பாதுகாப்பதாகும்‌. இவற்றில்‌ பல வகைகள்‌ கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டுள்ளன. நிலையற்ற பல்லுயிர்த்‌ தோற்றத்தைவிட 
'இவை அதிகமாக உள்ளன. மாறுபட்ட. தேர்வு நெருக்கத்தனா 
லும்‌, இரு ஹோமோஸைகோட்டுகளில்‌ (0௯02420719) 
ஹிடெரோஸைகோட்டினை (2410292018) ஆதரித்துத்‌ தேர்வு 
நிகழ்வதனைலும்‌ சமநிலை பல்லுயிர்த்‌ தோற்றம்‌ உண்டாகலாம்‌. 


மரபுவழி மாறுதல்‌ போக்கு (082110 டா!) : யதேச்சையான 
பாரம்பரிய மாறுபாடுகளினால்‌ சிறிய உயிரினக்‌ கூட்டங்களின்‌ ஜீன்‌ 
நிகழ்‌ விரைவில்‌ மாறுதல்கள்‌ ஏற்படும்‌. சிறிய தற்செயலாவ 
மாதிரிக்‌ கேமீட்டுகளிலிருந்து அடுத்த சந்ததியினை உருவாக்குவதற்‌ 
காக எடுத்துக்கொள்ளப்படுவதன்‌ விளைவுதான்‌ மரபுவழி மாறுதல்‌ 
போக்கு என்பது. இந்த மாதிரி” (280016) பெற்றோர்‌ ஜீன்‌ நிகழ்‌ 
விரைவிற்கு மாறுபட்டால்‌, அடுத்த சந்ததியினை உருவாக்கும்‌ 
புதிய ஜீன்‌ கூட்டமாகிறது. இவ்வாறாக, உயிரினக்‌ கூட்டத்தில்‌ 
பல முன்கூட்டிச்‌ சொல்ல முடியாத ஜீன்‌ நிகழ்‌ விரைவு மாறுதல்‌ கள்‌ 
ஏற்படுகின்றன. 

மரபுவழி மாறுதல்‌ பேக்கும்‌ பரிணாமமும்‌: (0௭2110 0116 ஹம்‌ 
$4011/1௦) : மரபுவழி மாறுதல்‌ போக்கு, பரிணாமத்திற்கு உதவுக 
றதா என்பது கேள்வி. சல. உயிரினங்களில்‌ மரபுவழி மாறுதல்‌ 
போக்கு, பரிணாமத்திற்கு உதவுகிறது. 


பல வகையான உயிரினக்‌ கூட்டங்களில்‌ உள்ள ஜீன்‌ நிகம்‌ 
விரைவு மாறுதல்கள்‌ மரபியல்‌ மாறுதல்‌ போக்கற்குச்‌ சாட்சிய 
மாக உள்ளன. இிறியதும்‌ பெரியதுமான எல்லஈ உயிரினக்‌ 
கூட்டங்களிலும்‌ இயற்கைத்‌ தேர்வு நிகழ்கிறது. தேர்வு இல்லாத 
பொழுது மரபியல்‌ மாறுதல்‌ போக்கு இருப்பதில்லை. தேர்வும்‌ 
மரபியல்‌ மாறுதல்‌ போக்கும்‌ சேர்ந்து நடைபெற்றால்‌, ஒன்றுக்‌ 
கொன்று உதவிக்கொள்ளும்‌. இதனால்‌ பெரிய உயிரினக்‌ கூட்டங்‌ 
களில்‌ தேர்வு மட்டுமே நிகழும்‌. சிறிய உயிரினக்‌ கூட்டங்‌ 
களில்‌ தேர்வும்‌ மரபியல்‌ மாறுதல்‌ போக்கும்‌ சேர்ந்து இயங்கும்‌ 
போது தீமை விளைவிக்கும்‌ ஜீன்கள்‌ நீக்கப்பட்டு விடும்‌. மரபியல்‌ 


வ்ரிணாமத்தின்‌ வரலாறு த்கீர 


மாறுதல்‌ போக்கில்‌ உயிரினக்‌ கூட்டத்தில்‌ குறைந்த நிகழ்விரைவ 
உடைய எதிரிடைப்‌ பண்புகளுக்கு அதிகரிப்பதைவிடக்‌ குறைக்கக்‌ 
கூட்டம்‌ உண்மை நிலை ஏற்படுகிறது. 


நிலையான தேர்வு வற்புறுத்தல்கள்‌ (மறகற: 561601100 
ாஜ$பா88): நிலையான தேர்வு வற்புறுத்தல்கள்‌ இமை விளைவிக்கும்‌ 
ஜீன்களைக்‌ குறைந்த நிகழ்‌ விரைவில்‌ வைத்திருக்கும்‌. மரபியல்‌ 
மாறுதல்‌ போக்கிற்கும்‌ தேர்விற்கும்‌ உள்ள மொத்தப்‌ பலன்‌, 
தீமை விளைவிக்கும்‌ ஜீன்கள்‌ நீக்கப்படுவதை ஆதரிக்கிறது. இல்‌ 
வாராக இயற்கைத்‌ தேர்வு என்பது பெரிய உயிரினக்‌ கூட்டங்களில்‌ 
கட்டுப்படுத்தும்‌ காரணியாக (0011011102 7௧01௦) உள்ளது. அது: 
பொதுவாக மாற்றுப்‌ பண்புகளைப்‌ பெற்றது ; அதனால்‌ வேறுபாடு 
களுடன்‌ அமைந்திருக்கும்‌. சிறிய உயிரினக்‌ கூட்டத்தில்‌ இயற்கைத்‌ 
கோர்வும்‌, மரபியல்‌ மாறுதல்‌ போக்கும்‌ சேர்ந்து செய்யும்‌ விலாவு 
ஓத்த தன்மையுடைய பண்பினை (8௦02208103) உயர்த்தி, 
உயிரினக்‌ கூட்டத்தில்‌ உள்ள வேறுபாடுகளின்‌ அளவினைக்‌ குறைக்‌ 
கிறது. இதனால்‌ சிறிய &யிரினக்‌ கூட்டங்கள்‌ மாறும்‌ சூழ்நிலைக்குத்‌ 
தக்கவாறு மாறுபடும்‌ தகஅமைவுத்‌ தன்மையினை இழந்து விடு 
கின்றன; இகனால்‌ மடிந்து விடுகின்றன. இச்‌ சிறிய உயிரினக்‌ 
கூட்டங்களில்‌ சடுதிமாற்றம்‌, மரபியல்‌ மாறுதல்‌ போக்கு தற்‌ 
கலவை ஆகிய காரணங்களினால்‌ மாறுபாடுகள்‌ தோன்றுகின்றன . 
எனவே, ஓவ்வோர்‌ உயிரினக்‌ கூட்டம்‌ உண்டாவதும்‌ தனியான 
பரிணாமச்‌ சோதனையாகக்‌ கருதப்படுகிறது. பெரும்பான்மையான 
சோதனைகளின்‌ மூடிவு அழிவு என்றாலும்‌. பூதிய பாதைகளில்‌ 
(3176011018) பரிணாமம்‌ நடைபெறுவதற்கான சாத்தியக்‌ கூறுகள்‌ 


உள்ளன. 


இனத்தோற்றம்‌ (021 ஊரி 3$020166) : இனம்‌ என்பதற்குப்‌ 
பல அறிஞர்கள்‌ பலவிதமான விளக்கங்கலாத்‌ தந்துள்ளார்கள்‌ - 
*உயிரினக்‌ கூட்டங்களுக்கடையே ஜீன்‌ பரிமாற்றம்‌ (மகஜ ௦7 
ற) ஒன்று அல்லது பலவும்‌ சேர்ந்த இனப்பெருக்கு ஐதுக்கீட்டுச்‌ 
செயல்‌ முறைகளினால்‌ (7200101196 180180 த ௯௦௦ கஈ4908) வரம்‌ 
பிற்குட்பட்டு அல்லது தடுக்கப்பட்டுள்ளவையே இனம்‌ எனப்படும்‌. 
சுருங்கக்‌ கூறின்‌, இனம்‌ என்பது மெண்டைலியன்‌ கூட்டமாகும்‌, 
உயிரினங்களுக்கிடையே இனப்பெருக்கு ஓதுக்கீட்டினால்‌ *“இனம்‌* 
என்ற நிலையின்‌ அடைவது உயிரியல்‌ முக்வயெத்துவம்‌ வாய்ந்த 
காராம்‌. இந்த நிலையில்தான்‌ பரிணாம விரிவு (ஊுூப1ம0மரக௫ ர 
006) மீளாத்தன்மை (பி0எ£ு16) பெறுகிறது. எனவே, இனம்‌ 
என்பது நிலைத்ததோர்‌ அலகு (ரர கற£04 பற) அல்ல ; அனால்‌, 
அது பரிணாம விரிவின்‌ ஓரு நிலையே ஆகும்‌. 


548 தாவரவியல்‌ வரலாறு: 


இனப்பெருககு ஒதுக்கீட்டின்‌ வளாச௪யே இனம்‌ உண்பாவ 
ுற்குரிய அடிப்படைக்‌ காரணம்‌ என்று பேட்ஸ்‌ (9௨065, 949)... 
பார்‌, டிமஃபீஃப்‌ - ரெஸ்ஸோல்ஸ்‌9 (802 ௩0 710ூ0ரீ௦010- %%9- 
909813, 1948), டார்லிங்டன்‌ மாதெர்‌ (1987112100 ஊம்‌ 18௧687), 
ஹக்ஸ்லி (மப, 1942), ஸ்டெப்பின்ஸ்‌ 1950) முதலிய- 
அறிஞர்கள்‌ கருதுகிறார்கள்‌. 


மேற்கண்ட விளக்கங்களை ஆராய்ந்து பாரக்கும்பொழுது, 
இனம்‌ என்பதற்குக்‌ கீழ்க்காணும்‌ பொதுப்‌ பண்புகள்‌ அமைந்‌. 
இருக்க வேண்டும்‌ என்பது தெலிவாகிறது : 


2. இனம்‌ என்பது ஒரே தோற்றமுடைய புவியியல்‌ வியாபகத்‌. 
'இனைக்‌ (220 ஜ2றயர்0வ1 8381212110) கொண்டிருக்க வேண்டும்‌. 


2. தொடர்புடைய தொகுதகளிடையே குறிப்பிட்‌. 
புற அமைப்பியல்‌ பாரம்பரிய வேற்றுமைகளை உடையவை , 


3. தொடர்புடைய தொகுதிகளிடையே படிமுறை வரிசை 
(12(ஜகப௨(105) இல்லாதிருத்தல்‌ வேண்டும்‌. 


இனம்‌ என்பது பெரும்‌ உயிரினக்‌ கூட்டங்களிலிருநது படிப்படி, 
யான வேறுபாடுகள்‌ விரிவடைவதால்‌ உண்டாகிறது. இனம்‌: 
உண்டாகும்போது, வாழ்வியல்‌ அமைப்பியல்‌ வேறுபாடுகள்‌ 
அவசியம்‌ உண்டாகும்‌. தொடர்ச்சியாகவுள்ள உயிரினக்‌. 
கூட்டத்தைக்‌ தொடர்பற்ற சிறு அலகுகளாகப்‌ பிரிப்பதே இனத்‌. 
தோற்றத்தின்‌ முக்கியமான அமிசமாகும்‌. உயிரினங்களில்‌: 
காணப்படும்‌ பலவிதமான வேறுபாடுகள்‌, அவை ஓரே வாழ்விடத்‌. 
தில்‌ ஏற்பட்ட தகஅமைவுகளினால்‌ கோன்றியவையாகும்‌. ஓரே 
விதமான வாழ்விடத்தில்‌ மாறுபட்ட பலவிதமான தாவரங்களும்‌. 
விலங்குகளும்‌ வாழ்ந்து வருகின்றன. 


ஊூபியல்‌ அமைப்பின்‌ பரிணாமம்‌ (4010100 ௦8 02520௦ 39௨0) : 
உயிரினங்களில்‌ பரிணாமம்‌ நிகழ்கிறது. அதே மாதிரியாக உயிரினங்‌ 
களூக்கு ௮டிட்படையாக உள்ள மரபுவழி அமைப்பிலும்‌ பரிணாமம்‌- 
நிகழ்கிறது. மரபுவழி அமைப்பிற்கும்‌ தகஅமைவு மதிப்பு 


(கம்ம ஏவ்மா) . உள்ளது. பாக்டீரியா, வைரஸ்‌ போன்ற: 





அுண்ணுமிர்களில்‌ ஓரு காலத்தில்‌ பாலினப்‌ பெ (கலய:1 
1௦01001102) நடைபெறுவதில்லை என்று கருஇஞர்கன்‌. ஆனால்‌, 


சமீபத்தில்‌ எஸ்கக்ஷிமா கோஸி (6501016718 0011) என்ற கோலன்‌ 
பாக்டீரியாவில்‌ (0௦105 68:61) செய்கு சோதளைகளினாலும்‌, 
நியூமோகாக்கஸ்‌ (0260௭10002) என்ற ப 


ஈ்க்டீரியாவில்‌ செய்த. 


பரிமைத்தின்‌ வரவாறு ௦49 


“சோதனைகளினாலும்‌, பாகடீரியாக்கொல்லி வைரஸ்களில்‌ (6801871௦- 

ற்826 ராம566) செய்த சோதனைகளினாலும இத்தகைய உயிரினம்‌ 
களில்‌ பரிணாம மட்‌.த்தின்‌ மேல்‌ நிலையில்‌ உள்ள உயிரினங்களில்‌ 
உள்ளதைப்‌ போன்ற பாலினமுறை இனப்பெருக்கம்‌ நடைபெரு 
விடினும்‌, 1934 என்ற பாரம்பரிய அடிப்படைப்‌ பொருளின்‌ 
மீள்சோர்க்கை (72001518110௦) நடைபெறுகிறகென்று கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டுள்ளது. 


மேற்சொன்ன நுணணுயிரிகளில்‌ 114 அமைப்பு முறை 
(072821881100), பரிணாம மட்டத்தில்‌ உயாநிலையில்‌ உள்ள உயிர்‌ 
-னங்களில்‌ காணும்‌ ஜீன்‌ 19145 அமைப்பு முறையைவிடத்‌ தாம்‌ 
நிலையில்‌ உள்ளது. இத்தகைய அமைப்பிலிருந்து ஜீன்‌ அமைப்ட 
முறை உண்டாகி, பிறகு ஜீன்கள்‌ ஒன்று சேர்ந்த குரோமோசோம்‌ 
அமைப்பு முறை பரிணமித்தது. இதற்குப்‌ பின்னரே செல்லீல்‌ 
.மைடாணிஸ்‌ (010818) செல்‌ பகுப்பும்‌, குன்றல்‌ பகுப்பும்‌ [2010515/ 
சிறப்பு ஏற்பாடுகளாகத தோன்றின. 


பாலிலி இனப்பெருக்கம்‌ (85808) ஈ£றர௦ம்ம௦ ப) ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட. ஜீனோடைப்‌ (2௦3௨) சீக்கிரத்தில்‌ இரட்டிக்கச்‌ செய்ய 
உதவுகிறது. ஒரு குறிப்பிட்ட. இடத்தில்‌ மிக விரைவில்‌ ப. 
. உயிரினங்களை உண்டாக்கப்‌ பாலிலி இனப்பெருக்கம்‌ உதவுகிறது. 

ஒருமய உயிரினங்கள்‌ (801014 ௦7281158]) இருமய (0101௦10/ 
உயிரினங்களைவிடப்‌ பரிணாம மட்டத்தின்‌ கீழ்நிலையில்‌ உள்ளன . 
இருமய உயிரினங்கள்‌ சிக்கலான அமைப்புகளோடு உண்டாயின . 


பரிமமப்போக்கில்‌ பால்‌ தன்மை எஏறபட்டதனால்‌ பரஃ 
கணிப்பிற்கும்‌. பாலினைக்‌ கட்டுப்படுத்துவதற்கும்‌ ஆகிய பல துணை 
விளைவுகள்‌ ஏற்பட்டன. இதில்‌ ஏதாவது ஒன்று நடைபெறுவிடிஃ , 
பால்முறைக்கேடு (86008) ஊ௧௱௦1188) உண்டாகும்‌. பாலினப்‌ 
பெருக்கம்‌ நடைபெறும்‌ உயிரினங்களில்‌ கன்‌ வளமிலாத்‌ தன்டை 
பிலிருத்து (581/-4மேவ110)), புறக்கலவி (௦1407088102)., தற்கு 
-வுறுதல்‌ ($617-127ப்‌11281100) வகையினால்‌ ஆகிய பலவிதமான மரபு 
வழி மீள்சேர்க்கைகள ஒழுங்குபடுத்தப்படுகின்றன. மரபுவழி 
மாறுபாடுகள்‌ வெளியாவது குறிப்பிடத்தக்க கட்டுப்பாட்டிற்குள்‌ 
அடங்கியது. ஓர்‌ உயிரினத்தின்‌ தோற்றமும்‌, நடவடிக்கையும்‌, 
அசன்‌ உயிர்வாழ்வினைப்‌ பாதிப்பதோடு நில்லாமல்‌, மற்ற உயிர்‌ 
ங்களின்‌ நடவடிக்கை, பிழைத்தல்‌ (811121), இனப்பெருக்கம்‌ 
ஆகியவற்றையும்‌ பாதிக்கின்றன. எனவே, உஉார்வினுடைய பால்‌ 
“தோர்வுக்‌ கொள்கை பல்லாற்றானும்‌ குறைபாடு உடையதாயினும்‌ , 
அதைப்‌ பற்றி இன்னமும்‌ ஆராய்ச்சிகள்‌ செய்து முடிவு எடுக்க 
வேண்டும்‌ என்பது தெளிவாகிறது. 


23, மரபியல்‌ வரலாறு 
(111009. ௦8 0210611069) 
(1). முன்னுரை--வரலாறு 


“வேம்பு போட்டால்‌ சுரை முளைக்குமா?', “தாயைப்‌ போலப்‌: 
பிள்ளை, நூலைப்‌ போலச்‌. சேலை' என்பவை நம்‌ நாட்டிலே உலவி: 
வரும்‌ பழமொழிகள்‌. பிள்ளைகள்‌: பெற்றோர்களை ஒத்திருப்பது 
பாரம்பரியம்‌ (1௦6010) ஆகும்‌. இப்‌ பாரம்பரியம்‌ தொடர்ந்து: 
வருவது மரபு. குறிப்பிட்ட பெற்றோர்களுடைய நான்கு பிள்‌சகள்‌ 
இருக்கின்ரூர்கள்‌ என்றால்‌, அத்‌ நால்வரும்‌ பெற்றோர்களுடைய 
பண்புகரேப்‌ பெற்றிருப்பர்‌. இந்‌ நான்கு பிள்ளைகளையும்‌ கூர்ந்து: 
கவனித்தால்‌, இவர்களிடையே சில வேற்றுமைகள்‌ காணப்படும்‌. 
பாரம்பரியத்தைப்‌ பற்றியும்‌, வேறுபாடுகளைப்பற்றியும்‌ படிக்கும்‌. 
உயிரியல்‌ துணையியலுக்கு மரபியல்‌ என்று பெயர்‌, 


ஹிப்போகரேடஸ்‌ : பெரதுவாக அறிவியல்‌ துறைகள்‌ யாவும்‌: 
அரிஸ்டாட்டில்‌ காலத்திலிருந்து ஆரம்பமாயின என்று கூறப்படுவ: 
துண்டு. ஆனால்‌, மரபியல்‌ அரிஸ்டாட்டிலுக்கு முன்னர்‌ வாழ்ந்த. 
ஹிப்போகிரேடஸ்‌ காலத்திலேயே ஆரம்பமாயிற்று. பண்புகள்‌ 
பாரம்பரியமாக வருவது பற்றி ஹிப்போ&ரேடஸ்‌ கூறிய கருத்துக. 
ஊாவன : “உடலின்‌ ஓவ்வொரு பகுதியும்‌ ஒரு பொருளை: 
உண்டாக்கி, அத்தகைய பொருள்கள்‌ யாவும்‌ இனப்பெருக்குச்‌ 
செல்களில்‌ சேர்கின்றன. பின்னர்‌, இப்‌ பொருள்கள்‌ பாரம்பரியப்‌ 
பணிவுகளுக்கு ஆதாரமாகின்றன.” இக்‌ கருத்து டார்வினின்‌ 
பான்ஜெனிஸிஸ்‌ கொள்கையை (1120134 08 72020025]8) ஓத்துது.. 


ஹிப்போகிரேடஹின்‌ கருத்தளே அரிஸ்டாட்டில்‌ கடுமையாக 
எதிர்த்தார்‌. " அரிஸ்டாட்டிலின்‌ கருத்துகளாவன : உயிரினங்கள்‌ 
அவற்றின்‌ பெற்றோர்களின்‌' பண்புகளுடன்‌ மூதாதையர்‌ பண்பு 
களையும்‌ பெற்றிருக்கலாம்‌. சந்‌தஇகளில்‌ காணும்‌ உரோமம்‌, நகம்‌, 
நடை (2௨/4) முதலிய பண்புகளை ஹிப்போகரேடஹின்‌ எளிய கோட்‌ 
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பாட்டினால்‌ விளக்க இயலாது. ''தாய்தந்தையரிடம்‌ காணப்‌ 
படாத ரீநரை, .தாடி : முதலியவற்றில்‌ "வேறுபாடான பண்பு 
களைச்‌ சந்ததிகளில்‌ காணலாம்‌. : தாய்தந்தையர்களிட்ம்‌ காணப்‌ 
படாத குறையுடை. . உறுப்புகள்‌ சேயினங்களில்‌ காண்ப்படுவ 
தில்லை. முயற்சியினால்‌ பெற்ற: பண்புகள்‌ 'பாரம்பரியமானவை. 
“பெற்றோரிடமிருந்த பண்புகள்‌ பிள்ளைகளுக்கு அப்படியே நேரிடை 
யாக அமையாமல்‌, அப்‌ பண்புகளைக்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ உள்ளார்ந்த 
ஆற்றல்களே பின்பு 'பாரம்பரியப்‌ பண்புகளைத்‌ தோற்றுவிக்‌ 
இன்றன” என்று நம்பினார்‌. இவர்‌ விலங்குகளின்‌ சலப்புயிரிகளைம்‌ 
பற்றி அறிந்திருந்தார்‌. (உ-ம்‌.) மட்டக்குதிரை (யல. 


உயிரினங்களிடையே உள்ள பால்‌ வேற்றுமையை (56% 
ஸ்ப₹ர00௦5) வரலாற்றுக்‌ காலத்திற்கு முன்பிருந்தே அறிந்திருந்‌ 
தனர்‌; உதாரணமாக, பேரீச்சம்பழத்திலும்‌, அத்திப்பமத்திலும்‌ 
ஆண்மரம்‌, பெண்மரம்‌ என்ற தனித்தனியான மரங்கள்‌ இருப்‌ 
பதை உணர்ந்திருந்தனர்‌. கிறிஸ்து பிறப்பதற்கு 8000 ஆண்டு 
அளூக்கு முன்பிருந்தே அண்மரங்களும்‌, பெண்மரங்களும்‌ தனித்‌ 
குனியாகப்‌ பயிரிடப்பட்டு வந்தன. கி. மு. 1000ஆம்‌ ஆண்டிற்கு 
முன்பே இரப்‌ (பேனா) என்ற தடவுள்‌ பேரீச்சம்பழ மரத்தின்‌ 
மகரந்தச்‌ சேர்க்கை உண்டாவதற்குத்‌ தலைமை வகிக்கிறது என்று 
தம்பியிருந்தனர்‌. 


காமெரேரிமஸ்‌ (சோரக1105) : உயர்த்‌ தாவரங்களில்‌ பாலினப்‌ 
பெருக்கம்‌ நடைபெறுவதும்‌, மகரந்தம்‌ ஆண்‌ தன்மையைக்‌ 
சூறிக்கும்‌ என்றும்‌ இ. பி. 1670ஆம்‌ ஆண்டில்‌ நீஹீமியா குரூ, 
ர்ச்‌ ரொன?  என்பவர்‌ முதலில்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. இவ்‌ 
வுண்மையினைப்‌ பரிசோதனை அடிப்படையில்‌ காமெரேரிமஸ்‌ 
கேறரகாரம, 7697... 1694) கண்டுபிடித்தார்‌. ்‌ 


1776ஆம்‌ ஆண்டில்‌ காட்டன்‌ மாதெர்‌ (0௦1100 14806) என்‌ 
டவா்‌ மக்காச்சோளத்தில்‌ கலப்புயிரிகள்‌ இருப்பதைக்‌ கண்டார்‌. 
கல்ரூட்டர்‌ (18௦ வஸர்2ா 7677717066) கலப்புயிரிகளைப்பற்றி நன்றாக 
அறிந்து, அவற்றை முறையாக வகைப்படுத்தினார்‌. இவருடைய 
கண்டுபிடிப்புகளும்‌, கருத்துகளுமே டார்வின்‌, மெண்டெல்‌ ஆகியவர்‌ 
சுளின்‌ ஆய்வுகளுக்கு அடிப்படையாக அமைந்தது... 


கல்ரூட்டர்‌ : இவர்‌ பல தாவரங்களில்‌ சோதனை முறையில்‌ 
சலவிகளைச்‌(0708866) செய்வித்து, மகரந்தச்‌ சேர்க்கையின்‌. முக்கியத்‌ 
துவத்தை உணர்ந்தார்‌; இயற்கையாக நடைபெறும்‌ மகரந்தச்‌ 
சேர்க்கையில்‌ பூச்சிகளின்‌ பங்கை ' அறிந்திருந்தார்‌; ஒரு திருத்தம்‌ 


ததஜ தாவரவியல்‌ வரலாஈாமூ 


பெருத சாதாரண நுண்ணோக்கியின்‌ உதவியைக்கொண்டு, பல 
வகையான தாவரங்களில்‌ உள்ள பலவகையான மகரந்தங்களையும்‌. 
அவை முளைக்கும்‌ விதத்தையும்‌ விவரிக்கிறார்‌; மகரந்தத்திலிருந்த: 
வெளியான திரவம்‌ சூலகமுடியின்மேல்‌ பட்டுக்‌ கருவுறுதல்‌ நிகழ்‌ 
கிறது என்று நினைத்தார்‌. இக்‌ கருத்தை இவருக்குப்‌ பின்‌ வந்த 
அறிஞர்கள்‌ ஆதரிக்கவில்லை. இயல்பான விதையை உண்டாக்க 
ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட மகரந்தங்கள்‌ தேவை என்று நினைத்தார்‌. 
இக்‌ கருத்தினைச்‌ சார்லஸ்‌ டார்விண்‌ தமது * வீட்டில்‌ வளர்த்தலினாுல்‌ 
விலங்கு , தாவரங்களினால்‌ உண்டாகும்‌ வேறுபாடுகள்‌” (116 /2்20்‌ம 
04 றக5 ஊம்‌ 11கறர8 மடம்க 1௦028105(102) என்ற தாலில்‌ 
கூறியுள்ளார்‌. 


கருவுறுதல்‌ என்பது இரு திரவங்களின்‌ கலத்தலினால்‌ நிகழ்‌ 
கிறது என்று கல்ரூஃட்டர்‌ நினைத்தார்‌. அதனால்‌ அவர்‌ "அரைக்‌ 
கலப்புயிரிகள்‌” (3) 1ரரர142) தோன்தநலாம்‌ என்று எண்ணிஞர்‌ : 
இரு தாவரங்களின்‌ மகரந்தங்கள்‌ ஒன்று சேர்ந்து, ஒரு புதிய 
தாவரம்‌ உண்டாகலாம்‌ என்று நம்பிஞர்‌. 


கலப்புயிரிகன்‌ ர%:105) பெற்றோர்களுக்கு இடைநிலையீற்‌ 
உள்ளதாகிய பண்புகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌; அல்லது ஏதாவதொ.ந 
பெற்றோரை ஒத்திருக்கும்‌ எனக்‌ கருதினார்‌; வேற்றுமைகள்‌ மிகுத்‌ 
துள்ள உயிரினங்களுக்கிடையே ஏற்படும்‌ கலப்புயிரிகள்‌ : வளமின்றி 
(௭281) இருக்கும்‌ என்றும்‌. இதற்கு மகரந்தம்‌ கரலியா- 
இருப்பது காரணமாக இருக்கலாம்‌ என்றும்‌, எதிரெதிர்க்‌ கலவி 
களிலிருந்து (1801010084 0108508) உண்டான கலப்புயிரிகள்‌ 
ஒரே மாதிரியானவை என்றும்‌ நம்பினார்‌; கலப்புயிரிகளின்‌ சந்த 
களில்‌ அதிகமான வேறுபாடுகளைக்‌ கண்டார்‌; ஆனால்‌, இதைப்‌ 
பற்றி வலியுறுத்திக்‌ கூறவில்லை; கலப்புயிரிகளில்‌ உடல வீரியம்‌ 
(162212119௦ 125) இருப்பதைக்‌ கண்டு, அது பொருளாதாரம்‌ 
சிறப்பு வாய்ந்தது என்று கருதினார்‌, ்‌ 


தாவர, விலங்குகளின்‌ கலப்புயிரிகளை ஆராய்ந்து, பல உண்டை 
களைக்‌ கண்டறிந்தார்‌ ; வேறுபஈடுகளில்‌ தொடர்‌ வேறுபாடுக:்‌ 
(6001100005 நுகரர்ச(10ற6) என்றும்‌, ௦ தாடர்பற்ற வேறுபாடுகள்‌ 
(812000 1400018 ஏல1211008) என்றும்‌ இரு வசைகள்‌ இருப்பதைக்‌ 
கண்டார்‌; தொடர்பற்ற வேறுபாடுகளுக்கு ஸ்போர்ட்ஸ்‌ 
(900116) என்று பெயரிட்டசஈர்‌ ; இவை விஞ்சுதன்மை (4௦1௩௨௭௦6/ 
பெற்றுப்‌ பல தலைமுறைகளிலும்‌ மாறுதலடையாமல்‌ காணப்பதி 
கின்றன்‌ என்று கருதினார்‌. ஆனால்‌, தொடர்பற்ற வேறுபாடுகளைப்‌ 
ப்ற்றி டார்வின்‌ தம்‌ கருத்தைச்‌ செலுத்தவில்லை. தொடர்‌ வேறு 
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பாடுகளோ முக்கியததுவம்‌ வாய்ந்தது எனவும்‌, இவற்றில்‌ தேர்வு 
(5616011௦2) செய்து, கல்வி நிகழ்த்தினால்‌ இடைநிலைக்‌ கலப்புயிரிகள்‌ 
(றர82060/கறரு நறா106) பெறலாம்‌ என்றும்‌ நம்பினார்‌ : கலப்புயிரி 
னின்‌ பண்புகள்‌ பெற்றோர்களின்‌ பண்புகளுக்கு இடைநிலையாக 
"இருப்பதனால்‌, சுலவிகளின்‌ மூலம்‌ அவற்றை நிலைத்திருக்கச்‌ செய்ய 
ஈீழடியும்‌ என்றும்‌, தற்கலவை (ராய) உயிரினங்களிடையே 
“வேற்றுமைகளை அதிகரிக்கும்‌ என்றும்‌ நம்பினார்‌. இக்‌ கருத்தினை 
இக்‌ கால மரபியலறிஞர்கள்‌ ஒத்துக்கொள்ளுகன்றார்கள்‌. கலவி 
களில்‌ ஆவது, 3அவது சந்ததிகளின்‌ வேறுபாடுகள்‌ அதிகமாகின்‌ 
ன என்றும்‌, சலவிகளினால்‌ வீரியம்‌ (112002) அதிகமாகிறது என்‌ 
வும்‌, கற்கலவையினால்‌ வீரியம்‌ குறைகிறது என்றும்‌ அறித்திருந்‌ 
தார்‌. அவர்‌ செய்த சோதனைகளைத்‌ “தாவரங்களின்‌ அமல்‌, தற்கரு 
வறுதலின்‌ விளைவுகள்‌ (106 272015 07 ரே058 8000 5611-7671113581101 1௦ 
1118 72261216 110 50010, 1876) என்ற நூரலில விவரித்துள்ளார்‌ : 
விட்டில்‌ வளர்த்தல்‌ (402811௦௧4௦) போன்ற மாறுபட்ட சூழ்நிலை 
களினால்‌ வேறுபாடுகள்‌ உண்டாகின்றன என்று நினைத்தார்‌. இக்‌ 
ஆருத்து, இக்‌ சாலக்‌ கருத்திற்கு ஒவ்வாதது. டார்வின்‌ மரபியல்‌ 
“வேறுபாடுகளுக்கும்‌, சூழ்நிலை வேறுபாடுகளுக௫ம உள்ள அடிப்‌ 
படை வேற்றுமையை அறிந்திருக்கவில்லை. 


கார்ட்ளெர்‌ (கேர) : இவர்‌ கலப்புயிர்களில்‌ பம சோதனைகள்‌ 
நடத்திப்‌ பல உண்மைகளைக்‌ கண்டார்‌. இவருடைய கண்டு 
பிடிப்புகள்‌ இ.பி, 1839ஆம்‌ ஆண்டு முதல்‌ 4825அ.ம ஆண்டு வரை 
பிரசுரமாய்ன. இவர்‌ சுமார்‌ பத்தாயிரம்‌ உயிரினங்களில்‌ கலவிச்‌ 
சோதனைகள்‌ செய்தார்‌. என்றும்‌, 80 பேனங்களைச்‌ சேர்ந்த 
700 இனங்களைச்‌ சேர்ந்த தாவரங்களில்‌ செய்த சோதனைகளின்‌ 
விளைவாக 250 கலப்புயிரித்‌ தாவரங்களை (030110 1219) உண்டாக்‌ 
இனார்‌ எனறும்‌ ராபெர்ட்ஸ்‌ (1300215) என்பவர்‌ கூறுகிறார்‌. இவர்‌ 
கல்ரூட்டர்‌ கூறிய உண்மைகளை உறுதி செய்ததுடன மூதல்‌ மகட்‌ 
அந்தஇியைவி௨ (நிர£ம்‌ 1118] 2010781105) 02 17, ஜமே€கர்‌10ற), இரண்‌ 
டாம்‌. மகட்சந்ததியில்‌ (522000 11181 ஐஜறசா௨1400 ௨ 1, ஐ ரர௨ 
1100) வேறுபாடுகள்‌. அதிகமாகக்‌ காணப்படுகின்றன என்று 
கருதினார்‌. இவர்‌ உயிரினம்‌ மூழுவதையும்‌ தம்முடைய ஆராய்ச்‌ 
இக்கு எடுத்துச்கொண்டு அராய்ந்தார்‌. இவ வழககம்‌ மெண்டெ 
லுக்கு மூன்பிருந்த ஆய்வாளர்களிடையே காணப்பட்டது. கலப்பு 
பிரிகளில்‌ பிற்கலவிகள்‌ (80%. 005868) நிகழத்து, எத்தனை கலவி 
களுக்குப்‌ பிறகு கலப்புயிரி, பெற்றோர்ச்‌ சந்ததியை ஒத்திருக்கிறது; 


கான்று சண்டார்‌. 
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ஹெர்பொரட்‌ (042680) : இவா்‌, அழகுத்‌ தாவரங்களில்‌ பித்‌: 
கலவிச்‌ சோதனைகள்‌ செய்து, அவற்றின்‌ விவரங்களை 1819ஆம்‌. 
ஆண்டு முதல்‌ 7847ஆம்‌ ஆண்டு வரையில்‌ பிரசுரம்‌ செய்தார்‌. 
இனக்கலவிகள்‌ (10467-5ற 2010௦ 0708865) வளமற்றவையாக முடி 
கின்றன என்றும்‌, இரு வகையினைக்‌ கலந்து உண்டாகிய ௪ந்தஇகள்‌ 
வளமுடைய சந்ததிசளை உண்டாக்குகின்றன என்றும்‌ கண்டு: 
பிடித்தார்‌ 


லிகாக்‌ (1,6000) என்பவர்‌ வேளாண்மைத்‌ தாவரங்களில்‌ (கத. 
2ய]1பா௨1 ஐிஹர8) பல கலவிகள்‌ செய்து, அவற்றின்‌ முடிவுகளைக்‌ 
கி.பி. 1827ஆம்‌ ஆண்டு முதல்‌ இ.பி. 7868ஆம்‌ ஆண்டு வரை 
யிலும்‌ பிரசுரம்‌ செய்தார்‌. 4 


கலப்புயிரிகளில்‌ சோதனை செய்யும்பொழுது வேண்டாது 
மகரந்தம்‌ வந்து விழுவதைத்‌ குடுக்க வேண்டியதன்‌ அவசியத்தைப்‌ 
பற்றி விச்சுரா (310௨, 7868) என்பவர்‌ ஒரு கட்டுரையில்‌ வெளி' 
யிட்டார்‌. 


பல கலப்புயிரிச்‌ சோதனைகளை நாடின்‌, (112012) என்பவர்‌ 
நிகழ்த்தி, அவற்றின்‌ முடிவுகளை 7955ஆம்‌ ஆண்டு முதல்‌ 7869ஆம்‌ 
ஆண்டு வரை வெளியிடலானார்‌. எஇரெழிர்க்‌ கலப்புயிரிகளின்‌ 
குனித்‌ தன்மையினை இவர்‌ உணர்ந்திருந்தார்‌; முதல்‌ மகட்சந்ததி: 
யின்‌ ஓரே வழி தன்மையினையும்‌ (மார்ரா), இரண்டாம்‌ மக 
ஈந்ததியில்‌ பெற்றோரின்‌ வேறுபாடுகள்‌ 6 றகா201க ஏதார்க(1005) 
மீள்‌ சேர்க்கையுறுவதையும்‌ (9001010210) அறி ந்திருந்தார்‌. ' 


கருவுறுதலின்போது ஒரு முட்டையும்‌ ஒரு விந்துவும்‌ இணைந்து 
ஸைகோட்‌ (292019) உண்டாகிறது என்ற உண்மை மெண்டெ 
அக்குச்‌ சில காலத்திற்கு முன்புதான்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. 
நேரிடையான கருவுறுதல்‌ நிகழ்ச்சியை :' நுண்ணோக்கியின்‌ உதவி: 
யைக்‌ கொண்டே. காண முடிந்தது. 


லூவென்ஹுக்‌ (120௦௭௦) : இவர்‌ 2677ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
விலங்கின்‌ விந்துவை நுண்ணோக்கியில்‌ கண்டார்‌ ; முட்டை ௧௫௬ 
வுறுதலுக்கு ஒரே ஒரு விந்துவே போதும்‌ என்று கருஇனார்‌. இக்‌ 
கருத்து மறுப்பாரும்‌, ஆதரிப்பாரும்‌ இன்றி அப்படியே இருந்தது. 
1853ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஃபியூகஸ்‌ (8ம005) என்ற பழுப்புப்பா௪ 
யில்‌ துரெட்‌ (1ம்‌) - என்பவரும்‌, ஊடகோனியம்‌ (0640201012 
என்ற பசும்பாசியில்‌ 7852ஆம்‌ ஆண்டில்‌. பிரிங்ஷீம்‌ (மார ஜ% வ) 
என்பவரும்‌, பூஞ்சையில்‌ 7867ஆம்‌ ஆண்டில்‌ டி பாரி என்பவரும்‌ 
கருவுறுதலைக்‌ கண்டுபிடித்தனர்‌. ரு 


மரபியல்‌ வரலாறு தத்த 


. அமிஹி (கஸர்‌) :; 1௪24ஆம்‌ ஆண்டில்‌ இவர்‌ விதைகதாவரங் 
சுளின்‌ (8061021092) மகரந்தம்‌ உண்டாவதையும்‌, அது சூல்‌ 
பையிலும்‌, சூல்‌ துளையிலும்‌ இருப்பதையும்‌ கண்டார்‌; 1846ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ ஆர்கிட்‌ செடியின்‌ (௦10014) சூலில்‌ மகரந்தக்குழாய்‌ 
வரும்‌ வரை இயங்காமலிருந்த ஒரு .செல்‌ இயங்குக்‌ கருவாகிறது 
என்று கண்டார்‌. .ஹாஃப்மீய்ஸ்டர்‌ இச்‌ சோதனைகளை மேலும்‌ : 
தொடர்ந்தார்‌. இவர்களுடைய பரிசோதனைகளை ஆதாரமாகக்‌ . 
கொண்டே மெண்டெல்‌ பூக்கும்‌ தாவரங்களில்‌ ஒரு மகரந்த . 
செல்லும்‌, மூட்டை செல்லும்‌ இணைந்து புதிய உயிரினமாகிறது 
என்று அறிந்துகொண்டார்‌. ஆனால்‌, .இக்‌ கருத்து ௮க்‌ காலத்தில்‌ 
கெளிவடையாமலே இருந்தது. 


(2) பாரம்பரியம்‌ (112௦0119) 


பாரம்பரியம்‌ என்பது விசித்திரமானது என்று 1888ஆம்‌ : 
ஆண்டில்‌ சார்லஸ்‌ டார்வின்‌ எழுதுகிறார்‌. அவர்‌ வாழ்ந்த நாள்‌ 
களில்‌ “பாரம்பரியம்‌ என்னும்‌ புதிருக்கு” (1412 ௦7 2£219) விடை 
இடைக்கவேயில்லை. 


பழங்காலத்து மக்கள்‌ பாரம்பரியமபற்றி மிகவும்‌ பரிச்சய 
மூடையவர்களாக இருந்தார்கள்‌; அதாவது “ஓத்தது ஓத்துதையே 
தரும்‌” (14% 982015 1116) என்று நம்பினார்கள்‌. நாய்க்குட்டிகள்‌ 
நாய்களை ஓத்துள்ளன. பிள்ளைகள்‌ பெற்றோர்களை ஒத்துள்‌ 
ளார்கள்‌. ஆனால்‌, இவ்வொற்றுமை எவ்வாறு உண்டாயிற்று, 
என்‌ உண்டாயிற்று என்று அவர்கள்‌ அறிந்துகொள்ளவில்லை. 


அரிஸ்டாட்டில்‌ காலம்‌ முதல்‌ ஹார்வி, நியூடன காலம்‌ 
வரை உயிரினங்கள்‌ உயிரற்ற பொருள்களிலிருந்து உண்டாகும்‌ 
என்ற உயிரிலிப்‌ பிறப்புக்‌ கொள்கையையே நம்பி வந்தனர்‌. இக்‌ 
கருத்து ரிடி (152041, 2626-1698), ஸ்‌ஃபல்லன்ஸானி (1729-1799), 
லூயி பாஸ்டியர்‌ ஆகிய அறிஞர்கள்‌ செய்த சோதனைகளினால்‌- 
கைவிடப்பட்டு, உயிரினங்களிலிருந்துகான்‌ மற்றோர்‌ உயிரினம்‌ 
தோன்ற முடியும்‌ என்ற உ&யிரிப்‌ பிறப்புக்‌ கொள்கை ஒப்புக்‌ 
கொள்ளப்பட்டது. ஸ்பல்லன்ஜானி, பாஸ்டியர்‌ முதலியவர்கள்‌ 
பாரம்பரியமும்‌ உயிர்ப்பொருளும்‌ ஒன்றுக்கொன்று இயைந்‌ 
இருப்பவை; ஒன்று எப்பொழுதும்‌ மற்றொன்றுடன்‌ சேர்ந்து 
தான்‌ காணப்படும்‌ என்று கருதினார்கள்‌. வைரஸ்‌ முதல்‌ மனிதன்‌. 
வரை எல்லா உயிரினங்களும்‌ சூழ்நிலைகளிலிருந்து பெறும்‌ 
பொருள்களினால்‌ உணவு தயாரித்து இனப்பெருக்கம்‌ செய்‌ 
இன்றன. எனவே, பாரம்பரியம்‌ என்பது தன்‌ இனப்பெருக்கம்‌ 


த்த தாவரவியல்‌ வரலாறு 


, (96]1-168றா௦0ப0(100). இது உயிரினங்கள்‌ அனைத்திலும்‌ காணப்‌ 
படும்‌ பொதுப்‌ பண்பாகும்‌. இப்‌ பண்பே உயிரினங்களையும்‌, 
உயிரற்ற பொருள்களையும்‌ பிரிக்கிறது. 


உயிரினங்கள்‌ தம்‌ பண்புககா எவ்வாறு தம்‌ சந்ததிகளுக்குஃ 
கொண்டு செல்கின்றன என்பது பழங்காலத்தில்‌ விளங்காம 
-லிருந்தது. பின்னர்‌ இதற்கு ஆகாரமான ஆண்‌ கேமீட்டும்‌, பெண்‌ 
-கேமீட்டும்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டு, அவை இணைந்து ஸைகோட்‌ 
உண்டாகி, ஸைகோட்டிலிருந்து புதிய உயிரினம்‌ உண்டாகும்‌ 
போது, புதிய உயிரினம்‌ பெற்றோர்களை ஒத்திருக்கின்றது என்று 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. கரோஃப்‌ (ரோககர்‌, 1673), மால்பீஜி, 
ஸ்வாம்மெர்டாம்‌ ($ரகறா1000), ஹம்‌ (பில), ஹெர்ட்ஸிச 
முதலிய அறிஞர்களின்‌ ஆராய்ச்சியினால்‌ மேற்கூறிய உண்மை 
கண்டுபிடிக்கப்பட்ட து. 


தாவரங்களின்‌ இனப்பெருக்கு உறுப்புகள்‌, அவற்றின்‌ ஆண்‌ 
பெண்‌ கேமீட்டுகள்‌, கருவுறுதல்‌, புதிய தாவரம்‌ உண்டாகுதல்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ உண்மைகளைக்‌ காமரேரியஸ்‌, வின்னயிஸ்‌ . 
கார்ட்னெர்‌, மெண்டெல்‌ முதலியவர்கள்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


பாரம்பரியம்‌ பற்றிம கொள்கைகள்‌ மூன்‌ படைப்பூ ௮ல்லது 
உறைக்‌ கொள்கைகள்‌ (£ர2-₹072021100 07 100280ய01 1௦0077: எதி- 
காலச்‌ சந்ததியினரின்‌ உயிர்ப்‌ பொருள்கள்‌ யாவும்‌ ஒன்றிற்குல்‌ 
மற்றொன்று இறைவனால்‌ அடுக்கி வைக்கப்பட்டு இருக்கிறது ; 
ஓவ்வொரு சந்ததியிலும்‌ ஓர்‌ உயிரினம்‌ முழுமை பெற்ற உயிரீன 
மாக மாறுகிறது. உலகின்‌ மூதல்‌ தாயான ஏவாள்‌ (14007 15461 
200 மில்லியன்‌ உயிர்ப்பொருள்களைக்‌ கொண்டிருந்தாள்‌ என்றும்‌ 
கூறப்படுகிறது. இக்கொள்கை பிற்காலத்தில்‌ கைவிடப்பட்டது . 


ஹோமண்குலஸ்‌ கொள்கை (11௦010 00008 11௭010) - 
1694ஆம்‌ ஆண்டில்‌ திருத்தம்‌ பெறாத, குறையுடைய நுண்ணோக்கி 
யில்‌ ஆராய்ந்த ஒருவர்‌ மனிதனின்‌ விந்துவை ஆராயும்பொழுது , 
அதில்‌ மிகச்‌ சிறிய மனித உருவம்‌ காணப்படுவதாக நினைத்தார்‌, 
அந்த மிகச்‌ சிறிய மனிகு உருவத்திற்கு (ஹோமன்குலஸ்‌” என்று 
பெயரிட்டார்‌. 


ஸ்விட்ஸர்லாந்தின்‌' உயிரியலறிஞரான பான்னெட்‌ (00020, 
1730 - 1793) டுக்‌ கண்டுபிடிப்பை ஆகாரமாகக்கொண்டு மனித 
உடல்‌, விந்துவில்‌ முன்பே உண்டாக்கப்பட்டுவிட்டது (மா6401ம2800) . 
இது வளர்ந்து குழந்தை ஆவதற்கு வளர்ச்சி ஒன்றுதான்‌ தேவை 


என்று கருதினார்‌. இக்‌ கருத்தினை ஸ்வாம்மெர்டாம்‌ ($ுஹஊ- 
மசாகடு என்பவரும்‌ ஆதரித்தார்‌. 


மரபியல்‌ வரலாறு த்தர 


பெண்ணின்‌ முட்டை(0ுமம)யிலிருந்து புதிய உயிரினம்‌ உண்‌ 
டாக்கப்படுகிறது என்ற கொள்கைவாதிகள்‌ ஓவிஸ்ட்டுகள்‌ (01188) 
என்று அழைக்கப்பட்டார்கள்‌. இவர்கள்‌ ஹோமன்குலஸ்‌ என்பது 
மூட்டையில்கான்‌ அமைந்துள்ளது என்றும்‌, இதுவே பின்னர்க்‌ 
குழந்தையாக வளர்ச்சியடை$இறது என்றும்‌ நம்பினார்கள்‌. 


எபிஜெனிஷஸிஸ்‌ கொள்கை (196003; 04 1]ழர்த62849) : ஹி, எஃப்‌. 
வுல்‌ஃப்‌ (0. 17, 9/8, 7782-1792) என்பவரும்‌, கே. ஈ வான்‌ பேரும்‌ 
௨7. 1௦ நிகர, 1792-1876) முன்‌ படைப்புக்‌ கொள்கையைக்‌ 
கைவிட்டுவிட்டு, எபிஜெனிஸிஸ்‌ கொள்கையைக்‌ கடைபிடித்தனர்‌. 
இக்‌ கொள்கையின்‌ கருத்துகளாவன : 


“வளர்ச்சிச்‌ செயல்முறை வளர்ச்சியைவிடச்‌ சிக்கலானது, 
இனப்பெருக்கு செல்கள்‌ அமைப்பற்ற திரவமாக உள்ளது. 
இதிலிருந்து வளர்ச்சியடையும்‌ உயிரினத்தின்‌ உடலுக்கும்‌, இதற்‌ 
கும்‌ எவ்விதமான உருவ ஒற்றுமைகளும்‌ கிடையா. வளரும்‌ உடல்‌ 
பல மாறுதல்களை அடைத்து இதற்கு முன்‌ இல்லாத பல உறுப்பு 
ளைப்‌ பெறுகின்றன. 


வுல்‌ஃப்‌ என்பவர்‌ உயிரீயக்‌ சொளகைவாதி (111216) ஆகை 
பினால்‌, உறுப்புகள்‌ யாவும்‌ அதிசயமான உயிர்‌ ஆற்றலினால்‌ ஏற்படு 
இன்றன என்று நம்பினார்‌. வாணன்பேயர்‌, வுல்‌ஃப்‌ மிகைப்படுத்திக்‌ 
கூறிய கூற்றுகளைத்‌ இருத்திலா்‌.. இவர்தாம்‌ முதன்முதலில்‌ 
பாலுண்ணிகளின்‌ முட்டையைப்‌ பராத்தவர்‌. இவர்தாம்‌ முதன்‌ 
மதுவில்‌ கோழிக்குஞ்சின்‌ வள௱முறையைப்‌ பிழையின்றி வர்ணித்‌ 
துவர்‌. 


டார்வினின்‌ பாண்ஜெனிஷிஸ்‌ கொள்கை (0கா௯ஈ(௰6 116007 68 
வா த606818)2 உயிரினங்களின்‌ உடலிலுள்ள செல்கள்‌ யாவும்‌ 
நுண்ணிய உயிர்த்துகள்களை (ஜ£0ாறய125) . உண்டாக்குகின்றன. 
இவை உயிரினத்தின்‌ உறுப்புகளைச்‌ சுற்றிவிட்டு, இறுதியில்‌ இனப்‌ 
பெருக்கு உறுப்புகளில்‌ வந்து சேர்கின்றன. இவை இங்குக்‌ 
சேமீட்டுகளாகின்றன. கேமீட்டுகள்‌ இகந்து புதிய உயிரினம்‌ 
உண்டாகும்போது, அந்த உயிர்ப்பொருள்கள்‌ பல உறுப்புகளி 
லிருந்து தோன்றியவை ஆதலால்‌, அதே விதமான உறுப்புகஃ£ 
உண்டாக்குகின்றன. 


தில சமயம்‌, லெ சயிர்த்துகளகள்‌, சில சந்ததிகள்‌ வரை 
வள௱ர்வடங்கிய நிலையில்‌ (ம:10௯௧௦()] - மறைந்து இருந்து விட்டுப்‌ 
பின்னர்ப்‌ புதிய அயிரினத்தில்‌ பழங்காலப்‌ பண்புகளாகத்‌ . 
: 812912070 மாவ்) தோன்றும்‌. 


454 துரவரவியல்‌ வரலாறு 


கால்டன்‌... (110 1422. 1911) என்பவர்‌ டார்வினு டைய 
பான்ஜெனிஸிஸ்‌ கொள்கையைத்‌ தவறு என்று நிரூபித்தார்‌. 
இவர்‌ வெள்ளை எலி, கறுப்பு எலிகளின்‌ இரத்தத்தை ஒன்‌ நிலிருந்து 
மற்றொன்றிற்குச்‌' செலுத்தினர்‌: இதனால்‌ இரு எலிகளின்‌ 
உயிர்த்துகள்கள்‌ ஒன்றாகச்‌ சேர்ந்து, புதிய எலி இரண்டு எலிகளின்‌ 
பண்புகளும்‌ கலந்து காணப்படும்‌ என்று எதிர்பார்த்தார்‌; அவ்‌ 
வாறு இல்லாமலிருக்கவே. பான்ஜெனிஸிஸ்‌ கொள்கை தவறு 
என்று நிருபித்தார்‌. 


வீஸ்மேனிண்‌ ஜெம்பினாசக்‌ கொள்கை (94/28/௩191 0௨0ார ௦4 
ொறை1880): வீஸ்மேன்‌ இக்‌ கொள்கையினை 1892ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
தாஸ்‌ கெம்பிளாஸ்மா (1985 18240185௯8) என்ற நூலின்‌ வாயிலாக 
வெளியிட்டார்‌. பிற்காலத்தில்‌ பாரம்பரியம்‌ பற்றி எழுந்த 
ஆராய்ச்சிகளுக்கெல்லாம்‌ இத்‌ நூலை அழிக்கப்படாத அடிப்படை 
யாக அமைந்திருந்தது என்று கராம்ப்டன்‌ (01௦௯ற100) என்பவ* 
கூறுகிறார்‌. 


இவர்‌ இனம்பெருக்குச்‌ செல்களை ஜெம்செல்கள்‌ (260 ௦6118) 
என்றும்‌, இவற்றிலிருந்து தோன்றும்‌ செல்களுக்கு ஜெம்பிளாசம்‌ 
(28மற185ய) என்றும்‌ பெயரிட்டார்‌. இஃது உடலின்‌ மற்றப்‌ 
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படம்‌ 75. ஜெம்பிலாசத்தின்‌ தொடர்ச்சியைக்‌ காட்டுதல்‌ 


பகுதியான சோமடோபிளாசத்தினின்றும்‌ (8008001880) மாறு 
பட்டது. ஜெம்பிளாசம்‌ தன்னையொத்த புதிய உயிரினத்தை 


&௦ர.பியல்‌ வரலாறு தத 


உண்டாக்கும்‌ ஆற்றல்‌ பெற்றது. ஆனால்‌, சோமடோபிளாசக்‌ 
திற்கு இவ்வித ஆற்றல்‌ இல்லை. ஜெம்பிளாசம்‌ புதிய உயிரினத்தை 
உண்டாக்கும்போது ஓவ்வொரு தலைமுறையிலும்‌ புதிதாகச்‌ 

சோமடோபிளாசம்‌ உண்டாக்கிக்கொள்ளப்படுகிறது. எனவே, 
'ஜெம்பிளாசம்‌ உயிரின்ங்களில்‌ தொடர்ந்து பாரம்பரியமாக 
வருகிறது. 


பிக்னோனியா (01210218), பிரையோஃபில்லம்‌ (௫௦911 மம) 
ஆகிய தாவரங்களில்‌ உள்ள இலைகளின்‌ ஓரு பகுதி (உடலப்பகுது) 
மட்டுமே புதிய தாவரத்தை உண்டாக்கும்‌ ஆற்றல்‌ பெற்றுள்ளன. 
இப்‌ புதிய தாவரத்தில்‌ தண்டு, கி, இலை, பூ, கனிகளும்‌ உண்‌ 
டாகும்‌. மண்புழுவில்‌ இனப்பெருக்கு கறுப்புகளற்ற நுனிப்‌ 
பகுதியை வெட்டினாலும்‌ அப்‌ பகுதி இனப்பெருக்கு உறுப்புகளோடு 
கூடிய புதிய உயிரினத்தை உண்டாக்குகின்றது. மேலே கூறிய 
2 தாரணங்களை வீஸ்மேனின்‌ ஜெம்பிளாசக்‌ கொள்கையினால்‌ 


விளக்க இயலாது. 


உடலத்திசுக்களிலும்‌ ஜெம்‌ என்ற உயிரப்பொருள்‌ உள்ளது. 
பாவிலாப்‌ பெருக்கு முறையின்போது (886021 720௦100110) 
உடலச்‌ செல்களில்‌ உள்ள உயிர்ப்பொருள்‌ புதிய உயிரினத்தை 
உண்டாக்கும்‌ என்று உட்ராஃப்‌ (77/000704) என்பவர்‌ கூறுகிறார்‌. 


ஓவ்வொரு பெற்றோரிடமிருந்து ஒரு கேமீடிக்‌ நியூக்ளியஸ்‌ 
இணைந்து புதிய உயிரினத்தை உண்டாக்க முடியும்‌. இந்தக்‌ 
கேமீட்டை இயல்பான கண்களினால்‌ பார்க்க முடியாது. இருந்த 
போதிலும்‌, இச்‌ சிறிய கேமீட்டுகள்தான்‌ பெற்றோர்களுக்கும்‌ பின்‌ 
வரும்‌ சந்ததிகளுக்கும்‌ பாலமாக (011028) அமைகிறது. பெற்றோர்‌ 
களின்‌ பண்புகள்‌ யாவும்‌ இத்தகைய கேமீட்டுகள்‌ மூலமாகவே 
செல்லுகின்றன. உலகில்‌ உள்ள உயிரினங்களையெல்லாம்‌ சுமார்‌ 2! 
இலட்சம்‌ கோடி மக்களை உண்டாக்குவதற்கேற்ற கேமீட்டுகள்‌ ஓர்‌ 
அஸ்பிரின்‌ வில்லையின்‌ அளவே இருக்கும்‌ என்று முல்லெர்‌ (சிய!/எ., 
கருதுகிருர்‌. இத்தகைய உலகன்‌ ஜனக்கூட்டங்களை உருவாக்கு 
வதற்றாத்‌ தேவையான குரோமோசோம்களும்‌ அதே சிறிய 
அளவில்தான்‌ இருக்கும்‌. இத்தகைய சிறிய இனப்பெருக்கு 
உறுப்புகளான கேமீட்டுகளிலிருந்துகான்‌ மிகச்‌ சிக்கலான அமைப்‌ 
பியல்‌ செயலியல்களையுடைய எவ மற்ற உயிரினங்களும்‌ 
உண்டாகின்‌ றனர்‌. 


560 தாவரவியல்‌ வரலாறா 
(2) மெண்டேலின்‌ சோதனைகளும்‌, 
மாரம்பரிய விதிகளும்‌ 
(146061 ஹே ்ர6 கரம்‌ 1,895 ௦7 வர்ர) 


பாரம்பரியம்‌ என்பது இனப்பெருக்குச்‌ செல்களில்‌ உள்ள 
அலகுகள்‌, பெற்றோர்களிலிருந்து பிள்ளாகளுக்கு௪ செல்லுவ.தனால்‌- 
ஏற்படுகிறதென்று மெண்டெல்‌ என்பவர்தாம்‌ முதன்முதலில்‌: 
சான்றுகளோடு கூடியதொரு கொள்கையினை உருவாக்கினார்‌. 
இதனால்‌ இவருக்கு மூன்‌ பாரம்பரியத்தைப்‌ பற்றி நிலவிய செயல்‌: 
மூறைச்‌ சான்றுகளில்லாத, நடைமுறைக்குப்‌ பொருந்தாத. 
கொள்கைகள்‌ யாவும்‌ கலந்து மறைந்தன. 


கரிகார்‌ ஜோஹன்‌ மெண்டெல்‌ (025205 30%22ஈ ]சீகும்‌21, 0828 
1844) என்பவர்‌ ஆஸ்திரியா நாட்டில்‌ பிரன்‌ போட) என்னும்‌ 
ஊரில்‌ உள்ள கிறித்துவ மடாலயத்தில்‌ (0௦௨௨80), 1847ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ பாதிரியார்‌ ஆனார்‌. 1847ஆம்‌ ஆண்டிலிருந்து 1857ஆம்‌. 
ஆண்டு வரை வியன்னாப்‌ பல்கலைக்‌ கழகத்தில்‌ இயற்கை அறிவியல்‌- 
(21210781 501106) படிக்க இவர்‌ அனுப்பப்பட்டார்‌. 1854ஆம்‌. 
ஆண்டில்‌ இவர்‌ அறிவியல்‌ ஆ௫9ரியராக நியமிக்கப்பட்டார்‌. 


2837ஆம்‌ அண்டில்‌ மடாலயப்‌ பூந்தோட்டத்தில்‌ மிடண்டேஸ 
தம்முடைய புகழ்பெற்ற சோதனைகளைச்‌ செய்தார்‌. 2865ஆம்‌: 
ஆண்டுவரை, இவர்‌ பல சோதனைகளைச்‌ செய்தார்‌; பட்டாணிக்‌ 
கடலைச்‌ செடிகளை வளர்த்து, அவற்றின்‌ மாறுபட்ட பண்புகள்‌ 
பின்வரும்‌ சந்ததிகளில்‌ எவ்வாறு கோன்றுகின்றன என்று 
ஆராய்ந்தார்‌. இவர்‌ செய்த சோதனைகளின்‌ முடிவுகளை பிரனில்‌.. 
உள்ள இயற்கை வரலாற்றுக்‌ சுழகத்தின்‌ (கமலி மீர்ஷ்ரரு 
50010: 01 இரா) வசந்த காலக்‌ கூட்டத்தில்‌ வெளியிட்டார்‌. 
அக்‌ குழுவின்‌ அண்டு வெளியீட்டில்‌ இவருடைய ஆய்வுகளும்‌, 


முடிவுகளும்‌, விதிகளும்‌ 7866-ம்‌ ஆண்டில்‌ பிரசுரம்‌ செய்யப்‌: 
பட்டன. 


மெண்டெலின்‌ கண்டுபிடிப்புகள்‌ துரதிருஷ்ட வசமாக 
2900ஆம்‌ ஆண்டு வரை எவரும்‌ கவனிக்கப்படாமல்‌ இருந்துன. 
இதற்குப்‌ பல காரணங்கள்‌ கூறப்படுகின்றன. அவற்றுள்‌ இரு 
காரணங்கள்‌ சிறப்பானவை : 1) அக்‌ கால அறிவியலறிஞர்கள்‌ 
அன்று கோன்றிய டாக்வின்‌ எழுதிய “இனத்‌ தோற்றம்‌” என்ற 
நூலினைப்‌. பற்றிய விவாதத்தில்‌ ஈடுபட்டிருந்தார்கள்‌. (8) அக்‌ 


மரபியல்‌ வரலாறு 567 





காலத்தில்‌ வாழ்ந்த உயா்யலறிஞர்களுக்கு மெண்டெல்‌. அளித்த 
புள்ளியியல்‌ முறைட்படிய- அகரம்‌ 361004! விளச்சங்களைப்‌ 
புரிந்துகொள்ள மா:டயவில்லை 


7900ஆம்‌ ஆண்டீல்‌ பாரம்‌ வத்தைப்‌ பற்றித்‌ தனித்தனியாக 
ஆராய்ந்து வந்த ஹாலந்து நாட்டைச்‌ சேர்ந்த ஹியூகோடி விரிஸும்‌ , 
ஜெர்மானிய நாட்டைச்‌ சேர்ந்த கார்ல்‌ காரென்ஸ்‌ (8811 00208) 
என்பவரும்‌, ஆஸ்‌இரிப- நாட்டைச்‌ சேர்ந்த எரிக்வான்‌ ஷெர்மார்க்‌ 
(பார்னை 1ள்சாவகா&! என்பவரும்‌ மெண்டெலின்‌ மறந்து விட்ட 
ஆய்வுகளையும்‌, ௮லற்றின்‌ முக்கியத்‌ தினையம்‌ லிளச்கினார்சள்‌ . 

மெண்டெலுடைய ஆய்வு முறைகள்‌ : மெண்டெலுக்குப்‌ பெய 
ரையும்‌ புகழையும்‌ தேடித்‌ தநற்தலை அவர்‌ ஆய்வுக்கு எடுத்துக்‌. 
கொண்ட பொருளும்‌, அவருடைய ஆய்வு முறைகளும்‌ ஆகும்‌. 
இவருக்கு முன்னர்‌, பாரம்ட ,ரியத்தைப்‌ பற்று ஆராய்ந்த. 
அறிஞர்கள்‌, உயிரினம்‌ முழுவ தையும்‌ சோதனைப்பொருளாக 
எடுத்துக்கொண்டு, அவற்ற நின்‌ பண்பகள்‌ முழுவதையும்‌ ஆராய்ந்து, 
வந்தார்கள்‌. அதனால்‌ அவர்கள்‌ எந்த விதமான ஒரு நல்ல முடி 
விற்கும்‌ வர இயலவில்லை. ஆனால்‌, மெண்டல்‌ பரிசோதனைக்காக, 
ஓரே ஓர்‌ அலீல்‌ (811௦18) மட்டும்‌ ஆய்விற்கு எடுத்துக்கொண்டு, 
இப்‌ பண்பு எவ்வாறு பின்வரும்‌ சந்ததிகளில்‌ தோன்றுகின்றது. 
என்று ஆராய்ந்தார்‌: ஓவ்வொரு கலவியிலும்‌ (01088) பல செடி, 
களை வளர்த்து, அவற்றின்‌ எண்ணிக்கையையும்‌, அவற்றில்‌ உள்ள 
பாரம்பரியப்‌ பண்புகளையும்‌ எண்ணிக்‌ சணக்கிட்டும்‌ புள்ளியல்‌. 
அடிப்படையில்‌ தம்‌ முடிவுகளை வெளியிட்டார்‌. எனவே, 
மெண்டெல்‌ ஒருவர்தரம்‌ பாரம்பரியத்‌ தனை ௮ளவிடத்தக்க 
எண்ணிக்கையின்‌ (௦8௧16 றறஊுச$) அப்படைவில்‌ கண்டு 
பிடித்தார்‌. ்‌ 

ஆய்வுகள்‌ : மெண்டெல்‌ தமது பரிசோதனைகளுக்குப்‌ பட்ட 
ணிக்கடலைச்‌ செடிகளை எடுத்துக்கொண்டது, மற்றொரு சாதகமான 
நிலை ஆகும்‌. இச்‌ செடிகளை எளிதில்‌ தோட்டத்தில்‌ பயிரிட 
முடியும்‌. இச்‌ செடிகளின்‌ வாழ்வுக்காலம்‌ குறுகியது. ஆகையினால்‌, 
ஓராண்டிற்குள்‌ இரு தலைமுறைச்‌ செடிக&- வளர்க்க இயலும்‌. 
இவர்‌ இச்‌ செடிகளில்‌ கீழ்க்காணும்‌ எதிரிடைப்‌ பண்பகளைப்‌ பரி 
சோதனைக்கு எடுத்துக்கொண்டார்‌: 








3, முதிர்ந்த விதையின்‌ உருவம்‌ : உரண்டைய 


சுருங்கியது. 
2. வித்திலைகவின்‌ நிறம்‌ : மஞ்சள்‌ அல்லது ச்சை 


தா--26 
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3. விதைத்தோலின்‌ நிறம்‌ : -ஈம்பல்‌ அல்லது. வள்ளை, 

4. விதைகள்‌ உள்ள கனியின்‌ உருவம்‌ : க.ட்டையானது 
அல்லது விதைகளுக்கிடையே சுருங்கியல்‌ ஈது. 

5. காயின்‌ நிறம்‌: பச்சை அல்லது மஞ்சள்‌. 


8. பூக்கள்‌ : தாவர அச்சில்‌ (மே9 08 606 ஐ12௱) அமைத்திருக்‌ 
கும்‌ அல்லது நுனியில்‌ அம்டெல்‌ மஞ்சக்யைமப்‌ போல்‌ மாச] 
1]ி018800006) காணப்படும்‌, 


7. தண்மன்‌ நீனம்‌: குட்டை அல்லது நெட்டை. 


அதிர்ஷ்ட. வசமா, மெண்டெல்‌ தேந்தெடுத்த பண்புகள்‌ 
யாவும்‌ விஞ்சுதன்மை (4001௧4) பெற்றவையாக இருந்தன. 
இச்‌ செடிகளில்‌ பொதுவாகத்‌ தற்கருவுறுதல்‌ (8611:75:₹1]158110) 
முறையில்‌ கனி, விதைகள்‌ உண்டாகின்றன. இது மெண்டெலின்‌ 
கலப்புயிரிப்‌ பயிர்‌ முறைக்கு (ழ01101981101) ஏற்றதாக உள்ளது. 
ஒரு குறிப்பிட்ட பண்புகளுடைய ம ற்று செடியின்‌ சூலக 
முடியில்‌ சேர்த்துச்‌ செயற்கை முறையில்‌ அயல்‌ மகரந்தச்சோர்க்கை 
நிகழ்த்த முடியும்‌. மாறுபட்ட எதிரிடைப்‌ பண்புகளைக்கொண்ட 
இரு தாவரங்களின்‌ கலவிகளிலிருந்து உண்டான சந்ததிக்குக்‌ கலப்‌ 
புயிரி (ராம்‌) என்று பெபர்‌. இக்‌ கலப்புயிரியின்‌ பண்புகளை 
ஆராய்ந்து, அவற்றைத்‌ தன்மகரந்தச்‌ சேக்கை முறையில்‌ 
கலந்து, இரண்டாம்‌ மகட்சந்ததியை (98000 18] ஐ 871100) 
உண்டாக்கி, அவற்றின்‌ பண்புகளையும்‌ ஆராய்ந்து, கல அடிப்‌ 
யடையான கொள்கைகளை உருவாக்‌இனார்‌ , 


ஒரு பண்புக்‌ கலப்புயிரி விதம்‌ (8௦50191104 80): மெண்‌ 
டெல்‌ தமது பரிசோ தனைக்குக்‌ குட்டைச்செடிகளையும்‌ நெட்டைச்‌ 
“செடிகளையும்‌ எடுத்துக்கொண்டு கலவி செய்வித்தார்‌. முதல்‌ மகட்‌ 
சந்ததியில்‌ (328 1423 ஐரறாக(10௦), நெட்டைச்செடிகளையே 
தந்தன. இச்‌ செடிகளின்‌ பூக்களைத்‌ தன்மகரந்தச்‌ சேர்க்கை 
நிகமுமாறு செய்வித்து, இவற்றிலிருந்து உண்டாகிய செடிகள்‌ 
இரண்டாவது மகட்சந்ததியைச்‌ சேர்ந்தவை என்று சொல்லப்‌ 
படும்‌. முதல்‌ மகட்சந்ததியைச்‌ சேர்ந்த செழுகள்‌ பரவும்‌ நெட்‌ 
டையாயும்‌, இரண்டாவது மிகட்சந்ததியைச்‌ 22 ர்த்து செடிகளில்‌ 
3 பங்கு நெட்டைச்செடிகளும்‌, ஒரு பங்கு துட்டை செடிகளும்‌ 
காணட்பட்டடன. 


2 ல்‌ ௯. 2 வடட அவ உர ல 
மெண்டெலிண்‌ வைக்கம்‌: பெற்றோர்களுடைய பண்புகள்‌ பிள்ளை 
களுக்குக்‌ கேமீட்டுகளின்‌ மூலம்‌ கொண்டு செல்லப்படுகின்றன. 
பெற்றோருடைய பண்புகள்‌ அவற்றின்‌ கேபிடல்‌ ஆடங்கியுள்‌ 
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அன... இக்கேமீட்டுகள்‌ இணைந்து புதியஉயிரினம்‌ உண்டாகும்போது 
.அப்‌ புதிய உயிரினம்‌ பெற்றோர்களின்‌ பண்புகளைப்‌ பெற்றுள்ளது. 
ஏதோ ஒரு பொருள்‌ பெற்$ரோர்களின்‌ பண்புகளைப்‌ பிள்ளைகளுக்குக்‌ 
.- கொண்டுவர ஆதாரமாக உள்ளது. அத்தசைய ஏதோவொரு 
பொருளுக்கு மெண்டெல்‌ காரணி” (050102) என்று பெயரீட்டார்‌. 
.தாரரணமாக, உண்மையான நெட்டைச்செட்‌ தனது கேமீட்டு 
அனில்‌ நெட்டைத்‌ தன்மைக்குரிய காரணியைம்‌ பெற்றிருந்தது. 
அதே மாதிரியாக உண்மையான கதட்டைச்செடியும்‌ தனது 
.கேமீட்டுகளில்‌ கட்டைத்‌ தன்மைக்குரிய காரணியைப்‌ பெற்றிருந்‌ 
தது. -தெட்டைக்‌ கட்டைச்செமகளின்‌. கேமீட்டுகள்‌ இணைந்து 
உண்டாகிய புதிய ௨பிரினத்தில்‌ இரு பண்புக்‌ காரணிகளும்‌ சம 
அளவில்‌ கலந்து உண்டாகியிருந்த போதிலும்‌, ஒரு பண்புக்‌ 
காரணி மட்டும்‌ 2உளிப்படுகிறது. இதற்குக்‌ காரணம்‌, நெட்‌ 
“டைக்‌ தன்மைக்குரிய ணி விஞ்சுதன்மை பெற்றுள்ளது (4௦0/- 
204) ன்‌ குட்டைம்‌ பண்புக்குரிய காரணி அடங்குதன்மை 
(18085) பெற்றது. இரண்டாம்‌ மகட்சத்ததிச்‌ செடிகளில்‌ 
“நெட்டை, கதுட்டைச்செட்கன்‌ 2 : 2 விகிதத்தில்‌ தோன்றுகின்றன. 
இச்‌ சந்ததியில்‌ தட்டைச்செடகள்‌ தோன்றுவதிலிருந்து குட்டைத்‌ 
தன்மைக்குரிய பண்ட, மூதல்‌ மகட்சந்ததியில்‌ அடக்கியாளப்‌ 
“பெற்றதால்‌, மறைந்திருந்து பிண்டும்‌ வெளிப்படுகிறது என்பது 
“இதரிய வருகிறது. 














ஒரு பண்புயிரி விகிதக்கைகி 
“கொண்டு விளக்கல: 





பரிசோதனைக்கு மதலில்‌ எடுத்துக்கொண்ட உண்மையான 
'நெட்டைச்செடிகள்‌ 1 என்ற இருவகை தெட்டைப்‌ பண்புக்குரிய 
காரணிகள்‌ அல்லது ஜீன்களையும்‌, உண்மையான குட்டைச்‌ 
'செடீயில்‌ இரகு குட்டை: பண்புக்குரிய 14 ஜீன்களும்‌ அமைத்‌ 
துள்ளன. தநெட்டைச்செஃபிலிருந்து நெட்டைப்‌ பண்புக்குரிய 7 
ஜீன்‌ அமைத்த சேமீட்டும்‌, தட்டைச்செடியிலிருந்து குட்டைப்‌ 
பண்டுக்குரிய ம ஜீனும்‌ வனக்‌ 1% என்ற ஜீன்களோடு கூடிய 
நி, கலப்புயிரி உண்டாகிறது. இதில்‌ விஞ்சுதன்மை பெற்ற 7 ஜீன்‌ 
ணை அடக்கியா ஈஞகிறது. இதனால்‌ ந்‌, 
சடிகளாகவே உள்ளன. 





அடங்கு தன்மை பபற்ற (2 
அலப்புயிரிகள்‌ யாவும்‌ தட்டை 





2] 







7, தலப்புமிரி கேமீட்டுகளை 


அன்‌ ட்‌ ந்‌ 


உண்டாக்கு 
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அதாவது, கலப்புயிரியிலிருந்து தோன்றும்‌ பாதி கேமீட்டுகளில்‌- 
நெட்டைப்‌ பண்புக்குரிய 1 கேமீட்டும்‌, மறுபாதி கேமீட்டுகளில்‌. 
குட்டைப்‌ பண்புக்குரிய 4 கேமீட்டும்‌ உள்ளன. எனவே, ஒரு. 
கேமீட்‌ ஒரு ஜீனைம்‌ பொறுத்தமட்டில்‌ உண்மையானது : தூய்மை: 
யானது; கலப்பற்றது. இகுற்குக்‌ சேபீட்டுகளின்‌ தாயதன்மை, 
(யாப்பு ௦7 ஜா2126) என்று பெயர்‌. 


நெட்டை, குட்டைப்‌ பண்புகளை 71% இஃ-ந்திருத்து கலப்புயிரியி. 
லிருந்து சேமீட்டுகள்‌ தோன்றும்போது, பாதி நெட்டைப்‌ பண்பு 
1 தீனுடைய கேமீட்டுகளும்‌, பாதிக்குட்டைப்‌ பண்பு * தீனுடைய 
கேமீட்டுகளும்‌, பண்பில்‌ முறையாகப்‌ பிரிந்து ஒதுங்குவதையும்‌ 
காண்கிஜோம்‌. 8, கலப்புயிரியின்‌ இவ்விதமான கேமீட்டுகள்‌ 
இணைந்து 2, சந்ததிக்‌ தாவரங்கள்‌ உண்டாகும்போது, புறத்‌. 
தோற்றத்தில்‌ (நுறு 2 நெட்டைச்செடிகள்‌ : 7 குட்டைச்‌ 
செடி என்ற விதத்தில்‌ உண்டாகின்றன. ஆனால்‌, பாரம்பரியம்‌ 
பண்பினைப்‌ பிற்கலவியின்‌ மூலம்‌ ஆராய்ந்ததில்‌ இரு நெட்டைப்‌: 
பண்பு ஜீன்களைப்‌ பெற்ற 77 ஒர்‌ உண்மையான நெட்டைச்செடி 
யும்‌, ஒரு நெட்டைப்‌ பண்பு ஜீனும்‌, ஒரு குட்டைப்‌ பண்பு: ஜீனும்‌: 
சேர்ந்து பெற்றுள்ள 17% என்ற இரு கலப்புயிரி நெட்டைச்செடி 
களும்‌ இரண்டும்‌ குட்டைப்‌ பண்பு ஜீன்களுள்ள 11 உண்மையான 
குட்டைச்செடியும்‌ காணப்படும்‌. எனவே £்‌, மகட்சந்ததியின்‌ மரபு: 
வழி விகிதம்‌ (96%0131௦ 1௨110) 1177: 27%; 1 என்பதாகும்‌. 


இரு பண்புக்‌ கலப்புயிரி விதம்‌ (10%; 18110) : இரு எதிரி” 
டைப்‌ பண்புகளுடைய .தாவரங்களை (811610000ற18) கலப்புயிரி' 
முறையின்‌ மூலம்‌ உண்டாக்கி, அப்‌ பண்புகள்‌ எவ்வாறு பின்வரும்‌. 
எந்ததிகளில்‌ தோன்றுகின்றன என்று மெண்டெல்‌ ஆராய்ந்தார்‌. 
இவர்‌ உண்மையான மஞ்சள்‌ உருண்டை (11) விதைச்செடி 
களையும்‌, பச்சை சுருங்கிய ௫3) விதைகளுடைய செடிகளையும்‌. 
கலவிகள்‌ செய்து பார்த்தார்‌. இவ்விரு செடிகளிலும்‌ (17%) ற. 
என்ற கேமீட்டுகளும்‌ இணைந்து 8, கலப்புயிரி (ஜீ 10) உண்டா 
கிறது. மஞ்சள்‌ உருண்டைப்‌ பண்புகள்‌ விஞ்சு தன்மை பெற்றிருப்ப: 
தால்‌, 8, செடிகளின்‌ விதைகள்‌ மஞ்சள்‌ உருண்டையாகவே இருந்‌. 
தன. 8, கலப்பயரியில்‌ 18, ர, 98, ரா என்ற தான்கு விதமான 
கேமீட்டுகள்‌ உண்டாகின்றன. எதிரிடைப்‌ பண்புகளுக்குரிய நேரமு. 
யான ஜீன்களான 'ட-ம்‌, ௩ ஜீன்களும்‌ தன்னிச்சையாகப்‌ பிரித்து 
ஒதுங்குகின்றன. 9 என்ற எதிரிடைப்‌ பண்புக்குரிய ஜோடி ஜீன்‌ 
களில்‌ % ஜீன்‌ ஒரு கேமீட்டிலும்‌, ஆ ஜீன்‌ மற்றொரு கசேமீட்டிலும்‌: 
இருக்கும்‌. இவ்விரு ஜீன்களும்‌ சேர்ந்து ஓரே கேமீட்டில்‌ காணப்படுவ 
இல்லை. நிறத்திற்குரிய ஜீனில்‌ ஒன்று 7 அல்லது, வடிவத்திற்‌ 


௦6௧5 


ஸி்ராபியல்‌ வரலாறு 





ஒரு பண்புக்‌ கலப்புயிரியை விளக்குதல்‌ 


(2 


5606 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


குரிய ஜினில்‌ ௩ அல்லது 1 உடன்‌ சோ ர்த்து கெமீட்டுகளில்‌ காணப்‌: 
படும்‌. 17, சலப்புயிரியிலிருந்து கேமீட்டுகள்‌ உண்டாகும்போது ஜீன்‌ 
களின்‌ மீள்சேர்க்கை (லயா, நடை பெறுகிறது. இந்த மீள்‌ 
சேர்க்கை கேமிட்டுகளை உண்டாக்கும்‌ பெற்ஜோர்ச்‌ சந்ததியில்‌ எவ்‌. 
விதமாக ஜின்கள்‌ சோர்ந்து அமைந்திருந்தன என்பதைப்‌ பொருட்‌. 
படுத்தாமல்‌ தன்னிச்சையாக நடைபெறுகிறது. எனவே, 
இதற்குத்‌ தன்னிச்சையான ஓதுங்குமுை(004202 02ம்‌ 3580100600) 
என்று பெயர்‌. இதனால்‌ 76 விதமான சேர்க்கைகள்‌ (000510814009) 


உண்டாகின்றன. இரண்டாம்‌ மசுட்சந்ததியில்‌ 8 மஞ்சள்‌ 
உருண்டை : 9 மஞ்சள்‌ சருக்கம்‌ : 3 பச்சை உருண்டை : 2 பச்சை 
சுருக்க விதகைகளஞுடைய செடிகள்‌ காணப்டட்டன. இப்‌ பஇனாறூ 


செடிகளில்‌ முதலில்‌ கலவைக்கு எடுத்துக்கொண்ட மஞ்சள்‌ உருண்‌ 
டைச்‌ செடிகள்‌ 9-ம்‌, பச்சை சுருங்கிய விதைகளஞடைய செடி 7-ம்‌. 
காணப்படுகின்ற. இவற்மைக்‌ தவிர, பதிய சேர்க்கையான ௪. 
மஞ்சள்‌ சுருக்கமுள்ள செடுகளையம்‌, 4 பச்சை உருண்டையான 
விதைச்‌ செடிகளையும்‌ காணலாம்‌. இதிலிருந்து பெறப்படுவது 
யாதெனில்‌, *“லல்வொரு பண்புக்குரிய ஜீனும்‌ ஒரு தனி அலகாக 
(ம்ப) இயங்குகிறது. ஒவ்வொரு ஜீலம்‌ ர க்‌ சந்ததி 
களில்‌ பிரிகிறது; மற்றொரு ஜீனுடன்‌ சேர்கிறது? எ ன்று அறியலாம்‌. 





மெண்டெலின்‌ பாரம்பரிய விஇகன்‌ ; (182௩0௨15 1, ஒரி 167ர5- 
01): மெண்டெல்‌ ரத னிக செய்து கண்டுபிடிக்க உண்மை. 
கலைச்‌ சில விதிகளின்‌ மூலமாக விளக்கினார்‌. இவையே பின்னர்‌ 


மெண்டெலின்‌ பாரம்பரிய விதிகள்‌ என்று பேரும்‌ புகழும்‌- 
பெற்றன. 


முதல்‌ விது -பண்புகவின்‌ அலகு விதி அடதத ௦1 பர்‌ மேலா. 
80118): உயிரினத்தின்‌ பண்புகளுக்கு அடிப்படை க அமைந்து. 
வையும்‌, பாரம்பரியத்தில்‌ கட்டுப்படுத்தவம்‌ கூடிய காரணிகள்‌ 
ஜோடியாக அமைந்துள்ளன. 


இரண்டாவது விஇ-விஞ்சு தன்மை வித (கன ௦4 19௦௦1௦௧௦௦9): 
ஒரு ஜோடி எதிரிடைப்‌ பண்புகளில்‌ ஒரு பண்பு மற்றொரு... 
பண்பினை அடக்கியாளும்‌. இப்‌ பண்பு விஞ்சுதன்மை பெற்டு பண்பு 
என்றும்‌, மற்ற பண்பு அடங்கு பண்ப (60658196) என்றும்‌ பெயர்‌ 
பெறும்‌, 


மூன்றாவது ஸதீ-தனித்தும்‌ பிரியும்‌ விதி அல்லது கேமீட்டுகளின்‌ 
தூம தன்மை விதி (89 08 $8ஜாதத8110௩ 0 188 ௦1 நியார்று 
01 0௨6168) : விலங்குகளில்‌ கேமீட்டுகள்‌ உண்டாகும்போதும்‌, 
தாவரங்களில்‌ ஸ்போர்கள்‌ உண்டாகும்போதும்‌] இணைந்திருந்த 


மரபியல்‌ வரலாறு 





கண்க எக எழரங்‌ 


மடு. 


மலம வனவியல்‌ கையக்‌ அரி எவ்ெவியிம்‌ மம்கொவயவ ப வலி ப்டற, ல்லை வரவிதள்‌ 


ஓஒ 


அகட படம்‌ 


யி ஹிசாீ 


ஆ 


* 


4 பண்புக௬௯ 


1, 


பம்‌ 72 


568 காகாவிபல்‌ வரலாறு 
்‌்‌ ய்‌ 
ட னவ டட பணம்‌ ட 

இரு பண்புகள்‌ தனியாக. பிரிந்து, ஓவ்வொரு மசகேமட்டைப 
க்ஷ 


பொறுத்தவரையிலும்‌ ஒரு பண்ட சென்று அடையும்‌, 


நான்காவது விதி-தன்னிச்சையாகப்‌ பிரிந்து ஒதுங்கும்‌ விஜ 
(1.௨௭ 08 1ற42ற68 040௩ &880₹1ஐ 04) : பண்புகளைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ 
பல காரணிகளைக்கொண்ட கலவியைச்‌ செய்யும்போது, ஒரு 
பண்பினை உருவாக்கும்‌ ஒரு காரணி, மற்றக்‌ காரணிகளிலிருந்தும்‌ 
தன்னிச்சையாக நடந்துகொள்ளுகிறது: கருவுறுதலின்போது 
தன்னிச்சையாக மற்றொரு பண்புடைய கேமீட்டு_ன்‌ இணைகிறது . 
இதனால்‌ கருவுற்ற ஸைகோட்டின்‌ பண்புகள்‌ பெற்றோர்களின்‌ 
பண்புகளுக்கு ஓத்திருக்க வேண்டும்‌ என்பதில்லை . 





கலப்புமிரியின்‌ சோதனைக்‌ கலவை 16 ரகா 6085 ௦மி 15 
190116) : *, கலப்புயிரித்‌ தாவரத்தை இரு பண்புகளிலும்‌ 
அடங்குதன்மை பெற்ற தாவரத்துடன்‌ கலப்பதற்குச்‌ சோதனைக்‌ 
கலவை என்று பெயர்‌. இதனால்‌ மெண்டெலின்‌ தனித்துப்‌ 
' பிரிந்து ஒதுங்கும்‌ விதி சரியாக உள்ளதா என்று பார்த்துக்‌ 
“கொள்ளலாம்‌. இரு பண்புக்‌ குலப்புயிரியின்‌ 53 8 என்ற ஜீன்கு 
“ஞூடைய 1, சந்ததி ர, 3%, ௫, ரா என்ற சேமீட்டுகளைச்‌ ௪௮ 
எண்ணிக்கையில்‌ உண்டாக்குகிறது. இரு பண்டகளிலும்‌ அடங்கு 
தன்மை பெற்ற 3ூூ ரா என்று பெற்றோர்ச்‌ செம 32 என்ற அடங்.த 
குன்மை பெற்ற ஒரேவிதமான கேமீட்டுகளை உண்டுபண்ணு 
்‌ ்‌ மஞ்சன்‌ 





கின்றது. இவ்விரண்டு செடிககாையு 






உருண்டை. 3 பச்சை உருண்டை, 7 பச்சைச்‌ 


சுருக்கம்‌ என்று எர்பார்த்த செடிகன்‌ 


உண்டாஇின்றன . 


ஒரு பண்புக்கலப்புயிரி விகிதத்தில்‌ உண்மையான 71% 
நெட்டைச்செடியையம்‌, உண்மையான *$ கட்டைச்செடியையும்‌ 
கலக்கும்படி. செய்கிறோம்‌. இதில்‌ 17% உடைய மிநெட்டைச்செட 
*, கலப்புயிரியாகக்‌ இடைக்கும்‌. இதை மிண்டும்‌ அடங்குதன்மை 
யுடைய 11 குட்டைச்செடியுடன்‌ கலந்தால்‌, பாதிச்‌ செடிகள்‌ 
நெட்டையாகவும்‌, பாதிச்‌ செடிகள்‌ குட்டையாகவும்‌ காணப்படும்‌. 
இங்கனம்‌ கலப்புயிரியை உண்மையான அடங்குதன்மை பெற்ற 
பெற்றோரு_ஸ்‌ கலட்பகுற்குப்‌ பிற்கலவி ஆல்லது சேோதனைக்கலவி 
என்று பெயர்‌. 


முழுஸை பெறாத விஞ்சு தன்மை (100000516₹6 09௦01206): ஒரு 
பண்புக்‌ கலப்புயிரிச்‌ சோதனையில்‌ ஓர்‌ உண்மையான 7 
நெட்டைச்செடியும்‌. ஒர்‌ உண்மையான குட்டைச்செடியும்‌ (0) 
கலந்து உண்டாகிய கலப்புபரியில்‌ நெட்டை? பண்புக்குரிய 7 





ப்ற்கலஷி. 


றீப்‌ 


ண்யுக்‌ கலப்பு 


ஆருப 


படம்‌ 75, 


தாலரவியல்‌ வரலாறு 





படம்‌ 79. ஒரு பண்புக்‌ கலப்புயிரின்‌ பிற்கலவி 


டீரபியல்‌ வாறு தனம்‌ 


என்ற ஜீனும்‌, குட்டைப்பண்டக்குரிபம்‌ என்ற ஜிலும்‌ இணைந்து, 
11% ஆகக்‌ காணப்பட்டாலும்‌, புறத்தோற்றத்தில்‌ 1 என்ற ஜீன்‌: 
விஞ்சுதன்மை பெற்றிருப்பதால்‌, கலஃஃபுயிரிகள்‌ வரவும்‌ நெட்டைச்‌ 
செடிகளாகலவே. காணப்படுகின்றன. நெட்டைப்‌ பண்பக்குரிய 
5 ஜீன்‌, குட்டைப்‌ பண்பக்குரிய 6 ஜீனை முற்றிலும்‌ அடக்கி: 
பாளுகிறது. இதனால்‌ குட்டைப்‌ டண்பு வெளியே மிதரிவதில்லை. 
குட்டைப்‌ பண்பிற்குரிய% ஜீன்‌ முற்றிலும்‌ அடக்கியாளப்பட்டு, 
நெட்டைம்‌ பண்பிற்குரிய 3 ஜீன்‌ முற்றிலும்‌ லிஞ்சுதன்மை 
பெற்றிருட்பதற்கு மூற்றுப்‌ பெற்ற விஞ்சுதன்மை (600165 
4௦08௦2) என்று பெயர்‌. இத்தகைய முற்றும்‌ பெற்ற விஞ்சு 


மூதும்‌ எல்லாக்‌ கலவிசளிலும்‌ ச-ணப்படுவதில்லை. 
வ 





குன்மை எப்பொ 


உதாரணமாக, அந்தி மந்தாரைச்செடியில்‌ ( 322015 1818௦௨) 
வெள்ளைப்‌ பூவுடைய வகையம்‌ (ம்ம்‌ 300௦ம்‌ அகாப25), சிவப்புப்‌ 
பூவுடைய வகையும்‌ (76ம்‌ 13096720 ஏக) காணப்படுகின்றன. 
இவ்விரண்டு செட்களும்‌ இலெப்ப நிறத்திற்கும்‌ (55, வெள்ளை 
இறத்திற்கும்‌ (02) உண்மையாவாலை. இவற்றில்‌ && உடைய 
சிவப்பு நிறம்‌ விஞ்சுதன்மை பெற்றது ; 12 உடைப்‌ வெள்ளை நிறம்‌ - 
அடங்குதன்மையுடையது, அிவப்பட்‌ பூச்களுடைய்‌ ௩௩ செடி 
சுஞம்‌, வெள்‌ஃப்‌ பூக்களையுடைய 12 செடிகளும்‌ சமக்கும்போது, 
1”, கலப்பூயிரியில்‌ 87 பெற்ற இவம்புட்‌ மக்கஞுடைய செடிகளை 
எதிர்பார்க்கிரோம்‌. ஆனால்‌ உண்மையில்‌ கலப்புயிரி, பெற்றோர்‌ 
சகதாப்பேல்‌ இவப்பு திறமாகவும்‌ இருட்பதில்‌கை : வெள்கா நிற 
மாசவும்‌ இருப்பதில்லை; இரண்டு நிதங்களுக்கும்‌ இடைப்பட்ட 
தான இளஞ்சிவப்பு) (10%) நிறத்தில்‌ காணப்படுகிறது. விஞ்சு 
தன்மை முற்றுப்பெற்றதஃ்க இருந்தால்‌, 1, கல பயிரிச்‌ செடிகளின்‌ 
பூக்கள்‌ பாவும்‌ அிவப்பு நிறமாக இருக்தல்‌ வேண்டும்‌. விஞ்சு 
குன்மை முற்றுப்பெறாததனால்‌, இரு பெற்றோர்களின்‌ சிவப்பு 
நிறமும்‌ வெள்ளை நிறமும்‌ கலந்து உண்டாகிய இளஞ்சிவப்பு நிறப்‌ 
பூக்களையடை ப சுலப்பூயிரிச்‌ செடிகள்‌ உண்ட-கின்ற்ன. இதற்கு 
மூற்றுப்பபறாத விஞ்சுதன்மை என்று பெயர்‌, 





9) 
டு 
வ, 


றினங்களில்‌ காணும்‌ 





விஞ்சுதன்மைப்‌ பண்பின்‌ தோற்றம்‌ : 
விஞ்சுதன்மைப்பண்பு எவ்வாறு ஏற்பட்டிருக்கும்‌ என்பதற்குப்‌ பல 
அறிஞர்கள்‌ பலவிதமான கருத்‌ இகக்‌ கூறியுள்ளார்கள்‌. 


7. மேட்ஸனும்‌ பன்னெட்டும்‌ (888800) ஹேம்‌ 2பாற2:) உரு 
வாக்கிய '*இருத்தல்‌ - இல்லாதிருத்தல்‌” (0185600802 &056006) 
கோட்பாட்டின்பட : அடங்குதன்மை என்பது லிஞ்சுதன்மை இல்‌ 


ர 


லாததனால்‌ (உண்டாகும்‌. குறை (0010), மீளும்‌ சழிதிமாற்றம்‌. 


காலரவியல்‌ வரலாறு 





% 


சிவப்பு 


படம்‌ 50. அக்திமந்தாரையின்‌ முற்றுப்பெருத வீஞ்சதன்மை 


மரபியல்‌ வரலஈறு 575 


(2616751016 001871008) முதலிய பல விஞ்சுகன்மைப்‌ பலன்கள்‌- 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டதற்கும்‌ பிற்பாடு இச்‌ கருத்து வலிமை 
யிழந்தது. 


2, ஃபிஷர்‌ (112487) என்பவர்‌ உருவாக்கிய கருத்தாவது : 
₹-பெபரும்பாலான சடுதிம-ற்றங்கள்‌ தீங்கு விளைவிப்பவை. அலை: 
“இயல்பான” (ஈ8(மா1) அல்லது 'இயற்சைவாழ்‌' (பீம்‌ 1706) 
இனங்களுக்கு ௮டங்குதன்மை பபற்நவை. எடுதிமாற்றங்கள்‌ 
இங்கு விளைவிப்பன ஆயினும்‌, உயிரினங்களில்‌ மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ 
தோன்றுகின்றன. ஒரு தாவரத்திக்‌ முதன்முதலாகச்‌ சடுதி 
மாற்றம்‌ நிகழும்பொழுது மாதந்றும்‌ பண்புடைய ஸைகோட்‌ 
(1810292008 292012) இரு ஒத்த ண்பகளுடைய ணைகோட்டு 
களுக்குப்‌ (1000272005 2920188]. பழத்தோற்றத்தில்‌ இடை. 
நிலையாக உள்ளது. மாறும்‌ கார்களில்‌ தோர்வ நிகழ்வதனால்‌ . 
விஞ்சுதன்மை உண்டாகிறது. இது இடைநிலையான மாற்றுப்‌ 
பண்புடைய ஸைகோட்டை இத்த பண்படைய இயற்கைவாமழ்‌' 
இனத்தை நோக்கித்‌ தள்ளுகிறது. இச்‌ கோட்பாட்டிற்கும்‌ பல 
எதிர்ப்புகள்‌ தோன்றின. 








மு 


9. ரைட்‌ என்பவரின்‌ விஞ்சதன்மைச்‌ செயலியல்‌ கோட்‌ 
பாட்டில்‌ (1ந்301021081 182033 ௦8 ௦௧1௩௧௦05) இயல்பான: 
அல்லது இயற்கையாக உள்ள ஜீன்‌ செயல்திறனுடையது. ஆனால்‌, 
இமை விளைவிக்கும்‌ சடுதிமாற்றங்கள்‌ குறையாசு அல்லது முழுமை 
யாக ஜீனின்‌ செயலை இழக்கச்‌ செய்கிறது. செயல்திறனுடைம 
இயற்கையாக உள்ள எதிரிடை? பண்பு, இமை விகாவிக்கும்‌ 
சடுதிமாற்றம்‌ இருக்கும்போதே வெளிப்படுகிறது. ஜீன்கள்‌ 
வேதிச்‌ செயல்களை ஊக்குவிக்கும்‌ நொதிகளைச்‌ கட்டுப்படுத்த 
இன்றன. நொதிப்‌ பொருள்களின்‌ செயல்‌ வீதம்‌ தொதிகளின்‌: 
செறிவையும்‌, களப்பொருள்களையம்‌ பொறுத்து அமையும்‌. 
வேற்றுப்‌ பண்புடையதில்‌ உள்ள இயல்பான தனி ஜீன்‌, உயர்ந்த 
அளவு செயல்கள்‌ நடைபெறத்தக்க நொதிகளை உண்டாக்கினால்‌, 
மாற்றுப்‌ பண்புடைய ஸைகோட்‌ ஒத்த பண்புடைய ஸலைகோட்‌ 
டாக மாறி, விஞ்சுதன்மை நிறைவு பெறுகிறது. அது போது 
மான அளவு நொதிகளை உற்பத்தி செய்யாவிடில்‌, விஞ்சுதன்மை 
நிறைவு பெறாது; நொதிகள்‌ எந்த அளவிற்கு இருக்கின்றனவோ , 
அந்த அளவிற்கு மாற்றுப்‌ பண்புடைய ளலைகோட்‌ ஒத்த பண்‌ 
புடைய ஸைகோட்டை ஒத்திருக்கும்‌ . 


4. ஹால்டேன்‌ (19814806) என்பல* உருவாக்கியதும்‌ செய 


லியல்‌ கோட்பாடு ஆகும்‌. சிறந்த முறையில்‌ தேர்வு நடப்பதால்‌, 
விஞ்சு தன்மை உண்டாகிறது, குறைந்த செயல்திறனுடையதை 


்த்ர்க்‌ தாவரவியல்‌ வரலாது 
.விட' அதிகமான... செயல்திறனுடைய எதிரிடைப்‌ பண்பினைத்‌ 
தேர்வு (86160(100) ஆதரிக்கிறது. குறைந்தபட்சம்‌ இரு நொதிகளை 
உண்டாக்கும்‌ எதிரிடைப்‌ பண்பின்‌ பாதுகாப்புக்‌ காரணியை 5 
(881613 8௧0௦0 தேர்வ ஆதரிக்கும்‌. எனெனில்‌, சாதாரணமாஃ 
இரு ஜீன்கள்‌ எங்கல்‌ வேலையை ஒரு ஜீன்‌ செய்து மடிக்க முடியும்‌ 
. என்பது இக்‌ கோட்பாட்மன்‌ கருத்தம்கும்‌. 


5. பினான்கெட்‌ (1ஹ%8) என்பவரும்‌, முல்லர்‌ (1சீயி187) 
என்பவரும்‌ உருவாக்கிய கருத்தாவது: 


தேர்வு எப்போதாவது நிகழும்‌: மாற்றும்‌ பண்புடைய 
-ஸைகோட்டில்‌ தேர்வு நிகழுவதில்லை. ஆனால்‌ இயற்கையாக உள்‌ 
ஓத்த பண்புடைய ஸைகோட்டில்‌ தேர்வு நடைபெறுகிறது. 
இயற்கையாக உள்ள தோற்றத்தை உறுதிப்படுத்தும்‌ எல்லாவீத 
மான சூழ்நிலைப்‌ பாரம்பரிய வற்புறுத்தல்களுக்கும்‌ (81266560) 
மாறும்‌ காரணிகளிவிருந்து தேர்வ தடைபெறுகிறது. இக்‌ கோட்‌ 
பாட்டின்படி, எப்போதாவது தோன்றும்‌] தீமை விளைவிக்குஃ 
பலன்களை அமுக்குவதற்காகவே மாற்றுபவை  (1௦0/11125) 
தோர்ந்தெடுக்கப்படுவதில்லை. ஆனால்‌ இயற்கையாக வாழ்கின்‌ 3 
வகையினுக்கு ஒரு பாதுகாப்புக்கரணியை உண்டாக்க, மாற்று 
பவை தேர்ந்தெடுக்கப்படுகின்‌ றன. 


மெண்டெலின்‌ கொள்கைகளை ஆதஃத்த. அறிஞர்கள்‌ : வில்லியல்‌ 
பேட்சன்‌ (9/1111870 158900. 1567-7926) என்பவர்‌ மேண்டெலின்‌ 
கருத்துகளை ஆதரித்தும்‌ பரப்பினார்‌. கேம்பிரிட்ஜில்‌ ஸாண்டர்ஸ்‌ 
(580278), பண்ணெட்‌, டர்ஹாம்‌ (1ிமாற்காம) , மாரியாட்‌ (1நீ8ரரு816) , 
ஜெர்மன்‌ நாட்டின்‌ காரென்ஸ்‌, ஆஸ்திரியா நாட்டின்‌ ஷெர்மாக்‌, 
பிரெஞ்சு நாட்டின்‌ குயூனாட்‌ (002001), ஐக்கிய அமெரிக்க நாடு 
களின்‌ கேஸ்ல்‌ (88016), தாவன்போர்ட்‌ (முதற) முதலானோர்‌ 


மெண்டெலின்‌ கருத்துகளை மேலும்‌ அராய்ந்து உறுதிப்படுத்தி 
னார்கள்‌. 


பட்டாணிச்செடியைப்‌ பற்றிய மெண்டெலின்‌ ஆய்வக்‌ 

ட்‌ 
கருத்துகளை அவரைச்செடியில்‌ ஷெர்மாக்கும்‌, மக்காச்சோளம்‌ 
மற்றும்‌ 12 தாவரங்களில்‌ டி விரிஸும்‌ சோதனை செய்து உண்மை 
என்று ஒப்புக்கொண்டனர்‌. 


அடுத்து அக்கால அறிஞர்களின்‌ பிரச்சினைக்குரியதாக 
இருந்தவை “கூட்டுப்‌ பண்புகள்‌” ((௦ற9யயம அவககனி என்ற 
ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட ஜோடி ஜீன்கள்‌ சேர்ந்து உருவாக்கிய ஒரு 
பண்பிளைப்‌ ததக காகும்ட 


வாற பியல்‌ வரலாறு தாக 


யேட்சணும்‌ பன்னெட்டும்‌ இரு பண்புக்‌ கலப்புயிரி விகிதத்தில்‌ 
ஹாறுபட்ட மொண்டெலின்‌ விகிதங்களான 9:8:4:9:7 என்ற 
ிஇதங்களைக. கண்டுபிடித்தனர்‌. மூதலில்‌ இந்த விகிதங்கள்‌ 
மெண்டெல்‌ பட்டாணிச்செடியில்‌ கண்ட 9:8:8:1 என்ற விகிதத்‌ 
இற்கு. மாறுபட்டிப்பது போல்‌ தோன்றினாலும்‌, பின்னர்‌ இவை 
.தன்றுக்கு மேற்பட்ட ஜோடி. ஜீன்கள்‌ ஒரு பண்பினை உருவாக்குவ 
தனால்‌ உண்டாகியவை என்று அறிகிறோம்‌. 


புதிய கண்டுபிடிப்புகள்‌ ஏற்பட ஏற்பட, புதிய சொற்களும்‌ 
தெவைப்பட்டன. பேட்சன்‌ இக்‌ காலத்தில்கான்‌ ஜெனிடிக்ஸ்‌ 
(205) என்ற சொல்லினை மரபியலுக்குப்‌ பயன்படுத்தினார்‌. 
ற்றும்‌ இக்‌ காலத்தில்‌ ஸைகோட்‌, ஹோமோஸைகோட்‌ 
(௫௦0௦320120, ஹிடெரோஸைகோ ட்‌ (1618102]2016), அல்லிலேோ 
மரர்‌ஃப்‌ (21121௦0௦70) ஆகிய சொற்களையும்‌ சண்டுபிடித்தார்கள்‌.. 
ஜீன்‌. ளன்ற செல்லை 1909ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஜொஹான்சன்‌ (௦ற- 
800) பயன்படுத்தினார்‌. இதற்கு இணையாக இகே பொருள்பட 
இெண்டெல்‌ மொ்சிமல்‌ (18ீளிணவ]) என்ற சொல்லையும்‌, மேட்சன்‌ 
பேக்ட்‌. (7200) என்ற சொல்லையும்‌ பபன்படுத்தினார்கள்‌ . 


(4) ஜீன்களும்‌ சூரோமோசோம்களும்‌ 
(2005 ஹம்‌ போ௦0800068) 


மெண்டெல்‌ கால்த்தில்‌ குரோமோசோம்களைப்‌ பற்றிய 
அறிவிற்கு வில்சன்‌ (௫16௦0) என்பவர்‌ எழுதிய *பாரம்பரியத்திலும்‌ 
வளர்ச்சியிலும்‌ செல்‌” (196 வய ன ௦றறஸம்‌ ஊம்‌ 10௦10800௦6) 
கான்ற நூல்‌ ஆதாரமாக இருந்துது. 


ஒவ்வோர்‌ உயிரின த்திற்கும்‌ குரோமோசோம்களின்‌ எண்ணிக்கை 
நிலையானது. அஃது இரட்டிப்பு எண்ணிக்கையில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. 
அவற்றில்‌ ஒரு பகுதி விந்துவிலிருந்தும்‌, மற்றொரு ;பகுதி முட்டை 
யிலிருந்தும்‌ வந்து இணைகிறது. செல்லின்‌ உடலப்பகுப்பின்‌ 
போது (1தத61411146 0611 ய்்ர121௦௦) ஒவ்வொரு குரோமோசோமும்‌ 
நீள்போக்கில்‌ இரு சமப்பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்படுகின்றன ; அப்‌ 
போது அவற்றில்‌ அமைந்த நுண்மணிகளைப்‌ போன்ற ஜீன்களும்‌ 
அரியாதியாகட்‌ பிரிக்கப்படுகின்றன . விலங்குகளிலும்‌, தாவரங்‌ 
களிலும்‌ கேமீட்டுகள்‌ உண்டாகும்போது, குரோமோசோம்கள்‌ 
எண்ணிக்கையில்‌ குறைக்கப்படுகின்றன. குரோமோசோம்கள்‌ 
புகளைத்‌ தாங்கி நிற்கின்றன. எனினும்‌, பாரம்‌ 


பாரம்பரியப்‌ பண்‌ 
உண்மைகளையும்‌, ஒரு நியூக்ளியஸில்‌ 


பரியத்தில்‌ அமைத்து பல 
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பல குரோமோசோம்கள்‌ இருக்கலாம்‌ என்று உண்மையினையும்‌.. 
௮க்‌ கால மக்கள்‌ சரிவர அறிந்துகொள்ள முடியவில்லை. ப்ப 


7907ஆம்‌ ஆண்டில்‌ மாண்ட்‌ கோமரி (74ீ0ஈம்‌ மேரு) 
என்பவரும்‌, 1902ஆம்‌ ஆண்டில்‌ சட்டன்‌ (504500) என்பவரும்‌ : 
குரோமோசோம்கள்‌ குறிப்பிட்ட ஜதைகளாக உள்ளனவென்றும்‌, : 
அவற்றைப்‌ பற்றி அளவு அமைப்புகளினால்‌ பிரித்து உணரலாம்‌ - 
என்றும்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


1907ஆம்‌ ஆண்டில்‌ வினிவாடர்‌ ("10௭௧167) என்பவர்‌ முதல்‌ 
குன்றல்‌ பகுப்பில்‌ (மர5ர்‌ 61011௦ 09124௦) தனித்தனிக்‌ குரோமோ: 
சோம்கள்‌ இணைத்து இரட்டைகளாகின்றன (014வ/818) என்று: 
கண்டுபிடித்தார்‌. ) 

1902ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பொவேரி (804௭9) என்பவர்‌ வளர்ச்சிப்‌- 
பலனில்‌ குரோமோசோம்கள்‌ மாறுபடும்‌ என்றும்‌, , முழுமையான 
ஒரு கற்றையான ஓருமயக்‌ குரோமோசோம்களின்றி, ஒருசெல்‌- 
இயல்பான கருவினை உண்டாக்க முடியாது என்றும்‌ கண்டுபிடித்‌. 
தார்‌. 


காரென்ஸ்‌ 7902ஆம்‌ ஆண்டில்‌ கரு உண்டாவதற்குக்‌ காரண 
மான இரு நியூக்ளியஸ்களும்‌, எண்டோஸ்பெர்ம்‌ (8005) 
உண்டாவதற்குக்‌ காரணமான 3 நியூக்ளியஸ்களுடன்‌ ஒத்தவை £ 
எனவே, கருவும்‌ எண்டோஸ்பெர்மும்‌ ஒரேமாதிரியானவை என்று: 
கண்டுபிடித்தார்‌; மெகாஸ்போர்‌ (:௦28$ற016) உண்டாகும்‌. 
போதும்‌, மகரந்தத்திலிருந்து ஆண்‌ கேமீட்டிக்‌ நியூக்ளியஸ்‌ உண்‌- 
டாவதற்கு முன்பும்‌, தனித்துப்‌ பிரிதல்‌ நிகழ்கிறது என்று கண்டு. 
பிடித்தார்‌. இவர்‌ குரோமோசோமில்‌ ஜீன்கள்‌ வரிசையாக: 
அமைந்துள்ளன என்றும்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. ்‌ * , 


குரோமோசோமில்‌ ஜீன்கள்‌ அமைந்துள்ளதால்‌, மெண்டெ.. 
லியன்‌ பிரிதலுக்கும்‌, குரோமோசோம்கள்‌ குறைவது இணை. 
யானது என்று கேனன்‌ (கஸேோற௦ு, 1902) அறிவித்தார்‌. குன்றல்‌." 
பகுப்பின்போது தந்தையிலிருந்து பெற்ற குரோமோசோம்கள்‌ 
ஒரு முனைக்கும்‌ (0016), தாயிலிருந்து பெற்ற குரோமோசோம்கள்‌ 
எதிர்‌ முணக்கும்‌ செல்லுவதாகக்‌ காரென்ஸ்‌ கூறிய கருத்தினை 
இவரும்‌ ஏற்றுக்கொண்டார்‌. 


பால்‌ கணிப்பில்‌ (82% 06(8£றர்0க(100) 3-குரோமோசோம்‌- 
களுக்கு உள்ள உறவினை  டபுன்யூ, எஸ்‌. சட்டண்‌ (7, 8. 801001, 
1877-1916) கண்டுபிடித்தார்‌; தாய்வழிக்‌ குரோமோசோம்‌. 


மரபியல்‌ வரலாறு தரசு 


ரஷ்‌, குந்தைவமிக்‌ குரோமோசோம்களும்‌ ஒன்றாக இணைந்து, 
பின்னர்க்‌ குன்றல்‌ பகுப்பின்போது பிரிகின்றன என்பதையும்‌. 
சண்டுபிடித்தார்‌. 
(5) இணைவு (11182௦) 
இணைவு பற்றிய முதல்‌ தகவலை 1900ஆம்‌ அண்டில்‌ காரென்ஸ்‌ 
அறிவித்தார்‌. 


ப டத்‌ த்‌ ம சக்கு லன பகி ட்‌ ட்‌ 
பெரும்பாலான உயிரினங்களில்‌ ஜீன்கள்‌ பல்லாயிரக்‌ 
சுணாக்கில்‌ உள்ளன. ஆனால்‌, குரோமோசோம்களோ குறிப்பிட்ட, 
எண்ணிக்கையில்தான்‌ அமைந்துள்ளன . உதாரணமாக, 


ட்ரோசோஃபைலாப்‌ பூச்சியில்‌ (0108000118) நாற்றுக்கணக்கான 
ஜின்கள்‌ உள்ளன; ஆனால்‌ 4 ஜோடி குரோமோசோம்கள்‌ தான்‌ 
உள்ளன. ஜீன்கள்‌ அனைத்தும்‌ குரோமோசோம்களில்கான்‌ 
அமைந்துள்ளன. எனவே, ஓவ்வொரு குரோமோசோமிலும்‌ பல. 
ஜின்கள்‌ அமைந்துள்ளன. மாறுபட்ட குரோமோசோம்களில்‌ 
ஜீன்கள்‌ அமைந்திருந்தால்கான்‌, ஜீன்கள்‌ மெண்டெல்‌ கண்டு. 
பிடித்தபடி தன்னிச்சையாகப்‌ பிரிந்து ஓதுங்கும்‌ , 


மெண்டெலின்‌ தன்னிச்சையாகப்‌ பிரிந்து ஓதுங்கும்‌ விதிக்கு 
விதிவிலக்கனே 1906ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பேட்சனும்‌, பன்னெட்டும்‌ 
இனிப்புப்‌ பட்டாணிச்செடியில்‌ (89801 ற) சண்டுபிடித்தார்கள்‌, 
இச்‌ செடியில்‌ தன்னிச்சையாகப்‌ பிரிந்து ஒதுங்காத இரு ஜோடி 
எதிரிடைப்‌ பண்புககாக்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌. இதுந்துர்‌ 
பதிலாக ஒரே பெற்றோரிடமிருந்து வந்த (கக்‌ 80 60, 
என்ற இரு எதிரிடைப்‌ பண்புகள்‌ ஓரே சேமீட்டில்‌ நுழைந்து 
ஒன்றாகவே மற்றோர்‌ உயிரினத்திற்கும்‌ செல்ல முயலுகின்றன. 
இப்‌ பண்பிற்கு இடை. இணைப்பு (0௦1112) என்று பெயர்‌. இ 
என்ற இதே எதிரிடைப்‌ பண்புகள்‌ (கக 00,௧௨9 என்ற மாறு 
பட்ட பெற்றோர்களிடமிருந்து வந்தால்‌, அவை வேறு வேறான 
கெமீட்டுகளில்‌ நுழைத்து தனித்தனியாகலே இருக்கின்றன . இப்‌ 
பண்பிற்கு விலகல்‌ (12றய18100) என்று பெயர்‌. 


மேற்கண்ட இடை இணைப்பிற்கும்‌, விலகலுக்கும்‌ தகுந்த 
லிளக்கம்‌ 1970ஆம்‌ ஆண்டுவரை கிடைக்கவேயில்லை. 2970ஆம்‌ 
ஏண்டில்‌ மேற்கண்‌:.. பண்புகளை மார்கன்‌ (1407280) என்பவர்‌ 
டீராசோஃபைலாப்‌ பூச்சியில்‌ கண்டுபிடித்தார்‌; மற்றும்‌ இவ்‌ 
விரண்டு பண்புகளும்‌ “இணைவு என்ற செயலில்‌ உண்டாகும்‌ 
இரு தோற்றங்கள்‌ (0180௦௯௦000) என்று சண்டுபிடித்தார்‌; ' 
இணைந்த ஜின்கள்‌ முன்பு, இருந்த சேர்க்கையில்‌ இருப்பதற்குக்‌ 

கும 
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காரணம்‌ அவை ஒரே குரோமோசோமில்‌ இருப்பதனால்தான்‌ 
என்று கண்டார்‌. குரோமோசோமில்‌ இணைவு ஜீன்களுக்கிடையே 
புள்ள தூரத்தைப்‌ பொறுத்து, இணைவின்‌ உறுதி நிர்ணயிக்கப்‌ 
படுகிறது. இதனால்‌ குரோமோசோமில்‌ ஜீன்கள்‌ நீள்வரிசையில்‌ 
அமைக்சப்பட்டுள்ளன. அதனால்‌ மரபியல்‌ படங்களும்‌ (202115 
10229), குரோமோசோம்‌ படங்களும்‌ (0௫70008006 10806) வரைய 
உதவியாய்‌ உள்ளன. 


மக்காச்சோளத்தில்‌ இணைவு (110886 1ந. 18242௦) : ஹட்?ன்சன்‌ 
நிறமுள்ள முழு மக்காச்சோள விதைகளை (௦௦1௦ பா50 1ய/1) திற 
மற்ற சுருங்கிய (0010111688 81ஈய01:66) விதைகளுடைய பூக்க 
ஞூடன்‌ கலவியை நிகழ்த்தினார்‌. நிறத்திற்குரிய ஜீன்‌ 6 நிற 
மற்ற பண்பிற்குரிய ௨ ஜீனை விஞ்சுதன்மை பெற்றது. முழு 
விதைக்குரிய $ ஜீன்‌ சுருங்கிய பண்பிற்குரிய 8 ஜீனை விஞ்‌ 
தன்மை பெற்றுள்ளது. 66 88, 00 ௨ என்ற பெற்றோர்களி 
லிருந்து பெற்ற 1, சந்ததி 66 86 நிறமுள்ள முழு விதைகளைப்‌ 
பெற்றிருந்தன. 


5 என்ற ஜீன்கள்‌ மெண்டெலின்‌ விதிப்படி. தன்னிச்சை 
யாகப்‌ பிரிந்து ஒதுங்கினால்‌, *, சந்ததியில்‌ 68, தே, 65, 08 என்ற 
நான்கு விதமான கேமீட்டுகள்‌ சமமான எண்ணிக்கையில்‌ உண்‌ 
டாக வேண்டும்‌. இதைச்‌ சோதிக்க வேண்டுமானால்‌, 17, கலப்‌ 
புயிரியை 6௦ 88 என்ற இரு அடங்கு பண்புகளுடைய செடியுடன்‌ 
கலவி செய்வித்தபொழுது 1 : 7 : 7:7 என்ற விகிதத்தில்‌ பயிர்கள்‌ 
அமைய வேண்டும்‌. ஆனால்‌, மக்காச்சோளத்தில்‌ மேலே கூறிய 
நி; கலப்புயிரியை அடங்குதன்மை கொண்ட பயிருடன்‌ கலவி 
செய்வித்தபொழுது 8ழ்க்காணும்‌ முடிவுகளைக்‌ கண்டார்‌ : 


நிறமுள்ள முழு விதைகள்‌ 68/% ல 49328 
நிறமுள்ள சுருங்கிய விதைகள்‌ 06/08 ஆ 149 
நிறமற்ற முழு விதைகள்‌ 08/05 ம 252 
நிறமற்ற சுருங்கிய விதைகள்‌ 08/08 ௮ 4035 

மோத்கும்‌ ௭ 9968 


நிறமுள்ள முழு விதைகளுள்ள பயிர்களும்‌, நிறமற்ற சுருங்கிய 
விதைகளுடைய பயிர்களும்‌ அதிகமான எண்ணிக்கையில்‌ 4092 ன 
4035 - 8067 அல்லது மொத்தத்தில்‌ 96:4 ௪த வீதமாக 
இருந்தன. இவற்றிற்குப்‌ பெற்றோர்ச்‌ சேர்ச்சைகள்‌ சாவி 


மரபியல்‌ வரலாறு 


 .நீறமூழு 





ர்‌ 


ஜீறமுழு மிறமிறிகருக்கு. நிற கருக்கு ரீறமில்முழு 
4௦32 4035 149 52 
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மரநி ஆணைவா தை424/ ஹாதி ஆக க்தவை ந: 


படம்‌ 37. மசக்காச்வோளத்தில்‌ மாறி இணைவதை விளக்குதல்‌ 





ழு 


தகர தாவரவியல்‌ வரலாறு 


00040௨4008) என்று பெயர்‌. நிழமுடைம சுருங்கிய விதை. 
யுடைய பயிர்களும்‌, நிறமற்ற முழுவிதைப்‌ பயிர்களும்‌ 149 4 158 
- 801) அல்லது 4:6 சதவீதமாக இருத்தன. இவற்றிற்கு மறு: 
சேர்க்கைகள்‌ (76-00101௦81008) என்று பெயா்‌, இவற்றைப்‌ 
படம்‌ 87-ல்‌ விளக்சுப்பட்டுள்ளன, 


(2-0, 8-3 என்ற இரு ஜோடி :ஜீன்கஞும்‌ மெண்டேலின்‌ விதி 
சகுவின்படி. தன்னிச்சையாகப்‌ பிரிந்து ஓதுங்கவில்லை. பெற்றோர்ச்‌ 
சேர்க்கைகள்‌ மெண்டெலின்‌ விதிகளின்படி. 50 சதவீதம்‌ இருக்க 
வேண்டும்‌. ஆனால்‌, இச்‌ சோதனையில்‌ 50 சதவீதத்திற்கு மேலாக 
96.4 சதவிதம்‌ உள்ளன. ' இச்‌ சோதனையிலிருந்து 66௦, 8-8 என்ற: 
ஜீன்கள்‌ 98-4 சதவிதம்‌ கேமீட்டுகளில்‌ ஒன்றாகச்‌ சேர்ந்து இணைந்‌: 
திருந்ததென்றும்‌, 3:6 சதவீதம்‌ கேமீட்டுகளில்‌ மறுசேர்க்கை 
யுற்றிருந்தன என்றும்‌ அறிகிறோம்‌. 


காஅரன்ஸ்‌ கண்டுபிடித்த மீள்‌ இரட்டிப்புக்‌ கோட்பாட்டின்படி. 
(180 ய11௦கர்‌100) 1ரற௦0 ௨6) குன்றல்‌ பகுப்பின்போது பிரிதல்‌: 
நிகழாமல்‌ அதற்கு மூன்பே நிகழ்கிறது. அதுவும்‌ ஓவ்வொரு. 
ஜோடி ஜீனுக்கும்‌ ஓரே சமயத்தில்‌ நிகழ்வதில்லை. முடிவாக 
உண்டாகிய செல்கள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஒரு தொகுதி ஜீன்கள்‌ 
அமைந்து அவை பலவாகப்‌ பெருகும்‌. 


1907ஆம்‌ ஆண்டில்‌ மக்லங்‌ (140102) என்பவர்‌ ஒரு பண்‌ 
பிற்கும்‌, ஒரு குரோமோசோமிற்கும்‌ உள்ள உறவை அனுமானித்‌ 
தார்‌. இவர்‌ ஆண்‌ தன்மையை நிர்ணயிப்பது % குரோமோசோம்‌: 
என்று அறிந்தார்‌. 


பெண்ணில்‌ 3%% குரோமோசோம்களும்‌, ஆணில்‌ இம்‌ 
குரோமோசோம்களும்‌ உள்ளன என்று ஆணிற்கும்‌ பெண்ணிற்கும்‌. 
உரிய சரியான உறவுமுறையை ஸ்டீவென்ஸ்‌ (848) 7905ஆம்‌. 
ஆண்டில்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 


பாலிணைவுப்‌ பண்புகளைப்‌ பற்றி (86%-1/ற%௦ம பந்தாக). 
டங்காஸ்டரும்‌ ராய்னரும்‌ (1900085022 ஊர்‌ 709௩00) 1906ஆம்‌: 
ஆண்டிலும்‌, டர்ஹாம்‌, மாரியாட்‌ (டியா; கம்‌ ]ரீகாருகடமு என்ப 
வர்கள்‌ 1908ஆம்‌ ஆண்டிலும்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


டிரோசோஃபைலாப்பூச்சியில்‌ வெள்ளைக்கண்‌ பண்பு பாலி 
ணைவுப்பண்பாக இருக்கிறதென்று மார்கன்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 


ஒரே குரோமோசோம்‌ ஜதையில்‌ அமைந்த ஜீனில்‌ மட்டுமே: 
இணைவு காணப்படும்‌. நெருக்கமாக இணைந்த ஜீன்கள்‌ ஒன்றுக்கு 


மரபியல்‌ வரலாறு 587 


மிக அருகில்‌ மற்றொன்றும்‌ தளர்ச்சியாக இணைந்த ஜீன்கள்‌ 
(10098]37 110160 ஐ₹065) ஒன்றுக்கொன்று விலகியும்‌ காணப்படும்‌, 
மாறி இணைதல்‌. (008102 ௦௭) என்ற சொல்லை மார்கன்‌ 
மூதலில்‌ பயன்படுத்‌ தினார்‌. 


(86) பூச்சி அறை 


டேனியல்‌ சாய்ட்‌ கில்மேன்‌ (19௧161 மே% பிற) 787௪ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ ஜான்‌ ஹாப்கின்ஸ்‌ பல்கலைக்கழகத்திற்குத்‌ (1௦௮ 17௦ற- 
1108 (நாட்‌) தலைவரான பிறகு அங்குப்‌ பல அறிவியலறி 
ஞார்கஃர ஆசிரியர்களாக அமர்த்தினார்‌. அவர்களுள்‌ டபுள்யூ. கே. 
புருக்ஸ்‌ (97. 5, 10015) என்பவரும்‌, எச்‌, நிவெல்‌ மார்டின்‌ 
(1. 7118௮! நரகாம்ற) என்பவரும்‌ சிறந்தவர்கள்‌. இவர்கள்தான்‌ 
எட்மண்டு பீச்சர்‌ வில்சனையும்‌ (மரமா 2201௦ 411501), தாமஸ்‌ 
ஹன்ட்‌ மார்களையும்‌ (11001085 11ம்‌ 110௦7தகற) உருவாக்கினார்கள்‌. 


ஈ, பி. வில்சன்‌ (7856-2929) கருவியலிலும்‌ சோதனைக்‌ ௧௬ 
வியலிலும்‌ (ர 618] ௨0010 ஐ) சோதனைகள்‌ செய்து, பல 
உண்மைகளைக்‌ கண்டார்‌. தாம்‌ கண்ட முடிவுகளைத்‌ தமது 
*வளர்ச்சியிலும்‌ பாரம்பரியத்திலும்‌ செல்‌” (146 0ே1! 1 1ள610ற- 
றற! ஹர்‌ ]ாற்சரரகற௦2) என்ற நூலில்‌ கூறியுள்ளார்‌. இவர்‌ 
குரோமோசோம்களின்‌ அமைப்புப்‌ பற்றியும்‌, பால்‌ குரோமோ 
சோம்‌ பற்றியும்‌ ஆராய்ந்தறிந்தார்‌. 


1. மு. மார்கன்‌ (1866-1925) வில்சனைப்‌போல்‌ ஜான்‌ ஹாப்‌ 
இன்ஸ்‌ பல்கலைக்கழகத்தில்‌. டாக்டர்‌ பட்டம்‌ பெற்று ஐரோப்பா 
வில்‌ நேபிள்ஸ்‌ நகரைக்‌ கண்டு, பின்னார்க்‌ கொலம்பியரப்‌ பல்கலைக்‌ 
..அழகத்தில்‌ சேர்த்தார்‌. இவரும்‌ கருவியல்‌ வளர்ச்சி, சோதனைக்‌ 
கருவியல்‌ முதலிய துறைகளில்‌ ஆய்ந்தார்‌ ; மற்றும்‌ குரோமோ 
சோம்‌ அமைப்பு, பால்‌ குரோமோசோம்‌ என்பவற்றைப்பற்றி 
ஆராய்ந்தார்‌. ஆனால்‌, டிரோசோப்‌ஃபைலாப்பூச்சியில்‌ இவர்‌ 
செய்த ஆய்வுகள்‌ வரலாற்று முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்தவை. இவ 
ரிடம்‌ ஸி, பி, பிரிட்ஐஸ்‌ (6. 8. மார்ர்த69), ஏ. எச்‌. ஸ்டர்ட்வாண்ட்டும்‌ 
(கர, $ஙாரனாகா) ஆராய்ச்சி மாணவர்களாக இருந்து 77 
ஆண்டுகள்‌ டிராசோஃபைலாப்‌ பூச்சியில்‌ ஆய்வுகள்‌ நடத்தி 
னூர்கள்‌. இவர்களுடன்‌ எச்‌ ஜே. முல்லரும்‌ (. 13. 140116) இருந்‌ 
தார்‌. 

7909ஆம்‌ ஆண்டு கேஸ்ல்‌ என்பவர்‌ முயல்களின்‌ நிறத்திற்கு 
ஆதாரமான இடை உறவு முறையான (10(87-761811005) ஜீன்களைப்‌ 
பற்றிய படம்‌ வெளியிட்டார்‌. . இதைக்‌: சுண்டு ஸ்டர்ட்வான்ட்‌ 


7. தாவரவியல்‌ வரலாறு 


1978ஆம்‌ ஆண்டில்‌ முதல்‌ குரோமோசோம்‌ படத்தை உருவாக்‌ 
கினார்‌. 


டிரோசோலஃபைலாப்‌. பூச்சியில்‌ ஆடேோசோமல்‌ இணைஷ 
(2040850008) 118%86) பற்றி மார்கன்‌, பிரிட்ஜஸ்‌ 1919, 1928ஆம்‌ 
ஆண்டுகளில்‌ விளக்கினர்‌; இப்‌ பூச்சியில்‌ இரண்டாவது, 
மூன்றாவது குரோமோசோம்களில்‌ சடுதிமாற்ற ஜின்கள்‌ 
(மமர204 20028) இருப்பதைக்‌ கண்டனர்‌. 1912ஆம்‌ ஆண்டில்‌- 
ஸ்டர்ட்வான்ட்‌ மூன்றாவது இணைவுத்‌ தொகுதியையும்‌ (மரம்‌ 
108226 ௦ம்‌), முல்லர்‌ 4ஆவது இணைவுத்‌ தொருதியையம்‌ சண்டு 
பிடித்தார்கள்‌. 1908ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஸ்டீவென்ஸ்‌ என்பவர்‌ 
பெண்‌ டிரோசோஃபைலாப்‌ பூச்சியில்‌ உளள குரோமோசோம்களை 
விவரித்தார்‌. 


1918ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பிரிட்ஜஸ்‌ செய்க செயலியல்‌ சோதனை 
களினால்‌ நான்டி.ஸ்ஜங்ஷன்‌ (௩௦01570010) என்ற பண்பு குண்டு: 
பிடிக்கப்பட்டது. பிரிட்ஜஸும்‌, மெஸ்‌ என்பவரும்‌ சோதனைகள்‌ 
செய்து, டிரோசோஃபைலாப்‌ பூச்சியில்‌ மூன்று ஆடோசோம்‌- 
இணைவுக்‌ தொகுதிகளுக்குச்‌ சரியான 2 பெரியதும்‌ 1 சிறியது 
மான மூன்று ஜோடி ஆடோசோம்கள்‌ உள்ளன என்று சுண்டு. 
பிடித்தார்‌. 


“மெண்டெலியன்‌ பாரம்பரியத்தில்‌ செயல்முறை” (ரநத: 
நிகீக்கவ4ர ௦8 நஜ்து 11௭௧௦10) என்ற நூலின்‌ வாயிலாக 
மார்கள்‌, ஸ்டா்ட்வாண்ட்‌, முல்லர்‌, பிரிடஐஸ்‌ ஆகியோர்‌ மெண்டெலின்‌ 
கண்டுபிடிப்பகள்‌ அனைத்தையும்‌ குரோமோசோம்‌ கொள்கை. 
யினால்‌ (மோ௦௩௦50௯6 ௦009) விளக்க இயலும்‌ என்று விவரித்‌. 
துள்ளனர்‌. 


(2) டிரோசோஃபைலசவில்‌ செய்கு ஆய்வுகள்‌ 


முதலில்‌ டிரோசோஃபைலாப்‌ பூச்சியில்‌ செய்த சோதனை: 
களில்‌ மெண்டெலின்‌ விகிதங்களான 3:7 விகிதமும்‌, 1:7 விகிதமும்‌ 
சரியாக வரவில்லை. இதற்குக்‌ காரணம்‌ கூட்டுப்புழுப்‌ பருவத்தில்‌: 
(றமறக] 81826) பூச்சிகளைக்‌ சரிவர வளர்க்காகததனால்‌ இறந்து: 
விட்டன. பிரிட்ஜஸ்‌ பூச்சிளின்‌ வளர்முறைகளை அபிவிருத்தி: 
செய்தார்‌. இவர்‌ இப்‌ பூச்சியில்‌ பல சடுதிமாற்றங்களையும்‌. 
கண்டுபிடித்தார்‌. 


இக்‌ காலத்தில்‌ குறியீடுகளைப்‌ பயன்படுத்துவதில்‌ பல புதிய 
முயற்சிகள்‌ மேற்கொள்ளப்பட்டன. மெண்டெல்‌ விஞ்சுதன்‌- 
மைக்கு & என்ற பெரிய எழுத்தையும்‌, அடங்குதன்மைக்கு & என்ற; 
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சிறிய எழுத்தையும்‌ உபயோ௫த்தார்‌. பேட்சன்‌ நினைவுக்‌ குறிப்புக்‌ 
குறியீடுகளைப்‌ பயன்படுத்தினார்‌. உதாரணமாக, * என்ற பெரிய 
எழுத்து விஞ்சுதன்மை பெற்ற மஞ்சள்‌ நிறத்திற்கும்‌, $ என்ற 
சிறிய எழுத்து அடங்குதன்மை பெற்ற எதிரிடைப்‌ பண்பான 
பச்சை நிறத்தையும்‌ குறிக்கும்‌. இத்துடன்‌ இவருடைய இருத்தல்‌- 
இல்லாதது கோட்பாடு விளக்கப்படுகிறது. இக்‌ கோட்பாட்டின்‌ 
படி அடங்குதன்மைப்பண்பு விஞ்சுதன்மைப்பண்பு இல்லாததனால்‌ 
உண்டாகிறது. பச்சை நிறம்‌ பெற்ற விதைகள்‌ விஞ்சுதன்மை 
பெத்ற மஞ்சள்‌ நிறத்திற்குரிய 3 ஜீன்‌ இல்லாததனால்‌ உண்டா 
கிறது என்று கருதினார்‌. ஜொஹான்சன்‌ இக்‌ கோட்பாடு தேவை 
உற்றது எனக்‌ கருதிஞர்‌. 


2904ஆம்‌ ஆண்டில்‌ குயூனாட்‌ 9 நிர்ணையிப்பவற்றைக்‌ (02187. 
௯18018) கண்டுபிடித்தார்‌: 


7. 6 என்பது பொதுவாக திறத்திற்குரியது . இதனுடைய 
சடுதிமாற்ற ஜீன்‌ & வெண்மை நிறுத்திற்குரியது. 


2, 18ீ என்பது கறுப்புக்கண்களையும்‌, அதன்‌ சடுதிமாற்ற 8 
இளஞ்சிவப்புக்‌ கண்களையும்‌ குறிக்கும்‌. 


ச. 1௩ம்‌, அதன்‌ சடுதிமாற்ற 19-யும்‌ கறுப்பு நிறமிக்குரியது. 


இக்‌ காலத்திற்குப்‌ பிறகு, “பல அலீல்‌ ஜீன்‌ கருத்து” (ாயிர்ற16 
௨11616 001061) உருவாகிய பின்னர்‌, இருத்தல்‌-இல்லாதது கோட்‌ 
பாடு சைவிடப்பட்டது. டிரோசோஃபைலாப்‌ பூச்சியில்‌ புதிய 
குறியீடுகள்‌ பயன்படுத்தப்பட்டன. இயற்கையாக அமைந்த 
பண்பிற்கு (1418 (06) 4 என்ற குறியீடு பயன்படுத்தப்பட்டது. 


சுண்டெலிகளில்‌ செய்க சோதனையிலிருந்து கொல்லும்‌ 
ஜீன்களை (161081 22086) குயூனாட்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. பார்‌ (கமா, 
7907) என்பவர்‌ ஸ்னேப்ட்ராகளில்‌ (58008201) செய்த சோதனை 
யினால்‌ இஃது உறுதியாக்கப்பட்டது. 1912-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ மார்கன்‌ 
“பரல்‌ இணைவுக்‌ கொல்லும்‌ ஜீன்‌” பற்றி (50%: 110164 121181 26008) 
ஆறிவித்தார்‌. 


இரு மாறி இணைதல்‌ நிகழ்ச்சிகளில்‌ (0088 04618) ஒன்றை 
மற்றொன்று பாதிக்கும்‌ என்று முல்லர்‌, .பிரிட்ஜஸ்‌, வீன்ஸ்டென்‌ 
(3/20120) என்பவர்கள்‌ ஆராய்ந்து அறிவித்தார்கள்‌. ஒரு மாறி 
இணைதலை, மற்றொன்று அதிகரிக்கிறது என்ற எதிர்மறைக்‌ குறுக்‌ 
ட்டை (ுதே(172 றர) டிரோசோஃபைலாவிலும்‌ மற்ற 
நுண்ணுயிரிகளிலும்‌ கண்டவை மாறி இணைதலின்‌ நிகழ்விரைவு 
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பெண்களில்‌ வயதாக ஆக அதிகமாகிறதென்றும்‌, பிளவ்‌ (ல) 
என்பவர்‌ மாறி இணைதலின்‌ நிகழ்விரைவு வெப்பத்தினால்‌ பாதக்‌ 
கப்படும்‌ என்றும்‌ கண்டுபிடித்தனர்‌. 


ஒரு பல்வண்ண டிரோசோஃபைலாப்‌ “பூச்சியின்‌ (008842 
0108000118) சூல்பையில்‌ இரு 36% ஜீன்கள்‌ இருந்தன என்றும்‌, 
அவை இணைந்தே பிரிகின்றன என்றும்‌ கண்டார்‌. இரு 3$ 
குரோமோசோம்களும்‌ ஜீன்களில்‌ வேறுபட்டுள்ளன என்று 
ஆண்டர்சன்‌ (&௦௦618000) அறிந்தார்‌. பிரிட்ஜஸ்‌, ஆண்டர்சன்‌ செய்த 
சோதனைகளினால்‌ குரோமோசோம்களின்‌ 4 இமை விளக்கம்‌ 
ஓத்துக்கொள்ளப்பட்டது. 


மாறி இணைதல்‌ மைடாடிக்‌ பகுப்பில்‌ இருப்பதை ஸ்டெர்ன்‌ 
(5'எா, 1936) என்பவர்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. உடல மாறி இணைதல்‌ 
(500210 07088 046) ஆஸ்பெர்ஜில்லஸ்‌ (கறராத!1105) என்ற பூஞ்சை 
யில்‌ வழக்கமாக இருப்பதை பாண்டிகார்வோவும்‌ (1011608790), 
அவருடைய சக ஊழியர்களும்‌, ரோமன்‌ (1௦080) என்பவரும்‌, அவ 
ருடைய ௪௧ ஊழியர்களும்‌ ஈஸ்ட்டில்‌ கண்டுபிடித்தனர்‌. உடலமா 3 
இணைதல்‌ பண்பு பாக்டீரியாவிலும்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. 


1927ஆம்‌ ஆண்டில்‌ குரோமோசோம்கள்‌ மாறி இணைதலால்‌ 
உண்டாகும்‌ பல நிலைகளும்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டன. இரட்டித்தல்‌ 
(மே110110) , குறைகள்‌ (0241200129), இடம்‌ மாறுதல்‌ (1'7௨081008- 
11௦0), தலை£ழோாதல்‌ - (1846754௦08) முதலியவையும்‌ கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டன. 


மாறி இணைதலின்‌ செல்லியல்‌ (04010ஜு ௦7 ௦89102 ஈன): .. 
மாறி இணைந்த குரோமோசோம்‌ பொருள்களைப்‌ பற்றி முதலில்‌ 
டிரோசோஃபைலாப்‌ பூச்சயில்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. குறை 
களைப்‌ பற்றி பிரிட்ஜஸும்‌ (1919), மோர்‌ (14, 17979) என்பவரும்‌ 
கண்டுபிடித்தனர்‌. இரட்டிப்பு இடம்‌ மாறியது பற்றி பிரிட்ஜஸும்‌, 


தலைகீழ்‌ மாற்றம்‌ பற்றி (௭4009) ஸடர்ட்வாண்டும்‌ -கண்டுபிடித்‌ 
தனர்‌. ்‌ 


குறைந்த அளவிலான குரோமோசோம்களின்‌ மரபியல்‌ 
தன்மைகள்‌ பற்றி முதலில்‌ பெல்லிங்‌ ஆராய்ந்தார்‌. ஊமத்தை 
யில்‌ (கர்மா) பெல்லிங்கும்‌, பிளாக்ஸ்லீயும்‌ (918%28165) பல 
துணைக்குரோமோசோம்‌ வகைகளைக்‌ கண்டனர்‌ ; இயல்பான 
குரோமோசேோமை ஒத்த இரு பிரிவாக உள்ள (85) இரண்டாஃ்‌ 
நிலை டிரைசோமிக்குகளை (56000 02ர7 1115007108) விவரித்தனர்‌. 
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மக்காச்சோளத்தில்‌ செய்த சோதனையினால்‌ தனிப்பட்ட 
குரோமோசோம்களின்‌ செல்‌. மரபியல்‌ அமைப்பைப்‌ பற்றிய 
(6910-26061108) தகவல்களை மக்ளின்டாக்‌ (14801181௦௦), ரான்டால்‌ஃப்‌ 
-(₹8080௦1ற1) , லாங்கிலி (102) முதலியவர்கள்‌ ஆராய்ந்தார்கள்‌. 
குன்றல்‌ பகுப்பின்‌ முதல்‌ நிலையில்‌ உள்ள பாச்சீடீன்‌ (8013/(2106) 
நிலையின்போது ஓத்த பண்புடைய குரோமோசோம்கள்‌ 
இணைவதை ஆராய முடிந்தது. அப்பொழுது அவை 
நீளமாகவும்‌, அமைப்புக்‌ தெளிவாகத்‌ தெரியும்‌ வண்ணமும்‌ 
காணப்பட்டன. 


2-கதிர்களால்‌ குராமோசோம்களில்‌ எத்தகைய விளைவுகள்‌ 
அற்படுத்தும்‌ என்பதை முல்லர்‌, பெயின்டர்‌ (௨1/2) போன்ற 
வர்கள்‌ ஆராய்ந்தார்கள்‌. 1929, 20 ஆண்டுகளில்‌ %-கதிர்‌ வீச்சு 
களினால்‌ குரோமோசோம்களில்‌ எவ்வாறு இடமாற்றம்‌ ஏற்படு 
இறது என்று டாப்ஸான்ஸ்& (10௦0281819) ஆராய்ந்தார்‌. 


மாறி இணைதலின்போது, குரோமோசோமின்‌ பாகங்கள்‌ 
பரிமாற்றம்‌ செய்யப்படுகின்றன என்று டிரோசோஃபைலாவில்‌ 
இரைட்டன்‌ (ரரவ்21ம00), மக்ளின்டாக்‌ முதலியவர்கள்‌ சோதனைகள்‌ 


'செய்து அறிந்தார்கள்‌. 


2887ஆம்‌ ஆண்டில்‌ இரோனமஸ்‌ (014100௦008) கூட்டுப்புழுவில்‌ 
பெரிய தடிப்புற்ற இழைகள்‌ (080060 518008) உமிழ்நீர்ச்சுரப்பி 
நியூக்ளியஸில்‌ (58147 21800 1101205) இருப்பதைப்‌ பால்பியானி 
கண்டுபிடித்தார்‌. இவருக்குப்‌ பிறகு ஹைட்ஸ்‌ (11௨/2), பார்‌ 
முதலியவர்கள்‌ இதைப்‌ பற்றி மேலும்‌ ஆராய்ச்சி நடத்தினார்கள்‌. 


3933ஆம்‌. ஆண்டில்‌ டிரோசோஃபைலா மெலானோ காஸ்டர்‌ 
பூச்சியின்‌ உமிழ்நீர்ச்சுரப்பிக்‌ குரோமோசோம்கள்‌ பற்றிப்‌ 
பெயின்டர்‌ ஆராய்ந்தார்‌. குரோமோசோம்‌ செல்லியல்‌ படம்‌ 
பற்றியும்‌ (0340102181 றகற8 ௦7 0010050088) அறிஞர்கள்‌ 
ஆராய்ந்தார்கள்‌. 


உமிர்நீர்ச்சுரப்பி -குரோமோசோமில்‌ 725 பட்டைகளும்‌ 
(0805), இரண்டாவது குரோமோசோமில்‌ 1520 பட்டைகளும்‌, 
மூன்றாவதில்‌ 1250 பட்டைகளும்‌, நான்காவதில்‌ 45 பட்டைகளும்‌ 
இருப்பதை பிரிட்ஜஸ்‌ (1985) கண்டுபிடித்தார்‌; 7988-ல்‌ செய்த 
ஆய்வு மூலம்‌ %-குரோமோசோமில்‌ 17024 பட்டைகள்‌ இருப்‌ 
பதைக்‌ கண்டார்‌. ஒவ்வொரு பட்டையையும்‌ கண்டுபிடிக்க 
ஒரு வசதியான அமைப்பை பிரிட்ஜஸ்‌ (மீரர[265) கண்டுபிடித்தார்‌. 
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டிரோசோஃபைலாப்‌ பூச்சியில்‌ பிரிட்ஜஸ்‌ (1985) என்பவரும்‌, 
ஸியாராவில்‌ (801878) மெட்ஸ்‌ (1938) என்பவரும்‌ உமிழ்நீர்ச்‌ 
சுரப்பிக்‌ குராமோசோம்களில்‌ :ரிபீட்ஸ்‌” (606818) இருப்பதைக்‌ 
கண்டுபிடித்தனர்‌. இவை நேரிடையாகவும்‌ (01200), தலை 
கீழாகவும்‌ ((648756), அருகருகேயும்‌ தனித்தனியாகவும்‌ காணப்‌ 
படும்‌. இவற்றின்‌ தோற்றம்‌ பற்றித்‌ தெளிவாகத்‌ தெரியவில்லை. 
இவை உயிரினங்களுக்கு வேண்டாத உபரி ஜீன்களைத்‌ தருகின்றன. 
இவை புதிய வேலைக்கான, புதிய ஜீன்களின்‌ தோற்றத்திற்கு 
ஆதாரமாக இருப்பதனால்‌ பரிணாம முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்தவை. 


உமிழ்நீர்ச்‌ சுரப்பிக்‌ குரோமோசோம்களின்‌ சில பகுதிகளில்‌ 
சில பட்டைகள்‌ புடைப்பாஇித்‌ (881112) களர்ச்சியான அமைப்புப்‌ 
பெறுகின்றன என்றும்‌, இதற்குப்‌ “புடைப்பாதல்‌' (ஐய ஐ 
என்றும்‌ பெயர்‌ என்று மெட்ஸ்‌ 1928ஆம்‌ ஆண்டில்‌ கண்டுபிடித்‌ 
தார்‌. ரிண்கோஷியாராவில்‌ (187000504878) குறிப்பிட்ட வளர்‌ 
நிலையில்‌, குறிப்பிட்ட பட்டைகள்‌ புடைப்பாவது ஒழுங்காக 
தடைபெற்றுவரும்‌ நிகழ்ச்சி என்று மாவண்‌ (ககா, 195ஆ 
கண்டுபிடித்தார்‌. 


மாறி இளணைதலில்‌ என்னென்ன மாறுதல்கள்‌ நடைபெறு 
கின்றன என்பது பற்றி ராபெர்ட்சன்‌ (1௩௦0870800, 1976), வில்சன்‌ 
(1925), மெல்லிங்‌ (1926 முதல்‌ 7997 வரை) ஆராய்த்தார்கள்‌. 


1922-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ டார்லிங்டன்‌ (பிகாிப்த10ு) முன்‌ முதிரும்‌ 
கொள்கையினை 7176000107 1௦6௦07) உருவாக்கினார்‌. “குன்றல்‌ 
பகுப்பின்போது, குரோமோசோம்கள்‌ பிரிவதற்கு முன்னால்‌ 
நியூக்ளியஸ்‌ புரோஃபேஸ்‌ என்ற முதல்‌ நிலையை அடைகிறது. 
மைடாசிஸ்‌ செல்‌ பகுப்பின்போது குரோமோசோம்கள்‌ பிரிந்த 
பின்‌ நியூக்ளியஸ்‌ புரோஃபேஸ்‌ என்ற முதல்‌ நிலையை அடை 
கிறது.” இதன்படி குரோமோசோம்களும்‌, அவற்றின்‌ பாகங்‌ 
களும்‌ மூதல்‌ நிலையில்‌ உள்ள குரோமோசோம்‌ குனிமங்களைப்‌ 
போல்‌ (2121006018) இணைகின்றன. மைடாூஸ்‌ செல்‌ பகுப்பில்‌ 
உள்ளதைப்போல்‌ குரோமோசோம்கள்‌ முதலிலேயே பிரிந்திருந்‌ 
தால்‌, சேய்‌ குரோமேடிட்டுகள்‌ (482187 ௦01௦811089) அருகருகே 
அமைந்திருக்கும்‌. குன்றல்‌ பகுப்பின்போது ஓத்த பண்புடைய. 
குரோமோசோம்களிடையே கான்ஜுகேஷன்‌ (௦௦ஈரப281100) ஏற்‌ 
படும்‌. இணைந்த குரோமோசோம்கள்‌ பிரியும்போது 4 அருகருகே. 
அமைந்த இழைகள்‌ காணப்படுகின்றன. இரு குரோமோசோம்கள்‌ 
அருகருகே இருக்கும்போது கவரும்‌ ஆற்றல்‌ திருப்தி செய்யப்‌ 
படுகின்றது (881158சம்‌). இரு இழைகள்‌ அருகருகே அமைந்த இரு 


இட்லி? 
. மரபியல்‌ வரலாறு தகர 


ஜோடிகளாகப்‌ பிரிகின்றன. இப்பொழுது மாறி இணைதல்‌ நிகழ்ந்‌ 
கால்‌, அதற்கேற்றவாறு கையாஸ்மா (01188௧) நிகழும்‌. 


மூதல்‌ குன்றல்‌ பகுப்பு மைய நிலையில்‌ (6(8011886) குரோ 
மேடிட்டுகள்‌ எந்த மூனைக்குச்‌ செல்ல வேண்டும்‌ என்ற ஒழுங்கு 
அமைவினை (0127821100) இந்த கையாஸ்மாடா (0011880818) 
அமைப்பு இரண்டையும்‌ ஒன்றாகப்‌ பிணைத்து வைத்துள்ளது. 


(8) பால்‌ கணிப்பு (52% 02ய1121100) 


பால்‌ சணிப்புப்‌ பற்றி அரிஸ்டாட்டில்‌ காலம்‌ முகுற்கொண்டு 
பல கொள்கைகள்‌ நிலவி வந்துள்ளன. ஓவ்வொரு கருவிலும்‌ ஆண்‌ 
“பெண்‌ என்ற உள்ளார்ந்த தன்மைகளுக்கு இடையே எது உருவாக 
வேண்டும்‌ என்ற போட்டி ஏற்படுகிறது. ஆணா பெண்ணா என்பது 
பற்றி பெற்றோரின்‌ வயது, காற்றின்‌ திசை போன்ற காரணிகள்‌ 
நிர்ணயிக்கும்‌ என்றெல்லாம்‌ நம்பி வந்தார்கள்‌. 


உலகில்‌ ஆண்களும்‌ பெண்களும்‌ சம எண்ணிக்கையில்‌ 
இருப்பது தத்துவ ஞானிகளுக்கும்‌ அறிவியல றிஞர்களுக்கும்‌ வியப்‌ 
பாக இருந்தது. இதை விளக்கச்‌ சுமார்‌ 868 கொள்கைகள்‌ 
நிலவின என்று தாம்சன்‌ (நண20ற, 1908) கூறுகிறார்‌. 


பால்‌ குரோமோசோம்களைப்‌ பற்றியும்‌, அவை எவ்வாறு பால்‌ 
குன்மையை நிர்ணயிக்கின்றன என்றும்‌ முன்னமே கண்டோம்‌. % 
குரோமோசோமுடைய விந்து, பெண்ணின்‌ தன்மையினை 
திர்ணயிக்க முடியாது. ஏனெனில்‌ % குரோமோசோம்‌ உடைய 
விந்து 6 இல்லாத முட்டையுடன்‌ இணையும்போது ஆணினை 
உண்டாக்குகிறது. எனவே, பால்‌ கணிப்பு ஸைகோட்டின்‌ சேர்க்‌ 
சையைப்‌ பொறுத்து நிகழ்கின்றது. 


டிரோசோஃபைலாப்‌ பூச்சியில்‌ ஒவ்வொரு பகுதியின்‌ பால்‌ 
தன்மையும்‌ அதனதன்‌ குரோமோசோம்‌ சேர்க்கையைப்‌ பொறுத்‌ 
தது என்று மார்கனும்‌, பிரிட்ஜஸும்‌ (7919) கண்டுபிடித்தனர்‌. 
டிரோசோஃபைலாப்‌ பூச்சியில்‌ 50” சோர்க்கையுடைய இயல்பான 
வளமுடைய பெண்‌ பூச்சிகள்‌ உள்ளன. ம இல்லாத வெறும்‌ %& 
குரோமோசோம்‌ உடைய வளமற்ற ஆண்களும்‌ இருப்பதாக 
பிரிட்ஜஸ்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. எனவே, % என்பது எப்பொழுதும்‌ 
பாலினைக்‌ கணிக்கும்‌ காரணியாக இருப்பதில்லை என்று தெரிகிறது. 
மேற்கண்ட பண்புகளையுடைய பூச்சிகள்‌ இருமயமுடைய பூச்சி 
சுளில்‌ நான்டிஸ்ஜங்ஷனினால்‌ ஏற்பட்டன. இதைப்‌ படம்‌ விளக்கு 
கிறது. 


88 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


டிரோசோஃபைலாப்‌ பூச்சியில்‌ மும்மலப்‌ பூச்சிகள்‌ (17101௦0148 ) 
பற்றி பிரிட்ஜஸ்‌ ஆராய்ந்தார்‌. செல்லியல்‌ மரபியல்‌ ஆய்வுகள்‌ 
இணையாக மேற்கொள்ளப்பட்டன. டிரோசோஃபைலாவில்‌ பால்‌ 
தன்மை 2 குரோமோசோமுக்கும்‌, ஆடோசோம்‌ (௨240801068) 
தொகுதிகளின்‌ எண்ணிக்கைக்கும்‌ உள்ள சமநிலையே (6௨௨௦௦6) 
காரணம்‌ என்று பிரிட்ஜஸ்‌ (1927) கண்டுபிடித்தார்‌. இயல்பான 
ஆண்பூச்சியின்‌ சேர்க்கையில்‌ % குரோமோசோம்‌ சேர்த்தால்‌, 
பெண்‌ பூச்சி ஆகும்‌. பெண்ணின்‌ குரோமோசோம்களுடன்‌ ஒரு 
தொகுதி ஆடோசோம்களைச்‌ சேர்த்தால்‌ இடைநிலைப்‌ பால்‌ 
உடைய பூச்சி (101615020) ஆகும்‌. 


பிரிட்ஐஸ்‌ தம்‌ ஆய்வுகளின்‌ முடிவினை “ஜீன்‌ சமநிலை” என்ற 
கருத்தின்மூலம்‌ விளக்கினார்‌. பல ஜீன்கள்‌ சேர்ந்து ஒரு குறிப்பிட்ட 
பண்பினை உருவாக்குகின்றன : அல்லது உருவாக்காமலும்‌ இருக்‌ 
கும்‌. பலவாறுகச்‌ செயல்படும்‌ ஜீன்களின்‌ குறிப்பிட்ட ஜீன்‌ சம 
நிலையின்‌ விளைவாகவே ஓர்‌ உயிரினம்‌ ஏற்படுகிறது. குறிப்பிட்ட 
ஒரு குரோமோசோமோ, அதன்‌ பகுதியோ ஒரு வளைவையுடைய 
ஜீன்களைப்‌ பெற்றிருப்பதில்லை. எனவே, குரோமோசோம்‌ இரட்‌ 
டு.ப்பு, குறைவின்போது இச்‌ சமநிலையில்‌ மாறுதல்‌ ஏற்பட்டு, உயி 
ரினத்தின்‌ புறத்தோற்றத்தைத்‌ தீர்மானம்‌ செய்யும்‌ வகையிலோ 


அல்லது பெரும்பாலும்‌ கொல்லும்‌ விளைவடையதாகவே 
உள்ளது. 


இவ்‌ விளக்கத்தின்படி ஆண்‌ தன்மைக்குரிய ஜீன்களும்‌, பெண்‌ 
தன்மைக்குரிய ஜீன்களும்‌ உள்ளன. இதில்‌ ஆடோசோம்களில்‌ 
ஆண்‌ தன்மைக்குரிய ஜீன்களின்‌ ஆதிக்கமும்‌, பெண்‌ தன்மைக்‌ 
குரிய ஜீன்கள்‌ %$ குரோமோசோமிலும்‌ ஆதிக்கம்‌ செலுத்து 
கின்றன. ்‌ 


பல விலங்குகளில்‌ ** குரோமோசோம்கள்‌ இல்லாததனால்‌, 
ஆணின்‌ வளத்தன்மைக்கு இத்த %£ குரோமோசோம்‌ எப்பொழுதும்‌ 
தேவையில்லை என்பது தெரிகிறது. மெலாண்டிரியம்‌ (18 ஹரர்பா) 
என்பது ஈரில்லமுள்ள (848061008) தாவரம்‌. பெண்‌ தாவரத்தில்‌ 
26% குரோமோசோம்களும்‌, ஆண்‌ தாவரத்தில்‌ ஆ தி குரோமோ 
சோம்களும்‌ உள்ளன. பல மய உயிரினங்களை உண்டாக்கிய 
பொழுது, இவற்றின்‌ சந்ததிகளில்‌ 37 குரோமோசோம்‌ முக்கிய 
பங்கு வகிக்கறதென்று வெஸ்டெர்கார்டு (1சஜகாம்‌), வார்ம்க்‌, 
பிளாக்ஸ்லிமுதலியவர்கள்கண்டுபிடித்தார்கள்‌ “உடையவை ஆண்‌ 
களாகவும்‌, ட இல்லாதவை பெண்களாகவும்‌ உள்ளன. 3 குரோ 
மோசோம்‌ ஆணின்‌ திற வேறுபாட்டினை நிர்ணயிக்கிறதென்றும்‌, 
பெண்‌ ஆணைவிடப்‌ பால்‌ பண்பினைப்‌ பொறுத்தவரையிலும்‌ 


மரபியல்‌ வரலாறு 58.3. 


மாற்றுப்‌ பண்புடையதாக (0618102720) இருக்கிறதென்று விஞ்‌* 
(971026, 1922, 1924) என்பவர்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. பாலுண்ணி 
களில்‌ மெலாண்டிரியம்‌ தாவரத்தைப்போல்‌ % குரோமோசோம்‌ 
அண்பால்‌ பண்பினை நிர்ணயிக்கிறது என்று ஜேகப்ஸ்‌ (180009), 
ஸ்ட்ராங்‌ (8002), ஃபோர்டு (100), வெல்ஷன்ஸ்‌ (8/615005), 
ரஸ்ஸல்‌ (1338561, 1959) கண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


மாஸ்களிலும்‌ லிவெர்வொர்ட்டுகளிலும்‌ (148௭௦1(8) ஒரு 
லிதமான பால்கணிப்பு உடையது என்று மார்ஷல்ஸ்‌ (]ரகார்216, 
7906, 1907) என்பவர்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. சில மாஸ்களில்‌ இரு 
ட்ய ஸ்போரோஃபைட்டுகளிலிருந்து சில சமயங்களில்‌ இருமய 
முடைய பால்‌ தன்மை பெற்ற சேமீட்டோஃபைட்டுகள்‌ உண்டா 
இன்றன. இவை இருபால்‌ பண்புகளையும்‌ (ம மா8ற17001(6) 
பெற்றுள்ளன. . இயல்பான ஒருமய கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ 
ஆணாகவோ, பெண்ணாகவோ தான்‌ இருக்கும்‌. செல்லியல்‌ 
சோதனைகள்‌ ஆலன்‌ (கேரி, 7927) செய்து, இக்‌ கருத்துகள்‌ 
ஸ்‌ஃபெரோகார்பஸ்‌ ($ற8670040008) 
ஸ்போரோஃபைட்டில்‌ சமமில்லாத 
இவற்றுள்‌ பெரிய % 


உண்மை எனக்‌ கண்டார்‌. 
என்ற லிவார்வொர்ட்டின்‌ 
ஜோடி குரோமோசோம்கள்‌ உள்ளன. 
குரோமோசோம்‌ ஒருமய பெண்‌ கேமீட்டோஃபைட்டுகளிலும்‌, 
றிய % குரோமோசோம்‌ ஆண்‌ சேமீட்டோஃபைட்டுகளிலும்‌ 


சாணப்படுகின்றன . 


பால்சணிப்பினைப்‌ பற்றி அறித்துகொள்ள முயற்சிக்கும்போது,. 
ஜீன்கள்‌ எவ்வாறு செயல்படுகின்றன என்பதை அறிந்துகொள்ளு 


கிரோம்‌. 
(9) ஓஜேதீரா (01௦618) 


பூச்சிகளில்‌ டிரோசோஃபைலாப்பூச்சி மரபியல்‌ சோதனை 
சுளுக்குப்‌ பெரிதும்‌ பயன்பட்டதுபோல்‌ தாவரங்களில்‌ ஓனோதீராச்‌ 
செடி பரிணாமம்‌, மரபியல்‌ கருத்துகளில்‌ புகழ்‌ பெற்றதாக விளங்கு 
கிறது. மெதுவான மாறுதல்கள்‌ குவிந்து பரிணாமம்‌ பல தனித்‌ 
தனியான வசைசளில்‌ நடைபெறுவதாக டி லிரிஸ்‌ கருதிஸ*. 


ஓலேதிீராச்‌ செடியின்‌ தாய்சம்‌ அமெரிக்கா. அங்கிருந்து 
அழகுத்‌ தாவரங்களுக்காக மலர்ச்செடிசளைப்‌ பயிரிடுவோரால்‌ இச்‌ 
செடி இங்கிலாத்திற்குக்‌ கொண்டுவரப்பட்டது; இங்கிருந்து 
ஹாலந்து முதலிய ஐரோப்பிய நாடுகளுக்கும்‌ பரவிற்று. டிவிரிஷ்‌ 
ஹில்வெர்சாம்‌ (1161467500) என்ற, இடத்தில்‌ ஓனோதீரா லாமார்க்க 
யானா என்னும்‌ செடியைக்‌ கண்டார்‌; இதனின்றும்‌ இன்னும்‌ மாறு: 


390 தாவரவியல்‌ வரலாறு 
ய 


பட்ட இரு செடிகளையும்‌ கண்டார்‌; இப்‌ புதிய செடிகள்‌ 
முன்பு இல்லாத தொடர்பற்ற இடீரென்று உண்டான வேறுபாட்‌ 
டினால்‌ உண்டாயின என்று நம்பிஞை. 


தனிப்பட்ட ஜீனின்‌ மாறுதலினால்‌ பல புறத்தோற்ற விளை 
வுகள்‌ ஏற்படும்‌ என்பதற்கு இப்‌ திய இனங்க&ா உதாரணமாகக்‌ 
கூறலாம்‌. ஓனோகீராவில்‌ கண்ட ல தொடர்பற்ற மாறுதல்கள்‌ 
பற்றி ரென்னர்‌(1₹60022) என்பவர்‌ ஒர்‌ ஆய்வக்‌ கட்டுரையில்‌ விளக்‌ 
கினார்‌. ஓனோதீரா லாமார்க்கயானா என்பது காடென்ஸ்‌ (230068) , 
வெலன்ஸ்களிடையே (//8086) உண்டான நிலையான மாற்றுப்‌ 
பண்புடைய ஸைகோட்‌ என்று: கோல்ட்ஸ்மிட்‌ (001%6ஸ்ரர்‌0(, 7972- 
3917) கூறுகிறார்‌. தற்கருவறுசலுக்குப்‌ அறகு, பாதிவிதைகளில்‌ 
முளைக்காத கருக்கள்‌ இருந்தன. அதனால்‌ முளைப்பதற்கு முன்பே 
பாதி இறந்துவிட்டன: மறுபாதி பின்னர்‌ இறந்துவிட்டன . 
இங்கனம்‌ இறந்துபடுபவை காடென்ஸ்‌-காடென்ஸ்‌ வகையையும்‌, 
வெலன்ஸ்‌-வெலன்ஸ்‌ வகையையும்‌ சார்ந்தவை என்றும்‌, முளைக்கக்‌ 
கூடிய விதைகள்‌ காடென்ஸ்‌-வெலன்ஸ்‌ ஹிடரோஸைகோட்ட 
னைச்‌ சேர்த்தது என்றும்‌ ரென்னர்‌ நம்பினார்‌. கலவிகளினால்‌ 
இரட்டைக்‌ கலப்புயிரிகள்‌ (1௩ நம்ம) உண்டாகயவை உட 
“விதைகளில்‌ முளைக்கக்கூடிய கருக்களைப்‌ பெற்றிருந்தன. ஒனோ 
தீராப்‌ பேரினத்தின்‌ ரூபீனெர்விஸ்‌ (₹001ர 7915) , நானல்லா (0௨௦௨- 
115) என்ற இனங்கள்‌ இரு கூட்டுகளின்‌ (0௦/012%₹5) மீள்சேர்க்கை 
யினால்‌ ஏற்பட்டவை. 


ரென்னர்‌ தம்‌ ஆராய்ச்சிகளினால்‌ கண்ட முடிவுகளாவன : 


இணைவுகள்‌ நிலையானவை அல்ல : 
இலைகளின்‌ சிவப்ப மைய தரம்பிற்கு ஆதாரமான ஜீன்‌ மியூரிகேடஈ 
(மார்க), பையென்னிஸ்‌ (012௨15) என்ற பண்புகளுடன்‌ முற்றி 
லும்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளது £ ஆனால்‌, இது லாமார்க்கியான 
“என்னும்‌ இனத்தில்‌ தனித்துப்‌ பிரிந்து ஒதுங்குகிறது. இடைநிலை 
யான வகை மிதமான இணைவடன்‌ இல்லாது, பல வகையான கஃப்‌ 
புயிரிகள்‌ பல வகைகளிலும்‌ காணப்படும்‌, இன்னொரு சேர்க்கையீல்‌ 


இவை நெருக்கமாக இணைக்கப்பட்டருந்தால்‌, இரு ஜோடி குரே 
மோசோம்களில்‌ மீள்சே:2 ௪ அடைவதில்லை. 


விஞ்சுதன்மை பெற்ற 


ஊ.த்தையில்‌ இளீலேண்ட்‌ (0182ம்‌, 3922), என்பவரும்‌, 
ஓனோேதீரா ஃபிரான்ஷஹிஸ்கானாவில்‌ (0, ரீரக0015080ல) பெல்லிங்‌ என்‌ 
பவரும்‌. குரோமோசோம்‌ வளையங்கள்‌ (001010050106 71028) இரும்‌ 
பதைக்‌ கண்டுபிடித்தனர்‌ பழைய நான்‌-ஹோமோலோகஸ்‌ 
" (9௦0 - ௩௦௫௦102002) குரோமோசோம்களின்‌ உ, ற; ௦ 4 என்ற 


22) 


மரபியல்‌ வரலாறு தர] 


முனைகள்‌ உள்ளவை புதிய குரோமோசோம்கள்‌ ஆகும்போது 8004 
என்ற ஜீன்கள்‌ & 0 0௦ என்ற வரிசையிலோ, அல்லது ௨5 5 4 என்ற 
வரிசையிலோ இடம்‌ மாறி அமைந்து காணப்பட்டன, இவ்வித 
மாக ஜீன்‌ இடம்‌ மாறி அமைவதனால்‌ குரோமோசோம்‌ வளை 
யங்கள்‌ ஏற்பட்டன. இது படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. 


இக்‌ கருத்தினை கனிலாண்டு, பிளாக்ஸ்லீ, எஸ்‌. எமெர்சன்‌ 
(5. 1௦6501), ஸ்டர்ட்வான்ட்‌ ஆகியவர்கள்‌ ஏற்றுக்கொண்டார்கள்‌; 
ஒனோகீராக்‌ கலப்புயிரிகளில்‌ காணப்பட்ட விசித்திரமான நடத்‌ 
தைக்கு மேலே கூறிய குரோமோசோம்‌ வளையங்களே காரணம்‌ 
என்று கருதினார்கள்‌. 


(10) சடுதிமாற்றம்‌ 


வேறுபாடுகள்‌ தோன்றுவதற்குப்‌ புதிய ஜீன்கள்‌ காரணமா 
அல்லது மீள்சேர்க்கை காரணமா என்பது விவாதத்திற்குரிய 
பொருளாக இருந்துவருகிறது. இப்பொழுது காணும்‌ புதிய 
வகைகள்‌ யாவும்‌ கலப்புயிரியினால்‌ தோன்றியவை : அதனால்‌ 
அடங்குதன்மை பெற்றவை ; பல காலம்‌ தோன்றாமலே இருந்து 
பின்னர்‌ தோன்றும்‌. எனவே, புதிதாக ஜீன்கள்‌ உண்டாகின்றன 
என்ற கருத்தினை ஒத்துக்கொண்டபோதிலும்‌ அவ்வாறு உண்டாகிற 
ஜீன்‌ சமீபத்தில்தான்‌ தோன்றியது என்று அறுதியிட்டுக்‌ கூறு 
மூடியாது. 


இத்தாலி நாட்டின்‌ ஸிஸஹிலியில்‌ (51011) சன்னிச்சையாக 
வளர்ந்த இனிப்புப்‌ பட்டாணிச்செடியில்‌ பல புதிய வண்ணங்கள்‌ 
தோன்றின. ஆனால்‌ இவை யாவும்‌ முதலில்‌ காணப்பெத்ற 
பண்பிற்கு அடங்குதன்மை பெற்றவை. *இருத்தல்‌-இல்லா தது” 
கோட்பாட்டின்படி ஜீன்களை இழப்பதனால்‌ இப்‌ புதிய பண்புகள்‌ 
தோன்றினவே அன்றிப்‌ புதிய ஜீன்களினால்‌ உண்டாவதில்லை. 


பரிணாமம்‌ ஜீன்களை இழப்பதனாலும்‌,' அதைத்‌ தொடர்ந்து மறு 
சேர்க்கையினாலும்‌ உண்டாகிறதென்று பேட்சன்‌ 7972ஆம்‌ ஆண்டு 
கருதினார்‌. 


இருமய உயிரினங்களில்‌ (0121014 02த8ரோப்‌5ர082 விஞ்சுதன்மை 
பெற்றவை, பாலிணை ஜீன்கள்‌ என்ற இரு வகையான ஜீன்கள்‌ 
உள்ளன. இவற்றின்‌ சடுதிமாற்றப்‌ பண்பினை எளிதில்‌ பயன்‌ 
குரத்தக்க வழிகளில்‌ ஆராயலாம்‌. ஆனால்‌ ஹிடெரோஸைகஸ்‌ 
என்ற மாற்றுப்‌ பண்புடைய பாலினத்தில்‌ ஒவ்வோர்‌ உயிரினமும்‌ 
ஒருமயமானது -%3ற10104). ஆரம்ப ஆய்வுகள்‌ இரு வகைகளிலும்‌ 


த92 தாவரவியல்‌ வரலாறு: 


நடைபெற்றன . தற்கருவுறுதல்‌, தாவரங்களில்‌ ஆடோசோமல்‌ 
அடங்குதன்மை பெற்றவற்றைப்‌ பற்றி அறிந்துகொள்ளச்‌ சிறம்‌ 
பான வழி வசைகள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டன.. 


ஆன்டர்ஹீனம்‌ (கீறசாரக்ம்நயம) பூவில்‌ உள்ள பல்வண்ணம்‌ பற்றி 
7890ஆம்‌ ஆண்டில்‌ டி விரிஸ்‌ ஆராய்ந்தார்‌. இதன்‌ பூக்கள்‌ 
வெண்மை, மஞ்சள்‌, சிவப்புக்‌ கோடுகளுடன்‌ காணப்படும்‌. இதில்‌ 
பல்வண்ணப்‌ பண்பு சிவப்புப்‌ பண்பிற்கு அடங்குதன்மை 
பெற்றது. பல்வண்ணமுடைய தாவரத்தில்‌ சிவப்பு வண்ண த்தின்‌ 
பரப்பு மாறுபட்டுச்‌ ல சமயம்‌ ஒரு முழுக்கிளையிலும்‌ காணப்படும்‌. 
இச்‌ சிவப்புக்‌ களையில்‌ காணப்படும்‌ பூக்கள்‌ யாவும்‌ முகுல்‌ மகட்‌ 
சந்ததியில்‌ காணப்படும்‌ சிவப்புப்‌ பூக்களைப்‌ போலவே காணப்படு 
இன்றன. இவற்றைத்‌ தற்கருவுறுகல்‌ செய்வித்தபொழுது 8 
சிவப்புப்‌ பூக்கள்‌ : 1 பல்வண்ணப்பூ என்ற விகிதத்தில்‌ காணப்‌ 
படும்‌. 


அந்திமந்தாரையில்‌ இதே மாதிரியான பல்வண்ண இலைகளைப்‌ 
பற்றிக்‌ காரென்ஸ்‌ (1910, 1911) ஆராய்ந்தார்‌. இதற்கு அவர்‌ 
மெண்டெலின்‌ விளக்கத்தினைக்‌ கொடுத்தார்‌; சடுதிமாற்றத்திஞ 
லன்றி, தனித்துப்‌ பிரிதலினால்‌ இஃது உண்டாகிறது என்று 
நம்பினார்‌. மாற்றம்‌ ஒரே திசையில்‌ நடைபெறுகிறதென்று 
டி விரிஸைப்‌ போல இவரும்‌ ஆய்ந்து. அறிந்துகொண்டார்‌. பல்‌ 
வண்ணநிலை வெளிரிய பச்சையிலிருந்து கரும்பச்சை, தனித்த கரும்‌: 
பச்சை வரை ஏற்படுகின்றது. உடலத்‌ இசுக்கள்‌ ஒத்த பண்புடைய 
பல்வண்ண நிலையிலிருந்து மாற்றுப்‌ பண்புடைய (தனித்த - பல்‌: 
வண்ண) நிலைக்கு மாறுகின்றன . 


குனிப்பட்ட பூவிலோ, இலையிலோ காணும்‌ பல்வண்ணம்‌ 
வளர்ச்சியின்‌ பிற்பகுதியில்‌ ஏற்பட்டது என்றும்‌, பின்னர்ப்‌ பெரும்‌ 
பகுதிகளுக்கும்‌, இதே விதமான மாறுதல்‌ காரணமாகிக்கொண்டு 
செல்லப்படுகிறது. இக்‌ கருத்தும்‌, முழுமையான தொடர்‌ 
நிகழ்ச்சிகளின்‌ விளக்கமும்‌, திரும்பக்‌ திரும்ப நிகழ்கின்ற ஜீன்‌ 
மாற்றத்தினால்‌ ஏற்பட்டதென்று ஆ. ஏ. எமெர்ஸன்‌ (1912, 14) 
மக்காச்சோளக்‌ கனித்தோலில்‌ செய்கு ஆய்வுகளினால்‌ கண்டு 
பிடித்தார்‌; தனித்த ஒத்த பண்புடைய செல்லில்‌ உள்ள இரு 
ஜீன்களில்‌ ஒரு ஜீனில்‌ மட்டுமே சடுதிமாற்றம்‌ நிகழும்‌ என்று சண்டு 
பிடித்தார்‌. 

டிரோசோஃபைலாப்‌ பூச்சியில்‌ பிரிட்ஐஸ்‌ செய்த சோதனைகளி 


லிருந்து புதிய விஞ்சுதன்மையற்ற ஜீன்களும்‌, பல புதிய பாவிணைவு 
அடங்குதன்மை பெற்றவையும்‌ மரபு வரிசையில்‌ (60/22. 


மரபியல்‌ வரலாறு 598 


உண்டாகின்றன என்றும்‌ அறிந்ததால்‌, இவற்றிலிருந்து சடுதி 
மாற்றம்‌ என்பது ஒரு செல்லில்‌ ஒரு ஜீனில்‌ உண்டாகிறது என்பதும்‌, 
இது வளர்ச்சியில்‌ எந்த நிலையிலும்‌ உண்டாகலாம்‌ என்பதும்‌ 
உறுதிப்படுத்தப்பட்டது. மரபு வழியின்‌ (த8வ]1௦) ஒவ்வொரு 
செல்லின்‌ ஓவ்வொரு நிலையிலும்‌ உள்ள சடுதிமாற்றத்தின்‌ நிகழ்‌ 
விரைவு ஒரே மாதிரியாக இருக்கும்‌ என்று முல்லர்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 


மாற்றுப்‌ பண்புகளையுடைய பாலிணைவுக்‌ குறிஜீன்களுடைய 
(87120 20068) தனித்த பெண்களின்‌ பால்‌ விகிதங்களைப்‌ (90%- 
181108) பற்றி முதலில்‌ முல்லரும்‌, ஆல்டென்பர்க்கும்‌ ஆராய்ந்தனர்‌. 
இம்‌ முறையினால்‌ பாலிணைவுக்‌ கொல்லி ஜீன்களின்‌ நிகழ்விரைவினைக்‌ 
கண்டுபிடித்தார்‌. முல்லர்‌ பிறகு 01 குரோமோசோம்களைத்‌. 
கம்‌ செயல்முறைகளுக்குப்‌ பயன்படுத்தினார்‌. இதனால்‌ குரோமோ 
சோம்‌ பாலிணைவுக்‌ கொல்லி ஜீன்களைக்‌ சண்டுபிடிப்பது சாத்திய 
மாகிறது. ்‌ 

7895ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ரோன்ட்ஜன்‌ (15011220) என்பவர்‌ 20-௧திர்‌ 
களைப்‌ பற்றி அறிவித்தார்‌. கதிர்‌ வீச்சுகளினால்‌ (7801811005) 
புண்களை (0யாா8) ஸ்டீவென்ஸ்‌ (5165618) உண்டாக்கினார்‌. இதி 
லிருந்து 38-கதிர்கள்‌ பற்றியும்‌, அதன்‌ விளைவு பற்றியும்‌ பல 
ஆய்வுகள்‌ மேற்கொள்ளப்பட்டன. கதிர்‌ வீச்சுகளினால்‌ இருதய 
நோய்கள்‌, தலைவலி, தூக்கமின்மை ஆகிய நோய்கள்‌ உண்டா 
கின்றன என்று ஹிகுய்‌ (86297) என்பவரும்‌, குயுனிசெட்‌ (012115561) 
என்பவரும்‌ ஆராய்ந்தறிந்தனர்‌. நோயாளியின்‌ மூக்கிலிருந்த. 
வளரியினைக்‌ (ரபா) குணப்படுத்தக்‌ சுதிர்‌ வீச்சுகள்‌ பயன்‌ 
பட்ட்ன என்று ஸ்டீன்பெக்‌ (50660020%, 1909) கண்டுபிடித்தார்‌. 


அதிக ஆற்றல்‌ வாய்ந்த கதிர்வீச்சுகளினால்‌ சடுதிமாற்றங்களைச்‌ 
செயற்கையாக உண்டாக்கலாம்‌ என்று மக்டகல்‌ (1480001281), 
வைல்‌ (784), ஷல்‌ (011), மார்கன்‌, லோப்‌, பாண்க்கிராஃப்ட்‌ 
. ௫௭௦40) முதலானோர்‌. ஆய்ந்தறிந்தனர்‌. சில சமயங்களில்‌ 
சுஇர்வீச்சு இல்லாதபொழுதும்‌ சடுதிமாற்றம்‌ நிகழுகிறது. இதற்‌ 
குச்‌ சரியான காரணம்‌ தெரியவில்லை. ஆ 


கதிர்வீச்சினால்‌ குரோமேடிடுகள்‌ சேதம்‌ அடைகின்றன என்று 
யான்‌, (8௦, 7902) என்பவர்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. லிலியம்‌ 
(ப்ம்யாடு செடியில்‌ சகுதிர்வீச்சினாுல்‌ குரோமோசோம்கள்‌ துண்டு 
கஸாஇன்றன என்று கூர்னிக்‌ ($021110%6, 17905) கண்டுபிடித்தார்‌: 


்‌ டிரோசோஃபைலாப்‌ பூச்சியில்‌ கதிர்வீச்சினால்‌ ஏற்படும்‌ லி 
யல்‌ விளைவுகளை மாவர்‌ (148707) ஆராய்ந்தார்‌; % கதிர்வீச்சு 
தா. 28 


594 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


களினால்‌ நான்‌-டி.ஸ்‌ஜன்‌ஷன்களின்‌ நிகழ்விரைவுகளும்‌ , மாறி இணை 
தலின்‌ நிகழ்விரைவுகளும்‌ அதிகமாகின்றன என்று கண்டார்‌. இக்‌ 
கருத்தினை ஆன்டெர்சன்‌ உறுதிப்படுத்தினார்‌ . 


முல்லர்‌ 18 செயல்முறையில்‌ % கதிர்வீச்சினால்‌ ஏற்பட்ட 
விளைவுகளை ஆய்ந்தறியப்‌ பயன்படுத்தினார்‌ ; 3 கதிர்களினால்‌ 
புதிதாக உண்டாகும்‌ கொல்லிகளின்‌ நிகழ்விரைவு அதிகரிக்கிறது 
என்று கண்டார்‌. இதுதான்‌ செயற்கை முறையில்‌ தூண்டப்‌ 
பெற்ற சடுதிமாற்றத்திற்குரிய முதல்‌ உதாரணமாகும்‌. ஸ்டூடட்லர்‌ 
(580167) இதேவிகமான முடிவினை பார்லியில்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 
இவர்‌ கதிர்வீச்சினால்‌ 48 சடுதிமாற்றங்களை உண்டாக்கினார்‌; அதிக 
ஆற்றல்‌ வாய்ந்த கதிர்வீச்சு மனிதனுக்கும்‌ அவன்‌ சந்ததிக்கும்‌ 
கெடுதியை விளைவிக்கும்‌ என்றும்‌ கூறினார்‌. 


ஸ்டேட்லர்‌ பார்லி விதையில்‌ செய்த ஆய்வுகளின்‌ மூலம்‌ கீழ்க்‌ 
கண்ட உண்மைகளைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌ : 


3... வளர்வடங்கிய நிலையில்‌ உள்ள விதைகளைவிட நீரில்‌ 
நனைக்கப்பட்டு முளைக்க ஆரம்பித்த விதைகளில்‌ 8 மடங்கு சடுதி 
மாற்ற வீதம்‌ அதிகமாகிறது. 


2. கதிர்‌ வீச்சுச்‌ சமயத்தில்‌ சடுதிமாற்ற வீதம்‌ வெப்ப 
நிலையினின்று தன்னிச்சையானது, 


5. கதிர்வீச்சின்‌ அளவினை அதிகரித்தால்‌ சடுதிமாற்ற 
வீதமும்‌ அதிகமாகும்‌. 


டிரோசோஃபைலாட்‌ பூச்சியில்‌ ரேடியம்‌ கதிர்வீச்சுகள்‌ கொல்‌ 
லிகளை அதிகரிக்கின்றன என்றும்‌, சடுதிமாற்றத்திற்கு அயனியாகு 
தல்‌ காரணம்‌ என்றும்‌, அயனியாதல்‌ அதிகமானால்‌ சடுதிமாற்றமும்‌ 
அதிகமாகும்‌ என்றும்‌, ஹான்சென்‌ (178056) என்பவரும்‌, ஹேய்ஸ்‌ 
(14698) என்பவரும்‌ சண்டுபிடித்தனர்‌. 


டிரோசோஃபைலாப்‌ பூச்சி, எலிகளில்‌ செய்த சோதனைகளில்‌ 
உயிரினங்களின்‌ பல வளர்நிலைகளிலும்‌ கதிர்‌ வீச்சினால்‌ ஏற்பட்ட 
விளைவுகள்‌ மாறுகின்றன என்று லூனிங்‌ (10ம்‌ 2), ரஸ்ஸல்‌ (150858) 
என்பவர்கள்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌. - 


வேதிப்பொருள்‌ சடுதிமாற்றம்‌ (ர்ஸர்௦வி மழர்கர1௦0) என்றும்‌, 
கடுகு வாயுவினால்‌ (ற௰5(காம்‌ 288) உண்டாக்கலாம்‌ என்றும்‌, இச்‌ 
சடுதிமாற்றம்‌ % கதர்களினால்‌ உண்டாக்கிய சடுதிமாற்றத்தனை 
ஒத்தது என்றும்‌ அவுர்பாக்‌ (&॥2£6க0), ராப்சன்‌ (௩, 7927 ற 
மூதலியவர்கள்‌ சண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


மரபியல்‌ வரலாறு தத 


(11) இட விளைவு (081100 718௦) 


கதிர்‌ வீச்சின்றி டிரோசோஃபைலாவில்‌ பார்‌-கண்‌ (08-36) 
என்ற சடுதிமாற்றம்‌ நிகழ்ந்தது. இது பாலிணைவு விஞ்சுதன்மை 
பெற்ற பண்பு. இது சில சமயம்‌ இயற்கைவாழ்‌ பண்பிற்கு மாற 
லும்‌. ஜெலினி (2/1), 1919, 20) இதை ஆராய்ந்து, 1600 
பூச்சகெளில்‌ ஒன்றில்‌ இயற்கைவாழ்‌ எதிரிடைப்பண்பு ந ஆக 
இருக்கலாம்‌ என்று அறிவித்தார்‌. இந்‌ நிகழ்ச்சி, முட்டையின்‌ 
வளர்ச்சி முதிர்வின்போது பெண்களில்‌ ஏற்படுகிறது. இதைத்‌ 
தவிர, இரட்டை பார்‌ வகையும்‌ (80௧16 ஈகா 02) உண்டாக்கப்‌ 
படுகிறது. இதுவும்‌ இயற்கைவாழ்‌ பண்பிற்குத்‌ திரும்பலாம்‌. இச்‌ 
செயல்‌ பெண்‌ பூச்சிகளில்‌ குன்றல்‌ பகுப்பின்போது நிகழ்கிறது. 


சமமின்றி மாறி இணைதலால்‌ (060081 07085 0485) ஒரு 
குரோமோசோம்‌ பாருக்கு (5௧0) வலப்பக்கம்‌ (பாஜ) முறிகிறது ; 
மற்றொன்றில்‌ இடப்பக்கம்‌ முறிந்து இரண்டு மாறி இணைதல்களை 
உண்டாக்குகிறது. பார்‌ என்பது உமிழ்நீர்ப்‌ பகுதி (கவிர்காரு 
56014௦) ரிபீட்‌ (020281) என்னும்‌ பண்பு நிகழ்வதனால்‌ உண்டா 
றது. 

குரோமோசோமில்‌ ஜீன்‌ அமைந்துள்ள இடத்திற்கும்‌, அத்ன்‌ 
செயலுக்கும்‌ தொடர்பில்லை. இவ்விதமான இடவிளைவு பல 
இடங்களிலும்‌ வியாபித்துள்ளது. குரோமோசோம்‌ மறு அமைப்‌ 
பிற்குத்‌ தொடர்பில்லாமல்‌ இடவிளைவினை லூயிஸ்‌ (12௭16, 1945) 
கண்டுபிடித்தார்‌. 

குனியான, பழமையான ஜீனில்‌ கூட்டு எதிரிடைப்‌ பண்புகள்‌ 
எறற1(ற1ச 8118166) மாறுதல்களைக்‌ கு றிக்கன்றன. அவற்றைக்‌ 
கண்டுபிடிக்க இரண்டு அளவுக்கருவிகள்‌ உள்ளன. அவை 
.குரோமோசோமில்‌ ஒரே இடத்தில்‌ அமைந்துள்ளன. அவை மாறி 
இணைவதனால்‌ பிரிக்கப்படுவதில்லை. இரண்டும்‌ மற்றதன்‌ இயற்கை 
வாழ்வகை எதிரிடைப்‌ பண்பினைப்‌ பெருததனால்‌ அவற்றின்‌ மாற்‌ 
றுப்‌ பண்புடைய ஸைகோட்‌, பொதுவான அடங்குதகன்மையுடைய 
புறத்தோற்ற வசகைக்குச்‌ சடுதிமாற்றம்‌ பெற்றதாக உள்ளது. இந்த 
ஒப்பு அளவுக்‌ கருவிகள்‌ ஓத்தியங்குவதில்லை. இவற்றைப்‌ “போலி 
அலீல்களுடையவை” (ற5ஸம்‌௦ வ11611௦) என்று லூயிஸ்‌ கூறுகிறார்‌. 
புறத்தோற்றத்தில்‌ டிரான்ஸ்‌ ( ராகா8 ) மாற்றுப்பண்புடைய 
ஸைகோட்‌ சடுதிமாற்றம்‌ பெற்றதாக உள்ளது; ஆனால்‌ இயற்கை 
வாழ்வகையும்‌, இரட்டைச்‌ சடுதிமாற்றம்‌ பெற்றதும்‌ மாறி இணை 
லினால்‌ திரும்பவும்‌ அமைக்கப்‌ பெறுவதில்லை. மற்றது இழந்த 
'இயற்கைவாழ்‌ சேோர்க்கையைச்‌ சடுதிமாற்‌ றம்‌ பெற்றது வைத்துக்‌ 
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கொண்டிருக்கிறது. ஆனால்‌ அவற்றைச்‌ சேர்த்த ஓரு குரோமோ 
சோம்‌ பகுதி ஒரு செயல்‌ அலகாகி, ஒருமித்த ஒரு குரோமோசோம்‌ 
ஆக, இயற்கைவாழ்‌ புறத்தோற்ற வகையினை உண்டாக்குகிறது. 


அடிப்படையான ஜீன்‌ கொள்கை பற்றியும்‌, வளர்ச்சியில்‌ 
அதன்‌ விளைவு பற்றியும்‌ பல விவாதங்கள்‌ எழுந்துள்ளன. ஜீன்‌ 
சுருத்தினை விட்டுவிட்டு, குரோமோசோம்‌ வளர்ச்சியின்‌ அலகாகக்‌. 
கருதப்பட வேண்டும்‌ என்றும்‌, சடுதிமாற்றங்கள்‌ அனைத்தும்‌ 
குரோமோசோம்‌ சிறு பகுதிகளின்‌ மாறி அமைந்ததனாலும்‌, 
அதனால்‌ ஏற்பட்ட இட விஃவினாலும்‌ உண்டாயிற்று என்றும்‌: 
கோல்ட்ஸ்மிட்‌ (1946) கருதினார்‌. வளர்ச்சியில்‌ ஜீன்களுக்கும்‌ அவற்‌ 
றின்‌ விலாவுகளுக்கும்‌ உள்ள அடிப்படைக்‌ கொள்கையினை இட. 
விளைவு காட்டுகிறது. 


(12) நியூக்ஸியக்‌ அமிலங்கள்‌ (1110161௦ ௦0108) 

உயிரினங்களில்‌ காணப்படும்‌ மிகப்‌ பெரிய வியத்தகு மூலக்‌ 
கூறுகள்‌ நியூக்ளியக்‌ அமிலங்களில்‌ உள்ளன. இயற்கையில்‌ இவை 
நியூக்ளியோ புரதங்களாகக்‌ இடைக்கின்றன. ஸ்விட்ஸர்லாந்து 
நாட்டின்‌ உயிரிவேதியியல்‌ அறிஞரான ஃபிரீடிரிக்‌ மீய்ஷெர்‌ 
(கிரர்சயர்கே 181200) என்பவர்‌ 1868ஆம்‌ ஆண்டில்‌ நியூக்ளியக்‌. 
அமிலங்களைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌, இதன்‌ முக்கியத்துவம்‌ 1940ஆம்‌. 
ஆண்டுவரை :அறியப்படாமலிருந்தது. 


மீய்ஷெர்‌ விந்து செல்களிலிருந்து நியூக்ளியக்‌ அமிலத்தைட்‌- 
பிரித்தெடுத்து, அதற்கு நியூக்ளின்‌ (10௦120) என்று பெயர்‌ 
கொடுத்தார்‌. நியூக்ளியக்‌ அமிலத்தில்‌ கார்பன்‌, ஆக்ஸிஜன்‌, 
ஹைட்ரஜன்‌, நைட்ரஜன்‌, பாஸ்பரஸ்‌ போன்ற தனிமங்கள்‌ 
உள்ளன. நியூக்ளியக்‌ அமிலங்கள்‌ நியூக்ளியஸில்‌ மட்டுமின்றி, 
சைடோபிளாசத்திலும்‌ காணப்படினும்‌, நியூக்ளியக்‌ அமிலம்‌. 
என்ற பெயரினாலேயே அவற்றை அழைக்கிறோம்‌. ்‌ 


உயிரிவேதியியல்‌ ஆய்வுகளினால்‌ நியூக்ளியக்‌ அமிலம்‌ சிறிய 
வைரஸ்‌ மூதற்கொண்டு பெரிய தாவர விலங்கு மனிதனிலும்‌ 
பொதுவாகக்‌ காணப்படுகிறதென்று அறிகிறோம்‌. ' நியூக்ளியக்‌. 
அமில மூலக்கூறுகள்‌ உயிரினங்கள்‌ அனைத்திலும்‌ உள்ள அடிப்‌: 
படையான உயிருக்கு ஆதாரமான செயல்களைக்‌ கட்டுப்படுத்து: 
கின்றன. எனவே, இவை *உயிரின்‌ சாரம்‌” (8896009 ௦ 1185). 
என்று அழைக்கப்படுகின்‌ றன . 


நியூக்ளியக்‌ அமிலம்‌ ஒரு பெரிய: மூலக்கூற்றினால்‌ ஆகியது 
என்று ஆல்பிரெச்செட்‌' கோசெல்‌ (&167௨016( 1₹0982]) என்பவரும்‌, 


மோ 
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பி. ஏ. லெவீன்‌ (1. க. 10206) என்பவரும்‌ கண்டுபிடித்தனர்‌. 
நியூக்ளியக்‌ அமிலம்‌ பிரிக்கப்பட்டபொழுது அதில்‌ பல துணை 
அலகுகள்‌ காணப்பட்டன. அவை நைட்ரஜன்‌ பேஸ்களாகவும்‌ 
(றம்‌2026% 8808), பென்டோஸ்‌ சர்க்கரை ஆகவும்‌ (0600086 80281), 
பாஸ்பாரிக்‌ அமிலமாகவும்‌ ((0108910ர்‌3 8014) உள்ளன என்று 
-கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. நைட்ரஜன்‌ பேஸ்கள்‌ இரு வகைப்படும்‌ : 


7. பியூரைன்‌ பேஸ்கள்‌ (௨.ம்‌.) அடினீன்‌, குவானீன்‌. 


5. பிரிமிடீன்‌ பேஸ்கள்‌ (௨.ம்‌.) ஸீடோசீன்‌, தைமீன்‌. 


பென்டோஸ்‌ சர்க்கரை டி ஆக்ஸி ரிபோஸ்‌ என்ற 5-கார்பன்‌ 
சர்க்கரையாக உள்ளது. இது முதல்‌ ஆக்ஸி ரிபோ நியூக்ளியக்‌ 
அமிலம்‌ அல்லது 1914& என்று அழைக்கப்படும்‌. மற்றொன்று 
831& என்ற ரிபோ நியூக்ளியக்‌ அமிலம்‌ என்று அழைக்கப்படும்‌. 
71% முதன்முதலில்‌ ஈஸ்ட்‌ செல்களிலிருந்து எடுக்கப்பட்டது. 
31%, நஙு &-யினை எல்லாவிதத்திலும்‌ ஆச்சரியகரமான முறையில்‌ 
ஒத்துள்ளது. 1919த-யிலிருந்து 1314& ஒரு பிரிமிடின்‌ பேஸிலும்‌, 
ஒரு பென்டோஸ்‌ சர்க்கரையிஓம்‌ மாறுபடுகிறது. %14&-யில்‌ 
_றந1&-மில்‌ இருப்பதைப்‌ போன்ற பியூரின்‌ பேஸ்களான அடினீன்‌ 
.குவானின்கள்‌ உள்ளன. பிரிமிடீன்‌ பேஸ்களில்‌ ஸீடோஸீனும்‌, 
யுரேசிலும்‌ உள்ளன. 10144 மூலக்கூற்றில்‌ தைமினுக்குப்‌ பதிலாக 
.யுரேசில்‌ அமைத்துள்ளது. எல்லாச்‌ செல்களிலும்‌ மரக, 871 
ஏன்ற நியூக்ளியக்‌ அமிலங்கள்‌ காணப்படுவதாக பாஹ்‌ ன்ஸ்‌ 
(நா௨£) என்பவர்‌ நிரூபித்தார்‌. 


ஒ1ு& நியூக்ளியஸில்‌ உள்ள நியூக்ளியக்‌, அமிலத்தில்‌ அதிகமாக 
உள்ளது. 1814 சைடோபிளாசத்தில்‌ அதிகமாக உள்ளது. 
சிறிய அளவிலான 14 மிடோகோண்டிரியாவில்‌ உள்ளதென 
நாஸ்‌ (18898,7965) கூறுகிறார்‌. 1911 பசுங்கணிகங்களில்‌ உள்ள 
தாக இர்‌, இஸாவா (010௦, 128௭௨, 1968) என்பவர்கள்‌ கண்டு 
பிடித்தார்கள்‌. 

14த-யின்‌ மூலக்கூற்று எடை பல இலட்சங்களில்‌ இருக்கும்‌. 
71&-யின்‌ மூலக்கூற்று எடை ]4க மூலக்கூற்று எடையைவிடக்‌ 
.குறைவாகவே இருக்கும்‌ என்று கருதப்படுகிறது. புகையிலைப்‌ பல்‌ 
.வண்ணநோய்‌ வைரஸில்‌ உள்ள %&71&-யின்‌ மூலக்கூற்று எடை 
3 இலட்சமாக உள்ளன. ஆனால்‌, இது 67,000 மூலக்கூற்று எடை 
.களுடைய . துணை. அலகுகளாகப்‌ பிரிந்துவிடுகின்றன; காரநீர்ப்‌ 
பகுப்பினால்‌ (வி%க]0£ ூம௦]9518) 75,000 மூலக்கூற்று எடையு 
“டைய துணையலகுகளாகப்‌ பிரிக்கப்படுகின்றன. ஓவ்வொரு செல்‌ 
ஸிலும்‌ பல .வகையான 714&-க்கள்‌ காணப்படுகின்றன. 
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ு&-மின்‌ அமமப்பு (19144 - $மப௦106)-வாட்சன்கரிக்‌ மாதிரி 
(342180 ௦ 1108௪): 71 என்பது ஒரு பெரிய மூலக்கூறு. 
இதில்‌ பல டி. ஆக்ஸிரிபோடைடு- 
(06 ௦3ா10௦1/0௦) அலகுகள்‌ உள்‌ 
ளன. இதன்‌ மூலக்கூற்று எடை. 
10₹க்கு மேற்பட்டது. நொதிகள்‌, 
நிறமாலையறி கருவி, எலெக்ட்ரா 
னின்‌ நுண்ணோக்கி ஆகியவற்‌ 
றைக்கொண்டு ஆராயும்போது, 
1௧ மூலக்கூறு நீளமான அமைப்‌ 
பினைப்‌ பெற்றுள்ளது என்று: 
தெரியவருகிறது. 2%-கஇர்‌ விலகல்‌: 
முறையில்‌ (8 வீக௦11௦0 
611௦0) ஆராயும்போது, இது 
% கன பரிமாண (28 0102051081) 
அமைப்புடையது என்றும்‌, இதன்‌ 
துணை அலகுகள்‌ ஒன்றுக்கொன்று 
இணையாக அமைக்கப்பட்டுள்ளன 
என்றும்‌ தெரிய வருகிறது. 
1958ஆம்‌ ஆண்டில்‌ எப்‌. எச்‌. ஹி. 
ரிக்‌ (1*. 8.0, பே), ஜே. டி. 
வாட்சன்‌ (3. 2. *௧0).. 
எம்‌, எஃப்‌. எச்‌. வில்கின்ஸ்‌ (14. 
நி. நிரப்ப) ஆகியவர்கள்‌ 1071. 
மூலக்கூற்றினைப்‌ பற்றி ஆராய்ந்‌ 
தார்கள்‌. வாட்சனும்‌ கரிக்கும்‌. 
11 பற்றி ஒரு “மாதிரி அமைப்‌ 
பினை (1௦06 811ம01ம17௨) உருவாக்‌ 
னர்கள்‌. இது வாட்சன்‌-கரிக்‌. 
றாக மாதிரி [(1972150ற-ரே்‌0% 
1 1௦021) என்று சொல்லப்‌ 
படும்‌. 


இதன்‌ சிறப்பு அமிசங்களா 
வன 2 





்‌ 1, நந மூலக்கூற்றில்‌ பாஸ்‌: 

படம்‌ 82. 11க-யின்‌ அமைப்பு பேட்‌ - சர்க்கரையினால்‌ ஆகிய. 
இரட்டைச்‌ சுருள்‌ (4௦016 811௨) இழைகள்‌ காணபபடும்‌. இதே. 
மாதிரியான அமைப்பினை 2ஃகதிர்‌ படங்களின்மூலம்‌ வில்கன்ஸ்‌: 
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கண்டறிந்தார்‌. . இரு சுருள்‌ இழைகளும்‌ ஒரு மைய அச்சினை 
ஓட்டிச்‌ சுற்றப்பட்டிருக்கும்‌. இவற்றின்‌ செங்கோணத்தில்‌ (ஜட 
828) நியூக்ளியோடைடு பேஸ்கள்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 
வாட்சன்‌-கிரிக்‌ மாதிரி உருவத்தின்படி இரட்டைச்சுருள்‌ வளைந்து 
சா்க்கரை-பாஸ்பேட்டால்‌ ஆகிய ஏணிகளைப்‌ போன்றும்‌, 
நியூக்ளியோடைடு பேஸ்கள்‌ ஏணிப்‌ படிகளைப்‌ போன்றும்‌ அமைந்‌. 
துள்ளன. 

2, நரகத்‌ மூலக்கூற்றின்‌ மையத்தில்‌ உள்ள பேஸ்களில்‌ ஒரு. 
பியூரின்‌, ஒரு பிரிமிடீன்‌ என்ற வரிசையில்‌ நியூக்ளியோடைடு 
பேஸ்கள்‌ ஹைட்ரன்‌ பிணைப்பினாுல்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 
அடீனின்‌, குவானீன்‌ என்ற பேஸ்கள்‌ தைமீன்‌, சடோஸீன்‌ என்ற. 
சிறிய பேஸ்களுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 

இத்தகைய பாஸ்பேட்‌-சர்க்கரை இரட்டைச்‌ சுருளும்‌, பியூரின்‌ 
பிரிமிடீன்களும்‌ உலகில்‌ உள்ள உயிரினங்கள்‌ அனைத்திலும்‌ பொது 
வாகக்‌ காணப்படுகிறது. வைரஸ்‌ முதல்‌ ஆலமரம்‌ வரை 
யிலும்‌, அமிபா (&ற௨08) முதல்‌ யானைவரையிலான உயி: 
ரினங்கள்‌ : யாவற்றிலும்‌ 1914& மூலக்கூறு ஓரே மாதிரியாக 
உள்ளது என்பது வியப்பைத்‌ கரவில்லையா? அவ்வாருயின்‌, எளிய 
சிறிய உயிரினத்திற்கும்‌, திக்கலான பெரிய உயரினத்திற்கும்‌ 
உள்ள அடிப்படையான வேற்றுமைகள்‌ எவ்வாறு உண்டாயின? 
றுக்‌ மூலக்கூற்றில்‌ அமைந்துள்ள பியூரின்‌ பிரமிடீன்‌ வரிசைகளின்‌ 
எண்ணிக்கையில்‌ உள்ள எண்ணிக்கை மாறுபாடுகளும்‌, அமைப்பு 
மாறுபாடுகளுமே சிறிய உயிரினத்தையும்‌ பெரிய உயிரினக்தையும்‌ 
தார்மானிக்கின்றன. 

₹71&-மின்‌ அமைப்பு ($(1௦10£ 08 18]4க்‌) : 874& மூலக்கூறு 
ரிபோடைடுகளினால்‌ (720௦140686) ஆகியவை. 18114-யின்‌ இரு. 
நியூக்ளியோடைடுகளைப்‌ பாஸ்பேட்டுகள்‌ இணைக்கின்றன. 13]4க 
மூலக்கூற்றில்‌ உள்ள பேஸ்களின்‌ சேர்க்கை ஒழுங்கின்றி மாறுபாடு 
களுடன்‌ காணப்படும்‌. செல்லில்‌ பலவிதமான ௩14&-க்கள்‌ 
உள்ளன தூது 814க்‌ (5982 811த), ரிபோசோமல்‌ 1811& 
(1௦௦௨1 117147, மாற்றி 874& ஈராகடீர2ா 514&) அல்லது கரையும்‌. 
7₹71& (601016 ௩74&) என்பவை செல்களில்‌ உள்ளன. 

செல்லில்‌ உள்ள மொத்த 1114 அளவில்‌ ரிபோசோமல்‌ 18]14& 
60 முதல்‌ 80 சதவீதம்‌ உள்ளது. அதன்‌ மூலக்கூற்று எடை 
55610” முதல்‌ 210 வரை மாறுபடும்‌. 

நர371& .. நியூக்ளியஸிலிருந்து உண்டாகி, ரிபோசோம்‌ 
களுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இதன்‌ மூலக்கூறு 5%10* முதல்‌ 
55705 வரை வேறுபட்டு இருக்கும்‌. 
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தாவரங்களில்‌ சுமார்‌ 20 வகையான அமினோ அமிலங்கள்‌ 
இருப்பதாகக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது. ஒவ்வோர்‌ அமினோ 
அமிலமும்‌ தயாரிக்க ஒரு 1814 தேவையாய்‌ உள்ளது. 1914& மூலக்‌ 
கூற்றில்‌ அமைந்திருப்பதைப்‌ போல ₹]1த மூலக்கூற்றில்‌ இர்‌ 
டைச்‌ சுருள்‌ அமைப்புக்‌ காணப்படுவதில்லை. இதற்குக்‌ காரணம்‌ 
814-யில்‌ உள்ள பேஸ்கள்‌ ஒழுங்கின்றி அமைக்கப்பட்டுள்ளன. 
£11க-யின்‌ இரட்டைச்சுருள்‌ நடுவில்‌ மடிந்த ஒரே சங்கிலியால்‌ 
ஆகிய பல வளையங்களைக்கொண்டுள்ளன என்று வில்சன்‌ 
கூறுகிறார்‌. 


11&-யின்‌ உயிரியல்‌ முக்கியத்துவம்‌ (106 101௦821081 10 ௦1(206 
௦1001௧) : உயிரினங்களின்‌ மரபியல்‌ சங்கேதங்கள்‌ 14&-யில்‌ 
உள்ளன. ஒரு ஜீன்‌ என்பது குறிப்பிட்ட வகையான டி ஆக்ஸி 
ரிபோ நியூக்ளியோடைடுகளைக்‌ கொண்டது. இவை குறிப்பிட்ட 
வகையான அமினோ அமிலங்களையும்‌, புரதங்களையும்‌ உண்டாக்க 
வகை செய்கின்றன. புரதச்‌ சேர்க்கைக்கு 011 மறைமுகமாக 
உதவி செய்து வருகிறது. நத ஒரு குறிப்பிட்ட % பக வகையினை 
உண்டாக்குகிறது. நுக.யிடமிருந்து பெற்ற செய்தியை 118, 
1374&-யிடம்‌ தெரிவித்து, 1571 ரிபோசோமில்‌ குறிப்பிட்ட வகை 
அமினோ அமிலங்களையும்‌ புரதங்களையும்‌ உண்டாக்குகின்றன. 


மரபியல்‌ சங்கேதமும்‌ புரதச்சேர்க்கையும்‌ (611௦ 0606 ஹம்‌ 
மர01610. இரறர்நகர்த) - 








_-.- -. புரதம்‌ 
உண்டாக்குகிறது செபலாக்குகிறது 
மரபியல்‌ சங்கேத ஓட்டம்‌ 


3க்‌ இரட்டிப்பினால்‌ சம அளவிலான புதிய குரோமோ 
சோம்களும்‌, செல்பகுப்பின்போது புதிய நியூக்ளியஸ்களும்‌ உண்‌ 
டாக்கப்படுகின்றன. குன்றல்‌ பகுப்பின்போது 174க-யின்‌ ஒரு 
பகுதி ஒர்‌ இனத்தின்‌ செல்லில்‌ நுழைந்து, பீண்டும்‌ மற்றோர்‌ இனச்‌ 
செல்லிலிருந்து வந்த 919& இழைகளுடன்‌ இணைந்து, புதிய ௨ 
ரினத்தை உண்டாக்குகிறது. 


ச214-யின்‌ உயிரியல்‌ முக்கியத்துவம்‌ (162 1101௦21021 17ஐ0௦118006 
௦ 8715) : நராகமடம்‌ மரபியல்‌ சங்கேதங்களைப்‌ பெற்ற 378௧, 
அச்‌ சங்கேதங்களுக்கு ஏற்றவாறு செயல்படுகிறது. இதற்கு 
அடாப்டெர்‌ கோட்பாடு (804818 நர0௦106615) அல்ல து சரிசெய்து 
கொள்ளும்‌ கோட்பாடு என்‌ று பெயர்‌. இச்‌ சங்கேதங்களுக்கு 
ஏற்றவாறு புரதங்களையோ, தநொதிகளையோ உண்டாக்கி, அவற்‌ 
றின்‌ மூலம்‌ உயிரினங்களின்‌ பண்புகளை நிர்ணயிக்கின்றன. 
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(12) செயலியலான மரபியல்‌ 
(401௦210௦81 6109) 

குன்றல்‌ பகுப்பு, கருவுறுதல்‌ நிகழ்ச்சிகளின்போது ஜீன்களும்‌, 
குரோமோசோம்களும்‌ எவ்வாறு அமைந்துள்ளன என்ற ஆய்வு 
களிலிருந்து மரபியலின்‌ தத்துவங்கள்‌ உணரப்பட்டன. ஜீன்கள்‌ 
தோற்றுவிக்கும்‌ விளைவுகளை, அவை எவ்வாறு கொண்டு செல்லப்‌ 
படுகின்றன என்பதனையும்‌ உயிரினங்களின்‌ புறத்தோற்றத்தில்‌ 
(௦06) காணும்‌ மாறுபாடுகளிலிருந்து அறிந்துகொள்ளலாம்‌. 
பரிணாம மட்டத்தில்‌ மேல்நிலையில்‌ உள்ள தாவரங்களிலும்‌, விலங்கு 
களிலும்‌ அவற்றின்‌ புறத்தோற்றத்தை நேரிடையாக ஜீன்கள்‌ 
நிர்ணயம்‌ செய்வதில்லை. ஜீன்களின்‌ வளர்ச்சிச்‌ செயல்களை ஓன்று 
-அல்லது ஒரு சில ஜீன்கள்‌ தொடங்குகின்றன்‌. அதிலிருந்து 
தொடர்ந்து ஏற்பட்ட செயல்களை மற்ற ஜீன்களும்‌, வெளி, உட்‌ 
காரணிகளும்‌ கட்டுப்படுத்தி, இறுதியாக உயிரினங்களில்‌ ஒரு புறத்‌ 
'தோற்றம்‌ உண்டாக்கப்படுகிறது. எவ்வாறு ஜீனோடைப்‌ (8600- 
136) வளர்ச்சியடைந்த பண்பிற்குத்‌ தொடர்புடையது என்று 
மரபியல்‌ அறிய முயலுகிறது. ஃஉயிரினத்தில்‌ காணும்‌ பல சிக்க 
லான பண்புகளை ஆயிரக்கணக்கான ஜீன்கள்‌ எவ்வாறு உருவாக்கு 
கின்றன 2 


பாரம்பரியப்‌ பண்புகள்‌ எவ்வாறு இறுதியான உருவ அமைப்‌ 
பினை உருவாக்குகின்றன என்ற செயல்முறையினை ஆராய வேண்‌ 
டும்‌. ஜீன்களின்‌ உறவு -மூறைகளையும்‌, பண்புகளையும்‌ அறிய, 
குறிப்பிட்ட கத்‌, கக, 8௨ என்ற ஜீனோடைப்புகளுடன்‌ இணைந்த 
.புறத்தோற்றங்களின்‌ மாறுபாடுகளை ஆராய்ந்து அறிய வேண்டு 
வது அவசியமாகிறது. உயிரினங்களில்‌ காணும்‌ ஒரு பண்பு 
வளர்ச்சி எவ்வாறு உருவாகிறது என்பதை ஆராய வேண்டும்‌. இத்‌ 
குகைய அறிவியல்‌ துறை ஆய்வு *தோற்ற மரபியல்‌” (011800த₹16- 
108) என்று சொல்லப்படும்‌ என்று ஹேக்கர்‌ (11820%6, 1918) என்‌ 
பவர்‌ கூறுகிறார்‌. உயிரினங்களின்‌ அமைப்புகள்‌, செயல்கள்‌, அவற்‌ 
றில்‌ காணும்‌ மரபியல்‌ மாறுதல்களுக்குரிய பொருள்கள்‌ ஆகிய 
வற்றைப்‌ பற்றி அறிவதே தோற்ற மரபியலின்‌ நோக்கமாகும்‌. 
-ஜீன்சள்‌ எவ்வாறு வளர்ச்சியைக்‌ கட்டுப்படுத்துகின்றன என்பதை 
அறிவதே வளர்முறை மரபியலின்‌ (46461000060141] 206108) முதல்‌ 
பிரச்சினை ஆகும்‌. 


குறிப்பிட்ட சில பொருள்களை உண்டாக்க ஜீன்களின்‌ ஆதிக்‌ 
கம்‌, மாறுபாடுகளின்‌ செயல்முறைகள்‌ இவற்றைப்‌ பற்றி ஆராய 
“வேண்டும்‌. இத்தகைய மாறுபாடுகள்‌ செல்லின்‌ வளர்சிதை மாற்‌ 
றத்தில்‌ ஏற்படுசன்றன. பிறகு அவை புறத்தோற்றத்திற உரு 


602 குூவரவியல்‌ வரலாறு 


வாக்குவதில்‌ ஆதிக்கம்‌ செலுத்துகின்றன. ஜீன்கள்‌ எவ்வாறு 
வளர்சிதை மாற்றங்களைக்‌ கட்டுப்படுத்துகின்றன என்று காண்‌ 
போம்‌. இப்‌ பிரச்சனைகளைப்‌ பற்றி ஆய்வதுதான்‌ செயலியலான 
மரபியல்‌ எனப்படும்‌. : 


குறிப்பிட்ட ஜீனோேடைப்‌ மாறுதலுடன்‌ உயிரினங்களின்‌ 
வளர்ச்சிச்‌ செயலினை ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்கும்போது, வளர்ச்சியுற்ற: 
பண்பு மாறுபாடுகளிலிருந்து ஆய்வுகள்‌ தொடங்கி, புறத்தோற்‌ 
றஐத்தினை ஆராய்ந்து, பிறகு ௮ம்‌ மாறுபாடுகள்‌ எவ்வாறு: 
தோன்றின என்று அமைப்பியல்‌ ஆய்வுகளின்மூலம்‌ பின்னோக்கி: 
ஆராய்ந்து செல்ல வேண்டும்‌. 


இரு ஜீனோடைப்புகளின்‌ வளர்சிதை மாற்றத்‌ தொகுப்பினை 
(ற௭(80௦110 வன்‌) அறிந்துகொள்ள, கு றிப்பிட்ட சேர்மங்கள்‌ 
(6௦0றலற 08) எவ்வாறு சேர்த்துக்கொள்ளப்படுகன்றன அல்லது 
அழிக்கப்படுகின்றன என்றும்‌, அவற்றிற்குக்‌ காரணமான மாறு 
பாடுகளைப்‌ பற்றியும்‌, அவற்றிற்கு உதவும்‌ ஆற்றல்‌, நொதிகளைப்‌ 
பற்றியும்‌ ஆராய வேண்டும்‌. செல்களுக்கு இடையே நடைபெறும்‌ 
வளர்சிதை மாற்றத்தைவிட, செல்களினுள்ளே நடைபெறும்‌ 
வளர்சிதை மாற்றங்கள்‌ முன்னால்‌ நடைபெறுகின்றன; அதைவிட 
முக்கியத்துவமும்‌ வாய்ந்தவை . 


அஹிடேபுலேரியாச்‌ சோதனைகள்‌: வளர்சிதை மாற்ற வளர்ச்சிச்‌ 
செயல்களை நியூக்ளியஸில்‌ உள்ள ஜீன்கள்‌ கட்டுப்படுத்துகின்றன. 
இக்‌ கட்டுப்பாட்டின்‌ ஆஇிக்கத்தினால்‌ சைடோபிளாசத்தில்‌ பல: 
மாறுபட்ட விளைவுகள்‌ ஏற்பட்டு, அவற்றின்‌ காரணமாக உயிரினங்‌ 
களின்‌ வளர்சிதை மாற்றங்கள்‌ கட்டுப்படுத்‌ கப்படுகின்றன. 
உதாரணமாக, அஸஷிடேபுலேரியா (&௦ஈ4கமயிகார) என்னும்‌ ஒரு: 
செல்லினால்‌ ஆகிய சைஃபோனேலிஸ்‌ (81015௦௦௨15) என்னும்‌ பெருங்‌ 
குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த பசும்பாசியில்‌ மூன்று பகுதிகள்‌ உள்ளன: 


(1) மட்டநிலத்‌ தண்டு (112006) அல்லது பற்றுருப்பு 
(1௦141880) 


(2) காம்பு (8819 
(9) தொப்பி (௦ஹ)) அல்லது குடை போன்ற பகுதி. 


பாசி முழுவதற்குமான ஒரே நியூக்ளியஸ்‌ மட்டநிலத்‌ தண்டில்‌: 
அமைந்துள்ளது . 

பாசியின்‌ காம்பையும்‌, குடைப்பகுஇயையும்‌ வெட்டிவிட்‌ 
டால்‌, நியூக்ளியஸ்‌ அமைந்த மட்டநிலத்தண்டுப்‌ பகுதி மட்டும்‌ 
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மற்றப்‌ பகுஇகளைப்‌ புதிதாக உண்டாக்கிக்கொள்ளும்‌ ஆற்றல்‌- 
பெற்றுள்ளது என்று ஹேம்மெர்லிங்‌ (821112) என்பவர்‌ கண்டு 


தி 





படம்‌ 83. அஸிடேபுலேரியா செயலியலான 
மரபியல்‌ சோதனைகள்‌ 
&...௮. மெடிடெர்ரேனியா 
£. ௮. வெட்ஸ்டீனிஐ 
0. யின்‌ தண்டுப்பகுதியும்‌, யின்‌ பாதப்பகுதியும்‌ 
சேர்ந்த கலப்புயிரி 


பிடித்தார்‌. குடைப்பகுதியை உண்டாக்குவதற்கு வேண்டி௰- 
பொருள்கள்‌ நியூக்ளியஸிலிருந்து தோன்றிக்‌ காம்புப்‌ பகுதியின்‌ 
வழியாகச்‌ செலுத்தப்படுகின்றன. 


குடைப்பகுதியின்‌ உருவ அமைப்பினை ஆதாரமாகக்கொண்டு 
இப்‌ பாரியைப்‌ பல இனங்களாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. மாறுபட்ட இனங்‌ 
சுளின்‌ நியூக்ளியஸ்‌ உள்ள பகுதியையும்‌, நியூக்ளியஸ்‌ இல்லாத பகுதி 
யையும்‌, ஓட்டுமுறையின்‌ மூலம்‌ (த81ம2) இணைத்தால்‌ குடைப்‌ 
பகுதியை உண்டாக்குவதற்குரிய பொருள்கள்‌ மற்ற இனங்களின்‌ 
சைடோபிளாசத்தினுள்‌ செல்ல வேண்டியிருந்தாலும்‌, குறிப்பிட்ட. 
உருவமுடைய குடைப்பகுதியைக்‌ குறிப்பிட்ட நியூக்ளியஸ்‌ தீர்‌ : 
மானம்‌ செய்கிறது. 
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.. இங்குத்‌ தனிச்‌ செல்லின்‌ உறுப்பு அமைப்புத்‌ தோற்றத்தினைச்‌ 
. (ஐ௦1ற௦2₹16518) சைடோபிளாசத்தில்‌ உள்ள மாறுபாடுகளின்‌ 
மூலம்‌ நியூக்ளியஸ்‌ கட்டுப்படுத்துகிறது. ஜீன்களிடமிருந்து செய்‌ 
முறைகளைப்பெற்ற பொருள்கள்‌ செயல்‌ பரிவதால்‌, இவற்றை 
ஹார்மோன்கள்‌ என்று கூறலாம்‌. மற்றவற்றில்‌ ஜீனோடைப்பின்‌ 
குறிப்பிட்ட செயல்களை நொதிகள்‌ செய்கின்றன. ஜீன்கள்‌ எவ்‌ 
வாறு செயலாற்றுகின்றன என்று படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ள து. 
இதில்‌ ஜீனுக்கும்‌ மாறுபட்ட அமைப்பு நிலைகளின்‌ விளைவுகளுக்கும்‌ 
- உள்ள உறவுமுறை விளக்கப்பட்டுள்ளது. வளர்சிதை மாற்றச்‌ 
செயல்களை ஜீன்கள்‌ எவ்வாறு கட்டுப்படுத்துகன்றன என்பதை 
அறிய முடியும்‌. இ 


பூக்கும்‌ தாவரங்களின்‌ நிறமிகளை ஜீன்கள்‌ கட்டூப்படுத்துவது 

- (ஜேர்௦ி 011701 ௦8 நர்தாமவ18 1௨ 11௦21௦ த 11209) : வளர்சதை 

மாற்றச்‌ செயல்களை ஜீன்கள்‌ கட்டுப்படுத்தினால்‌, அவற்றின்‌ விளை 

வாக மாறுபட்ட வேதிச்‌ செயல்கள்‌ செய்யப்படுசன்றன. பூக்‌ 

களின்‌ மாறுபட்ட வண்ணங்களுக்குக்‌ காரணமாக உள்ளன. பூக்‌ 

களின்‌ வண்ணங்களுக்குரிய ஜீன்கள்‌ ஆதிக்க மாறுபாட்டுத்தோற்று 
விகளை வேதியலறிஞர்கள்‌ கண்டுபிடித்துள்ளார்கள்‌. 


நீரில்‌ கரையும்‌ ஆந்தோசயானின்கள்‌ (வோ்ப௦09 வர்ற), ஆத்‌ 
தோசாந்தின்கள்‌ (8௦01001105) முதலியவை ஜீன்கள்‌ எவ்வாறு 
கட்டுப்படுத்துகின்றன என்பதைப்‌ பற்றிப்‌ பல ஆய்வுகள்‌ நடை 
பெற்றுள்ளன. இவை இவப்பு, நீல வண்ணங்களையும்‌, அவற்றின்‌ 
சாயல்களையும்‌ (8180௦5) உண்டாக்குகின்றன. இவற்றின்‌ வேதி 
அமைப்புகளில்‌ காணும்‌ வளையங்கள்‌ ஓரே மாதிரியாக உள்ளன. 
ஆந்தோசயானின்கள்‌ யாவும்‌ அமிலத்தில்‌ சிவப்பு நிறமாசவும்‌, 
காரங்களில்‌ (81121168) நீல நிறமாகவும்‌ இருக்கும்‌. நிறமற்ற ஆந்‌ 
தகோசயானின்கள்‌ இணைநிறமிகள்‌ (௦0-ற[தம3ை1$) என்று சொல்லப்‌ 
படும்‌. ம 


குறிப்பிட்ட தெரிந்த ஜீன்கள்‌, குறிப்பிட்ட நிற வேறுபாட்‌ 
ப.ற்கு உதவுகின்றன. நிறமியும்‌, இணைநிறமியும்‌ இருப்பது, “ஆக்ஸ 
கரணக்‌ குறைப்பின்‌ அளவுகள்‌ ₹மிதில்‌ தொகுதியின்‌” (11 
க௦ய8) அமைவிடம்‌, தராதர அமிலம்‌ அல்லது காரத்தன்மை 
ஆகியவற்றை ஜீன்கள்‌ நிர்ணயிக்கின்றன. 


தாஹ்லியா வேரியபிலிஷின்‌ (08118 ஈகார்கம்‌119) பல இனங்கஸீல்‌ 
ஆந்தோசயானின்கள்‌ இருப்பதற்கு ஒரு ஜீன்‌ காரணமாகவும்‌, 
மற்றொரு ஜீன்‌ அந்த நிறமி அதிக அளவில்‌ உற்பத்‌இு ஆவதற்குல்‌ 
பொறுப்பாக உள்ளன. ஆந்தோசயானின்‌ தன்னிச்சையாக. 
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உண்டானாலும்‌, மற்றத்‌ தாவரங்களில்‌ 8, 4 இணை ஜீன்கள்‌ ஆந்‌ 
தோசயானின்‌ தோற்றத்திற்குக்‌ காரணமாக உள்ளன. ஸ்னாப்‌ 
டிராகன்‌ (888200), மார்னிங்‌ குளோரி (௦7ஈ1ரத தி௦ரு) 
போன்ற பூக்களில்‌ ஆந்தோசாந்தின்‌, ஆந்தோசயானின்‌ இரண்‌ 
டி.ற்கும்‌ ஒரேவிதமான ஜீன்கள்‌ பொறுப்பாக உள்ளன. அடங்கு 
கன்மையுடைய சடுதிமாற்றம்‌ பெற்ற ஒரு ஜீன்‌ இவ்விரண்டு கரை 
யும்‌ நிறமிகளின்‌ உற்பத்தியையும்‌ தடை செய்கிறது ; அல்லது 
நிறமிகள்‌ உண்டாக்கக்கூடிய தோற்றுவிப்‌ பொருளினைத்‌ (0160ப1- 
801) தடை செய்கிறது. ்‌ 


ஆந்தோசயானின்‌ இருந்தால்‌ மற்ற ஜீன்களின்‌ மூலக்கூற்றில்‌ 
உள்ள மாறுபாடுகளைத்‌ இர்மானிக்கின்றன. ஜீன்கள்‌ ஃபினைல்‌ 
வளையத்தின்‌ (று! ஈம்2) ஆக்ஸிகரண அளவினைக்‌ கட்டுப்படுத்து 
்‌ கின்றன. இனிப்புப்‌ பட்டாணிச்செடியில்‌ &8 என்ற ஜீன்கள்‌ 
சேர்ந்தோ, & என்ற ஜீன்‌' தனித்தோ டெல்‌ஃபினிடினையும்‌ 
(48]றந்ம்றம்பரற), ௧888 ஜீன்கள்‌ ஸயனிடினையும்‌ (கர்ப), 8800 என்ற. 
ஜீன்கள்‌ பெலார்கொளிடினையும்‌ (06187201௦0) உண்டாக்கக்‌ 
காரணமாக உள்ளன. அதிகமாக ஆக்ஸீகரணம்‌ செய்யப்பட்ட 
நிறமிகள்‌, குறைவாக ஆக்ஸீகரணம்‌ செய்யப்பட்டவைக்கு விஞ்சு : 
தன்மை பெற்றவையாக உள்ளன. பெலார்கோனியம்‌ ஸொனேல்‌, 
(061௧120110 200816) என்னும்‌ பூவில்‌ பூநிறமியில்‌ சடுதிமாற்றம்‌ 
பெற்றதால்‌, ரோஜா இளஞ்சிவப்பு (1056 ற10%) நிறத்திலிருந்து 
சால்மன்‌ இளஞ்சிவப்பு (581100 றய) திறத்திற்கு மாறுகிறது. 
இம்‌ மாற்றத்திற்குக்‌ காரணம்‌ ஆந்தோசயானின்‌ மூலக்கூற்றில்‌ 
3வது இடத்தில்‌ க்குப்‌ பதிலாக 041 அமைந்துவிடுகிறது என்றும்‌, 
இதற்கு ஒரு ஜீன்‌ பொறுப்பாக உள்ளது என்றும்‌ ஸ்காட்‌-மன்க்ரீஃப்‌ 
(80011-14௦001211) கண்டுபிடித்தார்‌. 


நிறமிகள்‌ உண்டாவதற்கு ஜீன்கள்‌ காரணமாக உள்ளன. 
குறிப்பிட்ட ஜீன்கள்‌ நிறமிகளுக்குக்‌ காரணமான வேதிப்பொரு 
ளில்‌ உள்ள அணுக்களின்‌ அல்லது மூலக்கூறுகளின்‌ அமைப்புகளைத்‌ 
இர்மானிக்கன்றன. இருந்தபோதிலும்‌ ஜீனிற்கும்‌ நிறமிகளுக்கும்‌ 
உள்ள உறவுமுறை மறைமுகமானது. எவ்விதமெனின்‌, ஜீன்கள்‌ 
நேரிடையாக நிறமிகளை உண்டாக்குவதில்லை; ஜீன்‌ நிறமிகளுக்‌ 
குக்‌ காரணமான நொதிகளை உண்டாக்குகின்றன. நொதிகள்‌ 
காவரத்தின்‌ பொதுவான வளர்சிதைமாற்றச்‌ செயல்களுக்கு 
இயைந்து, பல மாறுபாடுகளுடன்‌ நிறமிகளை உண்டாக்குகின்றன. 
இவற்றை உண்டாக்குவதற்கு மற்ற ஜீன்களும்‌ உதவுகின்றன. 


தக்காளிப்பழத்தில்‌: செய்த 'ஆய்வுகளிலிருந்து நீரில்‌ கரை 
யாத கரோடிஞய்டு -நிறமிகளின்‌: அளவிற்கும்‌, அமைப்பிற்கும்‌, . 
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-இன்கள்‌ காரணமாக உள்ளன என்று அறிகிறோம்‌. இங்குக்‌ குறிப்‌ 
பிட்ட ஒரு ஜீன்‌ கரோடின்‌ நிறமியின்‌ ஸ்டீரியோ கஸோமெரிக்‌ 
உருவ அமைப்பினைத்‌ (61780-180106710 ௦01தமாக1(100) தீர்மானிக்‌ 
'கிறது. 


நோய்‌ எதிர்ப்புப்‌ பொருள்களின்‌ ஜீன்‌ கட்டுப்பாடு (ஜோர்‌ 0௦1௦1 
௦1 க்யார்த₹ா6): மனிதனில்‌ சிவப்பு இரத்தச்செல்களில்‌ ௧௦ என்ற 
இரத்தத்தொகுதி நோய்‌ எதிர்ப்புப்‌ பொருள்களுக்கும்‌, ஜீன்களுக்‌ 
கும்‌ தொடர்பு உள்ளது. கற இரத்தத்தொகுதியுடைய மனித 
னில்‌ 16 78 என்ற எதிரிடைப்பண்பு ஜீன்கள்‌ காரணமாக உள்ளன. 
1471 இரத்த வகையுள்ள மனிதனில்‌ இரு நோய்‌ எதிர்ப்புப்போருள்‌ 
களுக்கு ஒரே ஜீனில்‌ உள்ள எதிரிடைகள்‌ காரணமாக உள்ளன . 


நோய்‌ எதிர்ப்புப்‌ பொருள்கள்‌ என்பவை சிக்கலானவை . 
இவற்றை உருவாக்குவதற்குப்‌ பல ஜீன்கள்‌ காரணமாக இருக்க 
லாம்‌.  & இரத்தத்தொகுதிக்கான நோய்‌ எதிர்ப்புப்‌ பொருள்‌ 
“ஒரு பாலிசாக்கரைடு (90137 $800ந8ர்ச) ஆக உள்ளது. இதன்‌ 
வேதி அமைப்பிற்கும்‌, நோய்‌ எதிர்ப்புப்‌ பண்பிற்கும்‌ உள்ள 
உறவுமுறைசரியாக அறியப்படவில்லை. நோய்‌ எதிர்ப்புத்திறன்‌ அள 
- வினைத்‌ தீர்மானம்‌ செய்யும்‌ எதிரிடைப்பண்புகளுக்குள்‌ ஏற்படும்‌ 
“செயல்‌ எதிர்ச்‌ செயல்களையும்‌ (101678011005) , கலப்புயிரியில்‌ குறிப்‌ 
பிட்ட நோய்‌ எதிர்ப்புப்‌ பொருள்‌ உண்டாவதும்‌, எந்த வேதிச்‌ 
சூழ்நிலையில்‌ (060/௦8] ஊரிர்ல) நோய்‌ எதிர்ப்புப்‌ பொருள்‌ உண்டா 
- கிறது என்பதும்‌ கலப்புயிரியின்‌ பண்பினத்‌ தீர்மானம்‌ செய்‌ 
கின்றன. நொதியின்‌ செயல்‌ திறனுடைய பகுதியாகிய புரோஸ்‌ 
தெடிக்‌ தொகுதியை எவ்வாறு அபோ௭ன்ஸைம்‌ (றோ௦ற3/05) 
: என்ற ஒரு புரதத்தின்‌ ஒரு பகுதி தாங்கி நிற்கிறதோ, அதேமாதிரி 
யாகச்‌ செல்லில்‌ தோன்றும்‌ நோய்‌ எதிர்ப்புப்‌ பொருள்களைப்‌ 
புரதங்கள்‌ தாங்கி நிற்கின்றன. ஜீன்களுக்கும்‌ அத்தகைய புரதங்‌ 


க்ளின்‌ பேஸ்களுக்கும்‌ உள்ள உறவுமுறை இன்றும்‌ தெளிவாகத்‌ 
தெரியவில்லை , 


புரத அமைப்பும்‌ ஜீனின்‌ கட்டுப்பா$ம்‌ (0301௦ லேோ்‌ா௦1 80௩ நா௦1ல்ு 
81001076) : உயிருள்ள செல்களுக்கெல்லாம்‌ புரதங்கள்‌ இன்றி 
யமையாதவை. அவை அமினோ அமிலங்கள்‌ பெப்டைடு இணைப்பு 
களினால்‌ (06£11021101:82%$) இணைக்கப்பட்டு உண்டாகிய சிக்கலான 
- அமைப்புடைய பெரிய மூலக்கூறுகள்‌ . உயிரினங்களின்‌ மாறுபட்ட 
இனங்களை, அவற்றில்‌ உள்ள புரதங்களின்‌ வேதி அமைப்பைக்‌ 
கொண்டும்‌, அவை தயாரிக்கும்‌ குறிப்பிட்ட புரதங்களைக்‌ 
கொண்டும்‌ அறிந்துகொள்ளலாம்‌. குறிப்பிட்ட புரதங்களினால்‌ 
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ஆகிய நொதிகளையும்‌, ஹீமோகுளோபின்களையும்‌ உண்டாக்கும்‌ 
செயலினை ஜீன்கள்‌ கட்டுப்படுத்துகின்றன.. 


மரபியல்‌ இயல்பிற்குப்‌ புறம்பான ஹீமோகுளோபின்கள்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளன. ஹீமோகுளோபின்‌ 0௭ன்பதற்கு 
ர்‌ என்ற எதிரிடை ஜீன்‌ காரணமாக உள்ளது. இது குறிப்பிட்ட 
யூரதம்‌ உண்டாக்கக்‌ காரணமாக உள்ளது. 


நதொதியின்‌ உருவ அமைப்பு மாறுபாட்டிற்கு ஓரு ஜீனின்‌ 
எதிரிடைகள்‌ காரணம்‌ என்று நியூரோஸ்போராவில்‌ செய்த 
சோ தனைகளிலிருந்து ஹாரோவிட்ஸ்‌ (11௦70811௪2) டைரோஸினேஸ்‌ 
நொதியிலிருந்து அறிந்தார்‌. இந்‌ நொதியின்‌ இரு உருவங்கள்‌ 
வெப்பநிலை மாறுதலில்கான்‌ மாறுபடுகின்றன. 


வளர்சிதை மாற்ற அமைட்புகளில்‌ ஜீன்‌ கட்டுப்பாடு (0211௦ 0௦1701 
ரீ ]861க0௦11௦ கா): ஜீன்‌ மாறுபாட்டினால்‌ வேதி அமைப்பு மாறு 
படுகிறது. இதனால்‌ சேர்மங்களின்‌ சேர்க்கையும்‌, சேர்க்கையின்‌ 
குறைப்பும்‌ (1்ர்01040ற), சேர்மங்கள்‌ எளிய சிறிய பொருள்களாக 
மாற்றப்படுவதும்‌ பாதிக்கப்படுகன்றன. இத்தகைய வளர்‌ 
மாற்றச்‌ செயல்களும்‌ (080110 8௦11971408), சிதைமாற்றச்‌ செயல்‌ 
களும்‌ (1818400110 ௮௦019711189) சேர்ந்து வளர்சிதை மாற்றம்‌ எனப்‌ 
படும்‌. 


இச்‌ செயல்கள்‌ செல்களுக்குள்‌ நடைபெறும்போது ஒன்றுக்‌ 
-கொன்று சார்ந்து நிற்பவை (1௦18020200) . இச்‌ செயல்களிற்‌ 
அல ஆற்றல்‌, தளப்பொருள்‌, ஆக்ஸிஜன்‌, மற்றும்‌ உள்ள தேவைப்‌ 
பொருள்களையும்‌ கொடுப்பதனால்‌ மற்றச்‌ செயல்‌ எதிர்ச்செயல்‌ 
தொகுப்புகளைப்‌ (7680100 83/512008) பாதிக்கின்றன. இத்தகைய 
சிக்கலான செயல்‌ எதிர்ச்செயல்களைச்‌ செய்வதில்‌ ஜீன்களின்‌ 
பங்கை ஆய்வதில்‌ சில வரிசையான தொடர்‌ மாறுபாடுகளை 
ஆய்ந்தறிவதன்மூலம்‌ பிரச்சனையை எளிதாக்கலாம்‌. 


உயிரி வேஇுப்பொருள்‌ சேர்க்கை (81௦௦46/(01 $ரற்க19) : ஜீன்‌ 
களால்‌ கட்டுப்படுத்தப்படும்‌ வளர்சிதை மாற்றங்களைப்‌ பற்றி 
அமினோ அமிலங்கள்‌, பியூரின்‌ பிரிமிடீன்‌ பேஸ்கள்‌, வைடமின்கள்‌ 
ஆகிய பொருள்களின்‌ சேர்க்கையிலிருந்து அறிந்துகொள்ளலாம்‌. 
துண்ணியிரிகளில்‌ வளர்ச்சிக்குத்‌ தேவையான மேலே கூறிய 
பொருள்களைப்‌ பல சடுதிமாற்றம்‌ பெற்றவை தயாரிக்க முடிவ 
இல்லை. இத்தகைய சடுதிமாற்றிகளுக்குச்‌ சல தேவையான 
பொருள்களைச்‌ சேர்த்தால்தான்‌ இயல்பான வளர்ச்சியைப்‌ பெறு 
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இன்றன என்று அறிகிறோம்‌. இவை ஊட்ட முறையிலான சடுதி 
மாற்றிகள்‌ (ஙறா்ரர்ப0றல1 மகா) என்று அழைக்கப்படுகின்றன.. 
நியூரோஸ்போராப்‌ பூஞ்சையை வளர்ப்பு முறையில்‌ வளர்த்த 
பொழுது செய்த ஆய்வுகளிலிருந்து மேலே கூறிய உண்மையினை: 
அறிந்துகொள்ளலாம்‌. 


நியூரோஸ்போராவில்‌ ஏழு இணைவுத்தொகுதிகள்‌ உள்ளன 
என்பது கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது. இதன்‌ ஒருமயக்‌ குரோமோ 
சோம்‌ எண்ணிக்கை ஏழு. தன்னிச்சையாக உண்டாகும்‌ சடுதி 
மாற்றங்கள்‌ ஒரேவிதமான ஊட்டத்தேவையினைப்‌ பாஇக்கின்றன. 
. இவற்றுக்கு ஆதாரமான ஜீன்கள்‌ எதிரிடைகளாகவோ அல்லது 
ஒரே இணைவுத்கொகுதியிலோ இல்லாமல்‌ இருக்கும்‌. உதாரண 
மாக, தயாமின்‌ (1்ரகறர்‌£) சடுதிமாற்றங்கள்‌ 1,111 இணைவுக்‌. 
தொகுதியிலும்‌, மீதியோனின்‌ (21151௦11௦6) சடுதிமாற்றங்கள்‌: 
1, 17, * இணைவுக்தொகுதிகளிலும்‌ அமைந்துள்ளன. தனிப்பட்ட. 
சடுதிமாற்றங்கள்‌ சேர்க்கையிலும்‌, தெரிந்த வேதிச்சேர்மங்களின்‌ 
சிதைக்கும்‌ முறையிலிருந்தும்‌ அவை ஏற்படக்‌ காரணமாக றக 
இவன்‌ செயல்முறைகளை அறிந்துகொள்ளலாம்‌.. 


மேலே கூறிய :வகையில்‌ அறியப்பட்ட சடுதிமாற்றங்கள்‌ பல்‌ 
மாறுபட்ட விளைவுகளை உண்டாக்குகின்றன. பெரும்பாலானவை 
முளைக்கும்‌ ஆற்றலைக்‌ குறைக்கின்றன. பல அவற்றின்‌ கட்டத்‌. 
தேவையினைப்‌ பூர்த்தி செய்யாவிடில்‌, கொல்லுபவையாக உள்ளன: 
மற்றும்‌ பல பரவிக்‌ படறுன்று முறையில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ செய்ய 
இயலாதவையாக உள்ளன. - ஒரு சடுதிமாற்றம்‌ குறிப்பிட்ட மாறு: 
பாடு நடைபெறுவதைதக்‌ தடை செய்கிறதென்பது இவற்றில்‌: 
அமைந்த அடிப்படையான பண்பாகும்‌. ஊட்டத்தேவையை: 
அறிந்துகொண்டால்‌ ' பொருள்களின்‌ சேர்க்கையில்‌" உண்டாகும்‌. 
மாறுபாட்டு வரிசையினை அறிந்துகொள்ளலாம்‌. 


ஜீனின்‌ .கட்டுப்பாட்டில்‌ நொஇக்காரணிகள்‌ (13020:006 88 நறாரிக 
௦1 சேம்‌, 201) : வளர்சிதை மாற்றச்‌ செயல்களை ஜீன்கள்‌: 
எவ்வாறு கட்டுப்படுத்துகின்றன? 


ஜீன்கள்‌ தங்களையொத்தவற்றை ஜீன்களில்லாத பொருள்‌” 
களிலிருந்து (௮00-ஐ6றர்‌௦ ரக1சர்816) உண்டாக்கிக்கொள்ளுகின்றன.. 
இதற்கு ஆடோகாடலிஸிஸ்‌ (8010081815518) என்று பெயர்‌... 
இதனால்‌ மற்றச்‌ செயல்களும்‌ வினையூக்கச்‌ செயல்களால்‌ செய்யப்‌: 
படுகின்றன என்று ஊடக்கப்படுகிறது. இவை ஜின்களின்‌ ஹடட்‌. 
ரோ ஆடோகடாலிடிக்‌ விளைவுகள்‌ (2420. 81100818]341110 61760187- 
என்றும்‌ கூறப்படும்‌. . எனவே, சடுதிமாற்றம்‌- என்பது ஜீனில்‌: 
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ஏற்படும்‌ வினையூக்கி விளைவின்‌ மாறுதல்‌ என்று சொல்லப்படும்‌. 
எதிரிடைச்‌ சடுதிமாற்றி இருப்பதனால்‌, ஒரு மாறுபட்ட நிலை 
உண்டாவதில்லை. இதற்குக்‌ காரணம்‌ அதன்‌ ஹிடெரோகாடலிடிக்‌ 
திறன்‌ அத்தகைய மாறுபாட்டு நிலைக்குரிய செயல்ச்‌ செய்வது 
செய்ய முடியாமல்‌ போய்விடுகிறது என்பது பொருளாகும்‌. 
பெரும்பாலான வளர்சிதை மாற்றங்கள்‌ நொதிகளால்‌ வினையூக்கட்‌: 
படுகின்றன. இதனால்‌ நொதியின்‌ குறிப்பிட்ட செயலையும்‌, அதன்‌ 
தோற்றத்தையும்‌ ஜீன்‌ கட்டுப்படுத்துகின்றது. இந்த விதமான 
கோட்பாடு பீட்ல்‌ (28015) என்பவரால்‌ உருவாக்கப்பட்டது. 
“குறிப்பிட்ட ஒரு நொதியின்‌ இறுதி குறிப்புச்‌ சார்புத்தன்மை 
(8080140119) ஒரே ஒரு ஜீனினால்‌ உண்டாக்கப்படுகிறது.” இது 
தான்‌ ஒரு ஜீன்‌-ஒரு நொதி' என்ற கோட்பாடு அகும்‌, பிறகு 
“ஒரு ஜீன்‌ - ஒரு செயல்‌” என்று பீட்ல்‌ இதை மாற்றி அமைத்துக்‌ 
கொண்டார்‌. 


ஊட்ட மூறையிலான சடுதிமாற்றியில்‌ ஒரு மாறுபாடு உண்‌ 
டாகாவிடில்‌, அதற்குக்‌ காரணமான வினையூக்கி நொதி இல்லை 
என்பது பொருளல்ல ; ஆனால்‌, அது குறைபாடுடையது என்பது 
பொருளாகும்‌. தவறிய மாறுபாட்டு நிலையைப்‌ பூர்த்தி செய்யக்‌ 
கூடிய வினையூக்கி நொதி சடுதிமாற்றியில்‌ இருப்பது ௪ண்டுபிடிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. பீட்டா அலனினிலிருந்தும்‌ (,3-8180102) பான்‌ 
டாஈயில்‌ லாக்டோனிலிருந்தும்‌' (ஐ2ற(03:1 101002) பான்டோீனிக்‌ 
அமிலம்‌ (ற2ஹ(012010 8019) உண்டாக்கும்‌ வினையூக்கு நொதி, 
பான்டோதினிக்‌ வேண்டப்படும்‌ நியூரோஸ்போரா சடுதிமாற்றி 
களில்‌ உள்ளன என்று வாக்னெர்‌ (9/82020), ஹட்டாக்ஸ்‌ (17௧04௦) 
என்பவர்கள்‌ -கண்டுபிடித்தார்கள்‌. இந்த நொதி செல்லின்‌ 
ல. நிலைகளில்‌ செயல்‌ திறமற்றதாக இருக்கும்‌. குறைந்த 
வெப்பநிலைக்‌ காற்றில்‌ இது செயல்திறன்‌ பெறும்‌. செல்லில்‌ 
உண்டாகும்‌ செயல்‌ எதிர்ச்செயல்களின்‌ சமநிலை மாறு 
குலினால்தான்‌ சடுதிமாற்றத்தினால்‌ ஏற்பட்ட தடை உண்டாகிற. 
தேயொழிய நொதிகள்‌ இல்லாததனால்‌ தடை உண்டாவதில்லை. 


“ஒரு ஜீன்‌-ஒரு வேலை' கோட்பாட்டினை உண்மை என்றோ, 
கவறு என்றோ நிரூபிப்பது சிரமமாக உள்ளது. செல்லிலும்‌, 
செல்களுக்கிடையேயும்‌ நடைபெறும்‌ சிக்கலான ஒன்றுக்கொன்று 
சார்புடைய மாறுபடுகளினால்‌, இதனைச்‌ சரிவர அறிந்துகொள்ள 
முடிவதில்லை. சடுதிமாற்றத்தின்‌ முக்கியமான விளைவு இந்த மாறு 


பாட்டுச்‌ சமநிலையை மாற்றுவதகாகும்‌. இதன்‌ காரணமாக 
நொதிச்செயல்‌ மாறுபாடுகளும்‌ வளர்சிதை மாற்ற மாறுபாடுகளும்‌. 
ஏற்படுகின்றன. 
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(1) மூலக்கூற்று ம. பியல்‌ 
(1401200181 02௦(108) 


சமீப காலத்திய அறிவியலறிஞர்கள்‌ பாரம்பரியச்‌ செயல்‌ 
முறையினை மூலக்கூற்று மட்டத்தில்‌ ஆய்வதில்‌ ஊக்கமும்‌ உற்சாக 
மும்‌ காட்டினர்‌. குரோமோசோம்‌ அமைப்பினைப்பற்றி ஆராய்ந்த 
அறிஞர்கள்‌ 1998, க புரதங்கள்‌ ஆகிய செல்லின்‌ அடிப்‌ 
படையான மூலக்கூற்றுச்‌ செயல்‌ முறைகளை (௪௦16800187 801௦69) 
ஆராய்ந்தார்கள்‌. 

நுண்ணுயிரிகளில்‌ மரபியல்‌ சோதனைகளைச்‌ செய்யும்போது, 
அவற்றில்‌ கண்ட மிகவும்‌ போற்றத்தக்க, மிகவும்‌ எளிமையான 
முறையில்‌ மரபியல்‌ பரிமாற்றச்‌ செயல்முறைகள்‌ (2௦௨06 ௦8 
8606(4௦ 1016101180 269) அமைந்திருப்பதைக்‌ கண்டு வியப்பெய்தினர்‌; 
இதனால்‌ அவற்றைப்பற்றி மேலும்‌ மேலும்‌ ஆராய வேண்டும்‌ என்று 
பேரவாக்‌ கொண்டனர்‌. நுண்ணியரிகளின்‌ உயிரினக்‌ கூட்டத்தை 
நம்‌ விருப்பத்திற்கிணங்க வளர்ப்புமுறையில்‌ (௦0110௪ 1௦10௦0) 
வளர்த்து, அவற்றைப்பற்றி ஆராய வாய்ப்பு உள்ளது. இதனால்‌ 
அவற்றின்‌ புறத்தோற்ற வகைகளையும்‌ (0௦50௦), அவற்றில்‌ 
தொதிகளின்‌ மாறுதலால்‌ எவ்வாருன வளர்சிதை மாற்றங்கள்‌ 
ஏற்படுகின்றன என்பனவற்றையும்‌ அறிந்துகொள்ளலாம்‌. இவ்‌ 
விதமான மரபியல்‌ ஆராய்ச்சிக்குப்‌ பாக்டீரியாவும்‌, வைரஸாும்‌ 
ஏற்றவை. 


பாக்டீரியாச்‌ சோதனைகள்‌ : பாக்டீரியாக்கள்‌ பொதுவாக 
ஒருமயமானவை. அவை சாதாரணப்‌ பகுப்பின்‌ (8/0ற16 444121௦1) 
மூலம்‌ பாரம்பரியப்‌ பண்புகளை மற்றச்‌ செல்களுக்குக்‌ கொண்டு 
செல்கின்றன. பாக்டீரியாக்களின்‌ மரபியல்‌ பொருள்களைப்‌ 
பரிமாற்றம்‌ செய்து, இனப்பெருக்கம்‌ செய்வதும்‌ காணப்படு 
கிறது. பாக்டீரியாக்களில்‌ மூன்று விதங்களில்‌ மரபியல்‌ 
பொருள்கள்‌ ஒன்றிலிருந்து மற்றொன்றிற்குச்‌ செல்கின்றன: 


(6 டிரான்ஸ்‌ஃபர்மேஷன்‌ (17208107081101) 7 பாக்டீரியம்‌ 
கொல்லப்படுகிறது. இதிலிருந்து மரபியற்பொருள்கள்‌ வெளி 
யாகி, மற்றொரு பாக்டீரியத்தினுள்‌ துழைந்து, அகன்‌ மரபியற்‌ 
பொருள்கள்‌ செய்ய வேண்டிய வேலைகளைப்‌ புதிதாக வந்து சேர்ந்த 
1 செய்கிறது. 


(2) டிரான்ஸ்டக்ஷன்‌ (1780: 000101) : மரபியற்பொருள்களை 
ஒரு பாக்டீரியத்திலிருந்து மற்றொரு பாக்டீரியத்திற்கு பாக்டீரி 
யாக்கொல்லி வைரஸ்‌ (0801671001 8ஐ6 4120௨) எடுத்துச்‌ செல்லு 
சிறது. 
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(3) கான்ஜுகேஷன்‌ (0011281100): இரு வேறு தன்மைகளை 
யுடைய பாக்டீரியாக்கள்‌ ஒன்று சேர்ந்து பாலினப்‌ பெருக்கு மூை 
யில்‌ அவற்றில்‌ உள்ள மரபியற்பொருள்கள்‌ பரிமாற்றம்‌ செய்யப்‌ 
படுகின்றன. 





படம்‌ :84, மரபியற்பொருள்கள்‌ பாக்டீரியாவில்‌ மாற்றப்படும்‌ விதம்‌ 
அ ரிரகற570ரா8(100. 
ந. ரகர 00௦110ற 
டே மேர்ப 2௨0100 
இவ்விதமான மரபியற்பொருள்களின்‌ மீள்சோ்க்கைச்‌ செயல்‌ 
மூறை ஆய்வுகள்‌ மூலக்கூற்று மரபியலில்‌ மேற்கொள்ளப்படு 
இன்றன. 


மூலக்கூற்று மட்டத்தில்‌ எல்லா &யிரினங்களிலேயும்‌ ஓரே 
மாதிரியான : மரபியல்‌ செயல்முறைகப்‌ பெற்றிருப்பதனால்‌, 
பாக்டீரியாக்கள்‌, பாக்டீரியாக்கொல்லி வைரஸ்‌, நியூரோஸ்போரா 
(2010௦80078), ஆஸ்பெர்ஜில்லஸ்‌ (85ற2த1118) போன்றவற்றில்‌ 
உள்ள மரபியல்‌ செயல்முறைகளைப்‌ பற்றி அறிந்துகொள்ளுவது 
அவசியமாகிறது. 


செல்‌ உயிரியலில்‌ குறிப்பாக, டுத்‌ இரட்டிப்பு, 
குரோமோசோம்‌ அமைப்பு முறை, இவற்றினால்‌ மூலக்கூற்று 
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மரபியல்‌ ஆய்வுகள்‌ சுவையுடையவையாகவும்‌, நாளுக்கு நாள்‌ 
வளர்ச்சியுடைய அறிவியலாகவும்‌ விளங்குகின்றன. ஜீன்‌ செயலில்‌ 
உயிரிவேதியியல்‌ மாற்றங்கள்‌, புரத உயிர்ச்‌ சேர்க்கையின்‌ செயல்‌. 
முறை, மரபியல்‌ சங்கேதங்களின்‌ மாற்றுச்செயல்‌ முறை, செல்‌: 
வளர்ச்சியிலும்‌, மாறுபாட்டிலும்‌ நியூக்ளியஸ்‌ சைடோபிளாச 
உறவு முறைகள்‌, அவற்றை மரபியற்‌ செயல்‌ முறைகள்‌ எவ்வாறு: 
கட்டுப்படுத்தி ஒழுங்குபடுத்துகின்றன. என்பதை மூலக்கூற்று: 
மரபியல்‌ விளக்குகிறது. 


ஜீன்‌ செயலின்‌ மூலக்கூற்று விளக்கம்‌ (14௦18001க 11%0695100 01 
ர்‌ ௧௦1௦): ஓர்‌ உயிரினத்தின்‌ பாரம்பரியப்‌ பண்புகள்‌ அனைத்‌ 
தும்‌ ஜீனோடைப்‌ எனப்படும்‌. இவை யாவும்‌ குரோமோசோரமில்‌, 
குறிப்பாக, 1914& மூலக்கூற்றில்‌ உள்ளன. இதக்‌ தனக்குத்‌ தேவை 
யான புரதங்களை எவ்வாறு தயாரித்துக்கொள்ளுகறது என்பதைச்‌ 
*செயலியல்‌' என்னும்‌ பகுஇயில்‌ விரிவாகச்‌ சொல்லப்பட்டுள்ளது. 
உயிரினத்தில்‌ உள்ள மரபியற்பொருள்கள்‌ அடங்கிய ஜீனேடைப்‌ 
எவ்வாறு உயிரினத்தின்‌ புறத்தோற்றப்‌ பண்புகளை (றற௦(றவ) 
தீர்மானிக்கின்றன, உண்டாக்குகின்றன என்பதைக்‌ காண்போம்‌. 
பரிணாம மட்டத்தின்‌ மேல்‌ நிலையில்‌ உள்ள உயிரினங்களில்‌ ஜீன்‌ 
செயல்முறையை அறிந்துகொள்ளுதல்‌ கடினம்‌. ஏனெனில்‌, தனி: 
ஜினில்‌ மாற்றம்‌ ஏற்பட்டால்‌, அதைத்‌ தொடர்ந்து பல மாறு 
தல்கள்‌ ஏற்பட்டு, முதலில்‌ ஜீனில்‌ கோன்றிய மாறுதல்களை 
மறைத்து விடும்‌, 


மனிதனின்‌ சில நோய்கள்‌ (8௦06 11ம7080 19168805) : ஜீன்களின்‌ 
செயல்கள்‌ உயிரிவேதிச்‌ செயல்களினால்‌ ஏற்படுகின்றன. 


1930ஆம்‌ ஆண்டில்‌ மனநோயினால்‌ அவதிப்படும்‌ நோயாளி: 
களின்‌ மூத்திரத்தில்‌ ஃபினில்பைருவிக்‌ அமிலம்‌ (ற%2ஷ1 ஐரயா1௦ 
8010) என்னும்‌ பொருள்‌ கழிவுப்பொருளாக வருவதைக்‌ கண்டனர்‌. 
இந்த நோயிற்கு *ஃபினில்‌ &டோ நியூரியா” (00631 1261௦ஙபா18) 
என்று பெயர்‌. இஃது அடங்குதன்மைபெற்ற ஜீனினால்‌ ஏற்படு: 
கிறது. இந்‌ நோய்‌ உள்ள உறவினரிடையே விவாகம்‌ செய்வ 
தனால்‌ ஏற்படுகிறது. இந்‌ நோயினால்‌ உணவுப்பொருளில்‌ உள்ள 
ஃபினில்‌ அலனைன்‌ (291 31810௦) என்ற அமினோ அமிலம்‌ 
டைரோஸின்‌ (908106) ஆக ஆக்ஸிகரணம்‌ செய்யப்படாமல்‌ 
ஃபினைல்பைருவிக்‌ அமிலமாக (ஈஙகடி! ஐாஞ 8014) ஆக்ஸிகரணம்‌ 
செய்யப்படுகிறது. சடுதிமாற்றம்‌ பெற்ற ஜீனில்‌ இயல்பான வளர்‌ 
சிதை மாற்றத்திற்கான ஒரு நொதி இல்லாமற்போய்‌ விடுகிறது. 
இதுதான்‌ ஜீனின்‌ பிரதானச்‌ செயலாஇறது. ஆனால்‌, உயிரினங்‌ 
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களில்‌ ஏற்படும்‌ மடமை, மூட்த்தன்மைக்கு (௪௦4110) ஃினீல்‌ 
ுபைருவிக்‌ அமிலம்‌ குவிதல்‌ காரணமாக உள்ளது. 


மனிதனில்‌ ஜீன்‌ செயலில்‌ ஏழ்படும்‌ வளர்சிதை மாற்றத்‌ 
தவறுகளினால்‌ (611078 ௦1 1612001150) டைரோஸினோஸிஸ்‌ ((11௦- 
8100878), ஆல்காப்டோநியூரியா (வ10மா18), அல்பினிலம்‌ 
விடர்‌) போன்ற நோய்கள்‌ ஏற்படுகின்றன . 


கேலக்டோஸீமியா (281801086018) பரம்பரை வியாதியில்‌ 
துனிப்பட்டதொரு நொதி இன்மையினால்‌ காலக்டோஸ்‌ (28180- 
1096) உபயோகப்படுத்தப்படுவதில்லை. இதனால்‌ காலக்டோஸ்‌ 
என்ற சர்க்கரை இரத்தத்தில்‌ கலப்பதனால்‌ உயிரினத்தில்‌ நச்சுத்‌ 
குன்மை பரவுகிறது. காலக்டோஸ்‌, லேக்டோஸ்‌ (180056) 
போன்றவற்றை உணவில்‌ சேர்த்துக்கொள்ளாமலிருந்தால்‌, 
“மேலே கூறிய நோய்கள்‌ வராமல்‌ தடுக்கலாம்‌. 


பொதுவாக, ஜீன்களின்‌ செயல்கள்‌ அதாவது 1911, தொகுதி 
களின்‌ செயல்கள்‌ பலவிதமான தொதிகளை உண்டாக்கி, வளர்‌ 
சிதை மாற்றத்தில்‌ பல செயல்களையும்‌ செய்கின்றன. 


ஒரு ஜீன்‌ ஒரு நொதிக்கொள்கை (068 (9206 06 829108 
12019) : ஜீன்‌ செயலினை நியூரோஸ்போரா &ீராஸ்ஸா (9611080018 
018958) என்னும்‌ பூஞ்சையில்‌ செய்த சோதனைகளிலிருந்து அறிய 
லாம்‌. இப்‌ பூஞ்சை ஸுக்ரோஸ்‌ (800086), நைட்ரேட்‌ (411816), 
கனிமப்‌ பொருள்கள்‌ (ஊறர89), பையோடின்‌ (01௦11) என்ற 
.-வைடமின்‌ கலந்த ஊட்ட ஊடகத்தில்‌ நன்றாக வளருகின்றது. 
'இப்‌ பூஞ்சை மற்ற .வைடமின்களையும்‌, அமினோ அமிலங்களையும்‌ 
தயாரித்து, தனது வளர்சிதை மாற்றத்திற்குப்‌ பயன்படுத்திக்‌ 
கொள்ளுகிறது. தியூரோஸ்போரா ஸ்போரினை ஒரு சடுதிமாற்றி 
யில்‌ (ப(82.) ஈடுபடுத்தினால்‌, சில ஸ்போர்கள்‌ மேற்கூறிய 
குறைந்த அளவு ஊடகத்தில்‌ (ம்றம்றபயம ஐ௦0100) வளருவதில்லை. 
இவை சரியாக வளர வேண்டுமானால்‌, ஆர்ஜினைன்‌ (81210106₹) , 
டிரிப்டோஃபேன்‌ ((ஸ்ரூர(0ற5806) போன்ற அமினோ அமிலங்‌ 
களையும்‌, நியாஸின்‌ (றர8010) என்ற வைடமினையும்‌ சேர்க்க 
'வேண்டும்‌. 


சடுதிமாற்றம்‌ பெற்ற இனத்தை இயற்கைவாழ்‌ இனத்துடன்‌ 
கலவைகள்‌ நிகழ்த்திப்‌ பரிசோதனை செய்து குன்றல்‌ பகுப்பிற்குப்‌ 
பிறகு பெற்ற 8 ஆஸ்கோஸ்போர்களைச்‌ (8600500788) சோதனை 
செய்து பார்க்க வேண்டும்‌. 


614 குரவர்வியல்‌ வரலா ௫: 


உதாரணமாக, ஆர்ஜினின்‌ வேண்டும்‌ வகை (&--) ஆசு 
இருந்து, அது இயல்பான (&4) வகையுடன்‌ கலந்தால்‌,. 
அதிலிருத்து பெற்ற 8 ஆஸ்கோஸ்போர்களும்‌ ஆர்ஜினின்‌ கலந்த 
ஊடகத்தில்‌ நன்றாக வளரும்‌. ஆனால்‌, அவற்றுள்‌ £& ஆஸ்கோஸ்‌ 
போர்கள்தாம்‌ குறைந்த அளவு ஊடகத்தில்‌” நன்றாக வளரும்‌, 
இதனால்‌ ஒரு ஜீன்‌ மாற்றம்‌ பெற்றது என அறிகிறோம்‌. 

ஆர்ஜினின்‌ சடுதிமாற்றம்‌ பெற்ற பூஞ்சையில்‌ காணப்படும்‌ 
வளர்சிதை மாற்றம்‌ சிக்கலானது. ஏனெனில்‌, ஆர்ஜினினில்‌. 
உண்டாகும்‌ விதம்‌ படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. 


௪௯ மஈஜ்ஜிகள்‌ பவன்‌ படுத்தும்‌ 





சகரமங் கள்‌ 
படு 
குஞடமிக உமலம்‌ 6004-0- 06-6௩-0௦௦0) 
ஆனதன்‌ ஜீன்ரூ 
1 8௯ 
இ. 6-௦ மேட. 
ஞீட்௫ல்லின்‌ ர ஜீன்ஃ 
1 
4-௦ வ வட 
மே: ௨0000. 
௯2 ஷி வ கன 
1 
வட்ட ௬௨% வத 


௩ 
௨௨-6௨-80௦0: 


படம்‌ 85. ஜின்‌ எவ்வாறு ஆர்ஜினில்‌ உண்டாவதைக்‌ கட்டுப்படுத்து 
கிறது என்பதை விளக்குதல்‌ 

மேற்கண்ட. மாறுபாடுகள்‌ வரிசையான பல ஜீன்களினால்‌- 
சகட்டுப்படுத்தப்படுகின்றன. சடுதிமாற்றம்‌ பெற்ற ஒரு ஜீன்‌ ஓர்‌ 
உயிரிவேதி மாறுபாட்டினைச்‌ (100/6ோர்08] 16801101) செய்ய 
வொட்டாமல்‌ தடுக்கப்படுகிறது. இயல்பான வளர்சிதை 
மாற்றம்‌ இதில்‌ நடைபெற, ஆர்ஜினில்‌ சேர்க்க வேண்டும்‌. 

்‌ மேற்கண்ட ஆய்வுகளினால்‌ “ஒரு ஜீன்‌ ஒரு நொதி என்ற. 

கோட்பாடு பீட்ல்‌, டாட்டம்‌ (06 ம்‌ கர்மம்‌) என்பவர்களால்‌- 
உருவாக்கப்பட்டது. 
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ஜீன்களும்‌, புரதங்களின்‌ அமைப்பும்‌ (02168 ஊம்‌ (6 842ய0மா௦ 
௦1 $ர௦(6ா16): நொதிகள்‌ புரதங்களினால்‌ ஆகியவை. ஜீன்கள்‌ 
அமினே அமிலங்களின்‌ வரிசையையும்‌, புரதங்களின்‌ அமைப்‌ 
பினையும்‌ நிர்ணயிக்கின்றன. இது நீக்ரோக்களில்‌ மட்டும்‌ காணப்‌ 
படும்‌ ஒரு நோயினால்‌ நிரூபிக்கப்படுகிறது. இவர்களுடைய 
குருதியில்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ குறைவினால்‌ சிவப்பு இரத்த அணுக்கள்‌ 
(81௦0) தங்களுடைய இயல்பான உருவத்திலிருந்து கதிர்‌ 
அரிவாள்‌ (94011௦) போன்ற உருவத்தினைப்‌ பெறுகின்றன. இதனால்‌ 
செல்கள்‌ உடைந்து இரத்தச்‌ சோகை நோய்‌ ஏற்படும்‌. இந்‌ 
நோயிற்குக்‌ கதிர்‌ அரிவாள்‌ செல்‌ இரத்தச்சோகை (810106061/64 
ஊரக) என்று பெயர்‌. இந்த நோயிற்கு அடங்குதன்மை 
பெற்ற ஒரு ஜீன்‌ காரணம்‌. ஹோமோஸலைகஸ்‌ அடங்குதன்மை 
பெற்ற மனிதனில்‌ (5810292015 180885146 1 0ம்2ப819) இத்‌ நோய்‌ 
ஏற்படுகிறது. ஆனால்‌, ஹிடெரோஸைகஸ்‌ (6(270242018) 
கடைய மனிதனில்‌ இத்தகைய அரிவாள்‌ செல்கள்‌ உள்ளன? 
ஆனால்‌ இரத்தச்‌ சோகை நோய்‌ ஏற்படுவதில்லை. 
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க. இயல்பான சிவப்பு இரத்த அணுக்கள்‌ 

. கதிர்‌ அரிவாள்‌ செல்‌ அனீமாவுடைய 

கோயாளியின்‌ சிவப்பு இரத்த அணுக்கள்‌ 
இந்த மரபியல்‌ நோயின்‌ மூலக்கூற்று ஆதாரத்தினை ஹீமோ 
குளோபின்‌ மூலக்கூறு (860௦021001 ௬௦16௦016) ஆய்வுகளின்‌ மூலம்‌ 
ஷஹி. பி. அல்‌ஃபின்சன்‌ (0. 1, &18050ற, 1967) என்பவர்‌ கண்டு 


பிடித்தார்‌. 


ப இயல்பான ஹீமோகுளோபினும்‌ (த்‌), அரிவாள்‌ செல்‌ 
ஹீமோகுளோபினும்‌ (1155) பரப்பு மின்விசையில்‌ (801806 011826) 
மாறுபட்டு அதனால்‌ “மின்புலம்‌” (616011 0214) மாறுபாடுடன்‌ நகர்‌ 


616 குரவரவியல்‌ வரலாறு 


கிறது. ஹிடெரோஸைகஸ்‌ மனிதனில்‌ 1]க்‌-யும்‌, 1105 இரண்டும்‌ 


சம அளவில்‌ உள்ளன. 


ஹீமோகுளோபின்‌ என்பது 600 அமினோ அமிலங்களுடன்‌ 
6400 மூலக்கூற்று எடையுள்ள (௯௦160018௨7 ஊஹும்‌) ஒரு புரதம்‌. 
இதில்‌ உள்ள அமினோ அமிலங்கள்‌ 4 பாலிபெப்டைடு சங்கலி 
களாக (01றவ(146 ௦௨ாடிி) உள்ளன. இவற்றுள்‌ இரண்டு 
ஒரே மாதிரியான ஆல்‌ஃபா சங்கிலிகளாகவும்‌, இரண்டு ஓரே மாதிரி 
யான பீட்டா சங்கிலிகளாகவும்‌ உள்ளன. 11% ஹீமோகுளோ 
பினும்‌, 1165 ஹீமோகுளோபினும்‌ ஒரே ஓர்‌ அமினோ அமிலத்‌ 
தில்தான்‌ மாறுபடுகின்றன. பீட்டா சங்கிலியில்‌ ' பெப்டைடு 
எண்ணிக்கை 4-ல்‌, குளூடமிக்‌ அமிலத்திற்குப்‌ பதிலாக வாலைன்‌ 
(௫வி1௦6) என்ற அமினோ அமிலம்‌ உள்ளது. மற்றோர்‌ இயல்‌ 
பிற்குப்‌ புறம்பான (௨௦௩0௧௮) ஹீமோகுளோபினில்‌ குளூடமிக்‌ 
அமிலத்திற்குப்‌ பதிலாக லைஸின்‌ (19:4௦) என்ற அமினோ அமிலம்‌ 
உள்ளது. 


ஜீண்களும்‌ புரதச்சேர்க்கையும்‌ (ஜேோ65 ௨௦0 1ர௦10 $$ற 11 25]8) - 
புரதச்‌ சேர்க்கைக்கு நியூக்ளியஸில்‌ உள்ள க மூலக்‌ காரண 
மாக உள்ளது. அது 07571&-யிற்கு ஆணையிட, அது 1811௧, 


' ' வஅிமைப்புகீன்‌ . ஆயுத ஐத்‌, கீர்ழானிப்பவை 
்‌ டட 5 ள்‌ (. 
ட. ௫3 ட்‌ 
ட ட்ட ழ்‌ ட 
ப்ப அதை ௩105. 81௧ 
க 


பாவி டல்‌ ௨௦14௦ 
ரிபோசோம்கள்‌“--ரிபோசோம்கள்‌ |காம 


ன்‌? 
புரத ட டக ம ணுவக-்கக 
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ஜீன்களுக்கும்‌, ௩3௮ மூலக்கூறுகளுக்குமுள்ள உறவு முறையை விளக்குதல்‌ 





771&-க்களின்‌ உதவியுடன்‌ புரதங்களைத்‌ தயாரிக்கின்றன. நமக) 
811&-க்கள்‌ குறிப்பிட்ட ஜீன்களிலிருந்து உண்டாகின்றன என்றும்‌ , 


மரபியல்‌ வரலாறு 617 


அவற்றிற்கு 11% தஇர்மானிப்பவை (0616ரர்றகற(6 1௦1 318) 
என்றும்‌ பெயர்‌. புரதச்சேர்க்கையில்‌ ஜீன்களுக்கும்‌ பலவிதமான 
4374& மூலக்கூறுகளுக்கும்‌ உள்ள உறவுமுறை படத்தில்‌ சாட்டப்‌ 
பட்டுள்ளது. 


தாவரங்களில்‌ காணப்படும்‌ 80 அமினோ அமிலங்களும்‌ (கக்‌), 
20 வகையான கரையக்கூடிய நொதிகளால்‌ க11 அளித்த வேதி 
ஆற்றலினால்‌ செயல்‌ திறம்‌ பெறுகின்றன. ஓவ்வொரு செயல்‌ 
திறம்‌ பெற்ற அமினோ அமிலமும்‌ (874&-யுடன்‌ இணைக்கப்பட்டு, 
இந்த அமினோ அமில (84௧ கூட்டு (க்க 114) ரிபோசோம்‌ 
களுக்குக்‌ கொண்டு செல்லப்படுகின்றன. இறுதியான பாலிபெப்‌ 
டைடு உண்டாவகற்குக்‌ குவானேஸின்‌ டிரை பாஸ்பேட்‌ 
(805106 10௦121) தேவையாய்‌ உள்ளது. ஒவ்வோர்‌ 
அமினோ அமிலத்திற்கும்‌ ஒரு செயல்‌ திறம்‌ பெற்ற அமினோ அஸில்‌ 
ரத்‌. ஸின்தெடேஸ்‌ (ஊ1ற0௦௧௮31-1814க ு்ச்‌க66) என்ற 
'தநொதியும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட (₹74-யும்‌ தேவையானவையாகக்‌ 
கருகுப்படுகின்றது 


17871&.யின்‌ மூலக்கூற்று அமைப்பு (78௦12001௧7 $மாம௦ரமாக ௦8 
375141க): பிரத்தியேகமான (1814, பாகச்சோர்க்கைக்குப்‌ பயன்‌ 
படுகன்றதென எம்‌. பி, ஹோக்லாண்ட்‌ (நீ. 8. 18௦கஜி8்‌) என்‌ 
பவரும்‌, பி, ஹி. ஸாமெக்னிக்‌ (2. 6. சகீயா£0ா10%, 7957) என்ப 
வரும்‌ கண்டுபிடித்தனர்‌. 


இதன்‌ மூலக்கூற்று எடை. 24,000. இதில்‌ 67 நியூக்ளியோ 
டைடுகள்‌ உள்ளன. -.இதன்‌ ' படிவு நிலை எண்‌” (960102184100 
௦௦8180) & 5 ஆகவும்‌, இதில்‌ மிதிலேட்டு பேஸ்கள்‌ (5119181604 
௦868) உடையவையாகவும்‌ உள்ளன. (814 மூலக்கூற்றில்‌ ஒரு 
பாலிநியூக்ளியோடைடுச்‌ சங்கிலி (ற0]1903)601146 012108) நடுவில்‌ 
_ வளைந்தும்‌, இருமுனைகளும்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று சுற்றிக்கொண்டும்‌ 
(001120) காணப்படுகின்றன. சங்கிலியின்‌ ஒரு முனையில்‌ குவா 
'னோஸின்‌ எச்சமும்‌ (2ஐ0805106 781008) மறுமுனையில்‌ அமினோ 
அமிலமுடைய ஸீடோளின்‌ - ஸீடோஸின்‌ - அடினீன்‌ என்ற 
நியூக்ளியோடைடு பேஸ்களும்‌ காணப்படுகின்றன. 


1211&-யின்‌ வளைந்த பகுதியில்‌ 3-இணையில்லாத தனியான 
(மறறகர்‌₹4) நியூக்ளியோடைடுகள்‌ இருப்பதாக ஜி, ஸுபேய்‌ 
(0. சம்ஷ, 1968) என்பவர்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. இம்‌ மூன்று 
தியூக்ளியோடைடுகளும்‌ அடேப்டர்‌ நியூக்ளியோடைடு டிரிப்லெட்‌ 
(808167 1001801406 4112) ஐ78க-யுடன்‌ இணை சொறுகறுற்காள்ர 
குறிப்பிட்ட தகவலைத்‌ தாங்கிச்‌.செல்கின்றன. ்‌ 


618 காாவரவிய்ல்‌ வரலாறு: 


ஐ714-யின்‌ மூலக்கூற்று அமைப்பு (1401220187 317001075 ௦1 
ஐ]1க): 014 பிடமிருந்து பெற்ற தகவல்‌ சைடோபிளாசத்தில்‌ 
உள்ள ங874க-க்கு மாற்றப்படுகிறது. இத்‌ தகவல்‌ பின்னர்‌, பல்‌ 
ரிபோசோம்களுக்குக்‌ கொண்டு செல்லப்படுகின்றன . இவற்றைப்‌ 
பாலிரிபோசோம்‌ (0191100606) அல்லது “சேர்க்கை இயந்திரம்‌" 
(ஜேறர்ப2மம் ஐக0்ப்றசட) என்று கூறுவர்‌. தூது 814 (068500 26£ ௩145) 
என்ற பெயரை எஃப்‌, ஜேகப்‌ (1. 7௨௦௦௦) என்பவரும்‌, ஜே. மேோனாட்‌ 
(3. நரகம்‌) என்பவரும்‌ 1967ஆம்‌ ஆண்டில்‌ வைத்தார்கள்‌. 
1715 ரிபோசோம்களுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருந்ததாக எஃப்‌. 
ஐராஸ்‌ (17, 0087), எச்‌. ஹியாட்‌ (13. பிரத), பபுள்யூ. கில்பொர்ட்‌. 
(97. ரெட்ட ஷி, ஜி, குர்லாண்ட்‌ (0: ம்‌. ேயோர்ககம்‌)), ஆர்‌. பபுள்யூ. 
ரைஸ்புரோ (7.97. டீலஸாலஜ்‌), ஜே. டி. வாட்சன்‌ (9, 1. 481500. 
17961) என்பவர்கள்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


$71&-க்கும்‌, அதற்கு இணையான 1911 மூலக்கூறுக்கும்‌ 
இடைப்பட்ட கலப்புயிரி மூலக்கூறுகளை உண்டாக்கச்‌ சோதனைகள்‌ 
செய்யப்பட்டன. 114& மூலக்கூறுகளை 1006 வெப்பநிலை வரை 
யில்‌ சூடாக்கினால்‌, இரு பாலிநியூக்ளியோடைடு இழைகளும்‌,. 
பேஸ்களைப்‌ பிணைத்திருந்த ஹைட்ரஜன்‌ இணைப்புகள்‌ உடைந்து,. 
பிரிகின்றன. மெதுவாகக்‌ குளிரச்‌ செய்தால்‌, இவ்விரு இழை 
சளும்‌ ஓன்று சேரும்‌, இப்படி ஓன்று சேருமுன்‌ இரு இழைகளை 
யும்‌ தனியாகப்‌ பிரித்து, ஊ1511& தனியிழையுடன்‌ சேர்த்துக்‌ கலப்பு: 
யிரிகளை உண்டாக்க வேண்டும்‌, 


பல சோகதனைகளிலிருந்து 1914& மூலக்கூறில்‌ உள்ள இரு இழை. 
களில்‌ ஒன்றுதான்‌ 118144 சேர்க்கைக்கு உதவுகறதென்று கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டுள்ளது. ௩774 மூலக்கூற்றில்‌ உள்ள ஒரு குனி: 
இழை, 114. இழைக்குத்‌ துணை 1911& ஆக (௦௦ற11 (கரு 071) 
உள்ளது. 19ஙத-யில்‌ உள்ள தைமினுக்குப்‌ (13ு/மம்ற6-1) பதிலாக. 
0 1114&-யில்‌ யுரேஸில்‌ (மா8911-(7) உள்ளது. 


914&-யின்‌ ஓர்‌ இழையிலிருந்து நகல்‌ எடுத்து ஐ75]4& மூலக்‌. 
கூறு, ஊக பாலிமெரேஸ்‌ (17571& ௦8655) என்ற நொதி 
யினால்‌ உண்டாக்கப்படுகறது. குரோமோசோம்‌ வட்டமாக 
அமைந்திருப்பதனால்‌, இவ்வாறு உண்டாகிறதென்று ஆராய்ச்சி 
யாளர்கள்‌ கருதுகிறார்கள்‌. சல பாக்டீரியாக்கொல்லி வைரஸ்‌ 
களில்‌ வட்ட வடிவமான 11% இழைகள்‌ உள்ளன. இவற்றில்‌ 
ஒரே ஓர்‌ இழை ா£1[கதான்‌ உண்டாக்கப்படுகிறது என்று: 
எலெக்ட்ரான்‌ நுண்ணோக்கியின்‌ மூலம்‌ சோதனை செய்து கண்ட 
னர்‌. வட்டவடிவ 111& மூலக்கூற்றினை அறுத்துத்‌.துண்டுகளாக்‌க: 
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னால்‌, இரு பாலி நியூக்ளியோடைடு சங்கிலிகள்‌ உண்ட கிக்ய- 
கின்றன. எனவே, வட்ட வடிவமான 34 இழைகள்‌ பாக்டீரியம்‌, 
வைரஸ்‌ போன்ற நுண்ணுயிரிகளில்‌ மட்டுமின்றி, பரிணாம மட்டத்‌ 
தின்‌ மேல்‌ நிலையில்‌ உள்ள உயிரினங்களின்‌ செல்களிலும்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன என்று ஊகிக்கப்படுகிறது. இதற்கு நகல்‌ எடுத்தல்‌ 
(118ற5011ற110) என்று பெயர்‌. இப்‌ பெயர்‌ ரெப்ளிகான்‌ (7221001) 
அன்ற பெயருக்குச்‌- சமமானது என்று எம்‌. ஹயாஷி, எம்‌. என்‌. 
ஹயாஷி) (18, ந]ஹூகம்ர் உம்‌ 74. 71, நுறுகலர்‌, 7967) என்பவர்கள்‌ 
கண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


சுருங்கக்கூறின்‌ ஐ15]41க மாறும்‌ இலல்பூண லதனை இருந்து, . 
பல வேலைகளைச்‌ செய்கின்றது; புரதச்‌ சேர்க்கைக்கு உதவுகிறது; 
இதனையொத்த 11 மூலக்கூறுடன்‌ இணைந்து கலப்புயிரியா 
கிறது; ரிபோசோம்களுடன்‌ சேர்ந்து பாலிசோம்களை (0148028) 
உண்டாக்குகிறது. 


714-யினை முதலாசுக்கொண்டு மாற), 11% பாலிமெரேஸ்‌ 
(க நரு்றாளக86) என்னும்‌ நொதி 4 ரிபோதியூச்ளியோ 
ஸைடு டிரைபாஸ்பேட்டுகளுடன்‌ (4 7ர000101608185 1712105௧28) 
சேர்ந்து, நா£$]]த உண்டாக்கப்படுவதாக ஜே. ஸூர்விட்ஸ்‌ : 
(1. நிஙானாய), எ. பிரெஸ்லெர்‌ (&. நாஃ02), ஆர்‌. டிங்கெர்‌ (௩. 194 தர, 
17980), எஸ்‌, பி, வீஸ்‌ (5, 8. 9/8), டி. நகாமோடோ (1. 7128100௦10, 
196.) என்பவர்கள்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌. 


மரபியல்‌ சங்சேதம்‌ (716 சர்‌ 002) : 11£5-யிடமிருந்து : 
பெற்ற தகவலை க பெற்றுக்கொள்ளுகிறது. 114-யின்‌ 
மூன்றெழுத்துச்‌ சங்கேதம்‌ (ரார்ற161 0006) மற்றொரு மூன்றெழுத்துச்‌ 
சங்கேதமாக ற]]க-யில்‌ நகல்ந்‌ எடுக்கப்படுகிறது. இந்து. 
மூன்றெழுத்துச்‌ சங்கேதத்தின்மூலம்‌ எவ்வாறு தாவரங்களில்‌ 
காணப்படும்‌ 20 விதமான அமினோ அமிலங்களையும்‌ தயாரிக்‌ 
கின்றன என்பதுதான்‌ மரபியல்‌ சங்கேதம்‌ என்பது. இதுவே 
ஜீனேடைப்பின்‌ உண்மையான புறத்தோற்ற விளக்கம்‌. 


மரபியல்‌ சங்கேதத்தில்‌ மூன்று எழுத்துகள்‌ உள்ளன. 
நியூக்ளியோடைடு 
அமினோ அமிலம்‌ கக்‌ 
நியூக்யோடைடுகள்‌ சேர்ந்து ஓர்‌ அமினோ அமிலம்‌ உண்டாக்கு 
கின்றன அல்லது ஓர்‌ அமினோ அமிலம்‌ உண்டாக்க மூன்று 
நியூக்ளியோடைடுகள்‌ தேவைப்படுகின்றன. அமினோ அமிலங்‌ - 
களும்‌, அவற்றிற்குரிய கோடன்களும்‌:பின்வருமாறு குறிக்கப்பட்‌ . 
டுள்ளன : 


சங்கேத வீதம்‌ 2: 1. அதாவது, மூன்று 


1620 தாவரவியல்‌ வரலாறு 

















| அமினோ அமிலம்‌ ்‌ கோடன்‌ 

இரண்‌ பப - ப ப ப ப பப ட. லய 
1௮ அலனின்‌ (818106) ப, 0௦, பே 

12. தை 0&,000, 00௦ 


| க்க, கேக்‌, பேக்‌ 
| 4, ன வ அமிலம்‌ (85ற81- | 00க, மக்‌ 
ட 410 கர்ம) 


ஆஸ்பராஜீன்‌ (8308182106) 





ஸிஸ்டீன்‌ (8(6106) மப 


தனத பய்ட அம்‌ அட டய ய ரக வவ 
ம்‌ ழக அமிலம்‌ (2ிப$க101௦ | கபட, ௧௧௦ 


8௦10) 



























































ஷ்‌ *, | கனின்‌ (த ஸ்௨) (900, 6௦, 0௦௦ | 
| 8. | ஹிஸ்டிடின்‌ (நர்சம்பி௦) ௧௦, &௦௦ | 
12 | ஐஸோலியூஸைன்‌ பவ்ய | பக, ககர, கட 

நீர. | । லைஸின்‌ (13/5106) க்க, கக்கி 

பது! மிதியோனைன்‌ (6111011௦௦) 04 

72, [5 ்‌பினைல்‌ அலனைன்‌(றற்20) 12818/௦9)) (800, (௦0 

74. | புரோலைன்‌ (0௦14௦௨) | பே௦, 000, ௦௦ 
] 14. | | ஸீரைன்‌ (921௦6) | 000, 000, ௧௦௦ | 
ட] திரியோனைன்‌ (176001௨6) 004 ௧௦ ௦00௦0௦, 064| 











: 16. | டைரோஸீன்‌ (7௦81௦6) க்‌, &பே 


| 17. | வாலைன்‌ (4106) ப்பட 
னங்கடபி ட ட டப டப்ப ட்ட 

ஒரே அமினோ அமிலத்திற்கு ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட கோடன்கள்‌ 
உள்ளன. இதற்குச்‌ 'சங்கேதச்‌ சிதைவு” (4626௩88100 ௦4 ௪ 
0008) என்று பெயர்‌. பரக்‌ அமினோ அமிலக்கூட்டில்‌ (2716- 
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719 த.யின்‌ குறிப்பிட்ட இடத்தைச்‌ சரிசெய்துகொள்ளுகிற - 
1க-யின்‌ மூவெழுத்து இணக்கம்‌ உண்டுபண்ணுவதாகக்‌ தெரி 
கிறது. இவ்வாறு சரிசெய்யும்‌ மூவெழுத்துகளுக்கும்‌ ஐ771&- 
யின்‌ மூவெழுத்துச்‌ சங்கேதத்திற்கும்‌ இடையே ஹைட்ரஜன்‌ 
பிணைப்புகள்‌ (10070௦. ௦௦45) நிலையாக்கப்படுகின்றன என்று. 
ஜி. ஸீபேய்‌, 19638, கண்டுபிடித்தார்‌. இரு அமினோ அமிலங்கள்‌ 
எதிரெதிராக உண்டானால்‌, பிரத்தியேகமான தொதியினால்‌ 
அவற்றிற்கிடையே பெப்டைடு இணைப்பு உண்டாகும்‌. 


புரா ச்‌ சேர்க்கையில்‌ ரிபோசோம்களின்‌ பங்கு (8016 ௦7 7310080256... 
ம நர௦1ர்ம (16815): புரதச்‌ சேர்க்கையில்‌ பாலிரிபோ 
சோம்கள்‌ முக்கியமான பங்கினை வகிக்கின்றன. எலெக்ட்ரான்‌ 
நுண்ணோக்கியின்‌ மூலம்‌ பார்க்கும்போது, தனிப்பட்ட ரிபோ 
சோம்களை மெல்லிய இழைகளால்‌ இண்க்கப்பட்டிருப்பதைக்‌ 
காணலாம்‌. இவை 814 இழைகளாக இருக்கலாம்‌. 


அமினோ அமில-171க கூட்டு 70 முதல்‌ 60 ரிபோசோம்களில்‌ 
இறுக்கமாக இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இவ்விதமான கூட்டின்‌ ஒரு. 
மூலக்கூறு ஒவ்வொரு ரிபோசோமிலும்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 
வளரும்‌ பாலிபெப்டைடு சங்கிலி 50 முதல்‌ 60 வரையிலான- 
ரிபோசோம்களுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்க வேண்டும்‌. 


ஹீமோகுளோபின்‌ சேர்க்கையைப்‌ பற்றிய ஆய்வுகளிலிருந்து ; 
பாலிபெப்டைடு சங்கிலி தனியான நுனி அமினோத்‌ தொகுதியின்‌ 
(8066 1ஊலர்ப2பி கறர்ற௦தா௦மர) கார்பாக்ஸில்‌ முனைப்பகுதியிலிருந்து 
(கொர ஸர்‌) உண்டாகி வரிசையாக வளர்கிறது என்று 
எச்‌. எம்‌. டின்டிஸ்‌ (1. 18. மி்ரடி, 1967) என்பவர்‌ கண்டு: 
பிடித்தார்‌. ஒரு மூலக்கூறு உண்டாவதற்கு ஒரு நிமிடம்‌ ஆகிறது. 
ரிபோசோம்கள்‌ ௩814-க்களைத்‌ தாங்கி நிற்கின்றன. ஈய8]]- 
தான்‌ 1க-யிடமிருந்து பெற்ற சங்கேதத்தை (111.யிற்கு. 
ரிபோசோம்களில்தான்‌ மாற்றுகின்றன. இதற்காக 714 ரிபோ 
சோமின்மீது நகர்ந்து செல்லும்போது சங்கேதங்களைப்‌ பெற்று, 
சங்கேதங்களிலிருந்து ரிபோசோம்கள்‌ நழுவிப்‌ .புதய ரிபோ- 
சோம்கள்‌ வந்து சேருகின்றன. ஓரு குறிப்பிட்ட புரதச்சேர்க்‌ 
கைக்குப்‌ பல ரிபோசோம்கள்‌ தேவைப்படுகின்றன என்ற கண்டு- 
பிடிப்பு மேலே கூறிய செயல்‌ உண்மையாக நடைபெறுகிறதென்று 
நிரூபிக்கிறது. புரதப்‌ பாலிபெப்டைடு சங்கிலி எவ்வளவு நீளத்தில்‌. 
உண்டாக்கப்பட வேண்டுமோ, : அத்தனை நீளமாக 79% உள்‌ 
ளது. ா£71ஃயின்‌ நீளத்திற்குத்‌ தகுந்த மாதிரி அதில்‌ இணைக்கப்‌- 
பட்டுள்ள ரிபோசோம்களின்‌ எண்ணிக்கை உள்ளது: 


டதத தாவரவியல்‌ வரலாறு 


மரபியல்‌ சங்கேதமும்‌ சடுதிமாற்றங்களும்‌ (61௦ 0006 ஊம்‌ 
' நரிரர&(1௦06) : மரபியல்‌ சங்கேதத்துன்‌ பொதுத்தன்மை (யார்‌1615811- 
13 ௦7 ளெளம்‌ 00846) பெரும்பாலான மரபியல்‌ சங்கேத ஆய்வுகள்‌ 
எஸ்‌£ரிகியா கோலி என்ற பாக்டீரியாவில்‌ செய்யப்பட்டன; எனி 
னும்‌, இவ்வாரான சோதனைகள்‌ 71147 என்ற புகையிலைப்‌ பல்வண்ண 
நோய்‌ வைரஸிலும்‌ (108000 100881௦ 9708), பாலுண்ணிகளிலும்‌ 
செய்யப்பட்டன. எல்லா உயிரினங்களுக்கும்‌ ஒரே சங்கேதந்‌ 
தான்‌ உள்ளது என்ற மரபியல்‌ சங்கேதப்‌ பொதுத்தன்மையினை 
இக்‌ கண்டுபிடிப்புகள்‌ நிரூபித்துக்‌ காட்டுகின்றன. 


ஹீமோகுளோபினில்‌ செய்த அஆராய்ச்சிகளிலிருந்து ஒரு 
குறிப்பிட்ட புரதத்தின்‌ அமினோ அமிலச்‌ சேர்க்கை மாறுபட்டால்‌ 
சடுதிமாற்றம்‌ உண்டாகிறது என்று தெரிய வருகிறது. இயல்பான 
ஹீமோகுளோபினில்‌ உள்ள (1%த்‌) குளுடாமிக்‌ அமிலத்திற்குப்‌ 
பதிலாக 15 என்ற ஹீமோகுளோபினில்‌ வாலைன்‌ என்ற 
அமினோ அமிலமும்‌, 11௦00 என்ற ஹீமோகுளோபினில்‌ லைஸின்‌ 
. என்ற அமினோ அமிலங்களும்‌ உள்ளன. கோடனில்‌ உள்ள ஒரு 
பேஸிற்குப்‌ பதிலாக மற்றொரு பேஸ்‌ பரிமாற்றம்‌ செய்யப்படும்‌ 
பொழுது இந்த விதமான அமினோ அமில மாற்றம்‌ ஏற்படுகிறது. 


இம்‌ மாதிரியான ஆய்வுகள்‌ நியூக்ளியக்‌ அமிலங்களை வேதி 
முறைப்படி மாற்றும்‌ சடுதிமாற்றங்களில்‌ செய்ய வேண்டும்‌. இல 
பேஸ்களில்‌ குறைப்பு அமைனீகரணம்‌ (42௧1௦81100) செய்யும்‌ 
“நைட்ரஸ்‌ அமிலம்‌ (1119௦) மரபியல்‌ சங்கேதத்இனை மாற்றக்‌ 
கூடியதாக உள்ளது. இம்‌ மரபியல்‌ சங்கேதத்திற்கும்‌, சடுதி 
மாற்றியின்‌ (மா1400) அமினோ அமில்‌ மாற்றத்திற்கும்‌ நெருங்கிய 
தொடர்புள்ளது என்று எஸ்‌. ஆகோவா (8. 03108, 1969), ஈஃபிரீஸ்‌ 
(%. 176686, 1962) என்பவரும்‌ கண்டுபிடித்தனர்‌. 


ஜீனின்‌ நுண்‌ அமைப்பு (716 406 8(7001076 ௦4 0206) 2 மெண்‌ 
டெல்‌ கூறிய. காரணிகளிலிருந்து (7௪0101) பாரம்பரியத்திற்குக்‌ 
காரணமான ஜீனைப்பற்றிய கருத்து மாறிக்கொண்டு வருகிறது. 
பல நோக்கங்களுக்குத்‌ தகுந்தவாறு பல விளக்கங்கள்‌ தரப்படு 
கின்றன. “ஜீன்‌ என்பது குரோமோசோரமில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
இடத்தில்‌, குறிப்பிட்ட புறத்தோற்றத்திற்கு அடிப்படையாக 
உள்ள செயல்‌ அலகு,” அதே சமயத்தில்‌ குன்றல்‌ பகுப்பின்போது 
பரிமாற்றம்‌ செய்யப்படும்‌ அல்லது தனித்துப்‌ பிரியும்‌. அதனால்‌ 
ஜீன்‌ ஒரு தனித்துப்‌ பிரிதற்குரிய அலகு (மாப்‌ ௦8 8816281100) என்று 
"சொல்லப்படும்‌. தன்னிச்சையான (5000181601) அல்லது 
தூண்டப்பட்ட மாறுதலால்‌, மாறுபட்ட தோற்றத்தைக்‌ கொடுப்‌ 


மரபியல்‌ வரலாறு ௫ 622 


பதால்‌ ஜீன்‌ என்பது சடுதிமாற்றத்தின்‌ அலகாகும்‌ (041 ௦8 
118110). 


மரபியல்‌ தோற்றத்தின்‌ உயிரி வேதியியல்‌ செயல்‌ முறைகளை 
மேலும்‌ மேலும்‌ அறியும்போது, ஜீனைப்பற்றிய பழைய விளக்கத்‌ 
திற்குப்‌ பதிலாக மூலக்கூற்று மட்டத்தில்‌ புதியதொரு விளக்கம்‌ 
தேவைப்படுகிறது. உயிரி வேதியியலின்படி ஒரு ஜீன்‌ என்பது 
ற15741க மூலக்கூறு என்றும்‌, அதன்‌ வாயிலாகக்‌ குறுப்பிட்ட புரதம்‌ 
அல்லது நொதியினையோ உண்டாக்கக்கூடிய 1911 மூலக்கூறின்‌ 
ஒரு பகுதி என்றும்‌ கூறப்படுகிறது. 


71 மூலக்கூறில்‌ குறிப்பிட்ட வரிசையான நியூக்ளியோ 
டைடுகளே ஜீன்‌ அமைப்பின்‌ மூலக்கூற்று மரபியல்‌ விளக்கமாகும்‌. 
மரபியல்‌ சங்கேதம்‌, கோடன்கள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டதகனால்‌ ஓர்‌ 
அமினோ அமிலம்‌ தயாரிக்கக்கூடியது ஒரு ஜீன்‌ துணை அலகு (006 
3006 800 மார) என்பது தெளிவாகிறது. 


புரத மூலக்கூற்றில்‌ அமினோ அமிலங்கள்‌ முதல்‌ திலை அமைப்‌ 
பாகவும்‌ (றார்றகரு 80200111௦1, அத்துடன்‌ இரண்டாம்‌ நிலை (56008- 
80), மூன்றாம்‌ நிலை((2ர/கர), நான்காம்‌ நிலை(00௨1270க1) செயல்‌ 
திறனிற்காகச்‌ சிறப்பாக மாறுபட்டிருக்கக்‌ கூடிய சிக்கலான 
அமைப்புப்‌ பெற்றது புரத மூலக்கூறுகளும்‌. புரத மூலக்கூறின்‌ 
இரண்டாம்நிலை, மூன்றாம்‌ நிலை, நான்காம்‌ நிலை அமைப்புகளை 
அமினோ அமிலங்களின்‌ வரிசை நிர்ணயிக்கின்றன . 


ஜீன்களின்‌ மூலக்கூற்று அமைப்பிற்கும்‌, புரத மூலக்கூற்று 
அமைப்பிற்கும்‌ உள்ள தொடர்பு பற்றி ஆராய்வதற்கு நுண்ணு 
யிரிகளைப்‌ பயன்படுத்தி வருகிறார்கள்‌. 


பாக்டீரீயாக்‌ கொல்விகளில்‌ காணும்‌ மீள்சேர்க்கைகள்‌ (1₹6000%1- 
ற 211௦1 10 13௧0127/0ற18225): ஜீன்களின்‌ அமைப்பைப்‌ பற்றி அறிந்து 
கொள்ளுவதற்குப்‌ பாக்டீரியாக்கொல்லி வைரஸ்கள்‌ ஏற்றவை. 
இவ்வாறான வைரஸ்‌ ஆதன்‌ ]914க மூலக்கூற்றைப்‌ பாக்டீரியத்‌ 
தினுள்‌ செலுத்தி, அங்கு வைரஸ்‌ 114& மூலக்கூறு சில நிமிடங்‌ 
களில்‌ நரற்றுக்கணக்காகப்‌ பெருக்கம்‌ அடைகின்றன. பாக்டீ 
ரியாக்கொல்லி வைரஸின்‌ சிக்கலான மூலக்கூற்று அமைப்புப்‌ 
படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. 

பாக்டீரியாக்கொல்லி வைரஸில்‌ உள்ள 1931 மூலக்கூறு 
100 மைக்ரான்கள்‌ நீளமும்‌, 8 இலட்சம்‌ நியூக்ளியோடை௫ 
களையும்‌, 700 மாறுபாடான புரதங்களை உண்டாக்கும்‌ அளவிற்குச்‌ 
சங்கேதங்களையும்‌ பெற்றுள்ளன. பாக்டீரியத்தில்‌ வைரஸ்‌ 


624 தாவரவியல்‌ வரலாறு 


உண்டாக்கும்‌ விளைவு என்னவென்று பாக்டீரியாக்களை அகார்‌: 
வளர்ப்பிலிருந்து (8287 001(0786 08 08018118) ௮ றித்துகொள்ளலாம்‌. 
ஓவ்வொரு வைரஃிலும்‌ ஒரு பகுப்புப்பகுதி (7₹ஐ100 ௦4 13845) 
உண்டாக்குகிறது. இது மாறுபாடான சடுதிமாற்றங்களில்‌ 
பிரத்தியேகமான பண்புகளுடன்‌ காணப்படுகிறது. பல பாக்ட்ரி 
பாக்களின்‌ வகைகளில்‌ சோதனை செய்யப்பட்டபொழுதும்‌ இதே. 
மாதிரி முடிவுகளைத்‌ தந்தன. இப்பொழுது கிடைக்கும்‌ முறை 
களின்படி, பத்தில்‌ ஒன்று முதல்‌ 20 வரையிலான எம்‌. ஹபாஷி, 
எம்‌. என்‌. ஹயாஷி, எஸ்‌. ஸ்பீஜெல்‌மன்‌ ($ $றர82£1ரக0) மீள்‌ 
சேர்க்கைகளை உண்டாக்கலாம்‌ என்று கூறுகிறார்கள்‌ . ்‌ 


பாக்டீரியாக்‌ கொல்லி வைரஸ்‌ என்பது ஒருமய உயிரினம்‌. 
இதில்‌ ஒரு குரோமோசோம்‌ உள்ளது. பாக்டீரியத்தை இரு சடுதி 
மாற்ற வைரஸ்களினால்‌ தாக்க முடியும்‌. அதனால்‌ இரு வைரஸ்‌ 
களின்‌ 31& மூலக்கூறுகளும்‌, பாக்டீரிய செல்லினுள்‌ இணை 
கின்றன. இவ்வாரான நுண்ணிய ஆராய்ச்சிகளினால்‌ மூலக்கூறு: 
மட்டத்தினை அணுகக்கூடிய மரபியல்‌ படங்களை (260640 0088). 
உண்டாக்கலாம்‌. 


இவ்வித ஆராய்ச்சிகளினால்‌ 1914& மூலக்கூறுக்கும்‌ மாறுபட்ட 
மரபியல்‌ செயல்களுக்கும்‌ உள்ள உறவுமுறையினைக்‌ குறிக்கப்‌ பல 
புதிய பெயர்கள்‌ வழங்கப்பட வேண்டும்‌: 


(1) ரிகான்‌ (16000) என்பது மீள்சேர்க்கையின்‌ ஒர்‌ அலகாகும்‌. 
இதன்‌ குறைந்த அளவு செயல்‌ 14 சங்கிலியில்‌ அருகருகே: 
உள்ள நியூக்ளியோடைடுகளுக்கு இடையேயுள்ள தூரத்திற்கு: 
ஒப்பானது. . 


(2) மூடான்‌ (றாப(௦௦) என்பது சடுதிமாந்றத்தின்‌ லர்‌ 
அலகாகும்‌. இதன்‌ மிகச்‌ சிறிய செயல்‌ நியூக்ளியோடைடு: 
ஐதையின்‌ மாறுதலுக்கு ஒப்பானது. முவ்வெழுத்துச்‌ சங்கேதத்‌ 
இல்‌ உள்ள ஒரு பேஸ்‌ மாறினால்‌, இது கோடன்‌ கொண்டு செல்லும்‌ 


செய்தியை மாற்றி, மாறுபட்ட அமினோ அமிலத்தை உண்‌ 
டாக்கும்‌. ்‌ 


(3) ஸிஸ்ட்ரான்‌ (041200) என்பது ஜீனில்‌ உள்ள ஒரு செயல்‌: 
அலகாகும்‌ (& மார்‌ ௦8 1ய0:1101). உதாரணமாக, கோலன்‌ 
பாக்டீரியாவில்‌ டிரிப்டோஃபேன்‌ ஸின்தெடேஸ்‌ (1301001௨06 
8110381852) என்னும்‌ நொதியினை உண்டாக்கக்கூடிய ஜீனில்‌ 
ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு பாலிபெப்டைடு சங்கிலியுடைய நொஇயினை- 
உண்டாக்கக்கூடிய க என்ற ஸிஸ்ட்ரான்களைப்‌ பெற்றுள்ளது. 


மரபியல்‌ வரலாறு 8ித்‌ 


மூன்பு மாறுபட்‌.. ஸைட்ரான்‌௧ளால்‌ ஏறபட்டவை என்ற 
செயல்கள்‌ இப்பொழுது கீனுக்கு உள்ளே அமைந்த பொருள்‌ 
களின்‌ ரர ட்‌ (00160 20121100) எற்படுகிறதென்று 
சுண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ள ஸிஸ்ட்ரான்‌ என்ற பெயருக்குப்‌ 
பதிலாகக்‌ காம்ப்ளான்‌  தராங்ண என்ற பெயர்‌ வைக்கப்பட, ஐது. 
செயல்‌ திறம்‌ பெற்ற தொகுதிகளின்‌ இரட்டிக்கக்கூடிய இரண்டும்‌, 
அகுற்கும்‌ மேற்பட்ட பாலிபெப்டைடு சங்கிலிகளால்‌ சல தொதிகள்‌ 
உண்டாகின்றன. இப்படியாக, இரட்டிக்தலால்‌ ஓவ்வொரு 
பாலிபெப்டைடு சங்கிலியிலும்‌ காணப்படும்‌ குறையோ (௨:) 
மாற்றமோ (815121202) இரத்து செய்யப்பட்டு விடுகிறது 
(௦410021166) 


சமீபத்தில்‌ ரெப்ளிகான்‌ (20௭௦௦௧), ஆபரேடர்‌ (றல) என்ற 
சொற்கள்‌ பெரிய இரட்டித்தல்‌ அலகிற்குப்‌ பயன்படுத்தப்படு 
கின்றன.  ஓபெரான்‌ (02௦௦) என்பது இருக்‌ மூலக்கூற்றின்‌ 
பல ஜீன்கள்‌ அடங்கிய ஒரு பருதி. இவை யாவும்‌ சேர்ந்து ஒரு. 
குரோமோசோமினை உண்டாக்குகின்றன. இப்படியாக பாக்டரி 
யத்தில்‌ உள்ள "குரோமோசோம்‌ ஓர்‌ டஇரட்டித்தல்‌ அலகினைப்‌ 
பெற்றுள்ளது. பல செல்களுடைய பெரிய தாரவாங்களில்‌ பல 
இசட்டித்தல்‌ அலகுகள்‌ காணப்படும்‌. 


இன்றைய கருத்தில்‌ ஜீன்‌ என்பது குறிப்பிட்‌ ட நொதிகளை 
உண்டாக்கக்கூடிய சங்கேதம்‌ பெற்ற குரோமோசோம்‌ பகுதி 
ஆகும்‌. இத்தகைய மரபியல்‌ பகுதி சடுதிமாற்றத்திலும்‌, மீள்‌ 
சேர்க்கையிலும்‌ : . சிக்கலான அமைப்புப்‌ பெழ்றது. ஜீனினைப்‌ 
பல்‌ ரிகான்‌-முடான்கள்‌. என்றும்‌, சில சமயங்களில்‌ சல ஸிஸ்ட்‌ 
ரான்கள்‌ என்றும்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


- ஜீன்‌ செயலினை ஒழுங்குபடுத்துவது (186 80121108 01 (06840 ௧௦1/௦): 
இதுவரை ஜீனின்‌ அமைப்பைப்‌ பற்றித்‌ தெரிந்துகொண்டோம்‌. 
இதனால்‌ 1911 மலக்கூற்றின்‌ சங்கேதம்‌ பெற்ற தகவலைக்‌ குறிப்‌ 
பிட்ட அமைப்பினையுடைய புரத மூலக்கூறாக மாற்றப்படுகிறது 
என்று அறிகிறோம்‌. இதுவரை ]4.மின்‌ சேர்க்கைச்‌ செயல்‌: 
நரக -மினால்‌ கட்டுப்படுத்தப்பட்ட நிலையான செயல்கள்‌ நடை 
பெறுகின்றன என்று கண்டோம்‌. இப்பொழுது ஜீன்‌ தொகுதி 
களின்‌ (260௦0௦: அமைப்பு ஜீன்கள்‌ மற்றப்‌ பகுதிகளினாலோ, 
அல்லது வெலிஃ்காரணிகளினாலோ எவ்வாறு மாற்றப்படுகின்றன, 
சைடேர்பிளாசத்தில்‌ எத்தகைய மாறுதல்கள்‌ நிகழ்கின்றன 
என்பதைக்‌ காண்போம்‌. ்‌ 
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ஒழுங்குபடுத்துதல்‌. (7620181100) என்பது உயிரினத்தின்‌ அடிப்‌ 
படையான..பண்பு. இது. மாறும்‌ சூழ்நிலையின்‌ தக அமைவுடனும்‌, 
வளர்ச்சி மாறுபாடுகளஞுடனும்‌ தொடர்பு உடையது. 

நொகஇித்தாண்டுதலும்‌ அடக்கு முறையும்‌ (8 ஐ 70 ரர 
ஹ்‌ 7$சறா௦55101ப: சில நுண்ணுயிரிகளின்‌ ஊட்ட ஊடகத்தில்‌ குறிப்‌ 
பிட்ட சில பொருள்களைச்‌ சேர்த்தால்‌, அவற்றின்‌ தொதிச்செயல்‌ 
முறைகளை மாற்றலாம்‌ என்று கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. உதாரண 
மாக, குளுகோஸ்‌ ஊடகத்தில்‌ வளர்க்கப்பட்ட ஈஸ்ட்‌ .செல்கவில்‌ 
கேலக்டோஸைமேஸ்‌ (831:0102:10352) நொதித்‌ தொகுதி இருப்‌. 
இல்லை. சல நாள்களுக்குப்‌ பிறகு இந்த ஊடகத்தில்‌ சர்க்கரை 
யைச்‌ சேர்த்தால்‌, கேலக்டோஸைமேஸ்‌ தொதிச்செயல்கள்‌ அதிக 
மாகி, அதே ஈஸ்ட்‌ செல்கள்‌ கேலக் டோஸைமேலைப்‌ பயன்படுத்த 
ஆரம்பிக்கின்றன. இச்‌ செயல்‌ நைட்ரஜன்‌ உள்ளபோதும்‌ இல்‌ 
லாதபோதும்‌ நடைபெறுகிறது. நைட்ரஜன்‌ இல்லையானால்‌, 
செல்பகுப்பு நடைபெழுமல்‌, அதன்‌ விளைவாகச்‌ சிறப்பான செல்‌ 
தேர்வு நடைபெறுவதில்லை. இதற்கு நொதித்‌ தக௮மைவு அல்லது 
நொதித்தூண்டுதல்‌ என்று பெயர்‌. இப்‌ பண்பு சில செல்களின்‌ 
பகுப்புகளினால்‌ உண்டாகியதல்ல ; ஆனால்‌, இஃது உண்மையான 
செல்‌ மாறுதலாகும்‌. குரண்டும்பொருள்‌ (4௦௦௭) இல்லாம 
லிருந்தால்‌, நொதிப்பொருள்‌ குறைந்து, தகஅமைவு மீள்தன்மை 
உடையதாக இருக்கலாம்‌. நொதித்‌ தகஅமைவினால்‌ புதிய புரதம்‌ 
உண்டாக்கப்படுகிறதென்று கதிரியக்க (7&010-301146) அமினோ 
அமிலங்களைப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கண்டுபிடிக்தார்கள்‌. 


கோலன்‌ பாக்டீரியத்தில்‌ பீட்டா கேலக்டோஸைடேல்‌ 
(8-2318010810256) பற்றிய ஆய்வுகள்‌ செய்யப்பட்டன. நொதியின்‌ 
தூண்டும்பொருளும்‌, செயல்புரியும்‌ தளப்பொருளும்‌ (80947816) 
ஒரே மாதிரியாகவோ மாறுபட்டோ காணப்படும்‌. எல்லாத்‌ 
தூண்டும்பொருள்களும்‌ தளப்பொருள்களாகா; எல்லாத்‌ தளப்‌ 
பொருள்களும்‌ தூண்டும்பொருள்களாகா, உதாரணமாக, மிதில்‌ 
பிட்டா - டி.- கேலக்டோஸைடு (51 ட 0-ஐ31801081ம2) 
ஒரு தூண்டும்பொருள்‌; ஆனால்‌, அஃது ஒரு தளப்பொருள்‌ அல்ல, 
ஆனால்‌, ஃபீனைல்‌-பீட்டா-டி-கேலக்டோஸைகு (01%௦331- 5-0. 
8818000806) ஒரு தளப்பொருள்‌. ஆனால்‌, அஃது ஒரு துரண்டும்‌ 
பொருள்‌ அல்ல. மேற்கண்ட கண்டுபிடிப்புகளினல்‌ எந்தவொரு 
பொருளும்‌ வளர்ச்சிக்குக்‌ காரணமானது அல்லவென்றும்‌, இரு 
பொருள்களும்‌ சேர்ந்த ஊடகத்தில்‌ இயல்பான வளர்ச்‌ 
நடைபெறுகின்றது என்றும்‌ அறிகிறோம்‌. இதனால்‌ நொதித்‌ 
தகஅமைவு என்பது தூண்டப்பட்ட நொஇச்‌ சேர்க்கை (1ஙமப0£ம்‌ 
உ ஜம ஜா 16:48) என்ற கருத்தாக மாறியது. 
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நொதித்தூண்டுதலுக்கு எதிர்மறைச்‌. செயலான நொதி 
அடக்கு முறை கடந்த 10 ஆண்டுகளாகத்‌ தெரிய வந்துள்ளது. 
ஏஸ்‌£ரிகியா கோலி பாக்டீரியத்தில்‌ டிரிப்டோஃபேன்‌ ஸிந்தெடேஸ்‌ 
(மாருற$௦றற்க ஐூா(612₹5) என்னும்‌ நொதியின்‌ சேர்க்கைச்‌ செயல்‌ 
மிரிப்டோஃபேனும்‌, அது யபோன்ற பொருள்களினாலும்‌ (2181020286) 
,குறைக்கப்படுகிறது. நொதி அடக்கு முறை நொதித்தாண்டு 
தலில்‌ உள்ளதைப்போல வரிசையான நதொதிகள்‌ தொடர்ந்த 
வளர்சிதை மாற்ற நிலைகவில்‌ செயல்படுவதனால்‌ ஏற்படுகிறது. 
“செல்‌ செயலினை ஒழுங்குபடுத்துவதில்‌ இச்‌ செயலின்‌ முக்இயத்து 
அத்தை உணரலாம்‌. ஆய்வுகள்‌ அனைத்தினும்‌ உயிரிச்சேர்க்கை 
(ரவ 2812) வரிசையிலிருந்து உண்டாகிய பொருள்கள்‌ (ரபி 
21001012) யாவும்‌, அவற்றில்‌ ஈடுபட்ட நொதிகளின்‌ சேர்க்‌ 
கையை (வூற(ப2ா15 ௦7 ட வரா8) அடக்குகின்றன. 


ஒழுங்குபடுத்தல்‌ ஜின்கள்‌ (8₹தய/க10ா 002285) : கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ள நொதியின்‌ அமைப்பினைத்‌ தெரிந்துகொண்டு எல்லா 
.ஜீன்களும்‌ செயல்‌ புரிவதில்லை என்று சமீப காலத்தில்‌ பாக்டீரியாக்‌ 
..சுனிலிருந்து செய்த ஆய்வுகவிலிருந்து தெரிகிறது. சில ஜீன்கள்‌ 
மற்ற ஜீன்களின்‌ செயல்களை ஒழுங்குபடுத்துகின்றன. இவற்றிற்கு 
ஒழுங்குபடுத்தும்‌ ஜீன்கள்‌ என்று பெயர்‌. இவை இயல்பாக உள்ள 
அமைப்பு ஜீன்களிலிருந்து (88ம01பாக1 82105) மாறுபட்டவை. 
ஒழுங்குபடுத்தும்‌ ஜீனில்‌ சடுதிமாற்றம்‌ ஏற்பட்டால்‌, குறிப்பிட்ட 
'நொதியின்‌ பண்பு மாற்றப்படுவதில்லை ; நொதி மறைந்து போவ 
“தில்லை. ஆனால்‌, சடுதிமாற்றம்‌ நொதிச்செயலைப்‌ பெரிய அளவில்‌ 
மாற்றுகிறது அல்லது நொதிச்சேர்க்கையின்‌ நிலையை மாற்று 
.தஇிறது”உ உதாரணமாக, எஸ்கீரிசியாகோலி பாக்டீரியத்தில்‌ டிரிப்‌ 
டோஃபேன்‌ ஸிந்தெடேஸ்‌ நொதி, பீட்டா கேலக்டோஸைடேலஸ்‌ 
ஆகிய நொதிகளின்‌ அளவு, பிரத்தியேகமான ஒழுங்குபடுத்தும்‌ 
.ஜீன்களினால்‌ மாற்றப்படலாம்‌. தூண்டுதலிலும்‌ அடக்குதலிலும்‌ 
அள்ள சூழ்நிலை அறிகுறியில்‌ (6717020181 8720818) இணக்கம்‌ 
உண்டுபண்ணுவதாக இத்தகைய ஒழுங்குபடுத்தும்‌ ஜீன்கள்‌ 
உள்ளன. செயல்படு ஜீன்‌ (00218101 8616, என்று கூறப்பட்ட ஜீன்‌ 
தொகுதிகளின்‌ ஒரு சிறப்புப்‌ பகுதியில்‌ (820௨1 றக: 07 50016] 
பெரிய மூலக்கூறினால்‌ (18&010-100120016) ஆகிய அடக்குப்பொருள்‌ 
472201) மூலம்‌ ஒழுங்குபடுத்து ஜீன்‌ செயலாற்றுவது. 
புரதத்திற்கு அனுப்பப்படும்‌ தகவல்‌ விதத்தினை இந்த ஒழுங்கு 
படுத்து ஜீன்கள்‌ கட்டுப்படுத்துகின்றன என்று எஃப்‌, ஜேகப்‌ 
(11, 7800), ஜே. மோனுட்‌ (9. 40௦௦௨4, 7961) என்பவர்கள்‌ கண்டு 
பிடித்தார்கள்‌. ஒரு தனிப்பட்ட ஒழுங்குபடுத்து ஜின்‌ பல புரதங்‌ 
அவின்‌ சேர்க்கையைப்‌ பாக்கும்‌. ஆனால்‌, அமைப்பு ஜீன்‌ என்பது 
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ஒரு ஜீன்‌ - ஒரு நொதத்‌. தத்துவத்திற்குக்‌ கட்டுப்பட்டு அமைத்‌ 
திருக்கும்‌. * உதாரணமாக, டிரிப்டோஃபேன்‌. பிறகே 
நொதி உ௨ண்டாக்குவதை ஒழுங்குபடுத்தும்‌ ஜீன்‌, ட்ரிப்டோக' 
பேன்‌ உயிரிச்‌ சேர்க்கையின்‌ முன்‌ நிலைகளுக்கு (கோர ஈர்கற8)) 
வேண்டிய மற்ற நொதுிகளையும்‌ ஒழுங்குபடுத்துகிறது. ர ப்‌ 


சீ 
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ஆபெரான்‌ என்னும்‌ செயல்படு ஜீன்‌ (0ற618107 ோ%.0ற௭௦0) : 
ஒழுங்குபடுத்தும்‌ ஜீன்‌ அமைப்பு ஜீனிற்கு அருகிலேயே அமைந்‌. 
திருக்க வேண்டும்‌ என்பதில்லை. இடையேயுள்ள சைடோபிளாசசம்‌. 
இல்லாமல்‌, ஜீன்தொகுஇகள்‌ மட்டத்தில்‌, மற்றொரு வகை ஒழுங்கு 
படுத்தும்‌ ஜீன்‌ அமைப்பு ஜீனை நேரிடையாக ஓழுங்குபடுத்துகிறது. 
இதுதான்‌ செயல்படு ஜீன்‌ என்பது. 


செயல்படு ஜீன்‌ அதனுடன்‌ தொடர்புடைய பல அமைப்பு ஜீன்‌ 
களைக்‌ கட்டுப்படுத்துகிறது. உதாரணமாக, ஹிஸ்டிடின்‌ உயிரிச்‌ 
சேர்க்கையில்‌ (1181401065 91௦ ஷரரம்‌ 2616) சம்பந்தப்பட்ட எல்லா 
ஜீன்களும்‌ ஒரு செயல்படு ஜீனினால்‌ கட்டுப்படுத்தப்படுகின்றன 
என்று ஜேகப்‌, மோனாட்‌ என்பவர்கள்‌ கண்டுபிடிகத்கார்கள்‌.. செயல்‌ 
படு ஜீவிற்கும்‌ அதனுடைய கட்டுப்பாட்டிற்குள்‌ அடங்கெ ஜீன்‌ 
தொகுதிகளுக்கும்‌ ஆபெரான்‌ என்ற பெயரை: மேலே கூறிய 
அறிஞர்கள்‌ வைத்தார்கள்‌. . இதில்‌ பல ஜீன்கள்‌, “ஸிஸ்ட்ரஈன்கள்‌ 
இருப்பதனால்‌, அவற்றைவிட அபெரான்‌ பெரியது. ஒழுங்குபடுத்த 
செயல்படு ஜீன்கள்‌ 911&-யினால்‌ ஆகியவை. அவை “மீள்சேர்க்கை 
அடைகின்றன ; குரோமோசோமில்‌: உள்ளன 1 க 


்‌. ல்‌ 5 னு 
்‌ ட்‌ 


மரபியல்‌ வரலாறு. 639 
..... ஜீண்‌ கட்டுப்பாட்டின்‌ செயல்‌. முறை:  (சீ20்மேப்சமு ௦2 ளோ 
$ஈஹ1க110௦) : ஜீன்‌ ஒழுங்குபடுத்துச்‌ செயல்‌ முறையில்‌, வளர்சிதை 
மாற்றப்பொருள்‌ (றஈஹ்0ி!12) எவ்வாறு செயல்படுகிறது ? ஒழுங்கு 
யடுத்து ஜீன்‌. உண்டாக்கிய அடக்குப்பொருளுடன்‌ சேர்ந்து, வளர்‌ 
இதை மாற்றப்‌ பொருள்‌ செயல்படுகிறது; இவ்வாறாக, செயல்படு 
(பொருளின்மேல்‌ வளர்சிதைமாற்றப்‌ பொருளின்‌ செயலினை 
தடுக்கிறது. இதனால்‌ அமைப்பு ஜின்களின்‌ செயல்கள்‌ துரித 
மடைந்து (8002178110), அதிக. ,அளவிலான 144 உற்பத்தி 
யாகி, . அதிகமான நொதிகளோ புரதங்களோ சேர்க்கப்படு 
கின்றன. இந்த வளர்சிதை மாற்றப்பொருள்‌ முற்றுப்பெறாத 
அடக்குப்பொருளுடன்‌ சேர்ந்து, செயல்படு ஜீனின்‌ செயலினைக்‌ 
குறைக்கிறது. இதனால்‌ அமைப்பு ஜீன்களின்‌ செயல்கள்‌ 
குறைந்து ௦1514 புரதம்‌ உண்டாவது குறைகின்றது. 


நொதிகள்‌ சைடோபிளாசத்தில்‌ உண்டாகின்றன. இருந்த 
“போதிலும்‌ அதன்‌ அமைப்பு, செயல்‌ அளவு, உற்பத்தி இவற்றை 
ஜீன்கள்‌: கட்டுப்படுத்துகின்றன. வளர்சிதை மாற்றப்பொருள்‌ 
களும்‌, அடக்கு மூலக்கூறுகளும்‌ ஒன்றாகச்‌ செயல்படுவதன்‌ மூலம்‌ 
சைடோபிளாசம்‌ ஜீன்‌ தொகுதிகளின்மேல்‌ செயலாற்றுகிறது. 


. மாறுபட்ட  ஜீன்களின்‌, தகுந்த சமநிலையே இயல்பாக .: 
வளர்ச்சியையுடைய ஒரு செல்லினையோ, ஓர்‌ உயிரினத்தையோ 
உண்டாக்க முடியும்‌. மனிதனின்‌ குரோமோசோம்‌ தொகுதி 
களில்‌ ஒரு குரோமோசோம்‌ எண்ணிக்கையில்‌ அதிகமானாலும்‌, 
இயல்பிற்கு மாறான வளர்ச்சியும்‌, நரம்புத்‌ தொகுப்பில்‌ (061௭0105 
ஷு) மிகப்‌ பெரிய அமைப்பு மாறுபாடும்‌ நிகமும்‌. கேன்ஸெர்‌ 
“நோயுற்ற செல்களில்‌ (080062 06118) மரபியல்‌ சமநிலையின்மை 
(1000818௦௦6) உண்டாகிறது. சில பாக்டீரியாக்கொல்லி வைரஸ்‌ 
களும்‌ சல சமயங்களில்‌ ஜீன்களை ஒழுங்குபடுத்துகின்றன. 


பரிணாம மட்டத்தின்‌ உயர்நிலையில்‌ உள்ள உயிரினங்களில்‌ 
.ஹிஸ்டோன்கள்‌ (௩ம்‌4௦ற88) ஜீன்‌ ஒழுங்குபடுத்து தலில்‌ ஈடுபடு 
இன்றன. நியூக்ளியஸிலும்‌, தனியாகப்‌ பிரித்தெடுத்த 811 
பொலிமெரேஸ்‌ தொகுப்பிலும்‌ (7741க ற01]/007886 88400) 8114 
சேர்க்கை, ஹிஸ்டோன்கள்‌ சேர்த்ததனால்‌ குறைவாக நடை 
“பெறுகிறதென்று வி. ஜி. ஆல்‌ஃபரே (7. ம. கரவு) என்பவரும்‌, 
அ. ௬. மிர்ஸ்க (க்‌. 7. 1௫, 1969) என்பவரும்‌ கண்டுபிடித்‌ 
தூர்கள்‌. 

ஜீன்‌ ஒழுங்குபடுத்துதல்‌ பிரச்சனையுடன்‌ நியூக்ளியோசைடே- 
விளாச எதிர்ச்செயல்களும்‌, நியூக்ளியஸல்‌-சைடோபிளாசத்திந்‌ 


520 கதாயானியல்‌ வரலாறு 
கிடையே போகவர இருக்கும்‌ புரதங்கள்‌ அமைந்திருப்பதும்‌, 
தொடர்புமுடையவை. 


பாக்டீரியாவில்‌ இருப்பதைவிட உயர்வகை -: உயிரினங்களில்‌ 
அமைப்பு ஜீன்களைவிட... ஒழுங்குபடுத்து ஜீன்கள்‌ அதிகமாக உள்ள 
நியூக்ளியஸ்‌ அமைப்புக்‌ காணப்படுகிறது. பாலுண்ணிகளின்‌ 
நியூக்ளியஸில்‌ உள்ள பெரும்பாலான 814&-க்கள்‌ அடக்குப்‌ 
மிபாருள்களாக உள்ளன. :. அமைப்பு ஜீன்களுடன்‌ அடக்கும்‌ 
பொருள்கள்‌, ஹிஸ்டோன்கள்‌, செயல்படுபொருள்கள்‌ ஆகியவை 
பயனுள்ள வகையில்‌ செயல்பட நியூக்ளியஸ்‌ அமைந்துள்ளது 
என்று கருதப்படுகிறது என்று ஜி, பான்டிகார்வோ, 1962, ஜே. எல்‌. 
ஸஷிர்வின்‌ 0, 1, ளம, 1969) என்பவர்கள்‌ கண்டுபிடித்‌. 
கார்கள்‌. 


செல்‌ என்பது, சேர்க்கைச்‌ செயல்முறைகளுக்கான சிக்கலான 
அமைப்புடைய போக்குவரத்துகளை ஒழுங்குபடுத்தும்‌ பொருள்‌ 
களுடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ள, பெரிய மூலக்கூறுகளின்‌ தொகுதி 
யினால்‌ ஆக்கப்பட்டது என்று ஜே. எல்‌. ஷிர்லின்‌ கூறுகிறார்‌. 
பெரிய மூலக்கூற்று அமைப்பில்‌ : உள்ள மாறுபட்ட பகுதிகளை 
இணைக்கக்கூடிய சிக்கலான ஒழுங்குபடுத்தும்‌ வலையமைப்புகளைச்‌ 
செயல்படுத்தாமல்‌, உயிரினங்கள்‌ எணலுல்கல்‌ பெருக்கம்‌ வடை... 
யவும்‌ முடியாது. 


டெ 


மேற்கோள்‌ நூற்பட்டியல்‌ 
(111௦ தக01) 


“இறையனார்‌ அகப்பொருள்‌ உரை--கழக உரை", சைவ 
சித்தாந்த நூற்பதிப்புக்‌ கழகம்‌, இருநெல்வேலி. 
சுந்தரம்‌, எஸ்‌. 1967---தாவரங்களின்‌ வாழ்வியல்‌”, 
தமிழ்‌ வெளியீட்டுக்‌ கழகம்‌, தமிழ்நாடு அரசாங்கம்‌, 
சென்னை- 7 , 

சுவாமி, பி. எல்‌.--*சங்க இலக்யெத்தில்‌ செடி கொடி. 
யியல்‌”, சைவ இத்தாந்த நூற்பதிப்புக்‌ கழகம்‌, 
(திருநெல்வேலி. 


- பாலச்சந்திர கணேசன்‌, கே. ஆர்‌.--* தாவரப்‌ புற அமைப்‌ 


பியல்‌”, தமிழ்நாட்டுப்‌ பாட நூல்‌ நிறுவனம்‌, 
சென்னை-2 7 . . 

பாலச்சந்திர கணேசன்‌, கே, ஆர்‌.--* சூழ்நிலையியல்‌, 
பரிணாமம்‌, மரபியல்‌,” தமிழ்நாட்டுப்‌ பாட நூல்‌ 
திறுவனம்‌, சென்னை-9 1 . 

மார்க்சுபந்து சர்மா, எஸ்‌... ஆர்‌. 7967-- குறிஞ்சிப்‌ 
பாட்டு,” தொல்காப்பியர்‌ நூலகம்‌, சென்னை-] 

வரதராசன்‌, மு.--*குறுந்கொகைச்‌ செல்வம்‌”, பாரி 
நிலையம்‌, சென்னை-] , 

வரதராசன்‌, மு.--*நெடுந்தொகைச்‌ செல்வம்‌”, பாரி 
நிலையம்‌, சென்னை-॥ , 

&ாற௦14, க. 1912-6௫௭௪ பண்சாவ்டி ௦, (124104 

மிகாட்ர்ஜ்‌ா, 8. 6., 1933-1600 க042௦% 1௨ 118 

_ சழ௨4்‌௦1௦ஐு”, போ௦॥1], 1.௦௨௮௦. 


௦10, 8, 0., 1968. ஏரி நட 102000, 10ம0 0201௦௨ 
01 14௦87 7101௦ஐு. 867125. 


(ற 


19, 
20. 
21. 


22. 


23. 


இக்‌, - 


அடி 
26. 
27. 


3, 


தாவரவியல்‌ வரலாறு 


நிரா, ௦ நி, 1964-- *09401௦ஐு ௨4 மே 19401௦ ஐ-, 
௦8001௦ நா, 140 8071, 1,0௦௧. 

௦, *, 9, 1939. 101809 ௦7 16 112 11267, 
மசீகரா11180, 1,0௩௦. 

நலச்‌, 1, மேக்‌ நகீடிரு, த, 1 ஏர 07, 34. ர 
ப ப்தி ட்ட ஆக ப தக ப்படி 

நியம்கம, 1, நீ, ஊம்‌ இயங்கா, £.0., 1967 $801-4௦10ஐ”, 
00ம்‌ 80 7. 8, 17, ந 011எம்த 0௦. வேம 1௨. 

000024, 1968-76 1401001௦௦8 ௨௨11௩ 6 
1108072281 1சால்சேக 80001௯ 43 1900102, 
110085 182180 ௯ 5006, 36 ர்‌; 41601, 1,௦10௦௩. 

கடி ௧3 142400, 1965-0011 ௦7 &றத1௦8றரய 
18%01/ 800, இபன & ரூர்‌, கய்்்யாஹ்‌, 1,0௩௦. 

6 ஸேர்‌0119, க, 1967-102௩” 08 (யிழ்ரிசர்சம்‌ ந18019”, 
1807௩ ஸ்ம த 0௦்றகர்ரு, 1788 370212 83 ௦00௦. 

மன, 8. 18., 196 டிய 1௫1௦1௦ ஐ7, 3700. 11 
810014 மேவரு, 110 8011, 1௦00௦௩. 

பல1, 1953. “12% கரகர”, 10 ஸு & $05 
81, ன ௦6, 1௦20௦. .. ர 

நிரவி, லி, 1910 த 111910ரு 
சீற்திகற ம்‌”, 01110, 10 ௫௦௩ 


யி, 8, 7, & கோ௦102%, 2. ந,, 1967-- ஏட 012; 


90110”, 8010 ஸ்தா & 1 1ம எர 3.14, 0, 11 
01%. 


சியி, 8. 7. ஐம்‌ 110000, 1968 “0011626 10185", 
0ம்‌ &1., 1. ியு1்ம்பத மே.) வஸர்ரக. 


ரே்காம்‌, 1, 1965-- 0104414005 07116 501ற௦68", 
கய 79098றம்‌ 1821 7705 17685, 


௦5 கோர்சார்றத 5 


60, 3. 8, 1914 116100. ௦8 80180 ம & 5005, 
1௦00௦0. கறம 101001௦. 


ப்ப கடத்‌ மி151010ு ௦8: $01கறட. 1860-1900”, 
கோப. நா88, 03800. 

1215, 1., 1928510087 08 11801 $மமரு?, 812114௦0 
11689, 100400, நீக !112ற, 710 38௦112 & 7070010. 


116810, ற. , 1933_ ஆர்வி ௦171804 968808”, 18௦0௦ 
1111) 0 0, 1௦௩4௦௩. ல்‌ 


*மற்கோள்‌ நூற்பட்டியல்‌ 


29. 


30. 


31. 


அல 


34. 


5... 


36. 
மி 


08. 


39. 
40, 


41, 


42, 


43, 
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0001020108 
80018 ஜர்மாா 
5001000110 
9001010911 
$ற01011716 
ர்க 
(8௦ம்‌ 
511014 
அரர்ஜாம& 
5401081௨ 
5110002 
51916 
- இழு 6-9ற20125 
500110. றர௦5ம6 
இயழ்றற்பர 
'இழர[206 1816100. 
5910010518 
வ்ர்ப ப ப்‌ 
ரப்றாச(ர$ு 
ஹூறசாஜ்ே 
அரப தயார 
இறுறம்ப்2818 


“நிஹரர்ற 
“நது0று 010] 
1ஏ1001280 
"ந01680006 

1 9ள01080016 
மறக்‌ 


“1 மேறளகர்மாக 
லயம்‌! 
டவ 15 


1111814111 10 0110111117 ரந 
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நிறமாலையறி கருவி 
குறிப்புச்‌ சார்பு 

விந்து 

விதைத்‌ தாவரங்கள்‌ 
ஸ்பொ்மடோஸோவாய்டு 
முதுகுத்‌ தண்டு நாளம்‌ 
கதிர்‌ 

தான்தோன்றி 
ஸ்போராஞ்சியம்‌ 
மகரந்தத்தோல்‌ 
ஸ்போரோபில்‌ 
ஸ்போரோபைட்‌ 
மகரந்தக்‌ கேசரம்‌ 
மாவுப்‌ பொருள்‌ 
ஸ்டிராய்டு 

சூலமும்‌. 

இலைத்‌ துளைகள்‌ 
ஸ்ட்ரோமா 

சூலகத்‌ தண்டு 
துணையினம்‌ 

உறிஞ்சு அழுத்தம்‌ 
கந்தகம்‌ 

பரப்பு இழுவிசை 
கூட்டுயிர்‌ வாழ்க்கை . 
மரவளர்ப்பு 

சமச்சீர்‌ 
சினெர்ஜிட்டுகள்‌ 
சின்கமி 

சோர்க்கை 


டான்னின்‌ 
வகைப்பாட்டியல்‌ 
இறுதிநிலை 
தொலைநோக்கி 
டெலியுடோஸ்போர்‌ 
குளிர்‌ மண்டலம்‌, 
சீதள மண்டலம்‌ 
வெப்பநிலை 
பற்றுக்கம்பி 


, இதிதளம்‌ 
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2௦0 


ந ராம0 060 0180 : 


ப 1188ம6 

1020 ற01854 
'10ற௦தாஜறற்டு : 
'மாஹ3100௧(101 
11205 ற1ரக11௦ 
மாறக 

1 யஜர்ப்1 ர 


(112:170124 ர 
பரமே 


201016 
200016 
*78800187 0016 
7626121146 
72௨110 
7121188110 
7சர்ோவர்‌& 
37651016 
858615 

3115 
37160081(5 
அர்காாம்ப 


நரிபி10த 
93/௦௦ 


2கேறு(ர0றற்ரு11 
810916 . 
ககர 

ரோ 


சம௦௦ 
2003001821 - 
20052016 
22016 

210856 


தாவரவியல்‌ வரலாற 


கொள்கை 
வெப்பக்காலத்துவம்‌ 
இச 
டோனஜேோபிளாஸ்ட்‌ 
நிலக்கடக்கை 
இஉ.ப்பெயர்ச்சி 
ஆவிப்போக்கு 
வெப்ப மண்டலம்‌ 
விறைப்பு நிலை 


பற ஊதாக்‌ கதிர்கள்‌ 
அலகு 


வாக்குவோல்‌ 
வாக்குவோம்‌ 
வாஸ்குலர்‌ கற்றை 
விதையிலா, உடல 
தரம்பமைவு 
தட்பப்பதனம்‌ 
மூதுகெலும்புள்ளவை 
வெஸிகள்‌ ்‌ 
வெஸல்கள்‌ 

வைரஸ்‌ 

பாகுநிலை 
வைடமின்‌ 


வாடல்‌ 
கட்டை 


ஸாந்தோஃபில்‌ 


வறள்‌ நிலத்தாவரம்‌. 
எக்ஸ்‌-கதஇர்கள்‌ 
லைலம்‌ 


துத்தநாகம்‌ 
ஸுஸ்போராஞ்சியம்‌. 
ஸாஸ்போர்‌ 


. ஸைகோட்‌ 


ஸைமேஸ்‌ 





